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FBC?<69- CD<DB8AO= 74;, B5BDG8B64AO 86GIEFGC9AK4FB= BK<EF>B= 
GEF4AB6>B=-I EFGC9AP BE48<F9?PA4S >4@9D4, QHH9>F<6ABEFP BK<EF>< 
80,0%, 2-4S EFGC9AP BK<EF><  DG>46AO= H<?PFD @4D>< ZOO MLION 
QHH9>F<6ABEFP BK<EF>< 99,25%. "5M4S QHH9>F<6ABEFP CO?9BK<EFAB= 
GEF4AB6>< -99,85%.  

�?S CD<7BFB6?9A<S 4EH4?PFB6OI E@9E9= <A9DFAO9 @4F9D<4?O –
M959AP, BFE96 ;4EOC4RFES 6 CD<9@AO9 5GA>9DO 9@>BEFPR CB 5@3 >4:8O= 
–5LF A4 >4:8B@ E@9E<F9?9. � ;46<E<@BEF< BF @4D>< 6OCGE>49@B7B 
4EH4?PF4 CDB<;6B8<FES 6OEOC>4 A9B5IB8<@B7B >B?<K9EF64 @4F9D<4?4 
A4 69EO 8B;4FBDO, CBE?9 K97B <A9DFAO= @4F9D<4? CBEFGC49F 6 
7BD<;BAF4?PAGR EGL<?PAGR GEF4AB6>G, 789 BA 6OEGL<649FES < 
A47D9649FES  E:<74A<9@ 74;B6B7B FBC?<64, CD< QFB@ @4F9D<4? CB?ABEFPR 
6OEOI49F, F9@C9D4FGD4 <A9DFAOI @4F9D<4?B6 8BEF<749F 160÷1800%. 
!47D9FO= 6OEGL9AAO= >4@9AAO= @4F9D<4? CB849FES 6 E@9E<F9?PAGR 
GEF4AB6>G >G84 ;4EOC49FES @<ACBDBLB>, 5<FG@, EF45<?<;<DGRM<9 
8B546><. � E@9E<F9?9 7BFB6<FES FD95G9@4S 4EH4?PFB64S E@9EP.  

�?S CD<9@4 @<ACBDBL>4 A4 F9DD<FBD<< CD<7BFB6?9A<S 4EH4?PFB6OI 
E@9E9= GEF4AB6?9AO 2 69DF<>4?PAO9 9@>BEF< CB 100F >4:84S, 
@<ACBDBLB> ;46B;<FES J9@9AFB6B;4@<. $S8B@ E 4EH4?PFBE@9E<F9?9@ 
�%'-1 GEF4AB6?9A D45BK<= E<?BE @<ACBDBL>4 A4 50FBAA, A4 �%' -240F 
>BFBDO9 ;4CB?ASRFES J9@9AFB6B;B@. #O?P CBE?9 CO?9BK<EFAOI 
GEF4AB6B> LA9>B@ CB849FES 6  E<?BEO, 9@>BEFPR CB 40FBAA (>4:84S), 
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>BFBD4S (CO?P) CB6FBDAB <ECB?P;G9FES 6 CDB<;6B8EF69 4EH4?PFB6OI 
E@9E9=. !4 6E9I E<?BE4I GEF4AB6?9AO A4 6O846?<64A<< CO?96B;8GLAB= 
E@9E< >4D>4EAO9 86GIE?B=AO9 H<?PFDO, QHH9>F<6ABEFPR BK<EF>< 98%.  

�<FG@ A4 F9DD<FBD<R 4EH4?PFBE@9E<F9?9= ;46B;<FES @4L<A4@< < 
C9D9?<649FES 6 3 9@>BEF< CB 25@3, 60÷800%. $4;B7D96 5<FG@4 
CDB<;6B8<FES @4E?B@, >BFBDB9 D4;B7D9649FES 6 74;B6B= C9K<, 
F9C?B@BMABEFPR 428,4>�F, A47D9FB9 8B 200÷220 0% @4E?B CB849FES 6 
5<FG@AO9 9@>BEF< 8?S D4;B7D964  5<FG@4 8B 160-180 0%,  D4;B7D9FO= 
5<FG@ ;4>4K<649FES 6 4EH4?PFBE@9E<F9?< �%' -1, �%'-2. &9@C9D4FGD4 
ID4A9A<S 5<FG@4 CB889D:<649FES 50÷800%  

 
2.2. "C<E4A<9 CD98CB?4749@B7B @9EF4 BEGM9EF6?9A<S A4@9K49@B=  

89SF9?PABEF< 

 

        �?BM48P ;9@9?PAB7B GK4EF>4.  
%B7?4EAB �>F4 A4  CD46B 6D9@9AAB7B 6B;@9;8AB7B (8B?7BEDBKAB7B, 

>D4F>BEDBKAB7B) ;9@?9CB?P;B64A<S (4D9A8O) A4 ;9@9?PAO= GK4EFB> 
№0634034 , CD98CD<SF<9 ;4A<@49F C?BM48P –  126,03 74  

�9EFBD4ECB?B:9A<9 B5N9>F4.  
     &"" «�EH4?PFB59FBA 1» (<?<4? CB CDB<;6B8EF6G 

�EH4?PFB59FBA4 < �4@9AAOI @4F9D<4?B6» D4ECB?B:9A CB 48D9EG: 
�?@4F<AE>4S B5?4EFP, �A59>LO>4;4IE><= D4=BA, E.B. �4=F9D9>. 
�?<:4=L4S :<?4S ;4EFDB=>4 BF >D4=A<I <EFBKA<>B6 D4ECB?B:9A4:  

% 6BEFBKAB= EFBDBAO :<?O9 8B@4 A4 D4EEFBSA<< 328 @ (BF 
<EFBKA<>4 № 0027 –�%'-2 �O7DG;>4 < ID4A9A<9 5<FG@4);  

% E969DB-;4C48AB= EFBDBAO :<?O9 8B@4 ;4 �G?P8:<AE><@ FD4>FB@ 
A4 D4EEFBSA<< 527@ (BF <EFBKA<>4 № 0061 - %FB?B64S 8?S CD<7BFB6?9A<S 
C<M<);  

% BEF4?PAOI EFBDBA :<?4S ;BA4 D4ECB?B:9A4 A4 D4EEFBSA<<  1000@.   
%<FG4J<BAA4S  >4DF4-EI9@4 D4=BA4  
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0001 –    BD74A<;B64AAO= <EFBKA<> 6O5DBEB6, 
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2.3 "5M99 EBEFBSA<9 B>DG:4RM9= ED98O A4 CD98CB?4749@B= 

;4FD47<649@B= F9DD<FBD<< A4 @B@9AF EBEF46?9A<S BFK9F4 (54;B6O= 

EJ9A4D<=) 
 

!4@9K49@4S 89SF9?PABEFP 5G89F BEGM9EF6?SFPES A4 <;A4K4?PAB  
4AFDBCB79AAB A4DGL9AAB= F9DD<FBD<<. "5N9>F 6IB8<F 6 6B8BBID4AAGR 
;BAG.  

� 7<8DB79B?B7<K9E>B@ BFABL9A<< D4=BA I4D4>F9D<;G9FES A4?<K<9@ 
5?47BCD<SFAOI GE?B6<= 8?S HBD@<DB64A<S CB8;9@AOI 6B8 
>4=AB;B=E>B7B BF?B:9A<S 69DIA97B EFDG>FGDAB7B QF4:4, <@9RM<9 6 
E6B9@ EBEF469 DS8 6B8BABEAOI 7BD<;BAFB6 < >B@C?9>EB6, >BFBDO9 
B5?484RF D4;?<KAO@< H<?PFD4J<BAAO@< < >B??9>FBDAO@< E6B=EF64@<.  

�DGAFB6O9 6B8O CD<GDBK9AO > 6B8BABEAO@ >B@C?9>E4@ 
K9F69DF<KAOI 4??R6<4?PAB -CDB?R6<4?PAOI BF?B:9A<= CD987BDAOI 
L?9=HB6. � CD989?4I -CD987BDAB= -A4>?BAAB= D46A<AO 7DGAFB6O9 6B8O 
A9 D4ECDBEFD4A9AO  CB6E9@9EFAB. #<F4A<9 7DGAFB6OI 6B8 B5GE?B6?9AB 
<AH<?PFD4J<9= 4F@BEH9DAOI BE48>B6, CB8FB>B@ <; ;BAO 6O>?<A<64A<S, 
B>4=@?SRM9= CD987BDAO9 L?9=HO.  

� CD989?4I �?@4F<AE>B= B5?4EF<, 6B8O >BAGEB6 6OABE4 B5?484RF 
A<;>B= @<A9D4?<;4J<9= < GEFB=K<6O@ I<@<K9E><@ EBEF46B@. �B8O 
CD9EAO9 EG?PH4FAB -7<8DB>4D5BA4FAO9 A4FD<96B ->4?PJ<96O9.  

�DGAFB6O9 CB8;9@AO9 6B8O 8B 7?G5<AO BFD45BF>< 8 @9FDB6 A9 
6E>DOFO.  

�<8DB7D4H<K9E>4S E9FP D4=BA4 CD98EF46?9A4 @AB7BK<E?9AAO@< 
CDBFB>4@< A4 >BAGE9 D9>< &GD79AP, >BFBD4S 59D9F E6B9 A4K4?B 6 7BD4I 
�4<?<=E>B7B �?4F4G. #<F4A<9 D9> E@9L4AAB9: 6 69E9AA9 -?9FA<= C9D<B8 
;4 EK9F F4SA<S EA97B6 < ?P8B6, 6 BE9AA<= C9D<B8 ;4 EK9F 4F@BEH9DAOI 
BE48>B6.  

�B?<AO D9> 6 CD989?4I 7BD < CD<?46>B6 <@9RF F<C<KAO= CDBH<?P 
GM9?<=, 4 6 CD989?4I 8B?<AO L<DB><I CB=@ < A48CB=@9AAOI F9DD4E E 
QDB;<BAAO@ 6D9;B@ 6 1 -3 @. $9>< �4D4EG,  �4D4EG-�4=E9D>9, &9D9AP-
�4D4, &4?74D, &4=C4A -&4?74D, &4LFO>4D4 &GD79AP EB EA9:AB -?98A<>B6O@ 
C<F4A<9@ 6 CD989?4I 7BD CD98EF46?SRF EB5B= 5GDAO9 @AB7B6B8AO9 
CBFB><, 4 6 CB?BE9 CD987BDAB= EFGC9A< < A4 >BAGE4I 6OABE4 BA< F9DSRF 
;A4K<F9?PAGR K4EFP E6B97B EFB>4 A4 <AH<?PFD4J<R < <EC4D9A<9. �DB@9 
FB7B, 5B?PL4S K4EFP CB69DIABEFAB7B EFB>4 D4;5<D49FES A4 BDBL9A<9 < 
6B8BEA45:9A<9.  

&GD79A (F4>:9 &GD79AP, >4;.&үD79A) - B8<A <; ?96OI CD<FB>B6 D9>< 
�?<. �?<A4 D9>< 8BEF<749F 90 ><?B@9FDB6, C?BM48P 6B8BE5BD4 
EBEF46?S9F 905 >@², ED98A97B8B6B= D4EIB8 6B8O 6 DGE?9 6 ED98A9@ 
F9K9A<< - 7,0 @9FDB6 6 E9>GA8G. !OA9 6 CB?AB6B8AO9 7B8O  6C4849F 6 
�4CK474=E>B9 6B8BID4A<?<M9. � @4?B6B8AO9 F9DS9FES 6 EB5EF69AAB@ 
>BAGE9 6OABE4. �4EE9=A D9>< 6 E6B= EBEF46 6>?RK49F �A59>L<>4;4IE><= 
D4=BA, �?@4F<AE>4S B5?4EFP.  

#DB<;6B8EF69AA4S C?BM48>4 D4ECB?B:9A4 6 6B8BBID4AAB=  ;BA9 D. 
&GD79A  6  EBBF69FEF6<< E #BEF4AB6?9A<R 4><@4F4 �?@4F<AE>B= B5?4EF< 
№60 BF 4 @4S 2010 7B84 «"5 GEF4AB6?9A<= 6B8BBID4AAOI ;BA < CB?BE, 
D9:<@4 <I IB;S=EF69AAB7B <ECB?P;B64A<S 6 CD989?4I 48@<A<EFD4F<6AOI 
7D4A<J �?@4F<AE>B= B5?4EF< A4 D9>9 &4?74D  

,<D<A4 6B8BBID4AAOI ;BA 200-1000 @9FD  
,<D<A4 6B8BBID4AAB= CB?BEO 35 -100 @9FD  
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$4;@9M9A<9 CDB<;6B8EF69AAB= C?BM48><  EB7?4EB64AB  �4?I4L-
�?4>B?PE>B= 54EE9=AB6B= <AEC9>J<< (����) №  KZ95VRC00001846 BF 
28.11.20167  (E@ CD<?B:9A<9 1.8). #D< EB5?R89A<< Q>B?B7<K9E><I 
FD95B64A<=.  

 

1>B?B7<K9E><9 FD95B64A<S CB BEGM9EF6?9A<R 89SF9?PABEF<  6 
CD989?4I 6B8BBID4AAOI ;BA ;4CD9M49FES  

 

1) 66B8 6 Q>EC?G4F4J<R AB6OI < D9>BAEFDG<DB64AAOI B5N9>FB6, A9 
B59EC9K9AAOI EBBDG:9A<S@< < GEFDB=EF64@<, CD98BF6D4M4RM<@< 
;47DS;A9A<9 < ;4EBD9A<9 6B8AOI  B5N9>FB6 < <I 6B8BBID4AAOI ;BA < 
CB?BE;  

 2) CDB6989A<9 D9>BAEFDG>J<< ;84A<=, EBBDG:9A<=, >B@@GA<>4J<= < 
8DG7<I  B5N9>FB6, 4 F4>:9 CDB<;6B8EF6B EFDB<F9?PAOI, 8ABG7?G5<F9?PAOI 
< 6;DO6AOI D45BF, 8B5OK4 CB?9;AOI <E>BC49@OI, CDB>?48>4 >459?9=, 
FDG5BCDB6B8B6 < 8DG7<I >B@@GA<>4J<=, 5GDB6OI, ;9@9?PAOI < <AOI 
D45BF 59; CDB9>FB6, EB7?4EB64AAOI 6 GEF4AB6?9AAB@ CBDS8>9 E 
@9EFAO@< <ECB?A<F9?PAO@< BD74A4@<, 54EE9=AB6O@< <AEC9>J<S@<, 
GCB?AB@BK9AAO@ 7BEG84DEF69AAO@ BD74AB@ 6 B5?4EF< BID4AO 
B>DG:4RM9= ED98O, 7BEG84DEF69AAO@ BD74AB@ 6 EH9D9  E4A<F4DAB -
QC<89@<B?B7<K9E>B7B 5?47BCB?GK<S A4E9?9A<S < 8DG7<@< 
;4<AF9D9EB64AAO@< BD74A4@<;  

 3) D4;@9M9A<9 < EFDB<F9?PEF6B E>?48B6 8?S ID4A9A<S G8B5D9A<=, 
C9EF<J<8B6,  A9HF9CDB8G>FB6, CGA>FB6 F9IA<K9E>B7B B5E?G:<64A<S, @B=>< 
FD4AECBDFAOI ED98EF6 < E9?PE>BIB;S=EF69AAB= F9IA<><, @9I4A<K9E><I 
@4EF9DE><I, GEFDB=EF6B E64?B> 5OFB6OI  < CDB@OL?9AAOI BFIB8B6, 
C?BM48B> 8?S ;4CD46>< 4CC4D4FGDO C9EF<J<84@<,  6;?9FAB-CBE48BKAOI 
CB?BE 8?S CDB6989A<S 46<4J<BAAB -I<@<K9E><I D45BF, 4 F4>:9  
D4;@9M9A<9 8DG7<I B5N9>FB6, BFD<J4F9?PAB 6?<SRM<I A4 >4K9EF6B 
6B8O;  

 4) D4;@9M9A<9 :<6BFAB6B8K9E><I H9D@ < >B@C?9>EB6, A4>BC<F9?9= 
EFBKAOI 6B8, CB?9= BDBL9A<S EFBKAO@< 6B84@<, >?485<M, 
E>BFB@B7<?PA<>B6 (5<BF9D@<K9E><I S@),  4 F4>:9 8DG7<I B5N9>FB6, 
B5GE?B6?<64RM<I BC4EABEFP @<>DB5AB7B ;47DS;A9A<S  CB69DIABEFAOI < 
CB8;9@AOI 6B8;  

 5) 6OC4E E>BF4 E CD96OL9A<9@ ABD@O A47DG;><, >GC4A<9 < 
E4A<F4DA4S B5D45BF>4  E>BF4 < 8DG7<9  6<8O IB;S=EF69AAB= 89SF9?PABEF<, 
GIG8L4RM<9 D9:<@ 6B8B9@B6;  

 6) CD<@9A9A<9 ECBEB54 46<4B5D45BF>< C9EF<J<84@< < 
46<4CB8>BD@><  @<A9D4?PAO@< G8B5D9A<S@< E9?PE>BIB;S=EF69AAOI 
>G?PFGD < ?9EBA4E4:89A<= A4  D4EEFBSA<< @9A99 86GI FOESK @9FDB6 BF 
GD9;4 6B8O 6 6B8AB@ <EFBKA<>9;  

 7) CD<@9A9A<9 C9EF<J<8B6, A4 >BFBDO9 A9 GEF4AB6?9AO CD989?PAB 
8BCGEF<@O9  >BAJ9AFD4J<<, 6A9E9A<9 G8B5D9A<= CB EA9:AB@G CB>DB6G, 4 
F4>:9 <ECB?P;B64A<9 6  >4K9EF69 G8B5D9A<= A9B59;6D9:9AAOI 
A46B;BEB89D:4M<I EFBKAOI 6B8 < EFB=><I  I?BDBD74A<K9E><I C9EF<J<8B6.  
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2.4 �;@9A9A<S B>DG:4RM9= ED98O, >BFBDO9 @B7GF CDB<;B=F< 6  

E?GK49 BF>4;4 BF  A4@9K49@B= 89SF9?PABEF<  

 

%BEFBSA<9 B>DG:4RM9= ED98O A9 CB869D7A9FES ;A4K<F9?PAB@G 
<;@9A9A<R, F4> >4> CD98CB?4749@B9 @9EFB BEGM9EF6?9A<S A4@9K49@B= 
89SF9?PABEF< D4ECB?B:9AB 6 EF9CAB= @9EFABEF<. �<?O9 8B@4, 
>GDBDFAO9 ;BAO, <EFBD<>B ->G?PFGDAO9 C4@SFA<><, BEB5B BID4AS9@O9 
CD<DB8AO9 F9DD<FBD<< BFEGFEF6GRF.  

� E?GK49 BF>4;4 BF A4@9K49@B= 89SF9?PABEF< EGM9EF69AAOI, 
A974F<6AOI   <;@9A9A<= 6 B>DG:4RM9= ED989 A9 5G89F .  
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3 . �!("$ �*�3 " ��&��"$�� �� ��0 � *��3) �%#"�0�"��!�3 
�� ��0 � )"�� %&$"�&��0%&�� � 1�%#�'�&�*�� "�.��&"�, 
!�"�)"�� /) ��3 "%'-�%&���!�3 !� �+�� "� 
��3&��0!"%&�  

 

� BDB7D4H<K9E>B@ BFABL9A<< D4=BA D4ECB?B:9A<S CD98CD<SF<S   
CD98EF46?S9F EB5B= B5L<DAGR CD987BDAGR A4>?BAAGR D46A<AG 
@9:7BDAB= «�?<=E>B=» 6C48<AO, B7D4A<K9AAGR A4  E969D9 BFDB74@< 
�:GA74DE>B7B < A4 R79 �4<?<=E>B7B  �?4F4G E CB?B7<@ G>?BAB@ 
CB69DIABEF< > E969DG.  

� D9?P9H9 D4=BA4 BFK9F?<6B D4;?<K4RFES FD< BEAB6AO9 
79B@BDHB?B7<K9E><9  HBD@O:  

- #D987BDA4S EFGC9AP –  6B;6OL9A<9 L<D<AB= 2 -8 >@ E 45EB?RFAB= 
BF@9F>B=  CB69DIABEF< 898 -1399 @;  

- #D987BDA4S 4>>G@G?SF<6A4S D46A<A4, CD98EF46?9AA4S @BMAO@< 
DOI?O@< BF?B:9A<S@<,  E 45EB?RFAB= BF@9F>B=  CB69DIABEF< 500 -750 
@; 

- �>>G@G?SF<6A4S D46A<A4, E?B:9AA4S EGC9ES@<, C9E>4@<, 7?<A4@< < 
74?9KA<>B@, E 45EB?RFAB= BF@9F>B=  CB69DIABEF< 480 - 650 @ < E 
G>?BAB@ 0,004-0,005. 

 9EFABEFP CD<GDBK9A4 > A48CB=@9AAB= F9DD4E9 D. &4?74D.  
#B69DIABEFP D46A<AO BE?B:A9A4 D9KAO@< 8B?<A4@<, ?B74@< < 

A97?G5B><@< E4S@<  6 BEAB6AB@ @9D<8<4?PAB7B A4CD46?9A<S. !9D98>< 
;89EP < <E>GEEF69AAO9 HBD@O D9?P9H4: >GD74AO, 4DO><, >4A4?O.  

$9>< <  6D9@9AAO9 6B8BFB>< BF?474RF 68B?P CB8BL6O 7BD B7DB@AO9 
@4EEO 4??R6<4?PAB -CDB?R6<4?PAB7B @4F9D<4?4 6 6<89 >BAGEB6 6OABE4, 
A4?B:9AAOI A4 CB87BDAGR D46A<AG.  

�?<@4F D4EE@4FD<649@B= F9DD<FBD<< >BAF<A9AF4?PAO= G@9D9AAO=.  
%D98A97B8B64S F9@C9D4FGD4 EBEF46?S9F 7 -10 B%. �9FB EGIB9 < 

:4D>B9.  
�BECB8EF6GRM99 A4CD46?9A<9 69FD4  - R7B-;4C48AB9. !4<@9APL9= 

E>BDBEFPR 69FD4 I4D4>F9D<;GRFES BE9AA9 -;<@A<9 @9ESJO –  1,3–1,7 
@/E9>, A4<5B?PL<9 –  69E9AA9-?9FA<9 –  1,9–2,6 @/E. �9FDO R:AOI < R7B -
;4C48AOI A4CD46?9A<= ABESF  H9ABB5D4;AO= I4D4>F9D, F9C?O9 < EGI<9, 
B5GE?B6?9AAO9 CBEFGC?9A<9@ 6B;8GLAOI @4EE <; �<D7<;<< K9D9; ID95FO 
�4<?<=E>B7B < �GA79= �?4F4G. �DB@9 69FDB6 BEAB6AB7B A4CD46?9A<S 6 
D4=BA9 ABKPR 8GRF 69FDO 7BDAO9, 4 8A9@ 8B?<AAO9.  

�5EB?RFAO= @<A<@G@ F9@C9D4FGDO EBEF46?S9F -37B %.  
�5EB?RFAO= @4>E<@G@ F9@C9D4FGDO EBEF46?S9F + 40B %.  
"FABE<F9?PA4S 6?4:ABEFP 6B;8GI4 -75%. 
�B8B6B9 >B?<K9EF6B BE48>B6 –  470 @@ 6 IB?B8AO= C9D<B8 <  140 @@ 

6 F9C?O= C9D<B8.  
%D98ASS 6OEBF4 EA9:AB7B CB>DB64 6 D4=BA9 7BD &4?74D A4 >BA9J 

;<@O EBEF46?S9F 30-32 E@.  
�?G5<A4 CDB@9D;4A<S 7DGAFB6 A9 CD96OL49F 100 E@.  
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3.1  #D<DB8AB->?<@4F<K9E><9 GE?B6<S F9DD<FBD<< A4@9K49@B=  
89SF9?PABEF<  
 
3.1.1 �?<@4F<K9E><9 GE?B6<S 

�?<@4F D4=BA4 D9;>B >BAF<A9AF4?PAO=, I4D4>F9D<;GRM<=ES @4?O@ 
>B?<K9EF6B@ 6OC484RM<I BE48>B6, :4D><@, EGI<@ ?9FB@, @4?BEA9:AB= 
IB?B8AB= ;<@B=. "EAB6B= 8?S I4D4>F9D<EF<>< >?<@4F4 CBE?G:<?<  
84AAO9 @AB7B?9FA<I A45?R89A<= CB @9F9BEF4AJ<< �E<>.  

!9>BFBDO9 >?<@4F<K9E><9 I4D4>F9D<EF<>< ;46<ESF 6 C9D6GR BK9D98P 
BF 7<CEB@9FD<K9E>B7B CB?B:9A<S. #B @9D9 CB8N9@4 6 7BDO F9@C9D4FGD4 
6B;8GI4 EA<:49FES < A4 6OEBF9 3700 -4000 @ EF4AB6<FES BFD<J4F9?PAB=, 
BE48><, 6?4:ABEFP, < 89H<J<F 6?4:ABEF< G69?<K<64RFES. � CD987BDPSI < 
A4 D46A<A9 CDB<EIB8<F B5D4FAB9: >B?<K9EF6B BE48>B6 G@9APL49FES, 
F9@C9D4FGD4 6B;8GI4 G69?<K<649FES.  

%4@O= IB?B8AO= @9ESJ 7B84 –  SA64DP, E BFD<J4F9?PAB= 
ED98A9@9ESKAB= F9@C9D4FGDB= - 9,2º% < 45EB?RFAO@ @<A<@G@B@, 
D46AO@ -28,6º%. !4<5B?99 :4D><= C9D<B8 –  <R?P –  467GEF, ED98A<9 
F9@C9D4FGDO >BFBDB7B EBEF46?SRF +24 -26º%. �5EB?RFAO= ?9FA<= 
@4>E<@G@ 8BEF<749F +40º%. +<E?B 8A9= 59;@BDB;AB7B C9D<B84 
EBEF46?S9FES 110 -116 8A9=.  4>E<@4?PA4S 7?G5<A4 E9;BAAB7B 
CDB@9D;4A<S 1,26 @.  

%4@O= 6?4:AO@ E9;BAB@ 7B84 A4 BC<EO649@B= F9DD<FBD<< S6?S9FES 
>BA9J 69EAO-A4K4?B ?9F4, A4 8B?R >BFBDOI CD<IB8<FES 40 -50% 7B8B6B= 
EG@@O BE48>B6.  

%D98A97B8B6B9 >B?<K9EF6B 4F@BEH9DAOI BE48>B6 >B?95?9FES BF 314 
8B 650 @@.  

"FABE<F9?PA4S 6?4:ABEFP 6B;8GI4 @9AS9FES 6 F9K9A<9 7B84.  
%D98A9@9ESKAB9 ;A4K9A<9 99 EBEF46?S9F 70 -75 %. 

%A9:AO= CB>DB6 A4 BC<EO649@B= F9DD<FBD<< ?B:<FES 6 ED98A9@ E 
24 89>45DS <  EIB8<F 21 H96D4?S.  4>E<@4?PA4S 6OEBF4 EA9:AB7B 
CB>DB64 A45?R849FES 6 C9D6B= < 6B 6FBDB= 89>489 H96D4?S @9ESJ9 < 
EBEF46?S9F 10-11 @@. "8A4>B, 6 E<?G BK9AP E<?PAOI E969DB -6BEFBKAOI 
69FDB6, 8BEF<74RM<I 18 @/E, EA9:AO= CB>DB6 A4 BF>DOFOI GK4EF>4I 
@9EFABEF< CB?ABEFPR E8G649FES.  

"FABE<F9?PA4S 6?4:ABEFP 6B;8GI4 6 ?9FA<9 @9ESJO 44 -48%. � 
IB?B8AO= C9D<B8 7B84 ;A4K9A<9 BFABE<F9?PAB= 6?4:ABEF< 6B;D4EF49F 8B 
70-76%. %D98A97B8B6O9 ;A4K9A<S 45EB?RFAB= 6?4:ABEF< A9 CD96OL4RF 
7 @5, 4 BFABE<F9?PAB= 6?4:ABEF< –  55-60%. �B?99 D9;>B CDB<EIB8<F 
<;@9A9A<9 89H<J<F4 6?4:ABEF<. � 89>45D9 < SA64D9 89H<J<F 6?4:ABEF< 
<;@9AS9FES BF 1,0 8B 1,2 @5. !4<5B?PL9= 69?<K<AO  89H<J<F4 
6?4:ABEF< 8BEF<749F ?9FB@ < EBEF46?S9F 17,3 -19,0 @5. %D98A97B8B6B= 
89H<J<F 6?4:ABEF< D469A 8,4 @5. &4><9 GE?B6<S 5?47BCD<SFEF6GRF 
CDBJ9EE4@ <EC4D9A<S, 69?<K<A4 >BFBDB7B 8BEF<749F 69EP@4 5B?PL<I 
;A4K9A<=. �BECB8EF6GRM<@< 69FD4@< 6 D4=BA9 E9?4 �E<>  S6?S9FES 
69FDO ;4C48AOI, R7B -;4C48AOI < 6BEFBKAOI DG@5B6. � FёC?O= C9D<B8 
7B84 CD9B5?484RF 69FDO R7B -;4C48AOI < ;4C48AOI  DG@5B6, B8A4>B, 
>B?<K9EF6B 69FDB6 E969DB - 6BEFBKAOI DG@5B6 F4>:9 ;A4K<F9?PAB9. � 
;<@A99 6D9@S CD9B5?484RF 69FDO 6BEFBKAB7B A4CD46?9A<S, 6 FB 6D9@S 
>B?<K9EF6B 69FDB6 8DG7<I A4CD46?9A<= CD<5?<;<F9?PAB B8<A4>B6B, ;4 
<E>?RK9A<9@ 69FDB6 E969DAB7B < E969DB -;4C48AB7B A4CD46?9A<S, 
>BFBDOI 6 QFBF C9D<B8 A45?R849FES BK9AP @4?B. �?S CD987BD<= CB@<@B 
69FDB6 G>4;4AAOI A4CD46?9A<= I4D4>F9DAO @9EFAO9 6B;8GLAO9 F9K9A<S 
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–  7BDAB-8B?<AAO9 69FDO, 8GRM<9 8Aё@ 67?G5P 7BD, ABKPR 6 B5D4FAB@ 
A4CD46?9A<<. %>BDBEF< 69FD4 6 �?<=E>B= 6C48<A9 D4;?<KAO9. !4<5B?99 
E?45O9 69FDO A45?R84RFES 6 CD987BDPSI - 8B 2-4 @/E. #B @9D9 
CDB86<:9A<S > J9AFDG 6C48<AO E>BDBEFP 69FD4 6B;D4EF49F - 8B 5-7 < 
5B?99 @/E. %D98A97B8B64S E>BDBEFP 69FD4 EBEF46?S9F 1,7 @/E.  

 9F9BDB?B7<K9E><9 I4D4>F9D<EF<>< < >BQHH<J<9AFO, 
BCD989?SRM<9 GE?B6<S D4EE9<64A<S ;47DS;ASRM<I 69M9EF6 6 
4F@BEH9D9 CD<ASFO EB7?4EAB  ECD46>9 (E@. #D<?B:9A<9), 6O84AAB= 
(<?<4?B@ $�# «�4;7<8DB@9F»  CB @9F9BEF4AJ<< �E<>, �A59>L<>4;4>E>B7B 
D4=BA4, �?@4F<AE>B= B5?4EF< CD<6989AO 6 F45?<J9 2.1.1  

&45?<J4 2.1.1 

 9F9BDB?B7<K9E><9 I4D4>F9D<EF<>< < >BQHH<J<9AFO, BCD989?SRM<9 GE?B6<S 
D4EE9<64A<S ;47DS;ASRM<I 69M9EF6 6 4F@BEH9D9 

�4<@9AB64A<9 I4D4>F9D<EF<> �9?<K<A4 
  

КBQHH<J<9AF, ;46<ESM<= BF EFD4F<H<>4J<< 200 

4F@BEH9DO, �  

  

КBQHH<J<9AF D9?P9H4 @9EFABEF< 6 7BDB89 1 

  

!D98ASS @4>E<@4?PA4S F9@C9D4FGD4 A4DG:AB7B +32,2 

6B;8GI4 A4<5B?99 :4D>B7B @9ESJ4 7B84, 7D48.!  

  

!D98ASS F9@C9D4FGD4 A4DG:AB7B 6B;8GI4 A4<5B- -4,3 

?99 IB?B8AB7B @9ESJ4 (8?S >BF9?PAOI, D45BF4-  

RM<I CB BFBC<F9?PAB@G 7D4H<>G), 7D48 !  

  

!D98A97B8B64S DB;4 69FDB6, %  

  

! 4 

!� 9 

� 9 

.� 32 

. 11 

.� 9 

� 14 

!� 11 

ШF<?P  14 

!D98A97B8B64S E>BDBEFP 69FD4, @/E 2,6 

!>BDBEFP 69FD4 (CB ED98A<@ @AB7B?9FA<@ 6 

84AAO@), CB6FBDS9@BEFP CD96OL9A<S >BFBDB=  

EBEF46?S9F 5 %, @/E  
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3.1.2   �9B?B7<K9E>4S I4D4>F9D<EF<>4 GK4EF>4 

� 79B?B7<K9E>B@ EFDB9A<< GK4EF>4 CD<A<@4RF GK4EF<9 EB6D9@9AAO9 
4??R6<4?PAO9 BF?B:9A<S.  

'K4EFB> 6 C?4A9 <@99F A9CD46<?PAGR HBD@G EB ED98A9= 8?<AB= 640 
@ < ED98A9= L<D<AB= 270 @.  

� 79B@BDHB?B7<K9E>B@ C?4A9 GK4EFB> CD98EF46?S9F  EB5B= 
E?45BA4>?BAAGR > E969DB -;4C48G C9D6GR A48CB=@9AAGR F9DD4EG 
D.&GD79AP, CDBF9>4RM9= 6 80 @ ;4C48A99 GK4EF>4 D45BF. #B=@4 D9>< 
6D9;4A4 6 FB?MG 69DIA9K9F69DF<KAOI >BAGEB6 6OABE4. 'K4EFB> D45BF 
D4ECB?B:9A ;4 CD989?4@< 6B8BBID4AAB= CB?BEO, L<D<A4 >BFBDB= 
EBEF46?S9F 35 @.  

�5EB?RFAO9 BF@9F>< 6 >BAFGD9 GK4EF>4 D45BF >B?95?RFES 6 
8<4C4;BA9 753 -777 @. "FABE<F9?PAB9 CD96OL9A<9 6OEBFO CB 6E9@G 
GK4EF>G EBEF46<?B 24 @.  

#B69DIABEFP GK4EF>4 CB6E9@9EFAB CB>DOF4 CBK69AAB -D4EF<F9?PAO@ 
E?B9@ (#$%), C9D9@9L4AAO@ E 7D46<9@  < C9E>B@, S6?SRM<@<ES 
6E>DOLAO@< CBDB84@<.  BMABEFP 6E>DOL< (#$%) >B?95?9FES 6 
<AF9D64?9 BF 0,08 @ 8B 0,2 @ (ED. 0,13 @).  

�E>DOLAO9 CBDB8O (#$%) EA<;G CB8EF<?4RFES C9EK4AB -7D46<=AB -
64?GAAO@< BF?B:9A<S@< 6E>DOFB= @BMABEFPR BF 7,8 @ 8B 7,92 @ (ED. 
7,87 @).  

#9EK4AB-7D46<=A4S E@9EP GK4EF>4 <@99F E69F?B -E9DO= B>D4E, 
I4D4>F9D<;G9FES 6O89D:4AAO@ EFDB9A<9@, @BMABEFPR < >4K9EF6B@ 
CB?9;AB= FB?M<.  

#9FDB7D4H<K9E><= EBEF46 7D46<S, BCD989?ёAAO= 6 ?45BD4FBDAOI 
GE?B6<SI, CD98EF46?9A QHHG;<6AO@< 7BDAO@< CBDB84@< (80%) - 
4A89;<FB6O@< CBDH<D<F4@<, 8<454;4@< < D<B?<FB6O@< CBDH<D4@<; 6 
CB8K<A9AAB@ >B?<K9EF69 CD<EGFEF6GRF <;69D:9AAO9 <AFDG;<6AO9 
7BDAO9 CBDB8O (13 %) < @9F4@BDH<K9E><9 7BDAO9 CBDB8O (7 %).  

�D4AG?B@9FD<K9E><= EBEF46 CD<DB8AB= C9EK4AB -7D46<=AB -64?GAAB= 
E@9E< CB CDB54@, BFB5D4AAO@ <; LGDHB6, A4IB8<FES 6 CD989?4I: 64?GAO 
(70-400 @@) –  44,5÷57,7 % (ED98A99 49,6 %); 7D46<= (5 -70 @@) –  
26,3÷35,1 % (ED98. 30,3 %), C9EB> (<5 @@) -12,6÷26,7 % (ED98. 20,1 %).  

�DGAFB6O9 6B8O 6 CDBJ9EE9 79B?B7BD4;698BKAOI D45BF 7BDAO@< 
6OD45BF>4@< A9 5O?< 6E>DOFO.  

� CDBJ9EE9 D4;698>< 6B 6E>DOFB= K4EF< FB?M< CB?9;AB7B 
<E>BC49@B7B GK4EF>4 E?B<EFBEFP < A9>BA8<J<BAAO9 CDBE?B< A9 
6EFD9K9AO.  

#B8EF<?4RM<9 CBDB8O F4>:9 A9 6E>DOFO, KFB CB;6B?S9F 6 5G8GM9@ 
CDB<;69EF< 8BD4;698>G GK4EF>4 A4 7?G5<AG.  
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3.1.3 %BEFBSA<9 CBK69AAB7B CB>DB64 

$4=BA D45BF D4ECB?B:9A 6 6BEFBKAB= K4EF< B5L<DAB= �?<=E>B= 
6C48<AO < FS7BF99F > CB?BE9 D4;6<F<S CD987BDAOI D46A<A 
CDBEF<D4RM<IES 68B?P L?9=H4 >BAGEB6 6OABE4 E969DAOI E>?BAB6 
ID95F4 �4<?<=E><= �?4F4G. �EF9EF69AAO@< 7D4A<J4@< 9 7B S6?SRFES A4 
R79 ID959F �4<?<=E><= �?4F4G; A4 E969D9 –  59D97B64S  ?<A<S 
�4CK474=E>B7B 6B8BID4A<?<M4 < D9>4 �?<, A4 6BEFB>9 @9:>BAGEAB9 
CDBEFD4AEF6B D9> ,9?9> < &GD79AP: ;4C48AB= 7D4A<J9= S6?S9FES D9>4 
�EEO>. �D4A<JO �EEO> -&GD79AE>B7B @9EFBDB:89A<S EB6C484RF E 
C?BM48PR D4;6<F<S >BAGEB6 6OABE4 D9> �EEO> < &GD79AP.  

�   CD989?4I   6OEB><I   F9DD4E   D9><   �?9   L<DB>B   
D4ECDBEFD4A9AO F4>ODB6<8AO9 CBK6O, D4ECB?474RM<9ES >4> EC?BLAO@< 
@4EE<64@<, F4> < 6 6<89 D4;?<KAOI   EBK9F4A<=   E   F4>OD4@<,   
EB?BAK4>4@<,    C9E>4@<   <   F.8.    

&4>ODO   < F4>ODB6<8AO9   CBK6O   2:AB7B   #D<54?I4LPS,   
�4?I4L-�?4>B?PE>B= 6C48<AO   < 8D96A9= 89?PFO D. �?< A9 GK4EF6GRF 6 
E9?PE>BIB;S=EF69AAB@ B5BDBF9, 4 <ECB?P;GRFES >4> 9EF9EF69AAO= 
?9EAB= HBA8.  

 %9DB;9@O   (E69F?O9   <   B5O>AB69AAO9)  I4D4>F9DAO   8?S   
CGEFOAAB= CB87BDAB=  ;BAO,  E?B:9AAB=   ?9EE4@<   <  ?9EEB6<8AO@<   
EG7?<A>4@<.  

#DBH<?P E9DB;9@B6 I4D4>F9D<;G9FES E9DB64FB -E69F?B -5GDO@< 
FBA4@< B>D4E>< 7G@GEB6OI 7BD<;BAFB6 (5B?99 E9DO@< E69DIG < 5B?99 
5GDO@< EA<;G), >B@>B64FB= EFDG>FGDB= E 5B?PL<@ <?< @9APL<@ 
>B?<K9EF6B@ ;9DA<EFOI 47D974FB6, B5D4;B64AAOI 8B:896O@< K9D6S@<; 
CD<EGFEF6<9@ 6 A<:A9= K4EF< 7G@GEB6OI 7BD<;BAFB6 < 7?G5:9 ;9@?SAOI 
>B>BAB6; IBDBLB 6OD4:9AAO@ >4D5BA4FAB -<??R6<4?PAO@ 7BD<;BAFB@ E 
59?B7?4;>B=, D4ECB?474RM<@ES B5OKAB CB8 7G@GEB6O@; BFEGFEF6<9@ 
CD<;A4>B6 EB?BAJ964FBEF<, ;4EB?9A<S < CB6OL9AAB7B G6?4:A9A<S.  

%9DB;9@O E969DAO9 CB E6B<@ I<@<K9E><@ < H<;<>B -I<@<K9E><@ 
E6B=EF64@ 8B6B?PAB 5?<;>B EFBSF > 5GDO@ CGEFOAAO@ CBK64@. !4 5B?99 
?97><I < 5B?99 C9EK4A<EFOI CBDB84I BA< 5?<:9 > 5GDO@ CGEFOAAO@ 
CBK64@, 4 A4 ?ёEEB6<8AOI EG7?<A>4I –  > E9DB;9@4@ E969DAO@ 
B5O>AB69AAO@. #D< QFB@ E4@B D4ECDBEFD4A9A<9 ?ёEEB6<8AOI CBDB8 
CD<GDBK9AB > 5B?99 G6?4:AS9@O@ D97<BA4@, E K9@ < E6S;4AO 5B?99 
5B74F4S D4EF<F9?PABEFP < CD<EGFEF6<9 8B:896OI K9D69= 6 E9DB;9@4I.  

%9DB;9@O E969DAO9 6 A4EFBSM99 6D9@S <ECB?P;GRFES 
CD9<@GM9EF69AAB >4> C4EF5<MAO9 ;9@?<. #D< GE?B6<< <E>GEEF69AAB7B 
BDBL9A<S A4 A<I @B:AB 6B;89?O64FP @AB7<9 F9C?B?R5<6O9 B6BM9 -
54IK96O9, E48B6B -B7BDB8AO9 >G?PFGDO.  

#B69DIABEFP GK4EF>4  @9EFBDB:89A<S «%4F4=-1» CB6E9@9EFAB 
CB>DOF4 CBK69AAB -D4EF<F9?PAO@ E?B9@ (#$%), C9D9@9L4AAO@ E 7D46<9@ 
< C9E>B@, S6?SRM<@<ES 6E>DOLAO@< CBDB84@<.  BMABEFP 6E>DOL< 
(#$%) >B?95?9FES 6 <AF9D64?9 BF 0,08 @ 8B 0,2 @ (ED. 0,13 @).  

�E>DOLAO9 CBDB8O (#$%) EA<;G CB8EF<?4RFES C9EK4AB -7D46<=AB -
64?GAAO@< BF?B:9A<S@< 6E>DOFB= @BMABEFPR BF 7,8 @ 8B 7,92 @ (ED. 
7,87 @).  
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3.1.4  $4EF<F9?PAO= @<D 

$4EF<F9?PAO= @<D D4=BA4 BCD989?S9FES 6OEBFAO@< ;BA4@<. � 
A<:A9@ CBSE9 7BD 8B 6OEBFO 600@ D4ECB?B:9A4 D4EF<F9?PABEFP 
CGEFOAAB7B F<C4: CB?OAP, EB?SA><, <;9AP. �OL9 6OD4:9A EF9CAB= CBSE: 
>B6O?P, F<@BH996>4, L<CB6A<>, :<@B?BEFP CB 8B?<A4@ D9> –  S5?BA96B-
BE<AB6O9 ?9E4 E CD<@9EPR K9D9@GI<, 5BSDOLA<>4. �B 6OEBFO 2200 @ 
CB8A<@49FES ?9EB –  ?G7B6B= CBSE. �9E4 EBEFBSF <; FSAPL4AE>B= 9?<, 
E<5<DE>B= C<IFO. �4F9@ <89F 4?PC<E><= CBSE: >45D9;<S, 4?F4=E>4S 
H<4?>4, >4@A9?B@>4, 4?PC<E><= @4>.  

$98><I <EK9;4RM<I >D4EAB>A<:AOI D4EF9A<= 6 ;BA9 6?<SA<S A9F.  
�EF9EF69AAO9 C<M96O9 < ?9>4DEF69AAO9 D4EF9A<S BFEGFEF6GRF. 

%B7?4EAB >484EFD4 GK9FAB= 8B>G@9AF4J<<, E9?PE>BIB;S=EF69AAO9 G7B8PS 
6 D4EE@4FD<649@B@ D4=BA9 BFEGFEF6GRF.  

 
3.1.5  �<6BFAO= @<D 

�<6BFAO= @<D D4=BA4 E@9L4AAO=, BCD989?S9FES 6OEBFAO@< 
;BA4@<. � ?9EB-?G7B6B@ CBSE9 –  5GDO9 @98698<. � 6OEB>B7BDP9 –  7BDAO9 
>B;?O, 4DI4DO, E9DO9 EGE?<><.  

�; CF<J 6 ?9E4I <@9RFES E<5<DE><= FD9I?9FA<= 8SF9?, >98DB6>4, 
59D9;B64S EB64, FSAPL4AE><= >BDB?9>. � 6OEB>B7BDP9 –  F9@AB5DRI<= 
G?4A, J9AFD4?PAB -4;<4FE>4S 74?>4, >9>?<><, H4;4AO.  

�<6BFAO= @<D CDB9>F<DG9@B7B GK4EF>4 CD98EF46?9A 
CD9<@GM9EF69AAB @9?><@< 7DO;GA4@<, CD9E@O>4RM<@<ES, C9DA4FO@< < 
A4E9>B@O@<. "EB59AABEFPR GK4EF>4 S6?S9FES B5<?<9 8B@4LA<I 
:<6BFAOI, 4 F4>:9 IBDBLB CD<ECBEB5?9AAOI 8?S :<;A< < D4;@AB:9A<S 
E<A4FDBCAOI 6<8B6 :<6BFAOI.  

� ;BA9 6?<SA<S 6B;@B:AB B5<F4A<9 E?98GRM<I CD98EF46<F9?9= 
:<6BFAB7B @<D4:  

• >?4EE CD9E@O>4RM<IES: CDOF>4S SM9D<J4, >DG7?B7B?B6>4, G: 
B5O>AB69AAO=, 748R>4, D4;ABJ69FAO9 SMGD><, M<FB@BD8A<>;  

• >?4EE @?9>BC<F4RM<I <; BFDS84 7DO;GAB6: CB?964S @OLP, CB?96>4 -
Q>BAB@>4, @OLP B5O>AB69AA4S, EGE?<>, FGL>4AK<>, 9: GL4EFO=;  

• >?4EE ;9@AB6B8AO9: :454, BEFDB@BD84S ?S7GL>4 < 8D.;  
• >?4EE A4E9>B@OI: H4?4A74, >B@4D, @GI4 B5O>AB69AA4S, 

;?4FB7?4;>4, EFD9>B;4;  
• >?4EE CF<J: <EC4AE><= 6BDB59=, :46BDBAB>, 74?>4, 6BDBA4 E9D4S, 

E>6BD9J, FDSEB7G;>4, E<;B6BDBA>4, ;B?BF<EF4S MGD>4.  
#GF9= E9;BAAOI @<7D4J<= < @9EF BF8OI4, C9DA4FOI < 

@?9>BC<F4RM<I 6B 6D9@S @<7D4J<= A4 F9DD<FBD<< D4ECB?B:9A<S 
B5N9>F4 A9 BF@9K9AB.  

$98><I  <EK9;4RM<I  6<8B6 :<6BFAOI, ;4A9E9AAOI 6 �D4EAGR >A<7G 
A9F.  

%B7?4EAB C<EP@4 BF69F4 �?@4F<AE>B= B5?4EFAB= F9DD<FBD<4?PAB= 
<AEC9>J<< ?9EAB7B IB;S=EF64 < :<6BFAB7B @<D4 ��)<�   1�#$ $� 
05.12.2023 №�&-2023-0260619, F9DD<FBD<S GK4EF>4 8B5OKAOI D45BF 
A4IB8<FES 6A9 F9DD<FBD<< 7BEG84DEF69AAB7B ?9EAB7B HBA84 < BEB5B 
BID4AS9@OI CD<DB8AOI F9DD<FBD<= �?@4F<AE>B= B5?4EF<. �9EAO9 
A4E4:89A<S < 89D96PS A4 F9DD<FBD<< GK4EF>B6 B FEGFEF6GRF. #GF9= 
E9;BAAOI @<7D4J<= < @9EF BF8OI4, C9DA4FOI < @?9>BC<F4RM<I 6B 6D9@S 
@<7D4J<= A4 F9DD<FBD<< D4ECB?B:9A<S A9 BF@9K9AB  
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3.1.6  �4A8L4HF 
'K4EFB> CDB<;6B8EF69AAOI D45BF A4IB8SFES 684?< BF BEB5B 

BID4AS9@OI CD<DB8AOI F9DD<FBD<=.  � A9CBED98EF69AAB= 5?<;BEF< BF 
F9DD<FBD<<, BEB5B BID4AS9@O9 GK4EF>< < J9AAO9 CD<DB8AO9 >B@C?9>EO 
(;4CB698A<>B6-;4>4;A<>B6, C4@SFA<>B6 CD<DB8O), 6B8BC48B6, CD<DB8AOI 
6B8Bё@B6 J9AAOI CBDB8 89D96P96 < 8DG7<9 "C4@SFA<><" CD<DB8O, 
CD98EF46?SRM<9 <EFBD<K9E>GR, QEF9F<K9E>GR, A4GKAGR < >G?PFGDAGR 
J9AABEFP BFEGFEF6GRF.  

 

 
4. "*�!�� 1�"�"��+�%�"�" $�%�� 

 

%FDB7B9 EB5?R89A<9 CD<DB8BBID4AAOI @9DBCD<SF<= ,  
CD98GE@BFD9AAOI 6 CDB9>F9 < CD<DB8BBID4AAOI @9DBCD<SF<=, 
<;?B:9AAOI 6 84AAB@ BFK9F9  CD< Q>EC?G4F4J<<  B5N9>F4,  CB;6B?S9F 
@4>E<@4?PAB EA<;<FP A974F<6AO9 CBE?98EF6<S 8?S B>DG:4RM9= ED98O, 
E6S;4AAO9 E D94?<;4J<9= CDB9>F4.  

�B;@B:AO@< 6B;89=EF6<S@< A4 B>DG:4RMGR ED98G CD< 
BEGM9EF6?9A<< CDB<;6B8EF69AAB=  89SF9?PABEF< D4EE@4FD<649@B7B 
B5N9>F4 5G8GF E?98GRM<9:  

,G@B6O9  –  6O;O64RM<9 CB6OL9A<9 GDB6AS LG@4 BF  D45BF4RM97B 
B5BDG8B64A<S 6B  6D9@S Q>EC?G4F4J<<, < B>4;O64RM<9 6?<SA<9 A4 
;8BDB6P9  K9?B69>4;  

)<@<K9E><9  –  CDB<EIB8SM<9  6 D9;G?PF4F9 6O5DBEB6 6 4F@BEH9DG 
?9FGK<I 6D98AOI 69M9EF6 < BFIB8B6 CDB<;6B8EF64 < CBFD95?9A<S, 
BFD<J4F9?PAB E>4;O64RM<9ES A4 ;8BDB6P9  K9?B69>4.  

� D9;G?PF4F9 D94?<;4J<< CDB9>F4 A9 B:<849FES D<E> 8?S ;8BDB6PS 
A4E9?9A<S CD<  6B;89=EF6<< I<@<K9E><I  69M9EF6, ;47DS;ASRM<I 
4F@BEH9DAO=  6B;8GI.  
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5 . "*�!�� �"����%&��3 !� �& "%(�$!/� �"��')  

5 .1. �D4F>4S I4D4>F9D<EF<>4 CD98CD<SF<S >4> <EFBKA<>4 ;47DS;A9A<S  
4F@BEH9DO  

 

�EAB6AB9 CDB<;6B8EF6B CD98EF46?9AB E?98GRM<@ 
CB8D4;89?9A<9@:  

�DB5<?PAB - EBDF<DB6BKA4S GEF4AB6>4  (�%');  
%>?48O 7BFB6B= CDB8G>J<<;  
#DB<;6B8EF6B 4EH4?PFB59FBAAOI E@9E9= :  
�ECB@B74F9?PAB9 CDB<;6B8EF6B  
 �OCGE> 4EH4?PFB6OI E@9E9= 400000 F/7B8, C9D9D45BF>4 >4@9AAB7B 

@4F9D<4?4 1057500 F/7. -7BDA4S @4EE4 (0 -500@@). #DB8G>J<< 8DB5?9A<S 
>4@AS 6 F.K. 581625 "FE96 6 F.K 232650 F/7B8 "FE96 δ = 0 I 5@@ - 
174487,5 F/7B8 "FE96 δ = 0  I 10@@- 58162,5 F/7B8 -959AP δ = 5 I 10@@ -
116325 F/7B8 -959AP δ  = 5 I 15@@ -72703 F/7B8 -959AP δ  = 5 I 20@@ -
55836,0 F/7B8 -959AP δ = 10 I 20@@ -49438,1 F/7B8 -959AP δ = 20 I 40@@ 
-54673 F/7B8 �#% (7?<A<EFB -C9EK4A4S E@9EP E 2 -GI ?<A<=) 6 F.K.:  475875 
F/7B8 %GIB9 �#% 23793,75 F/7B8 �#% A4 @B=>G 23793,75 F/7B8 6 FB@ K<E?9 
CBE?9 @B=><:  OFO= C9EB> 237937,5 ">4FOL-166556,3 F/7B8 
�O@O649@O= 6B8B= L?4@ (7?<A4) 23793,75 F/7B8.  

�DB5<?PAB -EBDF<DB6BKAO= GK4EFB> CD98CB?4749F CDB<;6B8<FP 
C9D9D45BF>G  8B5OFB7B EODPS –1057500F/7B8, EBEFB<F <; 2 -GI ?<A<= CB 
C9D9D45BF>9 8B5OFOI  @4F9D<4?B6. �<A<S 1 CDB<;6B8<F9?PABEFPR - 
720000F/7B8, ?<A<S 2 –  337500F/7B8.  

 !4 CD<9@9 ;46B;<@OI E >4DP9D4 >4@9AAOI @4F9D<4?B6 GEF4AB6?9AO 
CD<9@AO9 5GA>9DO M9>B6OI 8DB5<?B>, >G84 ;4EOC49FES ;46B;<@O= E 
>4DP9D4 >4@9AAO= @4F9D<4? D4;@9D4@< 8B 500 @@. #BE?9 M9>B6OI 
8DB5<?B> CDB<;6B8<FES BFEOC4A<9 A4 EBDF<DB6BKAOI 47D974F4I C9EK4AB–
7?<A<EF4S E@9E<. % ?<A<< 1, EB 2 -B= ?<A<< B5N98<ASRFES 6 B8<A B5M<= 
>BA69=9D, >BFBDO= CB849F @4F9D<4?O A4 @B9KAGR GEF4AB6>G -
237937,5F/7B8. "EF46L<=ES >4@9AAO= @4F9D<4? A4 1 ?<A<< -581625F/7B8 
CBEFGC49F A4 8DB5<?>< ED98A97B < @9?>B7B 8DB5?9A<S �%� -1750 < � � -
1750, 789 6 ;46<E<@BEF< BF D4;@9DB6 <ECB?P;G9@OI E<F CB?GK4RF 
M959AP D4;?<KAOI D4;@9DB6 BF 20I40@@ 8B 5I10@@ < BFE96 D4;@9D4@< 
0I5@@, 0I10@@. !4 6FBDB= ?<A<< BEF46L<=ES >4@9AAO= @4F9D<4? 
CBEFGC49F A4 8DB5<?>G ED98A97B 8DB5?9A<S �%� -1200, A4 >BFBDB= 
7BFB6<FES 6 BEAB6AB@ @9?><= M959AP 5I10@@ –  23265F/7B8 < 8DB5<?>4 
@9?>B7B 8DB5?9A<S � � -1200, 789 CD<7BF46?<649FES BFE96 0I5@@ -31036 
F/7B8. #D<7BFB6?9AAO9 >4@9AAO9 @4F9D<4?O 8DB5?9A<S CBE?9 
BFE9<64A<S CBEFGC4RF >BA69=9D4@< A4 6OEOC>G 6 BF89?PAO9 >BAGEO  
>4:8B7B <; CD<7BFB6?9AAB7B EFDB<F9?PAB7B @4F9D<4?4.  

 �?S CB846?9A<S CO?96O89?9A<S CD< 6OEOC>9 @4F9D<4?B6 > 
>4:8B@G >BA69=9DG  CB849FES 6B84, 8?S G6?4:A9A<S @4F9D<4?B6.  

 �BFB6O9 @4F9D<4?O CB7DG:4RFES  A4 46FBFD4AECBDF < 6O6B;SFES E 
8DB5<?PAB -EBDF<DB6BKAB= GEF4AB6><, K4EFP @4F9D<4?B6 ;46B;<FES A4 
F9DD<FBD<R 4EH4?PFBE@9E<F9?PAOI GEF4AB6B>, >BFBDO9 <ECB?P;GRFES 
8?S CD<7BFB6?9A<S 4EH4?PFB6OI E@9E9= - �-645-2 (869 GEF4AB6><), 
CDB<;6B8<F9?PABEFPR CB 6OCGE>G  4EH4?PFB6OI E@9E9= –  100F/K4E, 
200000F/7B8, >4:8B= GEF4AB6><.  

 �EH4?PFBE@9E<F9?PAO9 GEF4AB6>< D45BF49F A4 Q>B?B7<K9E>< K<EFB@ 
FBC?<69- CD<DB8AO= 74;, B5BDG8B64AO 86GIEFGC9AK4FB= BK<EF>B= 
GEF4AB6>B=-I EFGC9AP BE48<F9?PA4S >4@9D4, QHH9>F<6ABEFP BK<EF>< 
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80,0%, 2-4S EFGC9AP BK<EF><  DG>46AO= H<?PFD @4D>< ZOO MLION 
QHH9>F<6ABEFP BK<EF>< 99,25%. "5M4S QHH9>F<6ABEFP CO?9BK<EFAB= 
GEF4AB6>< -99,85%.  

�?S CD<7BFB6?9A<S 4EH4?PFB6OI E@9E9= <A9DFAO9 @4F9D<4?O –
M959AP, BFE96 ;4EOC4RFES 6 CD<9@AO9 5GA>9DO 9@>BEFPR CB 5@3 >4:8O= 
–5LF A4 >4:8B@ E@9E<F9?9. � ;46<E<@BEF< BF @4D>< 6OCGE>49@B7B 
4EH4?PF4 CDB<;6B8<FES 6OEOC>4 A9B5IB8<@B7B >B?<K9EF64 @4F9D<4?4 
A4 69EO 8B;4FBDO, CBE?9 K97B <A9DFAO= @4F9D<4? CBEFGC49F 6 
7BD<;BAF4?PAGR EGL<?PAGR GEF4AB6>G, 789 BA 6OEGL<649FES < 
A47D9649FES E:<74A<9@ 74;B6B7B FBC?<64, CD< QFB@ @4F9D<4? CB?ABEFPR 
6OEOI49F, F9@C9D4FGD4 <A9DFAOI @4F9D<4?B6 8BEF<749F 160÷1800%. 
!47D9FO= 6OEGL9AAO= >4@9AAO= @4F9D<4? CB849FES 6 E@9E<F9?PAGR 
GEF4AB6>G >G84 ;4EOC49FES @<ACBDBLB>, 5<FG@, EF45<?<;<DGRM<9 
8B546><. � E@9E<F9?9 7BFB6<FES FD95G9@4S 4EH4?PFB64S E@9EP.  

�?S CD<9@4 @<ACBDBL>4 A4 F9DD<FBD<< CD<7BFB6?9A<S 4EH4?PFB6OI 
E@9E9= GEF4AB6?9AO 2 69DF<>4?PAO9 9@>BEF< CB 100F >4:84S, 
@<ACBDBLB> ;46B;<FES J9@9AFB6B;4@<. $S8B@ E 4EH4?PFBE@9E<F9?9@ 
�%'-1 GEF4AB6?9A D45BK<= E<?BE @<ACBDBL>4 A4 50FBAA, A4 �%' -240F 
>BFBDO9 ;4CB?ASRFES J9@9AFB6B;B@. #O?P CBE?9 CO?9BK<EFAOI 
GEF4AB6B> LA9>B@ CB849FES 6  E<?BEO, 9@>BEFPR CB 40FBAA (>4:84S), 
>BFBD4S (CO?P) CB6FBDAB <ECB?P;G9FES 6 CDB<;6B8EF69 4EH4?PFB6OI 
E@9E9=. !4 6E9I E<?BE4I GEF4AB6?9AO A4 6O846?<64A<< CO?96B;8GLAB= 
E@9E< >4D>4EAO9 86GIE?B=AO9 H<?PFDO, QHH9>F<6ABEFPR BK<EF>< 98%.  

�<FG@ A4 F9DD<FBD<R 4EH4?PFBE@9E<F9?9= ;46B;<FES @4L<A4@< < 
C9D9?<649FES 6 3 9@>BEF< CB 25@3, 60÷800%. $4;B7D96 5<FG@4 
CDB<;6B8<FES @4E?B@, >BFBDB9 D4;B7D9649FES 6 74;B6B= C9K<, 
F9C?B@BMABEFPR 428,4>�F, A47D9FB9 8B 200÷220 0% @4E?B CB849FES 6 
5<FG@AO9 9@>BEF< 8?S D4;B7D964  5<FG@4 8B 160 -180 0%, D4;B7D9FO= 
5<FG@ ;4>4K<649FES 6 4EH4?PFBE@9E<F9?< �%' -1, �%'-2. &9@C9D4FGD4 
ID4A9A<S 5<FG@4 CB889D:<649FES 50÷800%  

":<849@O 6O5DBEO CB CD98CD<SF<R EBEF46SF 10,2037132 7/E9> < 
107,322278 F/7B8 .  

%B7?4EAB C.5 EF. 39 1� $� «!BD@4F<6O Q@<EE<= 8?S A4@9K49@B= 
89SF9?PABEF<, 6 FB@ K<E?9 CD< 6A9E9A<< 6 89SF9?PABEFP EGM9EF69AAOI 
<;@9A9A<=, D4EEK<FO64RFES < B5BEAB6O64RFES 6 6<89 BF89?PAB7B 
8B>G@9AF4 –  CDB9>F4 ABD@4F<6B6 Q@<EE<= (CDB9>F4 ABD@4F<6B6 
8BCGEF<@OI 6O5DBEB6, CDB9>F4 ABD@4F<6B6 8BCGEF<@OI E5DBEB6), 
>BFBDO= D4;D454FO649FES 6 CD<6S;>9 >  EBBF69FEF6GRM9= CDB9>FAB= 
8B>G@9AF4J<< A4@9K49@B= 89SF9?PABEF< < CD98EF46?S9FES 6 
GCB?AB@BK9AAO= BD74A 6 B5?4EF< BID4AO B>DG:4RM9= ED98O 6@9EF9 E 
;4S6?9A<9@ A4 CB?GK9A<9 Q>B?B7<K9E>B7B D4;D9L9A<S 6 EBBF69FEF6<< E 
�B89>EB@».  

#9D9K9AP  ;47DS;ASRM<I 69M9EF6, 6O5D4EO649@OI 6 4F@BEH9DG BF 
<EFBKA<>B6 ;47DS;A9A<S, A4 C9D<B8  Q>EC?G4F4J<< CD<6989A  6 F45?<J9 
5.1.1 

#4D4@9FDO 6O5DBEB6 ;47DS;ASRM<I 69M9EF6 8?S <EFBKA<>B6  
EGM9EF6GRM97B  B5N9>F4 BCD989?S?<EP A4 BEAB64A<< <EIB8AOI 84AAOI 
D4EK9FAO@ CGF9@  (E@ CD<?B:9A<9 2)  < CD98EF46?9AO 6 F45?<J9  5.1.2 



- � v3.0  "�� "К-�" "45?<J4 5.1.1 

�9D9ч9AP ;47DO;AONщ<I 69щ9EF6, 6O5D4EO649@OI 6 4F@BEH9DG A4 EGщ9EF6GNщ99 CB?B:9A<9  
 

 
�?@4F<AE>4S B5?.E �4=F9D9>, $<?<4? �� < К� "�� "�EH4?PFB59FBA -1"  GK. !969DAO= 

КB8 
�� 

�4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM97B 69M9EF64 -�К, @7/@3 
��К@.D, 
@7/@3 

��КE.E., 
@7/@3 

��#�, 
@7/@3 

К?4EE 
BC4EABEF< 

�O5DBE 
69M9EF64 E 
GK9FB@ 

BK<EF><, 7/E 

�O5DBE 
69M9EF64 E 
GK9FB@ 
BK<EF><, 
F/7B8, (M) 

�A4K9A<9 

M/-�К 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

0123 �9?9;B (II, III) B>E<8O (6 C9D9EK9F9 A4 :9?9;B) 
(8<�9?9;B FD<B>E<8, �9?9;4 B>E<8) (274) 

    0,04   3 0,0156 0,06373 1,59325 

0128 К4?PJ<= B>E<8 (�974L9A4S <;69EFP) (635*)       0,3   0,06386 0,4611688 1,53722933 

0143 �4D74A9J < 97B EB98<A9A<S (6 C9D9EK9F9 A4 
@4D74AJ4 (IV) B>E<8) (327) 

  0,01 0,001   2 0,00121 0,001419 1,419 

0150 �4FD<= 7<8DB>E<8 (�4FD 98><=, !B84 
>4GEF<K9E>4S) (876*) 

      0,01   0,00134 0,0027 0,27 

0152 �4FD<= I?BD<8 (�B64D9AA4S EB?P) (415)   0,5 0,15   3 0,00032 0,0003 0,002 

0154 �4FD<= 7<CBI?BD<8 (879*)       0,1   0,00134 0,0025 0,025 

0155 8<�4FD<= >4D5BA4F (!B84 >4?PJ<A<DB64AA4S, 
�4FD<= >4D5BA4F) (408) 

  0,15 0,05   3 0,00043 0,00008 0,0016 

0168 �?B6B B>E<8 (6 C9D9EK9F9 A4 B?B6B) (�?B6B (II) 
B>E<8) (446) 

    0,02   3 0,0000033 0,00001 0,0005 

0184 !6<A9J < 97B A9BD74A<K9E><9 EB98<A9A<S /6 
C9D9EK9F9 A4 E6<A9J/ (513) 

  0,001 0,0003   1 0,000005 0,00002 0,06666667 

0250 К4?<S =B8<8 /6 C9D9EK9F9 A4 =B8/ (626*)       0,03   0,00001 0,00002 0,00066667 

0301 �;BF4 (IV) 8<B>E<8 (�;BF4 8<B>E<8) (4)   0,2 0,04   2 1,1605 7,76972 194,243 

0304 �;BF (II) B>E<8 (�;BF4 B>E<8) (6)   0,4 0,06   3 0,1718 1,25855 20,9758333 

0312 �B8BDB8 C9DB>E<8 (�9D9><EP 6B8BDB84, 
�<7<8DBC9DB>E<8) (216*) 

      0,02   0,00007 0,00013 0,0065 

0322 !9DA4S ><E?BF4 (517)   0,3 0,1   2 0,00011 0,0003 0,003 

0328 #7?9DB8 (!4:4, #7?9DB8 K9DAO=) (583)   0,15 0,05   3 0,069 0,015 0,3 

0330 !9D4 8<B>E<8 (�A7<8D<8 E9DA<EFO=, !9DA<EFO= 
74;, !9D4 (IV) B>E<8) (516) 

  0,5 0,05   3 1,1032 2,21424 44,2848 

0333 !9DB6B8BDB8 (�<7<8DBEG?PH<8) (518)   0,008     2 0,0013 0,005462 0,68275 
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0337 #7?9DB8 B>E<8 (�><EP G7?9DB84, #74DAO= 74;) 
(584) 

  5 3   4 2,7905 16,6754 5,55846667 

0342 $FBD<EFO9 74;BB5D4;AO9 EB98<A9A<S /6 C9D9EK9F9 
A4 HFBD/ (617) 

  0,02 0,005   2 0,0003 0,00036 0,072 

0349 %?BD (621)   0,1 0,03   2 0,00049 0,00046 0,01533333 

0621 �9F<?59A;B? (349)   0,6     3 0,0556 0,08674 0,14456667 

0703 �9A;/4/C<D9A (3,4-�9A;C<D9A) (54)     0,000001   1 0,00000089499 0,00000113852 1,13852 

0933 �?><?FD<@9F<?4@<A<=I?BD<8 
(�?><?FD<@9F<?4@@BA<= I?BD<8) (9*) 

      0,03   0,00051 0,00168 0,056 

1042 �GF4A-1-B? (�GF<?B6O= EC<DF) (102)   0,1     3 0,0167 0,02294 0,2294 

1047 1-�9F<?-1-H9A<?QF4AB? (4,4-�<@9F<?59A;<?B6O= 
EC<DF, �<@9F<?H9A<?>4D5<AB?) (824*) 

      0,06   0,00016 0,00025 0,00416667 

1061 -F4AB? (-F<?B6O= EC<DF) (667)   5     4 0,0008 0,00233 0,000466 

1119 2--FB>E<QF4AB? (-F<?B6O= QH<D QF<?9A7?<>B?S, 
-F<?J9??B;B?P6) (1497*) 

      0,7   0,0089 0,0151 0,02157143 

1210 �GF<?4J9F4F (#>EGEAB= ><E?BFO 5GF<?B6O= QH<D) 
(110) 

  0,1     4 0,0111 0,0201 0,201 

1240 -F<?4J9F4F (674)   0,1     4 0,007 0,00252 0,0252 

1301 �DBC-2-9A-1-4?P (�>DB?9<A, �>D<?4?P897<8) 
(474) 

  0,03 0,01   2 0,002104     

1314 �DBC4A4?P (�DBC<BAB6O= 4?P897<8, 
�9F<?G>EGEAO= 4?P897<8) (465) 

  0,01     3 0,00001 0,00002 0,002 

1317 �J9F4?P897<8 (-F4A4?P, #>EGEAO= 4?P897<8) (44)   0,01     3 0,00002 0,00003 0,003 

1325 $BD@4?P897<8 (�9F4A4?P) (609)   0,05 0,01   2 0,00832     

1401 �DBC4A-2-BA (�J9FBA) (470)   0,35     4 0,0078 0,0119 0,034 

1531 �9>E4AB64S ><E?BF4 (К4CDBAB64S ><E?BF4) (137)   0,01 0,005   3 0,00001 0,00001 0,002 

1555 #>EGEA4S ><E?BF4 (-F4AB64S ><E?BF4) (586)   0,2 0,06   3 0,00004 0,00008 0,00133333 

1823 N'(3-�@<ABCDBC<?)-N,N-8<@9F<?-1,3-

CDBC4A8<4@<A (N,N-

�<@9F<?8<CDBC<?9AFD<4@<A, "BD8BA) (54*) 

      0,08   0,00025 0,0006 0,0075 

1890 �9>E4@9F<?9A8<4@<A, 4J9F4F (228*)       0,001   0,00051 0,0012 1,2 

2523 �9F4J<>?<A4 7<8DBI?BD<8 (�9F4J<>?<A) (729*)       0,01   0,00016 0,00058 0,058 

2726 К4A<HB?P F4??B64S (642*)       0,5   0,0001 0,0002 0,0004 

2732 К9DBE<A (654*)       1,2   0,0208 0,06584 0,05486667 
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2735 �4E?B @<A9D4?PAB9 A9HFSAB9 (69D9F9AAB9, 
@4L<AAB9, J<?<A8DB6B9 < 8D.) (716*) 

      0,05   0,00024 0,00114 0,0228 

2754 �?>4AO !12-19 /6 C9D9EK9F9 A4 !/ (#7?96B8BDB8O 
CD989?PAO9 !12-!19 (6 C9D9EK9F9 A4 !); 
 4EF6BD<F9?P  �К-265�) (10) 

  1     4 0,7735 4,35408 4,35408 

2868 -@G?PEB? (E@9EP: 6B84 - 97.6%, A<FD<F A4FD<S - 
0.2%, EB84 >4?PJ<A<DB64AA4S - 0.2%, @4E?B 
@<A9D4?PAB9 - 2%) (1435*) 

      0,05   0,000006 0,00002 0,0004 

2902 �;69L9AAO9 K4EF<JO (116)   0,5 0,15   3 0,0253 0,17245 1,14966667 

2907 �O?P A9BD74A<K9E>4S, EB89D:4M4S 86GB><EP 
>D9@A<S 6 %: 5B?99 70 (�<A4E) (493) 

  0,15 0,05   3 0,2727 7,31313 146,2626 

2908 �O?P A9BD74A<K9E>4S, EB89D:4M4S 86GB><EP 
>D9@A<S 6 %: 70-20 (L4@BF, J9@9AF, CO?P 
J9@9AFAB7B CDB<;6B8EF64 - 7?<A4, 7?<A<EFO= 
E?4A9J, 8B@9AAO= L?4>, C9EB>, >?<A>9D, ;B?4, 
>D9@A9;9@, ;B?4 G7?9= >4;4IEF4AE><I 
@9EFBDB:89A<=) (494) 

  0,3 0,1   3 3,51544 66,00474 660,0474 

2909 �O?P A9BD74A<K9E>4S, EB89D:4M4S 86GB><EP 
>D9@A<S 6 %: @9A99 20 (8B?B@<F, CO?P 
J9@9AFAB7B CDB<;6B8EF64 - <;69EFAS>, @9?, 
B74D><, EODP964S E@9EP, CO?P 6D4M4RM<IES 
C9K9=, 5B>E<F) (495*) 

  0,5 0,15   3 0,088224 0,7420872 4,947248 

2930 �O?P 45D4;<6A4S (КBDGA8 59?O=, �BAB>BDGA8) 
(1027*) 

      0,04   0,0032 0,0288 0,72 

2973 �O?P E4I4D4, E4I4DAB= CG8DO (E4I4DB;O) (1075*)       0,1   0,00128 0,0012 0,012 

3721 �O?P @GKA4S (491)   1 0,4   4 0,00154 0,00144 0,0036 

  � С � � � :           10,2037132 107,3227781 1091,761381 

�D<@9ч4A<O: 1. � >B?BA>9 9: "M" - 6O5DBE З�,F/7B8; CD< BFEGFEF6<< Э�К <ECB?P;G9FEO ��КE.E. <?< (CD< BFEGFEF6<< ��КE.E.) ��К@.D. <?< (CD< BFEGFEF6<< ��К@.D.) 
��У� 

2. СCBEB5 EBDF<DB6><: CB 6B;D4EF4A<N >B84 З� (>B?BA>4 1) 
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1$� v3.0   &"" "�1#" &45?<JG 5.1.2 

#4D4@9FDO 6O5DBEB6 ;47DS;ASRM<I 69M9EF6 6 4F@BEH9DG 8?S D4EK9F4 ABD@4F<6B6 8BCGEF<@OI 6O5DBEB6 A4 2024 7B8 
 

�?@4F<AE>4S B5?.E �4=F9D9>, (<?<4? �� < �  

  �EFBKA<> 6O89?9A<S +<E?B H4<@9AB64A<9 HB@9D �OEB �<4- #4D4@9FDO 74;B6B;8.E@9E< �BBD8<A4FO <EFBKA<>4 
#DB  ;47DS;ASRM<I 69M9EF6 K4EB6 <EFBKA<>4 6O5DBE4 <EFBK F4 @9FD A4 6OIB89 <; FDG5O CD< A4 >4DF9-EI9@9, @ 
<;6 *9I  D45B- 6D98AOI 69M9EF6 A<>4 <EFBK GEFPS @4>E<@4?PAB= D4;B6B=  

B8E  H4<@9AB64A<9 �B?<- FO  6O5DB A<>4 FDG5O A47DG;>9 FBK9KAB7B <EFBK. 2-7B >BAJ4 ?<A. 
F6B   K9EF- 6  EB6 6O5DB   /1-7B >BAJ4 ?<A. /8?<A4, L<D<A4 

   6B, 7B8G   EB6, @ E>B- B5N9@ A4 1 F9@- /J9AFD4 C?BM48- C?BM48AB7B 
   LF.    @  DBEFP FDG5G, @3/E C9D. AB7B <EFBKA<>4 <EFBKA<>4 
         @/E  B%   

            X1 Y1 X2 Y2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

#?BM48>4 1 
026 01 �%'-1. 3 2580 C4FDG5B> 0026 4.5 0.1 1.04 0.0081682 80 2069 1957   

  �O7DG;>4 <              
  ID4A9A<9              
  A47D9FB7B              
  5<FG@4 6              
  9@>BEF< V-25v3              
                
                
                
027 01 �%'-2. 1 860 C4FDG5B> 0027 4.5 0.1 1.04 0.0082 80 2186 1960   

  �O7DG;>4 <              
  ID4A9A<9              
  A47D9FB7B              
  5<FG@4 6              
  9@>BEF< V-25v3              
                
                
028 01 #D<9@AO= E>?48 2 1720 C4FDG5B> E 0028 15 0.15 0.34 0.0060083 32 2144 1930   

  @<ACBDBL>4 V-   H<?PFDB@           
  100F              
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HB@9D H4<@9AB64A<9 �9M9EF6B �BQHH %D98ASS �B8  �O5DBE ;47DS;ASRM97B 69M9EF64  
<EFBK 74;BBK<EFAOI CB >BFB- B59EC Q>EC?G4F 69- H4<@9AB64A<9   

A<>4 GEF4AB6B>, DB@G 74;B- EF9C9AP M9- 69M9EF64     
6O5DB F<C < CDB<;6B- BK<EF BK<EF></ EF64  7/E @7/A@3 F/7B8 �B8 
EB6 @9DBCD<SF<S 8<FES >B=, max.EF9C      8BE- 

 CB EB>D4M9A<R 74;B- % BK<EF><%      F<:9 
 6O5DBEB6 BK<EF>4        A<S 
          !�� 
           

7 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 

#?BM48>4 1 
0026     0333 %9DB6B8BDB8 ( 0.0004 63.321 0.00067 2024 

      �<7<8DBEG?PH<8) (518)     
     2754 �?>4AO %12-19 /6 0.0801 12679.970 0.13984 2024 

      C9D9EK9F9 A4 %/ (     
      '7?96B8BDB8O     
      CD989?PAO9 %12-%19 (6     
0027     0333 %9DB6B8BDB8 ( 0.0004 63.075 0.00067 2024 

      �<7<8DBEG?PH<8) (518)     
     2754 �?>4AO %12-19 /6 0.0801 12630.796 0.13984 2024 

      C9D9EK9F9 A4 %/ (     
      '7?96B8BDB8O     
      CD989?PAO9 %12-%19 (6     
      C9D9EK9F9 A4 %);     
      $4EF6BD<F9?P $#�-     
      265#) (10)     
0028 $G>46AO= 0128 100 98.00/99. 0128 �4?PJ<= B>E<8 ( 0.00022 40.908 0.0009036 2024 

 H<?PFD- 98%; 2909 100 90  !974L9A4S <;69EFP) (     
    98.00/99.  635*)     
    90 2909 #O?P A9BD74A<K9E>4S, 0.0112 2082.589 0.04607 2024 

      EB89D:4M4S 86GB><EP     
      >D9@A<S 6 %: @9A99 20     
      (8B?B@<F, CO?P     
      J9@9AFAB7B     
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

029 01 #D<9@ 1 860 C4FDG5B> E 0029 13 0.15 0.34 0.006 32 2059 1925   
  @<ACBDBL>4 6   H<?PFDB@           
  9@>BEFP  V-50F              
  �%'-1              
                
                
030 01 #D<9@ 1 860 C4FDG5B> E 0030 13 0.15 0.34 0.006 32 2163 1945   

  @<ACBDBL>4 6   H<?PFDB@           
  9@>BEFP  V-              
  40F. �%'-2              
                
                
031 01 %<?BE E CO?PR 1 2000 C4FDG5B> E 0031 13 0.1 0.64 0.0050266 32 2064 1925   

  V-40F. �%'-1   H<?PFDB@           
                
032 01 %<?BE E CO?PR 1 2000 C4FDG5B> E 0032 13 0.1 0.64 0.005 32 2178 1945   

  V-40F. �%'-2   H<?PFDB@           
                
034 01 �@>BEFP 8?S 2 17520 C4FDG5B> 0034 4.2 0.05 1.68 0.0032987 32 2144 1922   

  8<;.FBC?<64 V-              
  20@3. 8@3              
                
035 01 �@>BEFP E 1 8760 C4FDG5B> 0035 2 0.05 0.1 0.0001964 32 2065 1959   

  @4E?B@ V-1@3              
  �%'-1              
                
036 01 �@>BEFP E 1 8760 C4FDG5B> 0036 2 0.05 0.1 0.0002 32 2175 1959   

  @4E?B@ V-1@3              
  �%'-2              
                
044 01  �' �-645-2 . 1 5104 6OI?BC 8O@4EBE4 0044 16 1.2 9.55 10.8008208 80 2081 1936   

  �%'-1              
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7 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 

      CDB<;6B8EF64 -     
      <;69EFAS>, @9?,     
      B74D><, EODP964S     
      E@9EP, CO?P     
      6D4M4RM<IES C9K9=,     
      5B>E<F) (495*)     
0029 $G>46AO= 0128 100 98.00/99. 0128 �4?PJ<= B>E<8 ( 0.011 2048.230 0.22588 2024 

 H<?PFD- 98%; 2909 100 90  !974L9A4S <;69EFP) (     
    98.00/99.  635*)     
    90 2909 #O?P A9BD74A<K9E>4S, 0.0112 2085.470 0.23036 2024 

      EB89D:4M4S 86GB><EP     
      >D9@A<S 6 %: @9A99 20     
      (8B?B@<F, CO?P     
      J9@9AFAB7B     
      CDB<;6B8EF64 -     
      <;69EFAS>, @9?,     
      B74D><, EODP964S     
      E@9EP, CO?P     
      6D4M4RM<IES C9K9=,     
      5B>E<F) (495*)     
0030 $G>46AO= 0128 100 98.00/99. 0128 �4?PJ<= B>E<8 ( 0.011 2048.230 0.22588 2024 

 H<?PFD- 98%; 2909 100 90  !974L9A4S <;69EFP) (     
    98.00/99.  635*)     
    90 2909 #O?P A9BD74A<K9E>4S, 0.0112 2085.470 0.23036 2024 

      EB89D:4M4S 86GB><EP     
      >D9@A<S 6 %: @9A99 20     
0031 $G>46AO= 0128 100 98.00/99. 0128 �4?PJ<= B>E<8 ( 0.0001 22.226 0.00075 2024 

 H<?PFD-98%; 2908 100 90  !974L9A4S <;69EFP) (     
  2909 100 98.00/99.  635*)     
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7 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 

    90 2908 #O?P A9BD74A<K9E>4S, 0.0025 555.652 0.01828 2024 
    98.00/99.  EB89D:4M4S 86GB><EP     

    90  >D9@A<S 6 %: 70-20 (     
      L4@BF, J9@9AF, CO?P     
      J9@9AFAB7B     
      CDB<;6B8EF64 - 7?<A4,     
     2909 #O?P A9BD74A<K9E>4S, 0.0001 22.226 0.00073 2024 

      EB89D:4M4S 86GB><EP     
      >D9@A<S 6 %: @9A99 20     
      (8B?B@<F, CO?P     
      J9@9AFAB7B     
      CDB<;6B8EF64 -     
0032 $G>46AO= 0128 100 98.00/99. 0128 �4?PJ<= B>E<8 ( 0.0001 22.344 0.00075 2024 

 H<?PFD-98%; 2908 100 90  !974L9A4S <;69EFP) (     
  2909 100 98.00/99.  635*)     
    90 2908 #O?P A9BD74A<K9E>4S, 0.0025 558.608 0.01828 2024 

    98.00/99.  EB89D:4M4S 86GB><EP     
    90  >D9@A<S 6 %: 70-20 (     
      L4@BF, J9@9AF, CO?P     
      J9@9AFAB7B     
      CDB<;6B8EF64 - 7?<A4,     
      7?<A<EFO= E?4A9J,     
      8B@9AAO= L?4>, C9EB>,     
      >?<A>9D, ;B?4,     
      >D9@A9;9@, ;B?4 G7?9=     
      >4;4IEF4AE><I     



                  ОFч5F > в>7<>6=ых в>7459EFв8ях                                                  35 
 

 

 

 

 
 

7 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 

     2909 #O?P A9BD74A<K9E>4S, 0.0001 22.344 0.00073 2024 
      EB89D:4M4S 86GB><EP     

      >D9@A<S 6 %: @9A99 20     
      (8B?B@<F, CO?P     
      J9@9AFAB7B     
      CDB<;6B8EF64 -     
      5B>E<F) (495*)     
0034     0333 %9DB6B8BDB8 ( 0.0001 33.868 0.00075 2024 

      �<7<8DBEG?PH<8) (518)     
     2754 �?>4AO %12-19 /6 0.0293 9923.434 0.00153 2024 

      C9D9EK9F9 A4 %/ (     
      '7?96B8BDB8O     
      CD989?PAO9 %12-%19 (6     
      C9D9EK9F9 A4 %);     
      $4EF6BD<F9?P $#�-     
      265#) (10)     
0035     2735  4E?B @<A9D4?PAB9 0.00007 398.193 0.00032 2024 

      A9HFSAB9 (69D9F9AAB9,     
      @4L<AAB9, J<?<A8DB6B9     
      < 8D.) (716*)     
0036     2735  4E?B @<A9D4?PAB9 0.00007 391.026 0.00032 2024 

      A9HFSAB9 (69D9F9AAB9,     
      @4L<AAB9, J<?<A8DB6B9     
      < 8D.) (716*)     
0044 I cF- 0128 100 99.85/99. 0128 �4?PJ<= B>E<8 ( 0.0321 3.843 0.23095 2024 

 BE48<F9?PA4S 2902 100 90  !974L9A4S <;69EFP) (     
 >4@9D4 QH. 80%, 2907 100 99.85/99.  635*)     
 II $G>46AO= 2908 100 90 0301 �;BF4 (IV) 8<B>E<8 ( 0.4824 57.751 3.65796 2024 

 H<?PFD-99,25%; 2909 100 99.85/99.  �;BF4 8<B>E<8) (4)     
    90 0304 �;BF (II) B>E<8 ( 0.0784 9.386 0.59442 2024 

    99.85/99.  �;BF4 B>E<8) (6)     
    90 0328 '7?9DB8 (%4:4, 0.0393 4.705 0.015 2024 

 
 
1$� v3.0   &"" "�1#" &45?<JG 2.5.2 

#4D4@9FDO 6O5DBEB6 ;47DS;ASRM<I 69M9EF6 6 4F@BEH9DG 8?S D4EK9F4 ABD@4F<6B6 8BCGEF<@OI 6O5DBEB6 A4 2024 7B8 
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�?@4F<AE>4S B5?.E �4=F9D9>, &"" "�EH4?PFB59FBA -1"  E. �4=F9D9> 

7 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 

    99.85/99.  '7?9DB8 K9DAO=) (583)     
    90 0330 �A7<8D<8 E9DA<EFO= ( 0.9242 110.642 1.28592 2024 

      516)     
     0337 '7?9DB8 B>E<8 ("><EP 1.3103 156.865 7.73618 2024 

      G7?9DB84, '74DAO=     
      74;) (584)     
     0703 �9A;/4/C<D9A (3,4- 0.00000033 0.00004 0.00000056 2024 

      �9A;C<D9A) (54)     
     2754 �?>4AO %12-19 /6 0.1685 20.172 0.48843 2024 

      C9D9EK9F9 A4 %/ (     
      '7?96B8BDB8O     
      CD989?PAO9 %12-%19 (6     
      C9D9EK9F9 A4 %);     
      $4EF6BD<F9?P $#�-     
      265#) (10)     
     2902 �;69L9AAO9 K4EF<JO ( 0.0002 0.024 0.00153 2024 

      116)     
     2907 #O?P A9BD74A<K9E>4S, 0.0429 5.136 0.30871 2024 

      EB89D:4M4S 86GB><EP     
      >D9@A<S 6 %: 5B?99 70     
      (�<A4E) (493)     
     2908 #O?P A9BD74A<K9E>4S, 0.9721 116.377 6.99921 2024 

      EB89D:4M4S 86GB><EP     
      >D9@A<S 6 %: 70-20 (     
      L4@BF, J9@9AF, CO?P     
      J9@9AFAB7B     
      CDB<;6B8EF64 - 7?<A4,     
      7?<A<EFO= E?4A9J,     
      8B@9AAO= L?4>, C9EB>,     
      >?<A>9D, ;B?4,     
     2909 #O?P A9BD74A<K9E>4S, 0.0327 3.915 0.23561 2024 

      EB89D:4M4S 86GB><EP     
      >D9@A<S 6 %: @9A99 20     
      (8B?B@<F, CO?P     
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

045 01  �' �-645-2�. 1 5104 6OI?BC 8O@4EBE4 0045 14 1.2 9.02 10.2014035 80 2185 1945   
  �%'-2              
                
046 01 &BC?<6B;4CD46M 1 1276 C4FDG5B> 0046 2 0.04 0.8 0.0010053 32 2140 1913   

  <>              
                
                
049 01 #9KP A47D964 1 2000 8O@B64S FDG54 0049 12 0.3 4.13 0.2919332 250 2062 1959   

  @4E?4 8?S              
  D4;B7D964              
  5<FG@4 �%'-1              
                
050 01 #9KP A47D964 1 2000 8O@B64S FDG54 0050 12 0.3 4.13 0.292 250 2171 1962   

  @4E?4 8?S              
  D4;B7D964              
  5<FG@4 �%'-2              
                
051 01 ���.  98. 1 260 B>BAAO= CDB9@ 0051 2.2  0.8 0.432 32 1885 2055 1887 2055 

  >45<A9F              
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7 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 

0045 I cF- 0128 100 99.85/99. 0128 �4?PJ<= B>E<8 ( 0.0303 3.841 0.21812 2024 
 BE48<F9?PA4S 2902 100 90  !974L9A4S <;69EFP) (     

 >4@9D4 QH. 80%, 2907 100 99.85/99.  635*)     
 II $G>46AO= 2908 100 90 0301 �;BF4 (IV) 8<B>E<8 ( 0.4824 61.145 3.47328 2024 

 H<?PFD-99,25%; 2909 100 99.85/99.  �;BF4 8<B>E<8) (4)     
    90 0304 �;BF (II) B>E<8 ( 0.0784 9.937 0.56441 2024 

    99.85/99.  �;BF4 B>E<8) (6)     
    90 0330 �A7<8D<8 E9DA<EFO= ( 0.1224 15.514 0.88128 2024 

    99.85/99.  516)     
    90 0337 '7?9DB8 B>E<8 ("><EP 1.005 127.385 7.236 2024 

      G7?9DB84, '74DAO=     
      74;) (584)     
     0703 �9A;/4/C<D9A (3,4- 0.00000006 0.000008 0.00000044 2024 

      �9A;C<D9A) (54)     
     2754 �?>4AO %12-19 /6 0.1685 21.358 0.48843 2024 

      C9D9EK9F9 A4 %/ (     
      '7?96B8BDB8O     
      CD989?PAO9 %12-%19 (6     
      C9D9EK9F9 A4 %);     
      $4EF6BD<F9?P $#�-     
      265#) (10)     
     2902 �;69L9AAO9 K4EF<JO ( 0.0002 0.025 0.00147 2024 

      116)     
     2907 #O?P A9BD74A<K9E>4S, 0.0405 5.133 0.29156 2024 

      EB89D:4M4S 86GB><EP     
      >D9@A<S 6 %: 5B?99 70     
      (�<A4E) (493)     
     2908 #O?P A9BD74A<K9E>4S, 0.9181 116.370 6.61037 2024 

      EB89D:4M4S 86GB><EP     
      >D9@A<S 6 %: 70-20 (     
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     2909 #O?P A9BD74A<K9E>4S, 0.0309 3.917 0.22252 2024 
      EB89D:4M4S 86GB><EP     

      >D9@A<S 6 %: @9A99 20     
      (8B?B@<F, CO?P     
      J9@9AFAB7B     
      CDB<;6B8EF64 -     
      <;69EFAS>, @9?,     
      B74D><, EODP964S     
      E@9EP, CO?P     
      6D4M4RM<IES C9K9=,     
      5B>E<F) (495*)     
0046     0333 %9DB6B8BDB8 ( 0.0001 111.133 0.000012 2024 

      �<7<8DBEG?PH<8) (518)     
     2754 �?>4AO %12-19 /6 0.0019 2111.520 0.00026 2024 

      C9D9EK9F9 A4 %/ (     
      '7?96B8BDB8O     
      CD989?PAO9 %12-%19 (6     
      C9D9EK9F9 A4 %);     
      $4EF6BD<F9?P $#�-     
      265#) (10)     
0049     0301 �;BF4 (IV) 8<B>E<8 ( 0.0343 225.087 0.24681 2024 

      �;BF4 8<B>E<8) (4)     
     0304 �;BF (II) B>E<8 ( 0.0056 36.749 0.04011 2024 

      �;BF4 B>E<8) (6)     
     0337 '7?9DB8 B>E<8 ("><EP 0.0784 514.484 0.56436 2024 

      G7?9DB84, '74DAO=     
      74;) (584)     
     0703 �9A;/4/C<D9A (3,4- 0.000000005 0.00003 0.000000038 2024 
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0050     0301 �;BF4 (IV) 8<B>E<8 ( 0.0343 225.035 0.24681 2024 
      �;BF4 8<B>E<8) (4)     

     0304 �;BF (II) B>E<8 ( 0.0056 36.740 0.04011 2024 
      �;BF4 B>E<8) (6)     

     0337 '7?9DB8 B>E<8 ("><EP 0.0784 514.366 0.56436 2024 
      G7?9DB84, '74DAO=     

      74;) (584)     
     0703 �9A;/4/C<D9A (3,4- 0.000000005 0.00003 0.000000038 2024 

      �9A;C<D9A) (54)     
0051     0250 �4?<S =B8<8 /6 0.00001 0.026 0.00002 2024 

      C9D9EK9F9 A4 =B8/ (     
      626*)     
     0312 �B8BDB8 C9DB>E<8 ( 0.00007 0.181 0.00013 2024 

      #9D9><EP 6B8BDB84,     
     0933 �?><?FD<@9F<?4@<A<=I? 0.00051 1.319 0.00168 2024 

      BD<8 (     
      �?><?FD<@9F<?4@@BA<=     
      I?BD<8) (9*)     
     1047 1- 9F<?-1-H9A<?QF4AB? 0.00016 0.414 0.00025 2024 

      (4,4-     
      �<@9F<?59A;<?B6O=     
      EC<DF,     
      �<@9F<?H9A<?>4D5<AB?)     
      (824*)     
     1061 1F4AB? (1F<?B6O= 0.00037 0.957 0.0014 2024 

      EC<DF) (667)     
     1823 N'(3-�@<ABCDBC<?)-N, 0.00025 0.647 0.0006 2024 

      N-8<@9F<?-1,3-     
      CDBC4A8<4@<A (N,N-     
      �<@9F<?8<CDBC<?9AFD<4     
      @<A, &BD8BA) (54*)     
     1890 �9>E4@9F<?9A8<4@<A, 0.00051 1.319 0.0012 2024 

      4J9F4F (228*)     
     2523  9F4J<>?<A4 0.00016 0.414 0.00058 2024 
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052 01 �45BD4FBD<S CB 1 260 6OI?BC 0052 7.2 0.15 12.45 0.2200102 32 1869 2054   
  <ECOF4A<R   69AF<?SFBD4           
  4EH4?PF4              
                
                
053 01 �6FBFD4AECBDFA 4 8320 C4FDG5B> 0053 7.2 0.5 2.04 0.400554 32 1906 1974   

  O= J9I. �4AA4              
  E >9DBE<AB@,              
  ;4@9A4 @4E?4,              
  E64DBKAO= CBEF              
                
054 01 "FBC<F9?PAO= 1 3936 8O@B64S FDG54 0054 8 0.15 1.64 0.0289813 120 1914 1991   

  >BF9? A4 74;9              
  55>�F              
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      7<8DBI?BD<8 (     
       9F4J<>?<A) (729*)     
0052     0128 �4?PJ<= B>E<8 ( 0.0006 3.047 0.00066 2024 

      !974L9A4S <;69EFP) (     
      635*)     
     2908 #O?P A9BD74A<K9E>4S, 0.0075 38.085 0.01742 2024 

      EB89D:4M4S 86GB><EP     
      >D9@A<S 6 %: 70-20 (     
      L4@BF, J9@9AF, CO?P     
      J9@9AFAB7B     
      CDB<;6B8EF64 - 7?<A4,     
      7?<A<EFO= E?4A9J,     
     2909 #O?P A9BD74A<K9E>4S, 0.0006 3.047 0.00068 2024 

      EB89D:4M4S 86GB><EP     
      >D9@A<S 6 %: @9A99 20     
      (8B?B@<F, CO?P     
      J9@9AFAB7B     
      CDB<;6B8EF64 -     
      <;69EFAS>, @9?,     
      B74D><, EODP964S     
      E@9EP, CO?P     
      6D4M4RM<IES C9K9=,     
      5B>E<F) (495*)     
0053     0123 8<�9?9;B FD<B>E<8 ( 0.0041 11.436 0.03329 2024 

      �9?9;4 B>E<8) /6     
      C9D9EK9F9 A4 :9?9;B/     
      (274)     
     0143  4D74A9J < 97B 0.0005 1.395 0.00097 2024 

      EB98<A9A<S /6     
      C9D9EK9F9 A4 @4D74AJ4     
      (IV) B>E<8/ (327)     
     0301 �;BF4 (IV) 8<B>E<8 ( 0.0031 8.646 0.0162 2024 
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     0328 '7?9DB8 (%4:4, 0.0012 3.347  2024 
      '7?9DB8 K9DAO=) (583)     

     0330 �A7<8D<8 E9DA<EFO= ( 0.0016 4.463  2024 
      516)     

     0337 '7?9DB8 B>E<8 ("><EP 0.0077 21.477 0.02059 2024 
      G7?9DB84, '74DAO=     

      74;) (584)     
     0342 (FBD<EFO9 0.0001 0.279 0.00012 2024 

      74;BB5D4;AO9     
      EB98<A9A<S /6     
     0703 �9A;/4/C<D9A (3,4- 0.000000024 0.00007  2024 

      �9A;C<D9A) (54)     
     1301 #DBC-2-9A-1-4?P ( 0.0001 0.279  2024 

      �>DB?9<A,     
      �>D<?4?P897<8) (474)     
     1325 (BD@4?P897<8 ( 0.0004 1.116  2024 

       9F4A4?P) (609)     
     2732 �9DBE<A (654*) 0.0208 58.015 0.06584 2024 

     2735  4E?B @<A9D4?PAB9 0.0001 0.279 0.0005 2024 
      A9HFSAB9 (69D9F9AAB9,     

      @4L<AAB9, J<?<A8DB6B9     
      < 8D.) (716*)     
     2754 �?>4AO %12-19 /6 0.0023 6.415  2024 

      C9D9EK9F9 A4 %/ (     
      '7?96B8BDB8O     
      CD989?PAO9 %12-%19 (6     
      C9D9EK9F9 A4 %);     
0054     0301 �;BF4 (IV) 8<B>E<8 ( 0.0041 203.655 0.02478 2024 

      �;BF4 8<B>E<8) (4)     
     0304 �;BF (II) B>E<8 ( 0.0007 34.770 0.00403 2024 

      �;BF4 B>E<8) (6)     
     0337 '7?9DB8 B>E<8 ("><EP 0.0158 784.818 0.09444 2024 
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058 01 �G;A9KAO= 3 600 FDG54 0058 5.2 0.4 2.71 0.34 80 1970 1958   
  7BDA. E>?48              
  ;B?O < L?4>4              
                
                
061 01 %FB?B64S 1 520 6OI?BC 0061 4.8 0.28x 10.2 0.8 40 1873 2100   

     69AF<?SFBD4   0.28        
                
062 01 "FBC<F9?PAO= 1 3936 8O@B64S FDG54 0062 9.6 0.15 1.23 0.0218 120 1880 2087   

  >BF9? A4 74;9              
  55>�F              
                
063 01 1?9>FDBJ9I. 3 1500 C4FDG5B> 0063 6.8 0.5 2.09 0.41 32 1928 1940   

  %64DBKAO=              
  CBEF, DGKAB=              
  CBS?PA<>, EF              
  ;4FBKAB=              
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      G7?9DB84, '74DAO=     
      74;) (584)     
     0703 �9A;/4/C<D9A (3,4- 0.000000000 0.000004 0.0000000006 2024 

      �9A;C<D9A) (54)     
0055     0123 8<�9?9;B FD<B>E<8 ( 0.0012 0.958 0.01442 2024 

      �9?9;4 B>E<8) /6     
      C9D9EK9F9 A4 :9?9;B/     
      (274)     
     0143  4D74A9J < 97B 0.00001 0.008 0.00033 2024 

      EB98<A9A<S /6     
      C9D9EK9F9 A4 @4D74AJ4     
      (IV) B>E<8/ (327)     
     0301 �;BF4 (IV) 8<B>E<8 ( 0.0008 0.638 0.00435 2024 

      �;BF4 8<B>E<8) (4)     
     0337 '7?9DB8 B>E<8 ("><EP 0.001 0.798 0.00553 2024 

      G7?9DB84, '74DAO=     
      74;) (584)     
0056     2868 1@G?PEB? (E@9EP: 6B84 0.000006 0.017 0.00002 2024 

      - 97.6%, A<FD<F     
      A4FD<S - 0.2%, EB84     
      >4?PJ<A<DB64AA4S - 0.     
      2%, @4E?B @<A9D4?PAB9     
      - 2%) (1435*)     
     2902 �;69L9AAO9 K4EF<JO ( 0.0034 9.483 0.06458 2024 

      116)     
     2908 #O?P A9BD74A<K9E>4S, 0.0022 6.136 0.02059 2024 

      EB89D:4M4S 86GB><EP     
      >D9@A<S 6 %: 70-20 (     
      L4@BF, J9@9AF, CO?P     
      J9@9AFAB7B     
      CDB<;6B8EF64 - 7?<A4,     
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0058     0301 �;BF4 (IV) 8<B>E<8 ( 0.0051 19.396 0.00556 2024 
      �;BF4 8<B>E<8) (4)     

     0304 �;BF (II) B>E<8 ( 0.0008 3.042 0.0009 2024 
      �;BF4 B>E<8) (6)     

     0330 �A7<8D<8 E9DA<EFO= ( 0.0436 165.813 0.04704 2024 
      516)     

     0337 '7?9DB8 B>E<8 ("><EP 0.092 349.881 0.10686 2024 
      G7?9DB84, '74DAO=     

      74;) (584)     
     0703 �9A;/4/C<D9A (3,4- 0.00000006 0.0002 0.00000006 2024 

      �9A;C<D9A) (54)     
     2908 #O?P A9BD74A<K9E>4S, 0.0718 273.060 0.08182 2024 

      EB89D:4M4S 86GB><EP     
      >D9@A<S 6 %: 70-20 (     
      L4@BF, J9@9AF, CO?P     
      J9@9AFAB7B     
      CDB<;6B8EF64 - 7?<A4,     
      7?<A<EFO= E?4A9J,     
0061     0150 !4FD<= 7<8DB>E<8 ( 0.00134 1.920 0.0027 2024 

      !4FD 98><=, %B84     
      >4GEF<K9E>4S) (876*)     
     0152 !4FD<= I?BD<8 ( 0.00032 0.459 0.0003 2024 

      #B64D9AA4S EB?P) (     
      415)     
     0154 !4FD<= 7<CBI?BD<8 ( 0.00134 1.920 0.0025 2024 

      879*)     
     0155 8<!4FD<= >4D5BA4F ( 0.00043 0.616 0.00008 2024 

      %B84     
      >4?PJ<A<DB64AA4S,     
      !4FD<= >4D5BA4F) (     
      408)     
     0349 )?BD (621) 0.00049 0.702 0.00046 2024 
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     1061 1F4AB? (1F<?B6O= 0.00043 0.616 0.00093 2024 
      EC<DF) (667)     

     1314 #DBC4A4?P ( 0.00001 0.014 0.00002 2024 
      #DBC<BAB6O= 4?P897<8,     

     1317 �J9F4?P897<8 ( 0.00002 0.029 0.00003 2024 
      1F4A4?P, '>EGEAO=     

      4?P897<8) (44)     
     1531 �9>E4AB64S ><E?BF4 ( 0.00001 0.014 0.00001 2024 

      �4CDBAB64S ><E?BF4) (     
      137)     
     1555 '>EGEA4S ><E?BF4 ( 0.00004 0.057 0.00008 2024 

      1F4AB64S ><E?BF4) (     
      586)     
     2973 #O?P E4I4D4, E4I4DAB= 0.00128 1.834 0.0012 2024 

      CG8DO (E4I4DB;O) (     
      1075*)     
     3721 #O?P @GKA4S (491) 0.00154 2.207 0.00144 2024 
0062     0301 �;BF4 (IV) 8<B>E<8 ( 0.0041 270.743 0.02652 2024 

      �;BF4 8<B>E<8) (4)     
     0304 �;BF (II) B>E<8 ( 0.0007 46.224 0.00431 2024 

      �;BF4 B>E<8) (6)     
     0337 '7?9DB8 B>E<8 ("><EP 0.0158 1043.351 0.10109 2024 

      G7?9DB84, '74DAO=     
      74;) (584)     
     0703 �9A;/4/C<D9A (3,4- 0.000000000 0.000006 0.0000000006 2024 

      �9A;C<D9A) (54)     
0063     0123 8<�9?9;B FD<B>E<8 ( 0.0014 3.815 0.00049 2024 

      �9?9;4 B>E<8) /6     
      C9D9EK9F9 A4 :9?9;B/     
      (274)     
     0143  4D74A9J < 97B 0.0002 0.545 0.00009 2024 

      EB98<A9A<S /6     
      C9D9EK9F9 A4 @4D74AJ4     
      (IV) B>E<8/ (327)     
     0168 "?B6B B>E<8 /6 0.0000033 0.009 0.00001 2024 
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064 01 "FBC<F9?PAO= 1 3936 8O@B64S FDG54 0064 9.2 0.15 1.64 0.029 120 1907 1936   
  >BF9? A4 74;9              
  55>�F              
065 01 "FBC<F9?PAO= 1 3936 8O@B64S FDG54 0065 8.2 0.15 2.38 0.042 120 1905 2061   

  >BF9? A4 74;9              
  75  >�F 8?S              
  ���              
                
001 01 %>?48 CD<9@4 1 5104 !9BD74A<;B64AAO= 6001 2    32 1968 1811 213 82 

  EODPS E   C?BM48AB=           
  >4DP9D4 D-D              
  800@2              
                
002 01 �%'-1. #D<9@AO 1 5104 !9BD74A<;B64AAO= 6002 4    32 1723 1857 2 2 

  5GA>9D 8?S #�%              
                
003 01 �%'-1. 1 5104 !9BD74A<;B64AAO= 6003 2    32 1727 1852 3 2 

  %BDF<DB6BKAO=              
  47D974F (              
  7DBIBF)              
                
                
004 01 -9>B64S 1 5104 !9BD74A<;B64AAO= 6004 3.8    32 1721 1849 2 2 

  8DB5<?>4 % �-              
  109              
                
005 01 �BAGEA4S 1 5104 !9BD74A<;B64AAO= 6005 3.8    32 1674 1812 2 3 

  8DB5<?>4 (              
  ED98ASS) �%�-              
  1750              
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      C9D9EK9F9 A4 B?B6B/ (     
      "?B6B (II) B>E<8) (     
      446)     
     0184 %6<A9J < 97B 0.000005 0.014 0.00002 2024 

      A9BD74A<K9E><9     
      EB98<A9A<S /6     
      C9D9EK9F9 A4 E6<A9J/     
      (513)     
     0342 (FBD<EFO9 0.0001 0.272 0.0002 2024 

      74;BB5D4;AO9     
      EB98<A9A<S /6     
      C9D9EK9F9 A4 HFBD/ (     
      617)     
     2726 �4A<HB?P F4??B64S ( 0.0001 0.272 0.0002 2024 

      642*)     
     2902 �;69L9AAO9 K4EF<JO ( 0.0048 13.080 0.0864 2024 

      116)     
     2908 #O?P A9BD74A<K9E>4S, 0.0048 13.080 0.0288 2024 

      EB89D:4M4S 86GB><EP     
      >D9@A<S 6 %: 70-20 (     
      L4@BF, J9@9AF, CO?P     
      J9@9AFAB7B     
      CDB<;6B8EF64 - 7?<A4,     
     2930 #O?P 45D4;<6A4S ( 0.0032 8.720 0.0288 2024 

      �BDGA8 59?O=,     
       BAB>BDGA8) (1027*)     
0064     0301 �;BF4 (IV) 8<B>E<8 ( 0.0041 203.524 0.02478 2024 

      �;BF4 8<B>E<8) (4)     
     0304 �;BF (II) B>E<8 ( 0.0007 34.748 0.00403 2024 

      �;BF4 B>E<8) (6)     
     0337 '7?9DB8 B>E<8 ("><EP 0.0158 784.312 0.09444 2024 
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     0703 �9A;/4/C<D9A (3,4- 0.000000000 0.000004 0.0000000006 2024 
      �9A;C<D9A) (54)     

0065     0301 �;BF4 (IV) 8<B>E<8 ( 0.0057 195.369 0.03832 2024 
      �;BF4 8<B>E<8) (4)     

     0304 �;BF (II) B>E<8 ( 0.0009 30.848 0.00623 2024 
      �;BF4 B>E<8) (6)     

     0337 '7?9DB8 B>E<8 ("><EP 0.0216 740.345 0.14602 2024 
      G7?9DB84, '74DAO=     

      74;) (584)     
     0703 �9A;/4/C<D9A (3,4- 0.000000000 0.000004 0.0000000008 2024 

      �9A;C<D9A) (54)     
6001     2907 #O?P A9BD74A<K9E>4S, 0.0166  0.13362 2024 

      EB89D:4M4S 86GB><EP     
      >D9@A<S 6 %: 5B?99 70     
      (�<A4E) (493)     
     2908 #O?P A9BD74A<K9E>4S, 0.0166  0.16996 2024 

      EB89D:4M4S 86GB><EP     
      >D9@A<S 6 %: 70-20 (     
      L4@BF, J9@9AF, CO?P     
      J9@9AFAB7B     
      CDB<;6B8EF64 - 7?<A4,     
      7?<A<EFO= E?4A9J,     
6002     2907 #O?P A9BD74A<K9E>4S, 0.04  0.294 2024 

      EB89D:4M4S 86GB><EP     
      >D9@A<S 6 %: 5B?99 70     
      (�<A4E) (493)     
     2908 #O?P A9BD74A<K9E>4S, 0.0044  0.03479 2024 

      EB89D:4M4S 86GB><EP     
      >D9@A<S 6 %: 70-20 (     
      L4@BF, J9@9AF, CO?P     
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6003     2907 #O?P A9BD74A<K9E>4S, 0.0058  0.53641 2024 
      EB89D:4M4S 86GB><EP     

      >D9@A<S 6 %: 5B?99 70     
      (�<A4E) (493)     
     2908 #O?P A9BD74A<K9E>4S, 0.0127  1.25162 2024 

      EB89D:4M4S 86GB><EP     
      >D9@A<S 6 %: 70-20 (     
      L4@BF, J9@9AF, CO?P     
      J9@9AFAB7B     
      CDB<;6B8EF64 - 7?<A4,     
      7?<A<EFO= E?4A9J,     
6004     2908 #O?P A9BD74A<K9E>4S, 0.0212  1.95057 2024 

      EB89D:4M4S 86GB><EP     
      >D9@A<S 6 %: 70-20 (     
      L4@BF, J9@9AF, CO?P     
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5.2 $4EK9F CD<;9@AOI >BAJ9AFD4J<= ;47DS;ASRM<I 69M9EF6 6 
4F@BEH9DG  

5.2.1  �A4?<; GDB6AS ;47DS;A9A<S 4F@BEH9DO  

 

� BEAB6G CDB6989A<S D4EK9FB6 D4EE964A<S ;47DS;A9A<= CD<;9@AB7B 
E?BS 4F@BEH9DAB7B 6B;8GI4 CB?B:9A  CD<AJ<C BCD989?9A<S   
>BAJ9AFD4J<= ;47DS;ASRM<I 69M9EF6 6 EBBF69FEF6<< E 84AAO@< 
« 9FB8<>< D4EK9F4 >BAJ9AFD4J<= 6 4F@BEH9DAB@ 6B;8GI9 6D98AOI 
69M9EF6, EB89D:4M<IES 6 6O5DBE4I CD98CD<SF<=».  

$4EK9FO 6OCB?A9AO    A4  #1#   CB  CDB7D4@@9 1$� v 3.0 (E5BD>4 
395). 

#DB7D4@@4 C9D9D45BF4A4  """ !## <�B7BE-#?RE=, 7.  !B6BE<5<DE>, 
2022 7.  

#D< 6OCB?A9A<< D4EK9FB6 GK<FO64?<EP @9F9BDB?B7<K9E><9 
I4D4>F9D<EF<><  < >BQHH<J<9AFO, BCD989?SRM<9 GE?B6<S  D4EE9<64A<S 
;47DS;ASRM<I  69M9EF6 6 4F@BEH9D9,  CD<6989AAO9 6  F45?<J9 2.1,  

�O84K4 D9;G?PF4FB6 CDB<;6B8<?4EP CD< BC4EAOI ED98A96;69L9AAOI 
E>BDBEFSI 69FD4 E L47B@ C9D95BD4 A4CD46?9A<= 10 B, F.9. CD< A4<IG8L<I 
GE?B6<SI. $4EK9FO 6OCB?A9AO 8?S F9C?B7B C9D<B84 7B84  E GK9FB@/59; 
GK9F4   HBA4.  

!9B5IB8<@BEFP CDB6989A<S D4EK9FB6 BCD989?9A4  A4 BEAB64A<< 
D4EK9FB6 CD<;9@AOI >BAJ9AFD4J<=, CD<6989AAOI  6 CD<?B:9A<< 6. 

#D< 6OCB?A9A<<  D4EK9FB6 GK<FO64?<EP @9F9BDB?B7<K9E><9 
I4D4>F9D<EF<><  < >BQHH<J<9AFO , BCD989?SRM<9  GE?B6<S D4EE9<64A<S 
;47DS;ASRM<I  69M9EF6 6  4F@BEH9D9,  CD<6989AAO9  6 F45?<J9  3.1, 
84AAO9  CB  HBAB6B@G ;47DS;A9A<R, CD<6989AAO9  6 CD<?B:9A<< 1.8,  

 �OCB?A9AAO9 D4EK9FO CD<;9@AOI >BAJ9AFD4J<=, EB;84649@OI 
6O5DBE4@< CD98CD<SF<S CB>4;4?<,  KFB >BAJ9AFD4J<< A4 7D4A<J9 %�� < 
E9?9F95AB= ;BAO A< B8AB7B <; D4EE@4FD<649@OI <A7D98<9AFB6 A9 
CD96OESF ABD@4F<6AOI >D<F9D<96 59; GK9F4 HBA4.  

 $4EK9F4@< CD<;9@AOI >BAJ9AFD4J<= ;47DS;ASRM<I 69M9EF6 
BCD989?9AB, KFB @4>E<@4?PAO9 >BAJ9AFD4J<< (8?S F9C?B7B C9D<B84 59; 
GK9F4 HBA4) EBEF46?SRF: CB CO?< A9BD74A<K9E>B= E EB89D:4A<9@ SiO2 
70-20% A4 7D4A<J9 E4A<F4DAB= ;4M<FAB= ;BAO –  0,3 #��, A4 7D4A<J9 
E9?<F95AB= ;BAO –   0,2818 #��,   CB 8<B>E<8G 4;BF4 < 97B EG@@4J<BAAB= 
7DGCC9 №07  A4 7D4A<J9 E4A<F4DAB= ;4M<FAB= ;BAO EBEF46?S9F –  0,423 
#�� < 0,39  #�� A4 7D4A<J9 E9?<F95AB=  ;BAO.  
 
 �A4?<; D9;G?PF4FB6 @B89?<DB64A<S GDB6AS 6B;89=EF6<S 6O5DBEB6 
;47DS;ASRM<I 69M9EF6 CD<6989A 6 F45?<J9 5.2.1 
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1$� v3.0   &"" "�1#" &45?<JG 5.2.1 
#9D9K9AP <EFBKA<>B6, 84RM<I A4<5B?PL<9 6>?48O 6 GDB69AP ;47DS;A9A<S 

�?@4F<AE>4S B5?.E �4=F9D9>, &"" "�EH4?PFB59FBA -1"  E. �4=F9D9> 
�B8  $4EK9FA4S @4>E<@4?PA4S CD<;9@A4S �BBD8<A4FO FBK9> �EFBKA<><, 84RM<9 #D<A48?9:ABEFP 

69M9EF64 !4<@9AB64A<9 >BAJ9AFD4J<S (B5M4S < 59; GK9F4 HBA4) E @4>E<@4?PAB= A4<5B?PL<= 6>?48 6 <EFBKA<>4 
/ 69M9EF64 8B?S #�� / @7/@3 CD<;9@AB= >BAJ. @4>E. >BAJ9AFD4J<R (CDB<;6B8EF6B, 

7DGCCO     J9I, GK4EFB> ) 
EG@@4J<<  6 :<?B= A4 7D4A<J9 6 :<?B= A4 7D4A< N % 6>?484  

  ;BA9 E4A<F4DAB - ;BA9 J9 %�� <EF.   

   ;4M<FAB= ;BAO X/Y )/Y  �� %��  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

%GM9EF6GRM99 CB?B:9A<9 (2022 7B8.) 
� 4 7 D S ; A S R M < 9   6 9 M 9 E F 6 4 : 

0301 �;BF4 (IV) 8<B>E<8 ( 0.3718444/0.0743689 0.4012256/0.0802451 2395/ 2427/ 6042 46.1 44 �%'-1. �45BD < 
 �;BF4 8<B>E<8) (4)   2105 2044    6OEOC>4 
         <A9DFAOI 
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         5GA>9D.,*9I 1, 
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         2�),*9I 1, 
         'K4EFB> 01 
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         @4E?4  8?S 
         D4;B7D964 
         5<FG@4 �%'-2, 
         *9I 1, 'K4EFB> 
         01 

0333 %9DB6B8BDB8 ( 0.0739052/0.0005912 0.0769461/0.0006156 2395/ 2427/ 0027 35.7 42.7 �%'-2. �O7DG;>4 
 �<7<8DBEG?PH<8) (518)   2105 2044    < ID4A9A<9 
         5<FG@4,*9I 1, 
         'K4EFB> 01 
         �<FG@BA4EBEA4S. 
      6033 23.9 24 ,*9I 1, 'K4EFB> 
         01 
         �%'-1. �O7DG;>4 
      0026 19.9 18.6 < ID4A9A<9 
         5<FG@4,*9I 1, 
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#9D9K9AP <EFBKA<>B6, 84RM<I A4<5B?PL<9 6>?48O 6 GDB69AP ;47DS;A9A<S 
�?@4F<AE>4S B5?.E �4=F9D9>, &"" "�EH4?PFB59FBA -1"  E. �4=F9D9> 

�B8  $4EK9FA4S @4>E<@4?PA4S CD<;9@A4S �BBD8<A4FO FBK9> �EFBKA<><, 84RM<9 #D<A48?9:ABEFP 
69M9EF64 !4<@9AB64A<9 >BAJ9AFD4J<S (B5M4S < 59; GK9F4 HBA4) E @4>E<@4?PAB= A4<5B?PL<= 6>?48 6 <EFBKA<>4 

/ 69M9EF64 8B?S #�� / @7/@3 CD<;9@AB= >BAJ. @4>E. >BAJ9AFD4J<R (CDB<;6B8EF6B, 
7DGCCO     J9I, GK4EFB> ) 
EG@@4J<<  6 :<?B= A4 7D4A<J9 6 :<?B= A4 7D4A< N % 6>?484  
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   ;4M<FAB= ;BAO X/Y )/Y  �� %��  
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1042 �GF4A-1-B? (�GF<?B6O= 0.0534084/0.0053408 0.0543051/0.0054305 2395/ 2387/ 6057 100 100 #B>D4E>4 A4 &", 
 EC<DF) (102)   2105 2110    *9I 1, 'K4EFB> 
         01 

2754 �?>4AO %12-19 /6 0.1367751/0.1367751 0.1484744/0.1484744 2395/ 2427/ 0027 36.7 35.9 �%'-2. �O7DG;>4 
 C9D9EK9F9 A4 %/ (   2105 2044    < ID4A9A<9 
 '7?96B8BDB8O CD989?PAO9        5<FG@4,*9I 1, 
 %12-%19 (6 C9D9EK9F9 A4        'K4EFB> 01 
 %); $4EF6BD<F9?P $#�-        �<FG@BA4EBEA4S. 
 265#) (10)     6033 19.2 19.6 ,*9I 1, 'K4EFB> 
         01 
         �%'-1. �O7DG;>4 
      0026  14.2 < ID4A9A<9 
         5<FG@4,*9I 1, 
         'K4EFB> 01 
         �%'-1. �45BD < 
         6OEOC>4 
      6042 14.9  <A9DFAOI 
         @4F9D<4?B6 6 
         5GA>9D.,*9I 1, 
         'K4EFB> 01 
          

2907 #O?P A9BD74A<K9E>4S, 0.0694854/0.0104228 0.0775607/0.0116341 1180/ 1229/ 6002 43 43.5 �%'-1 ?<A<S. 
 EB89D:4M4S 86GB><EP   2159 2138    #D<9@ #�% 6 
 >D9@A<S 6 %: 5B?99 70 (        5GA>9D,*9I 1, 
 �<A4E) (493)        'K4EFB> 01 
      6001 25.4 24.5 %>48 CD<9@4 
         EODPS E 
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#9D9K9AP <EFBKA<>B6, 84RM<I A4<5B?PL<9 6>?48O 6 GDB69AP ;47DS;A9A<S 
�?@4F<AE>4S B5?.E �4=F9D9>, &"" "�EH4?PFB59FBA -1"  E. �4=F9D9> 

�B8  $4EK9FA4S @4>E<@4?PA4S CD<;9@A4S �BBD8<A4FO FBK9> �EFBKA<><, 84RM<9 #D<A48?9:ABEFP 
69M9EF64 !4<@9AB64A<9 >BAJ9AFD4J<S (B5M4S < 59; GK9F4 HBA4) E @4>E<@4?PAB= A4<5B?PL<= 6>?48 6 <EFBKA<>4 

/ 69M9EF64 8B?S #�� / @7/@3 CD<;9@AB= >BAJ. @4>E. >BAJ9AFD4J<R (CDB<;6B8EF6B, 
7DGCCO     J9I, GK4EFB> ) 
EG@@4J<<  6 :<?B= A4 7D4A<J9 6 :<?B= A4 7D4A< N % 6>?484  

  ;BA9 E4A<F4DAB - ;BA9 J9 %�� <EF.   

   ;4M<FAB= ;BAO X/Y )/Y  �� %��  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

         'K4EFB> 01 
      6024 23.3 24.2 �OEOC>4 < 
         CB7DG;>4 @OFB7B 
         C9E>4 E 2I 
         ?<A<=,*9I 1, 
         'K4EFB> 01 

2908 #O?P A9BD74A<K9E>4S, 0.2818537/0.0845561 0.3005298/0.0901589 2395/ 2427/ 0045 76.8 73.3 �%'-2. (�-645- 
 EB89D:4M4S 86GB><EP   2105 2044    2�),*9I 1, 
 >D9@A<S 6 %: 70-20 (        'K4EFB> 01 
 L4@BF, J9@9AF, CO?P     6041 11 12.6 %>?48 M95AS ( 
 J9@9AFAB7B CDB<;6B8EF64        20I40)  8?S 
 - 7?<A4, 7?<A<EFO=        �%'-1,�%'- 2, 
 E?4A9J, 8B@9AAO= L?4>,        *9I 1, 'K4EFB> 
 C9EB>, >?<A>9D, ;B?4,        01 
 >D9@A9;9@, ;B?4 G7?9=     6001 4.8 3.8 %>48 CD<9@4 
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CD989?PAB-8BCGEF<@OI 6O5DBEB6.  

%<EF9@4 >BAFDB?S ��� HGA>J<BA<DG9F 6 3-I GDB6ASI: 
7BEG84DEF69AAB@, BFD4E?96B@  < CDB<;6B8EF69AAB@.  

�<8O >BAFDB?S ��� >?4EE<H<J<DGRFES CB CD<;A4>4@:  
CB ECBEB5G BCD989?9A<S C4D4@9FD4 (@9FB8):  
–  <AEFDG@9AF4?PAO=,  
–  <AEFDG@9AF4?PAB-?45BD4FBDAO=,  
–  <A8<>4FBDAO=,  
–  D4EK9FAO=, CB D9;G?PF4F4@ 4A4?<;4  H4>F<K9E>B7B ;47DS;A9A<S  
4F@BEH9DO;  
- CB @9EFG  >BAFDB?S: A4 <EFBKA<>9 ;47DS;A9A<S;  
-  CB B5N9@G: CB?AO= < 6O5BDBKAO=;  
- CB K4EFBF9 <;@9D9A<=: QC<;B8<K9E><= < E<EF9@4F<K9E><=;  
- CB HBD@9 CDB6989A<S: C?4AB6O= < Q>EFD9AAO=.  
#D< 6OCB?A9A<<  CDB<;6B8EF69AAB7B >BAFDB?S ��� E?G:54@< 

CD98CD<SF<S CDB<;6B8<FES:  
- C9D6<KAO= GK9F 6<8B6 < >B?<K9EF64 ;47DS;ASRM<I 69M9EF6,  

6O5D4EO649@OI 6 4F@BEH9DG 6 GF69D:89AAB@ CBDS8>9;  
- BCD989?9A<9 AB@9A>?4FGDO < >B?<K9EF64 ;47DS;ASRM<I 69M9EF6 E  
CB@BMPR <AEFDG@9AF4?PAOI, <AEFDG@9AF4?PAB-?45BD4FBDAOI <?<  

D4EK9FAOI @9FB8B6;  



                  ОFч5F > в>7<>6=ых в>7459EFв8ях                                                  113 
 

 

 

 

-EBEF46?9A<9 BFK9F4 B 6D98AOI 6B;89=EF6<SI CB GF69D:89AAO@ 
HBD@4@;  

- C9D984K4 <AHBD@4J<< CB CD96OL9A<R ABD@4F<6B6 6 D9;G?PF4F9  
464D<=AOI E<FG4J<=.  
 

%6B8A4S BJ9A>4 6B;89=EF6<S A4 4F@BEH9DAO= 6B;8GI  

 

#DB6989AAO9 6 D4@>4I BJ9A>< ""% CB>4;O64RF, KFB 6O5DBEO  
;47DS;ASRM<I 69M9EF6 6 4F@BEH9DAO= 6B;8GI BJ9A<64RFES >4> 
8BCGEF<@O9,  7D4A<J4 B5?4EF< 6B;89=EF6<S 5G89F CDBIB8<FP CB 7D4A<J9 
CDB<;6B8EF69AAB7B GK4EF>4 .  
�B;89=EF6<9 A4 4F@BEH9DAO= 6B;8GI, >BFBDB9 BJ9A<649FES >4>:  
- ?B>4?PAB9 (B7D4A<K<649FES F9DD<FBD<9= EFDB<F9?PEF64);  
- >D4F>B6D9@9AAB9 (6B;89=EF6<9 5G89F BF@9K4FPES 15 @9ESJ96);  
- A9;A4K<F9?PAB9.  
�A4K<@BEFP CDS@B7B 6B;89=EF6<S A4 4F@BEH9DAO= 6B;8GI –  6B;89=EF6<9  
A<;>B= ;A4K<@BEF<.  
�G@G?SF<6AO9 6B;89=EF6<9 A9 CDB7AB;<DGRFES F4> >4> 6 8B?7BEDBKAB=  
C9DEC9>F<69 5G8GF ?<>6<8<DB64AO 6E9  <EFBKA<>< ;47DS;A9A<S 
4F@BEH9DAB7B 6B;8GI4.  

� E6S;< E BF84?9AABEFPR D4ECB?B:9A<S 7BEG84DEF69AAOI 7D4A<J 
EFD4A EBE989= < A9;A4K<F9?PAO@ @4ELF45B@ A4@9K49@B= 89SF9?PABEF<,  
FD4AE7D4A<KAO9 6B;89=EF6<S A4 4F@BEH9DAO= 6B;8GI <E>?RK9AO. 
!4@9K49@4S  89SF9?PABEFP A9 B>4;O649F EGM9EF69AAB7B A974F<6AB7B 
FD4AE7D4A<KAB7B  6B;89=EF6<S A4 B>DG:4RMGR ED98G A4 F9DD<FBD<< 
8DG7B7B 7BEG84DEF64.  

� 8B?7BEDBKAB= C9DEC9>F<69 6B;89=EF6<9 Q>EC?G4F4J<< 
CDB<;6B8EF69AAB7B B5N9>F4  A4  4F@BEH9DAO= 6B;8GI BJ9A<649FES >4> 
CB?B:<F9?PAB9, CD< EB5?R89A<< @9DBCD<SF<= .  
 

5.3.1 #D98?B:9A<S CB ABD@4F<64@ 8BCGEF<@OI 6O5DBEB6  

 

!BD@4F<6O 8BCGEF<@OI 6O5DBEB6 GEF4A46?<64RFES 8?S BF89?PAB7B  
EF4J<BA4DAB7B <EFBKA<>4 < (<?<) EB6B>GCABEF< EF4J<BA4DAOI 
<EFBKA<>B6,  D4EK9FAO@ CGF9@ E CD<@9A9A<9@ @9FB84 @B89?<DB64A<S 
D4EE9<64A<S CD<;9@AOI  >BAJ9AFD4J<= ;47DS;ASRM<I 69M9EF6 E F4><@ 
GE?B6<9@, KFB5O B5M4S A47DG;>4  A4 4F@BEH9DAO= 6B;8GI 6 CD989?4I 
B5?4EF< 6B;89=EF6<S A9 CD<6B8<?4 >  A4DGL9A<R GEF4AB6?9AAOI 
Q>B?B7<K9E><I ABD@4F<6B6 >4K9EF64 B>DG:4RM9=  ED98O <?< J9?96OI 
CB>4;4F9?9= >4K9EF64 B>DG:4RM9= ED98O  

 
5.3.2  �BAFDB?P ;4 EB5?R89A<9@ ABD@4F<6B6 8BCGEF<@OI 6O5DBEB6  

 
�BAFDB?P 6O5DBEB6 A4 CD98CD<SF<< ;4>?RK49FES 6 BCD989?9A<<  

;47DS;ASRM<I 69M9EF6 6O5D4EO649@OI 6 4F@BEH9DG.  
#4D4@9FDO 6O5DBEB6 ;47DS;ASRM<I 69M9EF6 A4 <EFBKA<>4I 5G8GF  

BCD989?SFPES D4EK9FAO@ CGF9@ 6 EBBF69FEF6<< E @9FB8<>4@<, 
CD<6989AAO@< 6  84AAB@ CDB9>F9. $4EK9FO CDB6B8SFES E<?4@< 
EC9J<4?<EFB6 CD98CD<SF<S.  

$4EK9FAO9 C4D4@9FDO EBEFBSA<S 6B;8GLAB= ED98O >BAFDB?<DGRFES  
ED46A9A<9@ E D97?4@9AF<DB64AAO@< EB89D:4A<S@< ;47DS;ASRM<I 
CD<@9E9=.  
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�B;A<>AB69A<9 98<AB6D9@9AAOI (;4?CB6OI) < 464D<=AOI 6O5DBEB6 
A4  CDB9>F<DG9@OI C?BM48>4I, <E>?RK9AB.  

"EGM9EF6?9A<9 @BA<FBD<A74 ;4 EBEFBSA<9@ ;47DS;A9A<S 
4F@BEH9DAB7B  6B;8GI4 5G89F BD74A<;B64AB 6 CGA>F4I A4 7D4A<J9 %�� E 
GK9FB@ 7BECB8EF6GRM<I  A4CD46?9A<= 69FD4.  

�D9@S CDB6989A<S >BAFDB?PAOI ;4@9DB6 6O5<D4RF, CB 6B;@B:ABEF<, 
6 @B@9AF @4>E<@4?PAB7B 6O5DBE4 <; <EFBKA<>4 CD< @4>E<@4?PAB@ 
D9:<@9 D45BFO  B5BDG8B64A<S.  

�BAFDB?P D4EE9<64A<S CB CDB54@ 6B;8GI4 H4>F<K9E>B7B ;47DS;A9A<S  
4F@BEH9DO 6D98AO@< 69M9EF64@< ;4 CD989?4@< C?BM48>< 

BEGM9EF6?S9FES 6  E?98GRM9@ CBDS8>9:  
- ;4 CD989?4@< C?BM48>< CD98CD<SF<S BCD989?SRF GK4EF><, A4 

>BFBDOI  A4IB8SFES BEAB6AO9 H4>9?O 6O5DBEB6;  
- A4 QF<I GK4EF>4I BD74A<;GRF D97G?SDAO= BF5BD CDB5 CBK6O < 

4A4?<;  CDB5 6B;8GI4 A4 EF4J<BA4DAOI CBEF4I < @4DLDGF4I 6 
EBBF69FEF6<< E �"%&  17.2.3.02-78; 

- 6 CDB54I BCD989?SRF EB89D:4A<S 6D98AOI >B@CBA9AFB6.  
$9;G?PF4FO BF5BD4 CDB5 <; <EFBKA<>4 ;47DS;A9A<S 4F@BEH9DO  

BHBD@?SRFES 6 6<89 CDBFB>B?4.  
#B D9;G?PF4F4@ ;4@9DB6 CDB6B8<FES 4A4?<; H4>F<K9E>B7B EBEFBSA<S  

4F@BEH9DAB7B 6B;8GI4. #B?GK9AAO9 CD< CDB6989A<< @BA<FBD<A 74 
D4;B6O9  ;A4K9A<S >BAJ9AFD4J<= ;47DS;ASRM<I 69M9EF6 6 4F@BEH9DAB@ 
6B;8GI9  ED46A<64RFES E >BAFDB?PAO@< ;A4K9A<S@< @4>E<@4?PAB 
D4;B6OI >BAJ9AFD4J<=,  GEF4AB6?9AAO@< CD< Q>EC?G4F4J<< B5N9>F4, 4 
F4>:9 E @4>E<@4?PAB  D4;B6O@< #�� @.D. 8?S A4E9?9AAOI @9EF, 4 
GED98A9AAO9 ;4 EGF>< ;A4K9A<S  >BAJ9AFD4J<< ED46A<64RFES EB 
ED98A9EGFBKAO@< ;A4K9A<S@< #��E.E. 8?S  A4E9?9AAOI @9EF.  

"F69FEF69AABEFP ;4 E6B96D9@9AAGR BD74A<;4J<R >BAFDB?S < 
BFK9FABEF< CB D9;G?PF4F4@ 6B;?4749FES A4  DG>B6B8<F9?S CD98CD<SF<S.  

$9;G?PF4FO >BAFDB?S ;4ABESFES 6 :GDA4?9 GK9F4, 6>?RK4RFES 6 
F9IA<K9E><9 BFK9FO CD98CD<SF<S CB HBD@9 (2&# –  6B;8GI, 4 -"%, 
#DB<;6B8EF69AAO= Q>B?B7<K9E><= >BAFDB?P < 8D.) < GK<FO64RFES CD< 
BJ9A>9 97B 89SF9?PABEF<.  

#D< BEGM9EF6?9A<< >BAFDB?S ;4 EB89D:4A<9@ BEAB6AOI 
;47DS;ASRM<I 69M9EF6 6 6O5DBE4I CD98CD<SF<= BEAB6AO@< 8B?:AO 
S6?SFPES @9FB8O A9CBED98EF69AAOI <;@9D9A<=.  

� E?GK49 A96B;@B:ABEF< <I CDB6989A<S 8BCGE>49FES <ECB?P;B64A<9 
D4EK9FAOI (54?4AEB6OI) @9FB8B6 BCD989?9A<S.  

!9B5IB8<@BEFP CDB6989A<S @BA<FBD<A74 ;47DS;ASRM<I 69M9EF6, 
EB;84649@OI <EFBKA<>4@< 6O5DBEB6 CD98CD<SF<S, CB8F69D:89A4 
D4EK9FB@, CD<6989AAO@ 6 CD<?B:9A<< 3.  

#?4A-7D4H<> 97B CDB6989A<S 8?S G>4;4AAOI <EFBKA<>B6 CD<6989A 6 
F45?<J9 5.3.2 
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1$� v3.0   &"" "�1#" &45?<J4 5.3.2  
# ? 4 A  -  7 D 4 H < > 

>BAFDB?S A4 B5N9>F9 ;4 EB5?R89A<9@ ABD@4F<6B6 8BCGEF<@OI 6O5DBEB6 Aa <EFBKA<>4I 6O5DBEB6 
�?@4F<AE>4S B5?.E �4=F9D9>, &"" "�EH4?PFB59FBA -1"  E. �4=F9D9> 

N    !BD@4F<6 8BCGEF<@OI   9FB8<>4 
<EFBK- #DB<;6B8EF6B, �BAFDB?<DG9@B9 #9D<B8<KABEFP 6O5DBEB6 �9@ CDB6989- 
A<>4 J9I, GK4EFB>. 69M9EF6B >BAFDB?S  BEGM9EF6?S9F A<S 

      ES  >BAFDB?P >BAFDB?S 
    7/E @7/@3   

1 2 3 5 6 7 8 9 

0044 �%'-1. (�-645-2 ), �4?PJ<= B>E<8 (!974L9A4S <;69EFP) ( 1 D4;/7B8 0.0321 3.84291103 �>>D98<FB64A 0004 
 *9I 01, 'K4EFB> 01 635*)    A4S  
  �;BF4 (IV) 8<B>E<8 (�;BF4 8<B>E<8) (  0.4824 57.7514106   
        
  �;BF (II) B>E<8 (�;BF4 B>E<8) (6)  0.0784 9.3858014   

        
  '7?9DB8 (%4:4, '7?9DB8 K9DAO=) (583)  0.0393 4.70487238   
        
  �A7<8D<8 E9DA<EFO= (516)  0.9242 110.642317   
        
  '7?9DB8 B>E<8 ("><EP G7?9DB84,  1.3103 156.864995   
        

  �9A;/4/C<D9A (3,4-�9A;C<D9A) (54)  0.00000033 0.00003951  0004 
        
  �?>4AO %12-19 /6 C9D9EK9F9 A4 %/ (  0.1685 20.17229  0004 
  '7?96B8BDB8O CD989?PAO9 %12-%19 (6      

        
  �;69L9AAO9 K4EF<JO (116)  0.0002 0.02394337 �>>D98<FB64A 0004 

      A4S  
  #O?P A9BD74A<K9E>4S, EB89D:4M4S  0.0429 5.13585306 ?45BD4FBD<S  
  86GB><EP >D9@A<S 6 %: 5B?99 70 (      

  �<A4E) (493)      
        
  #O?P A9BD74A<K9E>4S, EB89D:4M4S  0.9721 116.376754   

  86GB><EP >D9@A<S 6 %: 70-20 (L4@BF,      
  #O?P A9BD74A<K9E>4S, EB89D:4M4S  0.0327 3.91474114   

  86GB><EP >D9@A<S 6 %: @9A99 20 (      
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1 2 3 5 6 7 8 9 

0045 �%'-2. (�-645-2�), �4?PJ<= B>E<8 (!974L9A4S <;69EFP) ( 1 D4;/7B8 0.0303 3.84056183 �>>D98<FB64A 0004 
 *9I 01, 'K4EFB> 01 635*)    A4S  

      ?45BD4FBD<S  
  �;BF4 (IV) 8<B>E<8 (�;BF4 8<B>E<8) (  0.4824 61.1447863   

        
  �;BF (II) B>E<8 (�;BF4 B>E<8) (6)  0.0784 9.93729529   

        
  �A7<8D<8 E9DA<EFO= (516)  0.1224 15.5143488   
        
  '7?9DB8 B>E<8 ("><EP G7?9DB84,  1.005 127.384972   
        

  �9A;/4/C<D9A (3,4-�9A;C<D9A) (54)  0.00000006 0.00000761  0003 
        
  �?>4AO %12-19 /6 C9D9EK9F9 A4 %/ (  0.1685 21.3575798   

  '7?96B8BDB8O CD989?PAO9 %12-%19 (6      
        
  �;69L9AAO9 K4EF<JO (116)  0.0002 0.02535024   

        
  #O?P A9BD74A<K9E>4S, EB89D:4M4S  0.0405 5.13342423   
  86GB><EP >D9@A<S 6 %: 5B?99 70 (      

  �<A4E) (493)      
  #O?P A9BD74A<K9E>4S, EB89D:4M4S  0.9181 116.370291   

  86GB><EP >D9@A<S 6 %: 70-20 (L4@BF,      
  J9@9AF, CO?P J9@9AFAB7B CDB<;6B8EF64      
  #O?P A9BD74A<K9E>4S, EB89D:4M4S  0.0309 3.91661256   

  86GB><EP >D9@A<S 6 %: @9A99 20 (      
  8B?B@<F, CO?P J9@9AFAB7B CDB<;6B8EF64      

0054 �BF9?PA4S 8?S �;BF4 (IV) 8<B>E<8 (�;BF4 8<B>E<8) (  0.0041 203.655385   
 BFBC?9A<S       

 46FBFD4AECBDFAB7B �;BF (II) B>E<8 (�;BF4 B>E<8) (6)  0.0007 34.7704315   
 J9I4., *9I 01,       
 'K4EFB> 01 '7?9DB8 B>E<8 ("><EP G7?9DB84,  0.0158 784.818312   
        

  �9A;/4/C<D9A (3,4-�9A;C<D9A) (54)  0.00000000009 0.00000447  0003 
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1 2 3 5 6 7 8 9 

0062 �BF9?PA4S 8?S �;BF4 (IV) 8<B>E<8 (�;BF4 8<B>E<8) ( 1 D4;/7B8 0.0041 270.743018 �>>D98<FB64A 0004 
 BFBC?9A<S < ��     A4S  

 EFB?B6B=, *9I 01, �;BF (II) B>E<8 (�;BF4 B>E<8) (6)  0.0007 46.2244178 ?45BD4FBD<S  
 'K4EFB> 01       
  '7?9DB8 B>E<8 ("><EP G7?9DB84,  0.0158 1043.35114   

        
  �9A;/4/C<D9A (3,4-�9A;C<D9A) (54)  0.00000000009 0.00000601  0003 

        
0064 �BF9?PA4S 8?S �;BF4 (IV) 8<B>E<8 (�;BF4 8<B>E<8) (  0.0041 203.524062   

 BFBC?9A<S < 4)      
 Q?9>FDBJ9I4, *9I 01,       
 'K4EFB> 01       
  �;BF (II) B>E<8 (�;BF4 B>E<8) (6)  0.0007 34.7480106   

  '7?9DB8 B>E<8 ("><EP G7?9DB84,  0.0158 784.312239   
  '74DAO= 74;) (584)      

  �9A;/4/C<D9A (3,4-�9A;C<D9A) (54)  0.00000000009 0.00000447  0003 
0065 �BF9?PA4S 8?S �;BF4 (IV) 8<B>E<8 (�;BF4 8<B>E<8) (  0.0057 195.368917   

 BFBC?9A<S ���, *9I 4)      
 01, 'K4EFB> 01       

  �;BF (II) B>E<8 (�;BF4 B>E<8) (6)  0.0009 30.8477237   
  '7?9DB8 B>E<8 ("><EP G7?9DB84,  0.0216 740.345369   
  '74DAO= 74;) (584)      

  �9A;/4/C<D9A (3,4-�9A;C<D9A) (54)  0.00000000012 0.00000411  0003 

#$� �+�!��: 
 9FB8<>< CDB6989A<S >BAFDB?S: 
0003 - $4EK9FAO@ @9FB8B@. 
0004 - �AEFDG@9AF4?PAO@ @9FB8B@. 
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6.1 �ECB?P;B64A<9 6B8AOI D9EGDEB6, <EFBKA<>< 6B8BEA45:9A<S  

 

       9EFABEFP CD<GDBK9A4 > A48CB=@9AAB= F9DD4E9 D. &4?74D.  
$4EEFBSA<9 BF 6BEFBKAB= 7D4A<JO CDB<;6B8EF69AAB= F9DD<FBD<< 8B 

GD9;4 ED98A9@AB7B?9FA97B @9:9AAB7B GDB6AS 6B8O, 6>?RK4S CB=@G D9><, 
EBEF46?S9F 1250 @.  

� 7<8DB79B?B7<K9E>B@ BFABL9A<< D4=BA 6IB8<F 6 CD989?O >DGCAB7B 
@AB7BSDGEAB7B �?<=E>B7B 4DF9;<4AE>B7B 54EE9=A4. "EAB6A4S B5?4EFP 
C<F4A<S 54EE9=A4 –  �4<?<=E><= �?4-&4G.  

� 69DL<A9 >BAGE4 6OABE4 ;9D>4?B 7DGAFB6OI 6B8 A4IB8<FES A4 
7?G5<A9 100 -150 @, CB @9D9 CBA<:9A<S CDB<EIB8<F C9D9E9K9A<9 ;9D>4?4 
CB8;9@AOI 6B8 E CB69DIABEFPR. '>?BA ;9D>4?4 7DGAFB6OI 6B8 0,0033, 
7?G5<A4 ;4?974A<S 8BEF<749F 26 -30 @.  

�DB@9 4DF9;<4AE><I, 7DGAFB6OI < E?45BA4CBDAOI 6B8BABEAOI 
7BD<;BAFB6, 6 D4=BA9 6EFD9K49FES 69DIB6B8>4 - ECBD48<K9E>B9 
E>BC?9A<9 6B8O A4 BF@9F>4I 6OL9 @9EFAB7B 54;<E4 QDB;<< E 
6B8BGCBDB@, CD98EF46?9AAO@ ?<A;4@< EG7?<A>B6 A4 7?G5<A9 BF 0,5 8B 
5,0 @.  BMABEFP 69DIB6B8>< A9 5B?99 2,0 @ < 6B8BB5<?PABEFP 99 
A9;A4K<F9?PA4.  

�B8B6B9 >B?<K9EF6B BE48>B6 6 IB?B8AO= C9D<B8 (ABS5DP -@4DF)- 
249@@, 6 F9C?O= C9D<B8 (4CD9?P -B>FS5DP)- 429@@ .  

�?G5<A4 CDB@9D;4A<S 7DGAFB6  A9 CD96OL49F 100 E@.  
%9=E@<KABEFP GK4EF>4 9 54??B6.  
#B8;9@AO9 6B8O <ECB?P;GRFES 8?S G8B6?9F6BD9A<S 

F9IAB?B7<K9E><I < IB;S=EF69AAB -C<FP96OI AG:8.  
#B F<CG @<A9D4?<;4J<< CB8;9@AO9 6B8O 7<8DB>4D5BA4FAO9, 

>4?PJ<96B -A4FD<96O9, >4?PJ<96B -@47A96O9. �B84 59EJ69FA4S, 59; 
;4C4I4, CD<7B8A4S 8?S C<FPS.  <A9D4?<;4J<S 8B 0,2 7/8@3.  

� A4EFBSM99 6D9@S 6989FES BFD45BF>4 7BD<;BAFB6 >4DP9D4, 5?<;><I 
> GDB6AR 7DGAFB6OI 6B8, 6 E6S;< E K9@, GDB69AP <I 6 C9D<B8 C46B8>B6 
CB6OL49FES 8B 2,5 @.  
 

 

6.2  �EFBKA<>< ;47DS;A9A<9 CB69DIABEFAOI < CB8;9@AOI 6B8  

 
�B;@B:AO@< <EFBKA<>4@< ;47DS;A9A<S CB8;9@AOI 6B8 A4 

CD98CD<SF<< S6?SRFES:  
• )B;S=EF69AAB-5OFB6O9 < CDB<;6B8EF69AAO9 EFB><;  
• #B69DIABEFAB -8B:896O9 EFB>< E BEAB6AOI CDB9;8B6.  

�47DS;A9A<9 CB69DIABEFAOI 6B8 EFB>4@< BF CD98CD<SF<S <E>?RK9AB 
66<8G G84?9AABEF< D9><.  

%5DBEO EFBKAOI 6B8 6 6B8B9@O < A4 D9?P9H @9EFABEF< A4 
F9DD<FBD<< CD98CD<SF<S BFEGFEF6GRF.  

�B8BEA45:9A<9 C?BM48>< CD98GE@4FD<649FES ;4 EK9F 
<ECB?P;B64A<S CB8;9@AOI 6B8 &4?74DE>B7B @9EFBDB:89A<S BF 
6B8B;45BDAOI E>64:<A № 533  < № 534 6 EBBF69FEF6<< E $4;D9L9A<9@  
����  №.: KZ46VTE00132545 BF 21.10.2022 7 (E@ CD<?B:9A<9 1.7). 

%>64:<AO CDB5GD9AO 6 1953 7. �?G5<A4 <I 80 @. $4EEFBSA<9 @9:8G 
E>64:<A4@< 10 @. 'DB69AP CB8;9@AOI 6B8 –  1,2 @. �95<F E>64:<A –  8 -10 
8@3/E9>.  �<@<F 6B8BBF5BD4 EBEF46?S9F 63,4 FOE.  @3/7B8;  
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 %>64:<AO B5BDG8B64AO CB7DG:AO@< A4EBE4@< @4D>< 1*� -8-25-100 
< 1*�-8-25-60, EK9FK<>B@ 6B8O %&� -80, ;4CBDAB= 4D@4FGDB=, 
CP9;B@9FD<K9E>B= FDG5>B= < ��#.  

�B84 BF69K49F E4A<F4DAB -7<7<9A<K9E><@ FD95B64A<S@, 
CD98NS6?S9@O@ > 6B89 C<FP96B7B >4K9EF64.  

!4 CD98CD<SF<< CD98GE@BFD9AO E?98GRM<9 E<EF9@O 
6B8BEA45:9A<S:  
• #DB<;6B8EF69AA4S, B5N98<A9AA4S E IB;S=EF69AAB -5OFB6B= –  6B84 
C<FP96B7B >4K9EF64;  
• &9IAB?B7<K9E>4S - (G6?4:A9A<9 <A9DFAOI @4F9D<4?B6, CB?<6 
;9?9AOI A4E4:89A<= < @B=>4 �#%) –  6B84 C<FP96B7B >4K9EF64  

 
#B>4;4F9?< D4EIB84 6B8O CB CD98CD<SF<R CD<6989AO 6 F45?<J9 6.0 
 

&45?<J4 6.0 

"�.�  �"�"#"&$����!�3,  3/%'& /,  3/�"� 

�� �& �%��" #�&0���3 �"�� "�"$"&!�3 �"�� #"�&"$!" �%#. 

 159,337 131,239 0 114,845 

63400,000 44160,374 40489,794 0 36176,122 

 
�; 84AAOI, CD<6989AAOI 6 F45?<J9 4.1, E?98G9F, KFB B5N9@ CBFD95?9A<S  
6B8O C<FP96B7B >4K9EF64 A4 CD98CD<SF<< A9 CD96OL49F ?<@<F<DG9@OI 
;A4K9A<=  
$4EIB8O 6B8O CB CD98CD<SF<R CB8F69D:89AO D4EK9FB@, CD<6989AAO@ 6 
CD<?B:9A<< 3.  
!9B5BEAB64AAB7B 6B8BCBFD95?9A<S A9F.  
 

#B>4;4F9?< <ECB?P;B64A<S 6B8AOI D9EGDEB6:  
�"1((�*��!&/ 

����"��$�&!. 
#"&$����!�3 

 

�B8BBF6989A<S 
�%#"�0�"��!�3 
#"�&"$!"� �"�/ 

#"&�$0 %����� 
�"�/ 

1�"!"  �3  
�"�/ 

�CBF = G<EF – GE5D         
G<EF 

   �BF6 =      G<EF  
                  GE5D                  

   �B5 =   G<EF  

          GE5D+ GB5          
�CBF =   G<EF- GE5D 
             G<EF + GB5 N, % 

0,842 0,158 0,3630 0,929 84,2 

G<EF –  >B?<K9EF6B 6B8O, ;45<D49@B= <; <EFBKA<>4;  
GE5D –  >B?<K9EF6B EFBKAOI 6B8, E5D4EO649@OI 6 >4A4?<;4J<R.  
GB5 –  >B?<K9EF6B B5BDBFAB= 6B8O.  
 

� E6S;< E BFEGFEF6<9@ J9AFD4?<;B64AAOI E9F9= CBE9?>B6B= 
>4A4?<;4J<< E5BD IB;S=EF69AAB -5OFB6OI EFB>B6 < CDB<;6B8EF69AAOI 
EFB>B6 BF EFB?B6B= CD98GE@BFD9A 6 :9?9;B59FBAAO= E9CF<> 9@>BEFPR 
200 @3 E CBE?98GRM<@ <I 6O6B;B@ E CB@BMPR 4EE9A<;4J<BAAB= @4L<AO 
A4 BK<EFAO9 >4A4?<;4J<BAAO9 EBBDG:9A<S.  
�9D@9F<KABEFP E9CF<>4 8BEF<749FES 7<8DB<;B?SJ<9= E <ECB?P;B64A<9@ 
@9FB84 :9?9;A9A<S 97B 6AGFD9AA9= CB69DIABEF< < L6B6 J9@9AFAO@ 
D4EF6BDB@ E 8B546?9A<9@ J9D9;<F4 < B5@4;>B= A4DG:AB= CB69DIABEF< 
7BDSK<@ 5<FG@B@, D4EF6BD9AAO@ 59A;<AB@.  
� EBBF69FEF6<< E EBEF46B@ EFBKAO9 6B8O CD98CD<SF<S CB8D4;89?SRFES:  
• IB;S=EF69AAB -5OFB6O9, B5N98<A9AAO9 E CDB<;6B8EF69AAO@<;  
• CB69DIABEFAO9.  
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"5N9@ EFB>B6 CB CD98CD<SF<R CD<6989A 6 F45?<J9 6.1 
&45?<J4 6.1 

 �E97B  �  � >BAFGD B5BDBFAB7B  �9;6B;6D4FAB9  

  E9CF<>  6B8BEA45:9A<S  CBFD95?9A<9  

15,26 15,26 0 144,079 

3966,98 3966,98 0 40193,394 
 

$4EK9F 6B8BCBFD95?9A<9 < 6B8BBF6989A<9 CD<6989A 6 CD<?B:9A<< 4.  
�B?<K9EF64 EFB>B6 CB8F69D:89AO D4EK9FB@, CD<6989AAO@ 6 
CD<?B:9A<SI 5, 6.  
�4?4AE 6B8BCBFD95?9A<S < 6B8BBF6989A<S CB CD98CD<SF<R CD<6989A 6 
F45?<J9 6.3.1
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����!% �"�"#"&$����!�3 � �"�""&����!�3 %'&"+!/� � �"�"�"�   

                        &����*� 6.3.1  

  
�B8BCBFD95?9A<9,  @3/EGF  \  @3/7B8  .  �B8BBF6989A<9,  @3/EGF \  @3/7B8  

#D<@
9 -   

    !4 CDB<;6B8EF69AAO9 AG:8O  

�B84 
F9IA< -  
K9E>B7B 
>4 -  

K9EF64  
  

!4 
IB;S=EF

-  
69AAB -
5OFB -  
6O9 

AG:8O   

�E97B  
E GK9FB@  
59;6B;6D
4FA  

CBFD95?9  
A<S  

"5N9@ 
J<D -  

>G?<DG9
@B=  

B5BDBF
AB=  
6B8O   

#DB<;6B
8EF -  

69AAO9 
EFBK -  
AO9 
6B8O   

)B;. -
5OF.  
EFBKAO
9  

6B8O  
  
  

�9;6B;6D
4F -  

K4A<
9   

#DB<;6B8
EF -    %69:4S 6B84  

"5BDB
FA4S  
6B84  

  
  

#B6FB
DAB  
<ECB?
P -  

;G9@4
S  

6B84  

AB9 
CBFD95 -     

6B  �E97B    6 F.K.  ?9A<9     
    6E97B  C<FP96.       

      >4K -64       

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14  

#DB<;6B8
E .  AG:8O  

129,051 129,051 129,051         129,051       123,771    

39800,725 

39800,72

5 

39800,7

25         39800,725       38427,925    
!4  
IB;.5OFB
6O9  
AG:8O  

9,978           9,978 9,978     9,978      

2594,180           2594,180 2594,180     

2594,18

0      
�ECB@B74
F.  
AG:8O  

18,120                     18,120    

1076,400                     1076,400    
�E97B  157,149 129,051 129,051       9,978 139,029     9,978 141,891 -  

  43471,305 
39800,72

5 
39800,7

25       2594,180 42394,905     
2594,18

0 39504,325    
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6.3 )4D4>F9D<EF<>4 EFBKAOI 6B8  

 
%FB>< BF E4AF9IA<K9E><I CD<5BDB6 A9 CD96OL4RF >D<F9D<96 

>4K9EF64 8?S E5DBE4 6 B5M9EC?46AGR E9FP >4A4?<;4J<<.  
�<6A96O9 EFB>< E >DOL ;84A<= G84?SRFES A4DG:AO@< 6B8BEFB>4@< 

<, E@9L<64SEP EB EFB>4@< E 4EH4?PFB6OI CB>DOF<= CD98CD<SF<S, CB 
EC?4A<DB64AAB= F9DD<FBD<< A4CD46?SRFES  6 CD<S@B> < <ECB?P;GRFES  A4 
CB?<6 F9DD<FBD<< .  

#B69DIABEFAO9 EFBKAO9 6B8O <@9RF E?98GRM<9 I4D4>F9D<EF<><, 
@7/?:  
• CB A9HF9CDB8G>F4@ –  0,816;  

• CB 6;69L9AAO@ 69M9EF64@ –  303,23. 
+FB S6?S9FES 8BCGEF<@O@ 8?S CB?<64  F9DD<FBD<< .  
 

$4EK9F CB69DIABEFAOI EFB>B6 E F9DD<FBD<< CD98CD<SF<S CD<6989A 6 
CD<?B:9A<< 4. 

'EF4AB6?9AO BK<EFAO9  EBBDG:9A<S A4 CDB@O6>9 �#% 4 -I 
EFGC9AK4FO9 (E@. CD<?B:9A<S  5). #BE?9 BK<EFAOI EBBDG:9A<= 6B84 E 
8BCGEF<@O@< >BAJ9AFD4J<S@< CB 6;69L9AAO@  69M9EF64@ , <; D9;9D6G4D4 
BFK<M9AAOI EFB>B6, <ECB?P;G9FES A4 CB?<6 F9DD<FBD<< �%' 
CB?<6B@B9KAO@< @4L<A4@<. #B?<6 F9DD<FBD<< BEGM9EF6?S9FES 
>DG7?B7B8<KAB 6 F9K9A<< 86GI E@9A CB 0,5 ?/@2 864 D4;4 6 EGF><, 
F9DD<FBD<< C?BM48PR 114245 @2 6 F9K9A<< 315 D45BK<I 8A9=.  

 



ОFч5F > в>7<>6=ых в>7459EFв8ях. 
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7 . "*�!�� ���3!�3 #��!�$'� "� ��3&��0!"%&� !� �"�!/� 
��"$�%'$%/ � %$��' �) "��&�!�3  

 
�DGAFB6O9 CB8;9@AO9 6B8O 8B 7?G5<AO BFD45BF>< 8 @9FDB6 A9 

6E>DOFO.  
%B7?4EAB <AHBD@4J<< CD98BEF46?9AAB= $�' «2:AB-�4;4IEF4AE><= 

@9:D97<BA4?PAO= 89C4DF4@9AF 79B?B7<< «2:>4;A98D4» (20.12.2023 
№�&-2023-02648675) @9EFBDB:89A<= CB8;9@AOI 6B8 A9 <@9RFES (E@. 
#D<?B:9A<9).  

�?<:4=L<= 6B8AO= B5N9>F D.&4?74D  D4ECB?B:9A A4  D4EEFBSA<9 BF  
6BEFBKAB= 7D4A<JO CDB<;6B8EF69AAB= F9DD<FBD<< 8B GD9;4 
ED98A9@AB7B?9FA97B @9:9AAB7B GDB6AS 6B8O, 6>?RK4S CB=@G D9><, 
EBEF46?S9F 644@.  

%B7?4EAB #BEF4AB6?9A<R 4><@4F4 �?@4F<AE>B= B5?4EF< №60 BF 4 
@4S 2010 7B84 «"5 GEF4AB6?9A<= 6B8BBID4AAOI ;BA < CB?BE, D9:<@4 <I 
IB;S=EF69AAB7B <ECB?P;B64A<S 6 CD989?4I 48@<A<EFD4F<6AOI 7D4A<J 
�?@4F<AE>B= B5?4EF< A4 D9>9 &4?74D  

,<D<A4 6B8BBID4AAOI ;BA 200 -1000 @9FD  
,<D<A4 6B8BBID4AAB= CB?BEO 35 -100 @9FD.  
$4;@9M9A<9 F9DD<FBD<< EB7?4EB64AB �4?I4L -�?4>B?PE>B= 

54EE9=AB6B= <AEC9>J<< (����) № KZ95VRC00001846 BF 28.11.20167. (E@ 
CD<?B:9A<9 1 .8) 

#D98CD<SF<9 A9 5G89F BEGM9EF6?SFP E5DBEB6 CDB<;6B8EF69AAOI 
EFBKAOI 6B8 A9CBED98EF69AAB 6 CB8;9@AO9 < CB69DIABEFAO9 6B8AO9 
B5N9>FO CD<?974RM9= F9DD<FBD<<, CBQFB@G CDS@B7B 6B;89=EF6<S A4 
CB69DIABEFAO9 < CB8;9@AO9 6B8O A9 B>4;O649F.  

#D< EB5?R89A<< 6B8BBID4AAOI @9DBCD<SF<=, 6B;89=EF6<9 A4 
CB69DIABEFAO9 < CB8;9@AO9 6B8O <E>?RK49FES.  

�B8BEA45:9A<9 C?BM48>< CD98GE@4FD<649FES ;4 EK9F 
<ECB?P;B64A<S CB8;9@AOI 6B8 &4?74DE>B7B @9EFBDB:89A<S BF 
6B8B;45BDAOI E>64:<A № 533  < № 534 6 EBBF69FEF6<< E $4;D9L9A<9@  
����  №.: KZ46VTE00132545 BF 21.10.2022 7 (E@ CD<?B:9A<9 1.7). 

'EF4AB6?9AO BK<EFAO9 EBBDG:9A<S A4 CDB@O6>9 �#% 4 -I 
EFGC9AK4FO9 (E@. CD<?B:9A<S  7). #BE?9 BK<EFAOI EBBDG:9A<= 6B84 E 
8BCGEF<@O@< >BAJ9AFD4J<S@< CB 6;69L9AAO@ 69M9EF64@,  <; D9;9D6G4D4 
BFK<M9AAOI EFB>B6, <ECB?P;G9FES A4 CB?<6 F9DD<FBD<< �%' 
CB?<6B@B9KAO@< @4L<A4@<. #B?<6 F9DD<FBD<< BEGM9EF6?S9FES 
>DG7?B7B8<KAB 6 F9K9A<< 86GI E@9A CB 0,5 ?/@2 864 D4;4 6 EGF><, 
F9DD<FBD<< C?BM48PR 114245 @2 6 F9K9A<< 315 D45BK<I 8A9=.  

 #B @9D9 A4>BC?9A<S 5OFB6O9 EFB>< E CB@BMPR 4EE9A<;4FBDAB= 
@4L<AO 5G8GF 6O6B;<FPES A4 5?<:4=L<9 BK<EFAO9 EBBDG:9A<S EFBKAOI 
6B8. �OFB6O9 EFB>< 6 5B?PL<I >B?<K9EF64I B5D4;B64FPES A9 5G8GF, KFB 
<E>?RK49F ;47DS;A9A<S 7DGAFB6OI 6B8 < CBK6O. �F@BEH9DAO9 BE48>< 6 
F9C?B9 6D9@S 7B84 CD4>F<K9E>< <EC4DSRFES.  

!4 D4EE@4FD<649@B@ B5N9>F9 A9 5G8GF <ECB?P;B64FP S8B6<FO9 < 
I<@<K9E>< 4>F<6AO9 69M9EF64, >BFBDO9 CD< E?GK4=AOI CDB?<64I < 
D4EEOC4A<< CD< <I FD4AECBDF<DB64A<<, @B7?< 5O CD< CBC484A<< A4 
CBK6G B>4;4FP 6D98AB9 6B;89=EF6<9  A4 CB69DIABEFAO9 < CB8;9@AO9 
6B8O.  

�D98AO9 S8B6<FO9 CDB<;6B8EF69AAO9 EFB><, >BFBDO9 @B7?< 5O 
5OFP 6OCGM9AO A4 CBK6G, < F4><@ B5D4;B@ EF4FP <EFBKA<>B@ 
;47DS;A9A<S CB8;9@AOI 6B8, BFEGFEF6GRF.  



ОFч5F > в>7<>6=ых в>7459EFв8ях. 
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!4 BEAB64A<< 6OL9<;?B:9AAB7B @B:AB E89?4FP 6O6B8, KFB CD< 
EB5?R89A<< 6B8BBID4AAOI @9DBCD<SF<= 6D98AB7B A974F<6AB7B 6?<SA<S 
B5N9>F4 A4 >4K9EF6B CB8;9@AOI < CB69DIABEFAOI 6B8 <E>?RK4RFES.  
 

7.1   9DBCD<SF<S CB CD98BF6D4M9A<R <?< G@9APL9A<R  

A95?47BCD<SFAB7B 6B;89=EF6<S A4 6B8AGR 5<B?B7<K9E>GR ED98G 
CD< CDB<;6B8EF69 D45BF 6 CB=@9 6B8B9@B6   

% J9?PR BE?45?9A<S 6D98AB7B 6B;89=EF6<S A4 D4EE@4FD<649@O= 
>B@CBA9AF B>DG:4RM9= ED98O A4 CD98CD<SF<< CD98GE@BFD9AO 
E?98GRM<9 @9DBCD<SF<S:  
• G84?9A<9 ?<6A96OI EFB>B6 E >DOL ;84A<= CD98GE@BFD9AB A4DG:AO@< < 
6AGFD9AA<@< 6B8BEFB>4@<. %@9L<64SEP E  8B:896O@< EFB>4@< E 
F9DD<FBD<< B5N9>F4, BA< BF6B8SFES CB ?BF>4@ EC?4A<DB64AAB= 
F9DD<FBD<< A4CD46?SRFES  6 CD<S@B> < <ECB?P;BRFES A4 CB?<6 
F9DD<FBD<< ;  

• 69DF<>4?PA4S C?4A<DB6>4 F9DD<FBD<<   D9L9A4 E GK9FB@ E?B:<6L9=ES 
C?4A<DB6>< CD<?974RM<I F9DD<FBD<=;  

• BD74A<;4J<S D9?P9H4 - EC?BLA4S E GK9FB@ 6OCB?A9A<S GE?B6<=, 
A9B5IB8<@OI 8?S B59EC9K9A<S BF6B84 CB69DIABEFAOI 6B8;  

•  >B?B8JO A4 E9F< 6B8BCDB6B84 < >4A4?<;4J<<, E9CF<>   CD<ASFO 6 
:9?9;B59FBAAB@ <ECB?A9A<<, 6B8BA9CDBA<J49@O9, E :9?9;A9A<9@ 
6AGFD9AA9= CB69DIABEF< L6B6 J9@9AFAO@ D4EF6BDB@ E 8B546?9A<9@ 
J9D9;<F4 < CB>D4E>B= 6AGFD9AA<I < A4DG:AOI CB69DIABEF9= 7BDSK<@ 
5<FG@B@ @4D><  ' -1' ;4 2 D4;4 CB CD9864D<F9?PAB ;47DGAFB64AAB= 
CB69DIABEF< –  D4EF6BDB@ 5<FG@4 6 59A;<A9;  

• F9DD<FBD<S CD98CD<SF<S <@99F 4EH4?PFB59FBAAB9 CB>DOF<9, 
B5D4@?9AAB9 5BD8RDAO@ >4@A9@ @4D>< �$ 300.30.15. CB �"%& 6665 -
82, 79D@9F<K9E>< EB98<A9AAO@ E CB>DOF<9@ C?BM48B>, KFB <E>?RK49F 
6B;@B:ABEFP ;47DS;A9A<S CBK6 < CB8;9@AOI 6B8;  

• CD98GE@BFD9AB ID4A9A<9 &�" 6 EC9J<4?<;<DB64AAOI @9F4??<K9E><I 
>BAF9=A9D4I A4  :9?9;B59FBAAB= C?BM48>9.  
% J9?PR CD98GCD9:89A<S 6B;@B:AB7B 54>F9D<4?PAB7B < 

I<@<K9E>B7B ;47DS;A9A<S CB8;9@AOI A4 CD98CD<SF<< CD98GE@BFD9A 
DS8 @9DBCD<SF<= BD74A<;4J<BAAB7B I4D4>F9D4:  
• 6B8B;45BDAO9 EBBDG:9A<S D4ECB?B:9AO A4 BID4AS9@B= F9DD<FBD<< 
CD98CD<SF<S;  

• ;BA4 E4A<F4DAB= BID4AO I CBSE4 4DF9;<4AE><I E>64:<A GEF4AB6?9AO A4 
D4EEFBSA<< 30 @ BF >4:8B= E>64:<AO < EB6C484RF E B7D4:89A<9@ 
C?BM48>< E E969DAB= EFBDBAO. % 8DG7<I EFBDBA CD98GE@BFD9AB 
E9FK4FB9 B7D4:89A<9 < BID4AA4S E<7A4?<;4J<S;  

• CD98GE@BFD9AB 5?47BGEFDB=EF6B < B;9?9A9A<9 I CBSE4 ;BAO E CBE48>B= 
CB C9D<@9FDG  89D96P96;  

• CD98GE@BFD9A BF6B8 CB69DIABEFAOI EFB>B6 ;4 CD989?O 7D4A<JO I 
CBSE4;  

• B59EC9K9A4 CB?A4S 79D@9F<KABEFP 4D@4FGDO, FDG5BCDB6B8B6 < 
A48>BCF4:AOI EBBDG:9A<=;  

• BFEGFEF6G9F CDB>?48>4 FDG5BCDB6B8B6 8DG7B7B A4;A4K9A<S;  
• A9 CD98GE@4FD<649FES   <ECB?P;B64A<9 S8BI<@<>4FB6 < G8B5D9A<=;  
• F9DD<FBD<< II < III  CBSEB6 �%" A4IB8SFES A4 F9DD<FBD<< CD98CD<SF<S, 
8?S >BFBDB7B 6OCB?A9AB 5?47BGEFDB=EF6B, CD98GE@BFD9A 
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BD74A<;B64AAO= E5BD >4A4?<;4J<BAAOI EFB>B6 E F9DD<FBD<< < 
;4CDB9>F<DB64A4 8B:8964S >4A4?<;4J<S;  

• 6B II < III  CBSE9 �%" A9F C?BM48B> E @GEBDB@, A46B;B@ < 8DG7<@< 
BFIB84@<;  
�?S ;4M<FO CB8;9@AOI 6B8 BF 6B;@B:AOI CDB?<6B6 A9HF9CDB8G>FB6 

A4 CD98CD<SF<< CD98GE@BFD9A DS8 @9DBCD<SF<=:  
• A4;9@AO9  D9;9D6G4DO  E 5<FG@B@ GEF4AB6?9AO A4  CB88BA9 E 
CD<9@A<>B@ GF9K9>;  

• 8AB CB88BA4 CB>DOFB 7BDSK<@ 5<FG@B@ CB IB?B8AB= 5<FG@AB= 
7DGAFB6>9;  

• E?<6 5<FG@4 6 D9;9D6G4DO CD98GE@BFD9A K9D9; E?<6AO9 GEFDB=EF64, 
<E>?RK4RM<9 E?GK4=AO9 CDB?<6O;  

• CD<@9A9AO 79D@9F<KAO9 CDB8G>FBCDB6B8O E G>?48>B= <I 6 
4E5BJ9@9AFAOI >B:GI4I;  

• CD98GE@BFD9A4 4AF<>BDDB;<BAA4S <;B?SJ<S GE<?9AAB7B F<C4 8?S 
A4;9@AOI FBC?<6BCDB6B8B6 E B>D4E>B= <I 5<FG@AB= @4EF<>B=;  

• GEF4AB6?9AO CD98BID4A<F9?PAO9 >?4C4AO < 7<8DB4@BDF<;4FBDO A4 
6AGFD<C?BM48BKAOI FBC?<6BCDB6B84I;  

• CD<@9A9AO FDG5O <; 6OEB>B?97<DB64AAOI EF4?9=;  
• B59EC9K9AB 6OEB>B9 >4K9EF6B  E64DAOI L6B6 E CDB6989A<9@ >BAFDB?S 
H<;<K9E><@< @9FB84@< CD< CDB6989A<< D9@BAFAOI D45BF;  

• CD98GE@BFD9AO @9DBCD<SF<S CB BE6B5B:89A<R FDG5BCDB6B8B6 BF 
A9HF9CDB8G>FB6 6 C9D<B8 CDB6989A<S D97?4@9AFAOI D45BF 
(<ECB?P;B64A<9 C9D986<:AB7B A4EBEAB7B 47D974F4 E CBE?98GRM<@ 
E?<6B@ <I 6 89=EF6GRMGR F9IAB?B7<R).  

 

7.2  %6B8A4S BJ9A>4 6B;89=EF6<S A4 CB69DIABEFAO9 6B8O  

 

%B7?4EAB CDB6989AAB= BJ9A>9, 6B;89=EF6<9 C?4A<DG9@B= 
89SF9?PABEF< A4  CB69DIABEFAO9 CD<DB8AO9 6B8O I4D4>F9D<;G9FES 
E?98GRM<@< >4K9EF69AAO@<  C4D4@9FD4@<:  
- CB @4ELF45G 6B;89=EF6<S - ?B>4?PAB9;  
- CB CDB8B?:<F9?PABEF< 6B;89=EF6<S - >D4F>B6D9@9AAB9 (26 @9E.);  
- CB <AF9AE<6ABEF< 6B;89=EF6<S - A9;A4K<F9?PAB9 (<;@9A9A<S 6  
CD<DB8AB= ED989 A9 CD96OL4RF  EGM9EF6GRM<9 CD989?O CD<DB8AB=  
<;@9AK<6BEF<).  
�A4K<@BEFP CDS@B7B 6B;89=EF6<S A4 CB69DIABEFAO9 6B8O –  6B;89=EF6<9  
A<;>B= ;A4K<@BEF<.  
�G@G?SF<6AO9 6B;89=EF6<9 A9 CDB7AB;<DGRFES F4> >4> 6 8B?7BEDBKAB=  
C9DEC9>F<69 5G8GF ?<>6<8<DB64AO 6E9  <EFBKA<>< ;47DS;A9A<S 
CB69DIABEFAOI 6B8.  
� E6S;< E BF84?9AABEFPR D4ECB?B:9A<S 7BEG84DEF69AAOI 7D4A<J EFD4A -
EBE989= < A9;A4K<F9?PAO@ @4ELF45B@ A4@9K49@B= 89SF9?PABEF<,  
FD4AE7D4A<KAO9 6B;89=EF6<S A4 CB69DIABEFAO9 6B8O <E>?RK9AO.  

!4@9K49@4S 89SF9?PABEFP A9 B>4;O649F EGM9EF69AAB7B A974F<6AB7B  
FD4AE7D4A<KAB7B 6B;89=EF6<S A4 B>DG:4RMGR ED98G A4 F9DD<FBD<< 
8DG7B7B  7BEG84DEF64.  
� 8B?7BEDBKAB= C9DEC9>F<69 6B;89=EF6<9 D45BF CD< Q>EC?G4F4J<<  A4 
CB69DIABEFAO9 6B8O BJ9A<649FES >4> CB?B:<F9?PAB9, F4> >4> CBE?9 
?<>6<84J<<, >4> <EFBKA<>4 ;47DS;A9A<S 6B8AOI D9EGDEB6 CB?B:<F9?PAB  
E>4:9FES A4 <I >4K9EF69.  
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8 "*�!�� �"����%&��3 "�.��&� !� #"+��!!/� #"�$"� � 
!��$�  

 

#D<6B8<FES BJ9A>4 6B;89=EF6<S A4@9K49@B= 89SF9?PABEF< A4 
EBEFBSA<9 ;9@9?PAOI D9EGDEB6 < CBK6. "C<E4A<9 A9B5IB8<@OI 
;9@9?PAOI D9EGDEB6 8?S A4@9K49@B= 89SF9?PABEF< CD<6989AB 6 7?469 1 
«%6989A<S B A4@9K49@B= 89SF9?PABEF<» («�9@9?PAO9 D9EGDEO 8?S 
A4@9K49@B= 89SF9?PABEF<»). � A4EFBSM9= 7?469 CD98EF46?9AO BEAB6AO9 
I4D4>F9D<EF<>< CBK6 6 CD989?4I ;4FD47<649@B= F9DD<FBD<<. � A9= 
BC<EO649FES 6B;89=EF6<9, >BFBDB9 @B:9F B>4;4FP A4@9K49@4S 
89SF9?PABEFP A4 EBID4A9A<9 < >4K9EF6B CBK6.  

� 7?469 F4>:9 BCD989?9AO @9DO CB E@S7K9A<R CBE?98EF6<=, 
A9B5IB8<@OI 8?S <E>?RK9A<S < (<?<) @<A<@<;4J<< CBF9AJ<4?PAB 
A974F<6AB7B 6B;89=EF6<S A4 B>DG:4RMGR ED98G.   

 

8.1  �4FD47<649@4S F9DD<FBD<S  

 

� 84AAB@ CDB9>F9 D4EE@4FD<649FES Q>EC?G4F4J<S 6 CD989?4I  
EGM9EF6GRM97B ;9@9?PAB7B BF6B84.  

%B7?4EAB �>F4 A4 CD46B 6D9@9AAB7B 6B;@9;8AB7B (8B?7BEDBKAB7B, 
>D4F>BEDBKAB7B) ;9@?9CB?P;B64A<S (4D9A8O) A4 ;9@9?PAO= GK4EFB> 
№0634034 CD98CD<SF<9 ;4A<@49F C?BM48P –  126,03 74  (E@ CD<?B:9A<9  
1.2) 

 
8 .2 %B6D9@9AAB9 EBEFBSA<9 ;9@9?PAOI D9EGDEB6 < CBK69AAB7B  

CB>DB64  

 

!9B5BEAB64AAB <ECB?P;G9@OI   C?BM489= A4 CD98CD<SF<<  A9F.  
�B;89=EF6<9   B5N9>F4 A4 D4EE@4FD<649@O= >B@CBA9AF 6O;64AB:  
- !4DGL9A<9@  C?B8BDB8AB7B  E?BS;  
- �B;@B:AO@< CDB?<64@< A9HF9CDB8G>FB6 6 CDBJ9EE9 D45BFO 

46FB@B5<?9= < ;9@?9DB=AB= F9IA<><;  
- �;@9A9A<9@ F9@C9D4FGDAB7B D9:<@4 7DGAFB6;  
- �47DS;A9A<9@ CBK6 CDB8G>F4@< Q@<EE<< 86<74F9?9= 

46FBFD4AECBDF4;  
- !4DGL9A<9@ <AH<?PFD4J<BAAB7B < F9C?B6B7B D9:<@4 CBK6 6 E6S;< 

E  G>?48>B= <E>GEEF69AAOI CB>DOF<= F9DD<FBD<< ;46B84.  
% J9?PR BE?45?9A<S 6D98AB7B 6B;89=EF6<S A4 CBK6O < 

79B?B7<K9E>GR ED98G CD< Q>EC?G4F4J<< CD98GE@BFD9AO   E?98GRM<9 
@9DBCD<SF<S:  

- %B5?R89A<9 GEF4AB6?9AAB7B CBDS8>4 A98DBCB?P;B64A<S;  
&B?M<A4 CBK69AAB -D4EF<F9?PAB7B CB>DB64 A4 F9DD<FBD<<, 

BF6989AAB= CB8 B;9?9A9A<9,  EBEF46?S9F 0,2 –  0,3 @. #?BM48P 
B;9?9A9A<S F9DD<FBD<< EBEF46?S9F 0,5200 (0,4%).  
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 9DO CB CD98BF6D4M9A<R, EB>D4M9A<R, E@S7K9A<R 6B;89=EF6<=  

A4@9K49@B= 89SF9?PABEF< A4 ;9@9?PAO9 D9EGDEO  
 

�?S ;4M<FO CBK6 BF BCB?;A96OI < CDBE48BKAOI CDBJ9EEB6, 4 F4>:9 
;4>D9C?9A<S 7DGAFB6,  <E>?RK4RM<I 69FDB6GR < 6B8AGR QDB;<R,  A4 
CD98CD<SF<< CD98GE@BFD9AO E?98GRM<9 @9DBCD<SF<S:  

- "D74A<;4J<S D9?P9H4 CD<ASF4 EC?BLA4S E GK9FB@  6OCB?A9A<S 
GE?B6<=,   A9B5IB8<@OI 8?S B59EC9K9A<S BF6B84 CB69DIABEFAOI 6B8;  

- ";9?9A9A<9 F9DD<FBD<< CD98GE@BFD9AB 8D969EAO@< < 
>GEF4DA<>B6O@< CBDB84@<, 484CF<DB64AAO@< > @9EFAO@ >?<@4F<K9E><@ 
GE?B6<S@ < ECBEB5AO@< A9EF< ;4M<FAO9 HGA>J<< 6 K4EF< 
CO?9CB7?BM9A<S:  &BCB?P –  4 LF.; %BEA4  –  21 LF.; �9D9;4 –  15 LF.; 
�4D474K –  35 LF.; �>4J<S - 4 LF.; &GS –  6 LF.; �?9A –  40 LF.  

- A4 C?BM48>9  CD98GE@4FD<649FES D4;5<6>4 74;BAB6 < J69FA<>B6 E 
CBE96B@ @AB7B?9FA<I FD46 < J69FB6 A4 C?BM48< 0,020 74;  

- �:97B8A4S B5D45BF>4  CBK6O E 6A9E9A<9@ G8B5D9A<=,  
8BCB?A<F9?PA4S CBE48>4 FD46BE@9E9=;  

- "F6B8 CB69DIABEFAOI EFB>B6 E ;47DS;A9AAB= F9DD<FBD<< 
CD98CD<SF<S < E >DOL ;84A<=  > BK<EFAO@ EBBDG:9A<S@ CD98GE@BFD9A E 
CB@BMPR ?BF>B6 E GE<?9AAB= 7<8DB<;B?SJ<9=, CDB?B:9AAOI E G>?BAB@ 6 
E969DAGR EFBDBAG < C9D9>DOFOI  D9L9F>4@<,  A4 BK<EFAO9 EBBDG:9A<S;  

- 'EFDB=EF6B <E>GEEF69AAOI 4EH4?PFB59FBAAOI CB>DOF<= C?BM48B> 
< 46FB8BDB7 E GE<?9AAB= J9@9AFAB= EFS:>B= <; 6OEB>BCDBKAOI 
@4F9D<4?B6,  E GEFDB=EF6B@ 5BD8RD4 <; >4@AS @4D>< �$ 300.30.15. CB 
�"%& 6665-82, 79D@9F<K9E><  EB98<A9AAO@ E 4EH4?PFB59FBAAO@  
CB>DOF<9@ C?BM48><;  

-  %BBDG:9A<S BK<EF>< CB69DIABEFAOI EFB>B6 < E9CF<> CD<ASFO  <; 
6B8BA9CDBA<J49@OI :9?9;B59FBAAOI C?<F E :9?9;9A9A<9@ 6AGFD9AA9= 
CB69DIABEF< < L6B6 J9@9AFAO@ D4EF6BDB@ E 8B546?9A<9@ J9D9;<F4 E 
CB>D4E>B= 6AGFD9AA<I < A4DG:AOI CB69DIABEF9= 7BDSK<@ 5<FG@B@ @4D>< 
 '-1' ;4 2 D4;4 CB CD9864D<F9?PAB ;47DGAFB64AAB= CB69DIABEF< –  
D4EF6BDB@ 5<FG@4 6 59A;<A9.  

- %5BD < GF<?<;4J<S 5OFB6OI < CDB<;6B8EF69AAOI BFIB8B6 E 
CBE?98GRM9= FD4AECBDF<DB6>B=   <I A4 6FBD<KAGR C9D9D45BF>G <  A4 
CB?<7BA &�".  

- �4EOC>4 C9E>B@ E?GK4=AB CDB?<FOI A9HF9CDB8G>FB6 EB E5BDB@ <I  
6 @9F4??<K9E><= SM<> E C?BFAB ;4>DO64RM9=ES >DOL>B= < 6O6B;B@ A4 
ID4A9A<9 6 EC9J<4?PAB BF6989AAO9 @9EF4;  

- #DB6989A<9 47DBF9IA<K9E><I @9DBCD<SF<= (6EC4L>4 A4 7?G5<AG  0,1 
@, 8<E>B64A<9, 5BDBAB64A<9 CBK6O,  6A9E9A<9 G8B5D9A<= 6OE96 E9@SA 
FD46BE@9E<, CD<>4F>4 B5D45BF4AAOI C?BM489= ?97><@< >4F>4@<, CB?<6 
CBK6O 6B8B=) E J9?PR G@9APL9A<S CO?<@BEF< A4 F9DD<FBD<< ;46B84.  

%9@9A4  @AB7B?9FA<I FD46, (COD9= 59;>BDA96<MAO=,  >BEF9D 
59;BEFO=, :OFAS>, ?RJ9DA4 :9?F4S) 8B?:AO  BF69K4FP   CBE96AO@ 
>4K9EF64@  A9 A<:9 II >?4EE4.  
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8.3 %6B8A4S BJ9A>4 6B;89=EF6<S A4 ;9@9?PAO9 D9EGDEO  

 

�;NSF<9 AB6OI ;9@9?P A9 CD98GE@4FD<649FES. #DS@B9 A974F<6AB9  
6B;89=EF6<9 A4@9K49@B= 89SF9?PABEF< A4 ;9@9?PAO9 D9EGDEO A9 

CDB7AB;<DG9FES.  
$4;@9M9A<9 6ECB@B74F9?PAOI B5N9>FB6 C?4A<DG9FES 6 CD989?4I 

EGM9EF6GRM97B  ;9@9?PAB7B BF6B84.  
 
8.4 %6B8A4S BJ9A>4 6B;89=EF6<S A4 CBK69AAO= CB>DB6  

 

#D< D4EL<D9A<< 6B;@B:AO@< <EFBKA<>4@< ;47DS;A9A<S CBK6 A4  
CD<?974RM<I F9DD<FBD<SI  5G8GF S6?SFPES 6OI?BCAO9 74;O 46FB - < 
EC9J<4?PAB=  F9IA<><. � E<?G 6D9@9AAB7B I4D4>F9D4, C9D<B8<KABEF< <I  
89=EF6<S, ED46A<F9?PAB A<;>B= <AF9AE<6ABEF< 6O5DBEB6 < 
5?47BCD<SFAOI 8?S  D4EE9<64A<S @9F9B>?<@4F<K9E><I GE?B6<=, 
6B;89=EF6<9 A4 CBK69AAO= CB>DB6  QFB7B  H4>FBD4 A4 HBA9 
EGM9EF6GRM97B ;47DS;A9A<S 46FB@B5<?PAO@  FD4AECBDFB@ CBK6 5G89F 
>D4=A9 A9;A4K<F9?PAO@ < CD4>F<K9E>< A9G?B6<@O@.  

� J9?SI BID4AO < D4J<BA4?PAB7B <ECB?P;B64A<S ;9@9?PAOI 
D9EGDEB6, 4  F4>:9 A98BCGM9A<S <I <EFBM9A<S < 897D484J<<, CD< 
Q>EC?G4F4J<<   8B?:AO 5OFP CDB6989AO E?98GRM<9 BEAB6AO9 
@9DBCD<SF<S:  

- CD<@9A9A<9 EFDB<F9?PAOI @4L<A < @9I4A<;@B6, <@9RM<I 
@<A<@4?PAB 6B;@B:AB9 G89?PAB9 846?9A<9 IB8B6B= K4EF< A4 
CB8EF<?4RM<9  7DGAFO;  

- EFDB7B9 EB5?R89A<9 7D4A<J BF6B8<@OI ;9@9?PAOI GK4EF>B6 CD<  
CDB6989A<< D45BF 6B <;59:4A<9 E69DIABD@4F<6AB7B <;NSF<S ;9@9?PAOI 
GK4EF>B6;  

-EFDB7B9 EB5?R89A<9 @9D CDBF<6BCB:4DAB= 59;BC4EABEF< CD< 
6989A<<  B7A96OI D45BF A4 CDB<;6B8EF69, B5B7D969 CB@9M9A<= 8?S 
CDB:<64A<S < 8D.;  

- A98BCGM9A<9 ;4I?4@?9A<S < ;47DS;A9A<S BF6B8<@B= F9DD<FBD<<  
EFDB<F9?PAO@ < 5OFB6O@ @GEBDB@ < 8D. CGF9@ BD74A<;4J<< <I E5BD4 6  
EC9J<4?PAO9 9@>BEF< (@GEBDBE5BDA<><) < 6O6B;B@ 8?S B59;6D9:<64A<S 
A4  CB?<7BAO ID4A9A<S G>4;4AAOI BFIB8B6;  

- CD98GCD9:89A<9 D4;?<6B6 �%  A4 E>?484I CGF9@ B564?B64A<S  
9@>BEF9= 8?S <I  ID4A9A<S < BD74A<;4J<< E5BD4 E?GK4=AOI CDB?<6B6 
7BDRK97B,  @4E9? < 8D.;  

- E6B96D9@9AAB9 6OS6?9A<9 ;47DS;A9AAOI ;9@9?P, GEF4AB6?9A<9 
GDB6AS <I ;47DS;A9A<S (C?BM48< ;47DS;A9A<S < >BAJ9AFD4J<<) < 
CBE?98GRMGR <I  D9>G?PF<64J<R;  

#DB6989A<9 CD<DB8BBID4AAOI @9DBCD<SF<= 8B?:AB EA<;<FP  
A974F<6AB9 6B;89=EF6<9 A4 CBK69AAO= CB>DB6, B59EC9K<FP EBID4A9A<9  
D9EGDEAB7B CBF9AJ<4?4 ;9@9?P, C?B8BDB8<S CBK6 < Q>B?B7<K9E>B= 
E<FG4J<< 6  J9?B@ .  

� 8B?7BEDBKAB= C9DEC9>F<69 6B;89=EF6<9 A4 CBK6O BJ9A<649FES >4>  
CB?B:<F9?PAB9, F4> >4> 5G8GF 6BEEF4AB6?9AO CBK6BB5D4;B64F9?PAO9 
CDBJ9EEO  A4 GK4EF>9.  
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9 . �"����%&��� !� "�$'��2-'2 %$��' "&)"�"� #$"���"�%&�� � 
#"&$����!�3 

9.1 �<8O < >B?<K9EF6B BFIB8B6 

 

#B8 6<8B@ BFIB8B6 CBA<@49FES EB6B>GCABEFP BFIB8B6, <@9RM<I 
B5M<9 CD<;A4>< 6 EBBF69FEF6<< E <I  CDB<EIB:89A<9@, E6B=EF64@< < 
F9IAB?B7<9= GCD46?9A<S  <@<. (%F4FPS 338 1>B?B7<K9E>B7B >B89>E4 $� BF 
2 SA64DS 2021 7B84 № 400 -VI �$�)  

�<8O BFIB8B6 BCD989?SRFES A4 BEAB64A<< >?4EE<H<>4FBD4 BFIB8B6, 
GF69D:89AAB7B GCB?AB@BK9AAO@ BD74AB@ 6 B5?4EF< BID4AO B>DG:4RM9= 
ED98O (84?99 –>?4EE<H<>4FBD BFIB8B6) #D<>4; <.B.   <A<EFD4 Q>B?B7<< , 
79B?B7<< <  CD<DB8AOI D9EGDEB6 $9ECG5?<>< �4;4IEF4A BF 6 467GEF4 2021 
7B84 № 314.  

 �?4EE<H<>4FBD BFIB8B6 D4;D45BF4A E GK9FB@ CDB<EIB:89A<S < 
EBEF464 >4:8B7B 6<84 BFIB8B6 < 6 A9B5IB8<@OI  E?GK4SI BCD989?S9F 
?<@<F<DGRM<9 CB>4;4F9?< >BAJ9AFD4J<< BC4EAOI 69M9EF6 6 J9?SI <I 
BFA9E9A<S > BC4EAO@ <?< A9BC4EAO@.  

�4:8O= 6<8 BFIB8B6 6 >?4EE<H<>4FBD9 BFIB8B6 <89AF<H<J<DG9FES 
CGF9@ CD<E6B9A<S L9EF<;A4KAB7B >B84.  

�<8O BFIB8B6 BFABESFES > BC4EAO@ <?< A9BC4EAO@ 6 EBBF69FEF6<< E 
>?4EE<H<>4FBDB@ BFIB8B6 E GK9FB@ FD95B64A<= A4EFBSM97B �B89>E4.  

"F89?PAO9 6<8O BFIB8B6 6 >?4EE<H<>4FBD9 BFIB8B6 @B7GF 5OFP 
BCD989?9AO B8AB6D9@9AAB >4> BC4EAO9  < A9BC4EAO9 E CD<E6B9A<9@ 
D4;?<KAOI >B8B6 (";9D>4?PAO9" 6<8O BFIB8B6) 6 ;46<E<@BEF< BF GDB6A9= 
>BAJ9AFD4J<< EB89D:4M<IES 6 A<I BC4EAOI 69M9EF6  <?< EF9C9A<  
6?<SA<S BC4EAOI I4D4>F9D<EF<> 6<84 BFIB8B6 A4 :<;AP < (<?<) ;8BDB6P9 
?R89= < B>DG:4RMGR ED98G.  

 "FA9E9A<9 BFIB8B6 > BC4EAO@ <?< A9BC4EAO@ < > BCD989?9AAB@G 
>B8G >?4EE<H<>4FBD4 BFIB8B6 6 EBBF69FEF6<< E A4EFBSM9= EF4FP9= 
CDB<;6B8<FES 6?489?PJ9@ BFIB8B6 E4@BEFBSF9?PAB.  

� CDBJ9EE9 Q>EC?G4F4J<< B5N9>F4 5G8GF B5D4;B6O64FPES F69D8B -
5OFB6O9 BFIB8O, E@9F E F9DD<FBD<<, L?4> B5D4;B646L<=ES CD< E:<74A<< 
G7?S, BFD45BF4AAB9 @BFBDAB9 @4E?B,  BFD45BF4AAO9 46FBL<AO, 
BFD45BF4AAO9 4>>G@G?SFBDAO9 54F4D9<, B74D>< E64DBKAOI Q?9>FDB8B6.  

�4 CD98CD<SF<= B5D4;B6O649FES BC4EAO9 BFIB8O 6 >B?<K9EF69 
4,1  F/7B8 <; A<I:  

"FD45BF4AAB9 @4E?B @BFBDAB9, FD4AE@<EE<BAAB9 13 02 06* -2F/7B8 
,%6<AJB6B -J<A>B6O9 4>>G@G?SFBDO 16 06 01* - 0,6F/7B8  

$FGFPEB89D:4M<9 ?4@CO 20 01 21* - 0,1F/7B8  
#DB@4E?9AAO9 BFD45BF4AAO9 H<?PFD4 15 02 02* -1,2F/7B8 

#DB@4E?9AA4S 69FBLP 15 02 02* -0,2F/7B8.  
 �9BC4EAO9 BFIB8O 6 >B?<K9EF69 -10130,248 F/7B8 <; A<I:  
"FD45BF4AAO9 L<AO 16 01 03 - 2,2 F/7B8, %�� 18 01 04 -0,05F/7B8, 

 9F4??B?B@ < B74D>< 12 01 01 -5,706F/7B8.  
#O?P BF #"' (CO?9BE48<F9?PAB9 GEFDB=EF6B) 01 04 10 - 10080,05 

F/7B8 &�" < E@9F E F9DD<FBD<< 20 03 01 –  40,442F/7B8, "FD45BF4AAO9 
DG>46AO9 H<?PFD4  (4EC<D4J<BAAO9) 15 02 03 - 1,8F/7B8.  

 
�<@<FO A4>BC?9A<S  BFIB8B6  A9 GEF4A46?<64RFES, F .>. 6E9 6<8O 

BFIB8B6  CB8?9:4F CB6FBDAB@G  <ECB?P;B64A<R  ?<5B GF<?<;4J<<  
EC9J<4?<;<DB64AAO@<  BD74A<;4J<S@<.  
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9.2 'CD46?9A<9 BFIB84@<  

 
!4>BC?9A<9 BFIB8B6 CDB<;6B8<FES 6 EC9J<4?PAB GEF4AB6?9AAOI <  
B5BDG8B64AAOI  @9EF4I 6 EBBF69FEF6<< E FD95B64A<S@< 

;4>BAB84F9?PEF64 $�.  
� EBBF69FEF6<< E C.3, 4 EF. 320 1� $� A4>BC?9A<9 BFIB8B6 

D4;D9L49FES FB?P>B 6 EC9J<4?PAB GEF4AB6?9AAOI  < B5BDG8B64AAOI 6 
EBBF69FEF6<< E FD95B64A<S@< ;4>BAB84F9?PEF64 $9ECG5?<>< �4;4IEF4A 
@9EF4I  (A4  C?BM48>4I, 6 E>?484I, ID4A<?<M4I, >BAF9=A9D4I < <AOI 
B5N9>F4I ID4A9A<S).  

 9EF4 A4>BC?9A<S  BFIB8B6: EFDB<F9?PAO9  BFIB8O –  A4 EC9J<4?PAB@ 
GEF4AB6?9AAB@ @9EF9 E F69D8O@ CB>DOF<9@; &�", :9EFSAO9 54A>< <;-
CB8 >D4E><, C?4EF<>B6O9 >4A<EFDO <;-CB8 D4EF6BD<F9?S E>?48<DGRFES 6 
EC9J<4?PAB@  @9F4??<K9E>B@ >BAF9=A9D9, E 6B8BA9CDBA<J49@O@ 
CB>DOF<9@ A4 EC9J<4?PAB  BF6989AAB= C?BM48>9 8?S E5BD4 BFIB8B6; 
"74D>< E64DBKAOI Q?9>FDB8B6, CD98GE@BFD9AO 6D9@9AAB9 ID4A9A<9 6 
EC9J<4?PAB@  SM<>9.  

#DB8B?:<F9?PABEFP 6D9@9AAB7B ID4A9A<S BFIB8B6 CDB<;6B8EF64 <  
CBFD95?9A<S (A4>BC?9A<9) A9 5B?99 6 @9ESJ96.  

�4?PA9=L99 6BEEF4AB6?9A<9/G84?9A<9  BFIB8B6 CDB<;6B8EF64 < 
CBFD95?9A<S CDB<;6B8<FES CB8DS8AO@< BD74A<;4J<S@< CGF9@ C9D984K< 
BFIB8B6  EFBDBAA<@  BD74A<;4J<S@ A4 BEAB69 ;4>?RK9AAOI 8B7B6BDB6 E  
BHBD@?9A<9@ 4>FB6, A4>?48AB= <?< <AOI 8B>G@9AFB@, E GK9FB@ 
FD95B64A<= EF. 336 1� $�.  

%B7?4EAB C.2 EF.320 1� $�, @9EF4 A4>BC?9A<S BFIB8B6 
CD98A4;A4K9AO 8?S:  

6D9@9AAB7B E>?48<DB64A<S BFIB8B6 A4 @9EF9  B5D4;B64A<S A4 EDB> 
A9 5B?99 L9EF< @9ESJ96 8B 84FO  <I E5BD4  (C9D984K< 
EC9J<4?<;<DB64AAO@ BD74A<;4J<S@) <?< E4@BEFBSF9?PAB7B 6O6B;4 A4 
B5N9>F, 789 84AAO9 BFIB8O  5G8GF CB869D7AGFO BC9D4J<S@ CB 
6BEEF4AB6?9A<R <?< G84?9A<R.  
 

9.3 "J9A>4 6B;89=EF6<S BFIB8B6 CDB<;6B8EF64  < CBFD95?9A<S A4  
B>DG:4RMGR ED98G  

 

#D< 6D9@9AAB@ E>?48<DB64A<< BFIB8B6 CDB<;6B8EF64 < CBFD95?9A<S  
(&�") @B:AB 6O89?<FP E?98GRM<9 H4>FBDO 6B;89=EF6<S A4 B>DG:4RMGR 
ED98G:  

- �47DS;A9A<9 CBK6 5G89F CDB<EIB8<FP CD< EF<I<=AOI E64?>4I 
BFIB84, 4 F4>:9 CD< FD4AECBDF<DB6>9 BFIB8B6 > @9EFG ;4IBDBA9A<S.  

 
 

9.4  9DBCD<SF<S CB EA<:9A<R 6D98AB7B 6B;89=EF6<S BFIB8B6 A4  
B>DG:4RMGR ED98G  

� J9?SI B59EC9K9A<S EA<:9A<S 6D98AB7B 6B;89=EF6<S A4 
B>DG:4RMGR ED98G < B59EC9K9A<S FD95G9@B7B E4A<F4DAB -
QC<89@<B?B7<K9E>B7B EBEFBSA<S F9DD<FBD<< CD< E>?48<DB64A<< BFIB8B6  
CDB9>FB@ CD98?4749FES CDB6989A<9 E?98GRM<I @9DBCD<SF<=:  

1. "59EC9K<64FP E6B96D9@9AAO= 6O6B; BFIB84 E  F9DD<FBD<<.  
2. $G>B6B8EF6B B5S;4AB E6B96D9@9AAB ;4>?RK4FP 8B7B6BD E 

CB8DS8AO@< BD74A<;4J<S@< A4 6O6B; 5OFB6B7B BFIB84.  
�O6B8O  
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�; 4A4?<;4 CDB9>FAB= 8B>G@9AF4J<<  @B:AB  E89?4FP E?98GRM<9 
6O6B8O:  

1. % FBK>< ;D9A<S B5N9@4  B5D4;G9@OI BFIB8B6 A4  84AAB@ B5N9>F9 
97B  @B:AB BFA9EF< > @4?BBFIB8AO@ CDB<;6B8EF64@.  

2. %G@@4DAB9 6B;89=EF6<9 A4 6E9 >B@CBA9AFO B>DG:4RM9= ED98O 
BFIB84@< CDB<;6B8EF64  < CBFD95?9A<S 5G89F A9;A4K<F9?PAO@  CD< 
EB5?R89A<< CD<ASFOI CDB9>FAOI D9L9A<= < E6B96D9@9AAO@ 
;4>?RK9A<9@ 8B7B6BDB6 A4 6O6B; B5D4;GRM<IES BFIB8B6 EB 
EC9J<4?<;<DB64AAO@< BD74A<;4J<S@<  
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10 . �"����%&��3 (���+�%��) (��&"$"�  

10.1.  "J9A>4 6B;@B:AB7B F9C?B6B7B, Q?9>FDB@47A<FAB7B, LG@B6B7B, 
6B;89=EF6<S < 8DG7<I  F<CB6 6B;89=EF6<S, 4 F4>:9 <I CBE?98EF6<=   

 
,G@B6O9 <?< 6<5D4J<BAAO9 6B;89=EF6<S CD98CB?4749@B= 

89SF9?PABEF<, 6 BEAB6AB@ D4EE@4FD<64RFES, >4> QA9D79F<K9E>B9 
;47DS;A9A<9 B>DG:4RM9= ED98O, 6 K4EFABEF<, 4F@BEH9DO .  

�?<SA<9 LG@B6OI 6B;89=EF6<= 6OD4:49FES 6 ;6G>B6OI >B?954A<SI ,  
C9D984649@OI  K9D9; 6B;8GI <?< F69D8O9 F9?4 (CB69DIABEFP ;9@?<).  

#DB7AB; Q?9>FDB@47A<FAB= B5EF4AB6><.  
#D< Q>EC?G4F4J<< CDB<;6B8EF69AAB7B B5N9>F4  6B;89=EF6<9 

Q?9>FDB@47A<FAOI CB?9= A4 A4E9?9A<9 < D45BFA<>B6 5G89F E6S;4AB E 
Q?9>FDB@47A<FAO@< CB?S@<  CDB@OL?9AAB= K4EFBFO (1 #). �<4C4;BA 
CDB@OL?9AAB= K4EFBFO 50�J.  

"EAB6AO9 <EFBKA<>< 1 # C9D9@9AAB7B FB>4 S6?S9FES 
CDB<;6B8EF69AAB9 B5BDG8B64A<9, D4ECD989?<F9?PAO9 CB8EF4AJ<<, 
6B;8GLAO9 ?<A<< Q?9>FDBC9D984K (�1#) 110>� .  

#D< GE?B6<< EB5?R89A<S ABD@4F<6AOI FD95B64A<= CB D4EEFBSA<S@ 
D4;@9M9A<S B5N9>FB6 BF A4E9?9AAOI @9EF (A9 @9A99 300@), 
8BCB?A<F9?PAO9 @9DBCD<SF<S CB ;4M<F9 A4E9?9A<S 65?<;< B5N9>FB6 BF 
6B;89=EF6<S 1 # CDB@OL?9AAB= K4EFBFO A9 FD95G9FES.  

 9DBCD<SF<S CB  ;4M<F9 BF Q?9>FDB@47A<FAB7B <;?GK9A<S 
ABD@<DGRFES 89=EF6GRM<@< E4A<F4DAO@< ABD@4@< $�.  

ШG@B6B9 6B;89=EF6<S  

#D< D94?<;4J<< CDB9>F4, BEAB6AO@<  <EFBKA<>4@< LG@B6B7B 
6B;89=EF6<S S6?SRFES: 46FBFD4AECBDF, >D4AO, >B@CD9EEBDAO9 47D974FO < 
8DG7<9 @4L<AO < @9I4A<;@O.  

'DB69AP LG@4 A4 BF>DOFOI D45BK<I C?BM48>4I 5G89F ;46<E9FP BF 
D4EEFBSA<S 8B D45BF4RM97B 47D974F4, 4 F4>:9 BF FB7B, 789 A4IB8<FES 
E4@B D45BF4RM99 B5BDG8B64A<9 –  6 CB@9M9A<< <?< 6A9 97B, BF A4?<K<S 
B7D4:89A<S, CB?B:9A<S @9EF4 <;@9D9A<S BFABE<F9?PAB A4CD46?9AAB7B 
<EFBKA<>4 LG@4, @9F9BDB?B7<K9E><I < 8DG7<I GE?B6<=.  

&9IAB?B7<K9E>B9 B5BDG8B64A<9, CD98CB?4749@B9 > <ECB?P;B64A<R 
CD< EFDB<F9?PEF69,  6>?RK49F 86<74F9?< 6AGFD9AA97B E7BD4A<S, >4> 
BEAB6AB= <EFBKA<> CDB<;6B8<@B7B LG@4.  

,G@B6B9 6B;89=EF6<9 46FBFD4AECBDF4.  
�A9LA<= LG@ 46FB@B5<?9= CD<ASFB <;@9DSFP 6 EBBF69FEF6<< E 

�"%& 19358-85. �BCGEF<@O9 GDB6A< 6A9LA97B LG@4 46FB@B5<?9=, 
89=EF6GRM<9 6 A4EFBSM99 6D9@S, CD<@9A<F9?PAB > GE?B6<S@ 
EFDB<F9?PAOI D45BF, EBEF46?SRF: 7DG;B6O9 46FB@B5<?< E CB?9;AB= 
@4EEB= E6OL9 3,5F EB;84RF GDB69AP ;6G>4 –  898�(�); 7DG;B6O9 –
8<;9?PAO9 46FB@B5<?< E 86<74F9?9@ @BMABEFPR 162>�F < 6OL9 – 
918�(�).  

%D98A<= 8BCGEF<@O= GDB69AP ;6G>4 A4 8BDB74I D4;?<KAB7B 
A4;A4K9A<S, 6 FB@ K<E?9 @9EFAB7B, EBEF46?S9F 738�(�). 1F4 69?<K<A4 
;46<E<F BF DS84 H4>FBDB6, 6 FB@ K<E?9  BF F9IA<K9E>B7B EBEFBSA<S 
FD4AECBDF4, 8BDB:AB7B CB>DOF<S, <AF9AE<6ABEF< 86<:9A<S,  6D9@9A< 
EGFB>, >BAEFDG>F<6AOI BEB59AABEF9= 8BDB7 < F4> 84?99.  

� GE?B6<SI FD4AECBDFAOI CBFB>B6, C?4A<DG9@OI CD< EFDB<F9?PEF69 
D45BF, 5G8GF CD9B5?484FP >D4F>B6D9@9AAO9 @4DLDGFAO9 ?<A<<. 
�ECB?P;B64A<9 46FBFD4AECBDF4 8?S B59EC9K9A<S D45BF, C9D96B;>< 
C9DEBA4?4, F9IA<K9E><I 7DG;B6 < 8DG7B9 E GK9FB@ EB;84A<S ;6G>B6OI 
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A47DG;B>, A9 5G89F CD96OL4FP 8BCGEF<@OI ABD@<DB64AAOI LG@B6 –  
808�(�), 4 <ECB?P;B64A<9 @9DBCD<SF<= CB @<A<@<;4J<< LG@B6 CD< 
D45BF4I A4 B5N9>F9, 84EF 6B;@B:ABEFP ;A4K<F9?PAB EA<;<FP CBE?98A<9  
 

10.1.2  9DBCD<SF<S CB D97G?<DB64A<R < EA<:9A<S  GDB6AS LG@4  

 
% J9?PR EA<:9A<S BFD<J4F9?PAB7B LG@B6B7B 6B;89=EF6<S 

A4EFBSM<@ CDB9>FB@ CD98GE@BFD9AB 6OCB?A9A<9 @9DBCD<SF<= CB 
D97G?<DB64A<R < EA<:9A<S GDB6AS LG@4, BEAB6AO@< <; >BFBDOI 
S6?SRFES:  

- #DB69D>4 GEF4AB6?9AAB7B  B5BDG8B64A<S A4 EBBF69FEF6<9 E 
C4ECBDFAO@< 84AAO@<;  

- #DB6989A<9 CBEFBSAAB7B >BAFDB?S ;4 GDB6A9@ ;6G>B6B7B 846?9A<S 
A4 D45BK<I @9EF4I. 

 
10.2 $48<4J<BAA4S B5EF4AB6>4  

 

$48<4J<BAA4S B5EF4AB6>4. "5M9D4ECDBEFD4A9AAO9 CB?9;AO9 
<E>BC49@O9, <ECB?P;G9@O9 CD< CDB<;6B8EF69 ��%  (M959AP, C9EB>, 
C9EK4AB-7D46<=A4S E@9EP < 8D.) BFABESFES > >4F97BD<< D48<4J<BAAB-
59;BC4EAOI B5D4M9A<=, E >BFBDO@< @B7GF BEGM9EF6?SFPES 59; 
B7D4A<K9A<= CB D48<4J<BAAB@G H4>FBDG , CBQFB@G <;@9A9A<9 
D48<4J<BAAB= B5EF4AB6><, CB CD<K<A9 <ECB?P;B64A<S 8?S CDB<;6B8EF64 , 
;84A<= :<?B7B < EBJ<4?PAB -5OFB6B7B A4;A4K9A<S, BFEOC>< CB?BFA4 
46FB8BDB7 < 8D. @9EFAB= EODP96B= 54;O EFDB<F9?PAOI @4F9D<4?B6  
5?<;>B D4ECB?B:9AAOI @9EFBDB:89A<= <E>?RK49FES.  
 

11 .�"����%&���  !� $�%&�&��0!/� � ���"&!/�  �$  

 

� D4=BA9 D4ECB?B:9A<S GK4EF>4 8B5OK< D98><I < <EK9;4RM<I 6<8B6 
D4EF9A<= < 89D96P96 A9F. �EF9EF69AAO9 C<M96O9 < ?9>4DEF69AAO9 
D4EF9A<S A4 ;4A<@49@B= F9DD<FBD<< BFEGFEF6GRF.  

&9DD<FBD<< GK4EF>4 8B5OKAOI D45BF A4IB8SFES 6A9 F9DD<FBD<< 
7BEG84DEF69AAB7B ?9EAB7B HBA84 < BEB5B BID4AS9@OI CD<DB8AOI 
F9DD<FBD<= �?@4F<AE>B= B5?4EF<. �9EAO9 A4E4:89A<S < 89D96PS A4 
F9DD<FBD<< GK4EF>4 BFEGFEF6GRF.  

#GF9= E9;BAAOI @<7D4J<= < @9EF BF8OI4, C9DA4FOI < 
@?9>BC<F4RM<I 6B 6D9@S @<7D4J<= A4 F9DD<FBD<< D4ECB?B:9A<S 
B5N9>F4 D45BF A9 BF@9K9AB.  

$98><I  <EK9;4RM<I 6<8B6 :<6BFAOI, ;4A9E9AAOI 6 �D4EAGR >A<7G 
A9F.  

$98><I < <EK9;4RM<I >D4EAB>A<:AOI D4EF9A<= 6 ;BA9 6?<SA<S A9F.  
� J9?SI CD98BF6D4M9A<S 7<59?< B5N9>FB6 :<6BFAB7B @<D4 

;4CD9M49FES:  
•  6O:<74A<9 D4EF<F9?PABEF< < CD<@9A9A<9 S8BI<@<>4FB6  
•  CBC484A<9 A4 CBK6G 7BDRK9 –  E@4;BKAOI @4F9D<4?B6, BC4EAOI 8?S 

B5N9>FB6 :<6BFAB7B @<D4 < ED98O <I B5<F4A<S  
• A9 8BCGE>49FES A9CD98GE@BFD9AAB9 CDB9>FAB= 8B>G@9AF4J<9= 

E6989A<9 8D969EAB->GEF4DA<>B6B= D4EF<F9?PABEF<, 4 F4>:9 ;4EOC>4 
7DGAFB@ >BDA96OI L99> < EF6B?B6 D4EFGM<I >GEF4DA<>B6  

• CDB6B8<FP <AEFDG>F4: C9DEBA4?4 B A98BCGEF<@BEF< BIBFO A4 
:<6BFAOI < 59EJ9?PAB7B GA<KFB:9A<S CD9E@O>4RM<I (BEB59AAB ;@9=);  
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• $4;@9M9A<9 C<M96OI < 8DG7<I BFIB8B6 FB?P>B 6 EC9J<4?PAOI 
>BAF9=A9D4I E CBE?98GRM<@ 6O6B;B@;  

• B7D4A<K<FP E>BDBEFP C9D9@9M9A<S 46FBFD4AECBDF4 CB F9DD<FBD<<.  
%B7?4EAB C<EP@4 BF69F4 �?@4F<AE>B= B5?4EFAB= F9DD<FBD<4?PAB= 

<AEC9>J<< ?9EAB7B IB;S=EF64 < :<6BFAB7B @<D4 ��)<�   1�#$ $� 
05.12.2023 №�&-2023-0260619, F9DD<FBD<S GK4EF>4 8B5OKAOI D45BF 
A4IB8<FES 6A9 F9DD<FBD<< 7BEG84DEF69AAB7B ?9EAB7B HBA84 < BEB5B 
BID4AS9@OI CD<DB8AOI F9DD<FBD<= �?@4F<AE>B= B5?4EF<. �9EAO9 
A4E4:89A<S < 89D96PS A4 F9DD<FBD<< GK4EF>B6 BFEGFEF6GRF. #GF9= 
E9;BAAOI @<7D4J<= < @9EF BF8OI4, C9DA4FOI < @?9>BC<F4RM<I 6B 6D9@S 
@<7D4J<= A4 F9DD<FBD<< D4ECB?B:9A<S A9 BF@9K9AB (E@. #D<?B:9A<9).  

�B;89=EF6<9 A4 D4EF<F9?PAO= < :<6BFAO= @<D BJ9A<649FES >4> 
A9;A4K<F9?PAB9, F4> >4> F9DD<FBD<S GK4EF>4 CDB<;6B8EF69AAOI  D45BF 
D4;@9M4RFES A4 ;9@?SI EB E>G8AB= D4EF<F9?PABEFPR < 6 E6S;< E 
BFEGFEF6<9@ D98><I <EK9;4RM<I :<6BFAOI A4 84AAB= F9DD<FBD<<. !4 
GK4EF>9 A9 CDB<;B=89F B598A9A<9 6<8B6B7B EBEF464 < EGM9EF69AAB7B 
EB>D4M9A<S BEAB6AOI 7DGCC :<6BFAOI.  
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12 �!("$ �*�3 "� "#$�����!�� ��$"3&!"%&� 

�"�!��!"��!�3  ���$�� � "#�%!/) #$�$"�!/) 3���!��, 
)�$��&�$!/) %""&��&%&��!!" ��3 !� �+�� "� 
��3&��0!"%&� � #$��#"����� "�"  �%&� ��  "%'-�%&���!�3, 
"#�%�!�� �"� "�!/) %'-�%&��!!/) �$��!/) �"����%&��� 
!� "�$'��2-'2  %$��', %�3��!!/)  % $�%�� � 
�"�!��!"��!�3 ���$�� � "#�%!/) #$�$"�!/) 3���!��, % 
'+�&"  �"� "�!"%&� #$"����!�3  �$"#$�3&�� #" �) 
#$��"&�$�-�!�2 � �������*�� 

 

12 .1 �9DBSFABEFP  6B;A<>AB69A<S BF>?BA9A<=, 464D<= < <AJ<89AFB6 
6 IB89 A4@9K49@B=  89SF9?PABEF<  

 

�?S CB6OL9A<S A489:ABEF< D45BFO < CD98BF6D4M9A<S 464D<=AOI 
E<FG4J<= CDB6989A<9  D45BF 6 D4@>4I A4@9K49@B= 89SF9?PABEF< 5G89F  
6OCB?A9AB 6 EFDB7B@ EBBF69FEF6<< E  89=EF6GRM<@< ABD@4@<.  

"8A4 <; 7?46AOI CDB5?9@ BJ9A>< Q>B?B7<K9E>B7B D<E>4 S6?S9FES  
CD46<?PAB9  CDB7AB;<DB64A<9 6B;A<>AB69A<S < D4;6<F<S A9CD986<89AAOI 
B5EFBSF9?PEF6, ;45?47B6D9@9AAB9  <I CD98GCD9:89A<9. "K9AP 64:AB  
D4;D45BF4FP @9DO CB ?B>4?<;4J<< 464D<=AOI E<FG4J<= E  J9?PR EG:9A<S 
;BAO D4;DGL9A<=, B>4;4A<S E6B96D9@9AAB= CB@BM<.  

"EGM9EF6?9A<9 CDB<;6B8EF69AAB=  CDB7D4@@O CDB6989A<S D45BF 
FD95G9F BJ9A><  Q>B?B7<K9E>B7B D<E>4 >4> HGA>J<< 69DBSFAB7B EB5OF<S.  

"J9A>4 69DBSFABEF< 6B;A<>AB69A<S 464D<=AOI E<FG4J<= 
<ECB?P;G9FES 8?S BCD989?9A<S <?< BJ9A>< E?98GRM<I S6?9A<=:  

- CBF9AJ<4?PAO9 EB5OF<S <?< BC4EABEF<, >BFBDO9 @B7GF  CD<69EF< >  
464D<=AO@ E<FG4J<S@, 4  F4>:9 > 69DBSFAO@ >4F4EFDBH<K9E><@ 
6B;89=EF6<S@ A4 B>DG:4RMGR ED98G CD<  BEGM9EF6?9A<< >BA>D9FAB7B 
CDB9>F4;  

- 69DBSFABEFP < 6B;@B:ABEFP A4EFGC?9A<S F4>B7B EB5OF<S;  
- CBF9AJ<4?PA4S 69?<K<A4 <?< @4ELF45 Q>B?B7<K9E><I CBE?98EF6<=, 

>BFBDO9 @B7GF 5OFP CD<K<A9AO  6 E?GK49 A4EFGC?9A<S F4>B7B EB5OF<S.  
�BDP54 E BE?B:A9A<S@< < 464D<S@< FD95G9F 5B?PL<I ;4FD4F 

@4F9D<4?PAOI < FDG8B6OI D9EGDEB6, 6989F > CBF9D9 6D9@9A<, KFB 
EA<:49F CDB<;6B8<F9?PABEFP, CB6OL49F ;4FD4FO , 6O;O649F G69?<K9A<9 
CDB8B?:<F9?PABEF< CDBEFB96 < D9@BAFAOI D45BF. #BQFB@G ;A4A<9 
CD<K<A 464D<=, E6B96D9@9AA4S D4;D45BF>4 @9DBCD<SF<= CB  <I 
CD98GCD9:89A<R, 5OEFD4S ?<>6<84J<S  6B;A<>L<I BE?B:A9A<= 
CD<B5D9F4RF 5B?PLB9 CD4>F<K9E>B9 ;A4K9A<9.  

#BF9AJ<4?PAO9 BC4EABEF<, E6S;4AAO9 E D<E>B@ CDB6989A<S D45BF 
@B7GF 6B;A<>AGFP 6  D9;G?PF4F9 6B;89=EF6<S, >4> CD<DB8AOI, F4> < 
4AFDBCB79AAOI H4>FBDB6.  
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12 .2 �9DBSFABEFP 6B;A<>AB69A<S EF<I<=AOI 598EF6<= 6 
CD98CB?4749@B@ @9EF9  BEGM9EF6?9A<S A4@9K49@B= 89SF9?PABEF< < 
6B>DG7 A97B  

 

�9DBSFABEFP 6B;A<>AB69A<S EF<I<=AOI 598EF6<= 6 CD98CB?4749@B@ 
@9EF9 BEGM9EF6?9A<S A4@9K49@B= 89SF9?PABEF< < 6B>DG7 A97B 
B5GE?B6?9A4 6B;89=EF6<9@ CD<DB8AOI H4>FBDB6.  

#B8 CD<DB8AO@< H4>FBD4@< CBA<@4RFES D4;DGL<F9?PAO9 S6?9A<S, 
6O;64AAO9 CD<DB8AB ->?<@4F<K9E><@< GE?B6<S@<, >BFBDO9 A9 
>BAFDB?<DGRFES K9?B69>B@. #D< 6B;A<>AB69A<<  CD<DB8AB= 
KD9;6OK4=AB= E<FG4J<<  6B;A<>49F BC4EABEFP E4@BD4;DGL9A<S 
B>DG:4RM9= ED98O. �4  CBE?98A<9 20 ?9F EF<I<=AO9 598EF6<S GA9E?< 
5B?99 3 @?A. K9?B69K9E><I :<;A9=.  

�?S G@9APL9A<S CD<DB8AB7B D<E>4 E?98G9F D4;D45BF4FP 489>64FAO9 
@9FB8O C?4A<DB64A<S  < GCD46?9A<S. #D< QFB@ 7<5>BEFP C?4A<DB64A<S < 
GCD46?9A<S 8B?:A4 5OFP BEAB64A4 A4  CD46<?PAB@ CD98EF46?9A<< B 
D<E>9, E6S;4AAB@ E CD<DB8AO@< H4>FBD4@<.  

� CD<DB8AO@ H4>FBD4@ BFABESFES:  
-;9@?9FDSE9A<S;  
-A95?47BCD<SFAO9  @9F9BGE?B6<S (GD474AAO9 69FDO).  
%9=E@<K9E>4S 4>F<6ABEFP.  
�9@?9FDSE9A<S 6B;A<>4RF A9B:<84AAB <, IBFS CDB8B?:<F9?PABEFP 

7?46AB7B FB?K>4 A9 CD96OL49F A9E>B?P><I E9>GA8, 97B CBE?98EF6<S 
5O64RF  BK9AP FD47<K9E><@<. #D98GCD98<FP A4K4?B ;9@?9FDSE9A<S FBKAB 
6 A4EFBSM99 6D9@S 9M9  A96B;@B:AB. #DB7AB; 97B BCD468O649FES 6 80 
E?GK4SI < ABE<F BD<9AF<DB6BKAO= I4D4>F9D.  

!4E9?9AAO9 CGA>FO, D4ECB?B:9AAO9 6 D4=BA9 D4ECB?B:9A<S 
B5N9>FB6 A4@9K49@B=  89SF9?PABEF<, A4IB8SFES 6 ;BA9 6B;@B:AB7B 
6B;A<>AB69A<S BK47B6 ;9@?9FDSE9A<= E @47A<FG8B=  6 54??B6.  

�9@?9FDSE9A<S E @47A<FG84@< 6 < 5B?99 54??B6 @B7GF 6O;64FP A4 
CB69DIABEF< ;9@?<  BEF4FBKAO9 89HBD@4J<<, D4;DGL<F9?PAO9 QHH9>FO 
F<C4 B564?B6, BCB?;A9=, E9?9=. #BQFB@G  CDB9>F<DB64A<9 B5N9>FB6 
CDB<;6B8EF69AAB= 89SF9?PABEF< 6 E9=E@BBC4EAB@ D4=BA9 E?98G9F 
CDB6B8<FP 6 EBBF69FEF6<< E ABD@4F<6AO@< 4>F4@<, D4;D45BF4AAO@< 
EC9J<4?PAB CB  EFDB<F9?PEF6G  < Q>EC?G4F4J<< 6 E9=E@<K9E><I D4=BA4I 
5?47BCD<SFAO9 @9F9BGE?B6<S.  

� D9;G?PF4F9 A95?47BCD<SFAOI @9F9BGE?B6<=, F4><I >4>  E<?PAO9 
GD474AAO9 69FDO, CB6OL9AAO9 4F@BEH9DAO9 BE48><, @B7GF CDB<;B=F< 
K4EF<KAO9  CB6D9:89A<S B5BDG8B64A<S.  

�?<@4F D4=BA4  D9;>B  >BAF<A9AF4?PAO=, E :4D><@ EGI<@ ?9FB@ < 
IB?B8AB=  @4?BEA9:AB= ;<@B=.  

�?S ?9FA97B C9D<B84 D45BF I4D4>F9DA4 69DBSFABEFP 6B;A<>AB69A<S 
CB:4DBBC4EAOI  E<FG4J<=. �4>  CB>4;O649F 4A4?<; CB8B5AOI E<FG4J<=, 
CD<K<AB= 6B;A<>AB69A<S CB:4DB6  S6?SRFES A9 FB?P>B CD<DB8AO9 
H4>FBDO, AB < A9BEFBDB:AB9 B5D4M9A<9 C9DEBA4?4 E B7A9@ <  A4DGL9A<9 
CD46<? F9IA<>< 59;BC4EABEF<.  

)4D4>F9D 6B;89=EF6<S: >D4F>B6D9@9AAO=.  
�9DBSFABEFP 6B;A<>AB69A<S 84AAOI KD9;6OK4=AOI E<FG4J<=  

A9;A4K<F9?PA4S.  
!9B5IB8<@B  EB5?R84FP CD46<?4 F9IA<>< 59;BC4EABEF<  
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12.3 �9DBSFABEFP 6B;A<>AB69A<S A95?47BCD<SFAOI CBE?98EF6<= 6 
D9;G?PF4F9 464D<=, <AJ<89AFB6, CD<DB8AOI EF<I<=AOI 598EF6<= 6 
CD98CB?4749@B@ @9EF9 BEGM9EF6?9A<S A4@9K49@B= 89SF9?PABEF< < 
6B>DG7 A97B  

 
�64D<S –  QFB D4;DGL9A<9 ;84A<=, EBBDG:9A<= < (<?<) F9IA<K9E><I 

GEFDB=EF6, CD<@9AS9@OI A4 BC4EAB@ CDB<;6B8EF69AAB@ B5N9>F9, 
A9>BAFDB?<DG9@O9 6;DO6 < (<?<) 6O5DBE  BC4EAOI 69M9EF6 (�4>BA 
$9ECG5?<>< �4;4IEF4A «" 7D4:84AE>B= ;4M<F9»).  

#B8 4AFDBCB79AAO@< H4>FBD4@< CBA<@4RFES 5OEFDO9 
D4;DGL<F9?PAO9 <;@9A9A<S  B>DG:4RM9= ED98O, B5GE?B6?9AAO9 
89SF9?PABEFPR K9?B69>4 <?< EB;84AAOI <@ F9IA<K9E><I  GEFDB=EF6 < 
CDB<;6B8EF6. �4> CD46<?B, 464D<=AO9 E<FG4J<< 6B;A<>4RF 6E?98EF6<9 
A4DGL9A<S D97?4@9AF4 D45BFO B5BDG8B64A<S <?< ABD@ 97B 
Q>EC?G4F4J<<.  

� 4AFDBCB79AAO@ H4>FBD4@ BFABESFES H4>FBDO  CDB<;6B8EF69AAB= 
ED98O < FDG8B6B7B  CDBJ9EE4.  

�B;@B:AO9 F9IAB79AAO9 464D<<, >BFBDO9 @B7GF 5OFP CD< 
CDB6989A<< D45BF @B:AB  D4;89?<FP A4 E?98GRM<9 >4F97BD<<: 

-464D<=AO9 E<FG4J<< E F9IAB?B7<K9E><@ B5BDG8B64A<9@;  
-464D<=AO9 E<FG4J<<, E6S;4AAO9 E 46FBFD4AECBDFAB= F9IA<>B=.  

 

12 .4 �E9 6B;@B:AO9 A95?47BCD<SFAO9 CBE?98EF6<S 8?S B>DG:4RM9= 
ED98O, >BFBDO9 @B7GF  6B;A<>AGFP 6 D9;G?PF4F9 <AJ<89AF4, 464D<<, 
EF<I<=AB7B CD<DB8AB7B S6?9A<S  

 
#DB6989A<9 D45BF 6 D4@>4I A4@9K49@B= 89SF9?PABEF< 6 

EBBF69FEF6<< E F9IAB?B7<K9E><@<  <AEFDG>J<S@< <E>?RK49F 6B;@B:ABEFP 
;4?CB6OI < 464D<=AOI 6O5DBEB6 ;47DS;ASRM<I 69M9EF6  6 4F@BEH9DG < 6 
7<8DBEH9DG.  

�9;BC4EABEFP B5E?G:<64RM97B C9DEBA4?4 < 59;464D<=A4S D45BF4 
A4 C9D<B8 % $  B59EC9K<649FES EB5?R89A<9@ 6 CDB9>F4I FD95B64A<= 
ABD@4F<6AOI 8B>G@9AFB6.  

�A4?<; EJ9A4D<96 A4<5B?99 69DBSFAOI 464D<=AOI E<FG4J<= 
>BAEF4F<DG9F B 6B;@B:ABEF< 6B;A<>AB69A<S ?B>4?PAB= CB I4D4>F9DG 
464D<<, >BFBD4S A9 CD<6989F > >4F4EFDBH<K9E><@ <?< A9B5D4F<@O@ 
CBE?98EF6<S@. %6B96D9@9AAB9 CD<@9A9A<9 ;4CDB9>F<DB64AAOI 
@9DBCD<SF<= CB  ?B>4?<;4J<< < ?<>6<84J<< CBE?98EF6<= 464D<=AOI 
E<FG4J<= CB;6B?<F 8BCB?A<F9?PAB  G@9APL<FP <I 6B;@B:AO9 A974F<6AO9 
6?<SA<S A4 B>DG:4RMGR ED98G, EA<;<FP GDB6A< Q>B?B7<K9E>B7B D<E>4.  
 

12 .5 #D<@9DAO9 @4ELF45O A95?47BCD<SFAOI CBE?98EF6<=  

 
� EBBF69FEF6<< E  9:8GA4DB8AO@ EF4A84DFB@ ISO 17776 < %& $� 

1.56- 2005 CDBJ9EE  CDB6989A<S 4A4?<;4 D<E>4 6>?RK49F E?98GRM<9 
BEAB6AO9 QF4CO:  

- BCD989?9A<9 (E>D<A<A7) BC4EAOI CDB<;6B8EF69AAOI  CDBJ9EEB6 
(HAZID); 

- BJ9A>4 D<E>4 (QRA);  
- CD98?B:9A<S CB GEFD4A9A<R <?< G@9APL9A<R EF9C9A< D<E>4.  
"CD989?9A<9 BC4EAOI CDB<;6B8EF69AAOI CDBJ9EEB6 (E>D<A<A7)  
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"EAB6AO9 ;484K< QF4C4 <89AF<H<>4J<< BC4EABEF9= EBEFBSF 6 
6OS6?9A<< < K9F>B@  

BC<E4A<< 6E9I CDB<;6B8EF69AAOI B5N9>FB6 (CDBJ9EEB6), >4> 
CBF9AJ<4?PAOI <EFBKA<>B6  BC4EABEF9=, CDB7AB;9 EJ9A4D<96 
6B;A<>AB69A<S 464D<=AOI E<FG4J<= < ?<>6<84J<< <I CBE?98EF6<=.  

#B F<CG 89SF9?PABEF< CBF9AJ<4?PAB BC4EAO9 B5N9>FO < 
CDB<;6B8EF64 89?SFES A4:  

- EF4J<BA4DAO9 B5N9>FO < CDB<;6B8EF64 E B7D4A<K9AAB= 
C?BM48PR;  

- C9D986<:AO9 B5N9>FO < CDB<;6B8EF64.  
�89AF<H<>4J<S  BC4EABEF9= ;469DL49FES E?98GRM<@< 

89=EF6<S@<:  
-D9L9A<9 CD9>D4F<FP 84?PA9=L<= 4A4?<; 66<8G A9;A4K<F9?PABEF< 

BC4EABEF9= <?< 8BEF4FBKABEF< CB?GK9AAOI CD9864D<F9?PAOI BJ9AB> CB 
BF89?PAO@  <EFBKA<>4@ 6B;89=EF6<S;  

- D9L9A<9 B CDB6989A<< 5B?99 89F4?PAB7B 4A4?<;4 BC4EABEF9= < 
BJ9A>< D<E>4;  

- 6OD45BF>4 CD9864D<F9?PAOI D9>B@9A84J<= CB G@9APL9A<R 
BC4EABEF9=.  

"J9A>4 D<E>4 (QRA)  
#BE?9 6OS6?9A<S BC4EAOI H4>FBDB6, CDB<;6B8<FES BJ9A>4  

CDB<EF9>4RM97B <; A<I D<E>4.  
"J9A>4 D<E>4 6>?RK49F 6 E95S 864 Q?9@9AF4: BJ9A>G D<E>4 < 

GCD46?9A<9 D<E>B@.  
"J9A>4 Q>B?B7<K9E>B7B D<E>4 EFDB<FES A4 4A4?<;9 <EFBKA<>4 

D<E>4, H4>FBDB6 D<E>4,  BEB59AABEF9= >BA>D9FAB= Q>B?B7<K9E>B= 
B5EF4AB6>< < @9I4A<;@4 6;4<@B89=EF6<S @9:8G A<@<.  

"CD989?9A<9 69DBSFABEF< (K4EFBFO) KD9;6OK4=AOI E<FG4J<=.  
#BE?9 EBEF46?9A<S EC<E>4 BC4EABEF9=, >BFBDO9 5G8GF 89F4?PAB 

4A4?<;<DB64FPES  6 84?PA9=L9@, A9B5IB8<@B BCD989?<FP K4EFBFG 
(69DBSFABEFP) 6B;A<>AB69A<S QF<I EB5OF<=.  

"J9A>4 CBE?98EF6<= 464D<=AOI E<FG4J<=  
� EBBF69FEF6<< E ISO 17776 < %& $� 1.56 -2005 CD< BJ9A>9 D<E>B6 

@B:AB  <ECB?P;B64FP, 6 K4EFABEF<,  @4F9@4F<K9E>B9 @B89?<DB64A<9. 
'DB69AP ;47DS;A9A<S (CB?GK9AAO= A4 BEAB69  @4F9@4F<K9E>B7B 
@B89?<DB64A<S), 6B;A<>4RM97B BF >BA>D9FAB7B EB5OF<S, A9B5IB8<@B  
ED46A<64FP E <;69EFAO@< FB>EB8B;4@<, ABD@4F<64@< ;47DS;A9A<S 
CD<DB8AB= ED98O, KFB5O  BCD989?<FP 6B;@B:AO9 CBE?98EF6<S 8?S 
CD<DB8AB= ED98O. �BA>D9FAB BJ9A>4 6B;89=EF6<S CD<  464D<=AOI 
E<FG4J<SI CDB6B8<FES  FBKAB F4>:9 >4> < CD< 59;464D<=AB= 
89SF9?PABEF<. % GK9FB@  6D9@9A< 89=EF6<S 464D<< BCD989?S9FES  
8<A4@<>4 EA<:9A<S 6B;89=EF6<S <, 6 E?GK49 EB6B>GCAB7B  6B;89=EF6<S, 
BCD989?SRFES ED98A96;69L9AAO9 ;A4K9A<S. "J9A>4 ;469DL49FES 
BCD989?9A<9@  >B@C?9>EAB7B 6B;89=EF6<S < 97B ;A4K<@BEF<, D4;D45BF>B= 
CD98?B:9A<= CB EFD4F97<<  ?<>6<84J<< 464D<<.  

#D98?B:9A<S CB GEFD4A9A<R <?< EA<:9A<R EF9C9A< D<E>4  
&4> >4> Q>B?B7<K9E><= D<E> CD98EF46?S9F EB5B= >B@5<A4J<R 

69DBSFABEF< <?< K4EFBFO  6B;A<>AB69A<S BCD989?9AAB= BC4EABEF< < 
69?<K<AO CBE?98EF6<= F4>B7B EB5OF<S, E?98B64F9?PAB, D9>B@9A84J<< CB 
G@9APL9A<R D<E>B6 BF 464D<< 8B?:AO E6B8<FPES > EA<:9A<R  
69DBSFABEF< 464D<= <  @<A<@<;4J<< CBE?98EF6<=.  
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"J9A>4 @4ELF45B6 6B;89=EF6<S CD< 464D<=AOI E<FG4J<SI  
&4><9 6<8O 464D<=AOI E<FG4J<=, >4> CDB?<6 �%  6 

A9;A4K<F9?PAOI >B?<K9EF64I, ?<5B  CB:4D, E GK9FB@ D4;D45BF4AAOI 
@9DBCD<SF<= CB ?<>6<84J<< CBE?98EF6<= 464D<=, A9 CB8?9:4F  BJ9A>9 CB 
;A4K<@BEF< 6B;89=EF6<S. 'DB69AP CBF9AJ<4?PAB7B 6B;89=EF6<S A4 
B>DG:4RMGR  ED98G CD< 6B;A<>AB69A<< CB8B5AOI 464D<=AOI  E<FG4J<= 
5G89F >D4=A9 A<;><@ <  A9 FD95G9F  BF89?PAB= BJ9A><.  

� A4<5B?99 BC4EAB= E FBK>< ;D9A<S 6B;89=EF6<S A4 B>DG:4RMGR 
ED98G 464D<=AB=  E<FG4J<< BFABE<FES CDB?<6 �%  6 5B?PL<I 
>B?<K9EF64I < EBCGFEF6GRM<= QFB@G CB:4D.  

"J9A>4 ;A4K<@BEF< 6B;89=EF6<S A4@9K49@B= 89SF9?PABEF< A4 
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1) 66B8 6 Q>EC?G4F4J<R AB6OI < D9>BAEFDG<DB64AAOI B5N9>FB6, A9 

B59EC9K9AAOI EBBDG:9A<S@< < GEFDB=EF64@<, CD98BF6D4M4RM<@< 
;47DS;A9A<9 < ;4EBD9A<9 6B8AOI B5N9>FB6 < <I 6B8BBID4AAOI ;BA < 
CB?BE;  

 2) CDB6989A<9 D9>BAEFDG>J<< ;84A<=, EBBDG:9A<=, >B@@GA<>4J<= < 
8DG7<I B5N9>FB6, 4 F4>:9 CDB<;6B8EF6B EFDB<F9?PAOI,  8ABG7?G5<F9?PAOI 
< 6;DO6AOI D45BF, 8B5OK4 CB?9;AOI <E>BC49@OI, CDB>?48>4 >459?9=, 
FDG5BCDB6B8B6 < 8DG7<I >B@@GA<>4J<=, 5GDB6OI, ;9@9?PAOI < <AOI 
D45BF 59; CDB9>FB6, EB7?4EB64AAOI 6 GEF4AB6?9AAB@ CBDS8>9 E 
@9EFAO@< <ECB?A<F9?PAO@<  BD74A4@<, 54EE9=AB6O@< <AEC9>J<S@<, 
GCB?AB@BK9AAO@ 7BEG84DEF69AAO@ BD74AB@ 6 B5?4EF< BID4AO 
B>DG:4RM9= ED98O, 7BEG84DEF69AAO@ BD74AB@ 6 EH9D9 E4A<F4DAB -
QC<89@<B?B7<K9E>B7B 5?47BCB?GK<S A4E9?9A<S < 8DG7<@< 
;4<AF9D9EB64AAO@< BD74A4@<;  

 3) D4;@9M9A<9 < EFDB<F9?PEF6B E>?48B6 8?S ID4A9A<S G8B5D9A<=, 
C9EF<J<8B6, A9HF9CDB8G>FB6, CGA>FB6 F9IA<K9E>B7B B5E?G:<64A<S, @B=>< 
FD4AECBDFAOI ED98EF6 < E9?PE>BIB;S=EF69AAB= F9IA<><, @9I4A<K9E><I 
@4EF9DE><I, GEFDB=EF6B E64?B> 5OFB6OI < CDB@OL?9AAOI BFIB8B6, 
C?BM48B> 8?S ;4CD46>< 4CC4D4FGDO C9EF<J<84@<, 6;?9FAB-CBE48BKAOI 
CB?BE 8?S CDB6989A<S 46<4J<BAAB -I<@<K9E><I D45BF, 4 F4>:9 
D4;@9M9A<9 8DG7<I B5N9>FB6, BFD<J4F9?PAB 6?<SRM<I A4 >4K9EF6B 
6B8O;  

 4) D4;@9M9A<9 :<6BFAB6B8K9E><I H9D@ < >B@C?9>EB6, A4>BC<F9?9= 
EFBKAOI 6B8, CB?9= BDBL9A<S EFBKAO@< 6B84@<, >?485<M, 
E>BFB@B7<?PA<>B6 (5<BF9D@<K9E><I S@), 4 F4>:9 8DG7<I B5N9>FB6, 
B5GE?B6?<64RM<I BC4EABEFP @<>DB5AB7B ;47DS;A9A<S CB69DIABEFAOI < 
CB8;9@AOI 6B8;  

 5) 6OC4E E>BF4 E CD96OL9A<9@ ABD@O A47DG;><, >GC4A<9 < 
E4A<F4DA4S B5D45BF>4 E>BF4 < 8DG7<9 6<8O IB;S=EF69AAB= 89SF9?PABEF<, 
GIG8L4RM<9 D9:<@ 6B8B9@B6;  

 6) CD<@9A9A<9 ECBEB54 46<4B5D45BF>< C9EF<J<84@< < 
46<4CB8>BD@>< @<A9D4?PAO@< G8B5D9A<S@< E9?PE>BIB;S=EF69AAOI 
>G?PFGD < ?9EBA4E4:89A<= A4 D4EEFBSA<< @9A99 86GI FOESK @9FDB6 BF 
GD9;4 6B8O 6 6B8AB@ <EFBKA<>9;  
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 7) CD<@9A9A<9 C9EF<J<8B6, A4 >BFBDO9 A9 GEF4AB6?9AO CD989?PAB 
8BCGEF<@O9 >BAJ9AFD4J<<, 6A9E9A<9 G8B5D9A<= CB EA9:AB@G CB>DB6G, 4 
F4>:9 <ECB?P;B64A<9 6 >4K9EF69 G8B5D9A<= A9B59;6D9:9AAOI 
A46B;BEB89D:4M<I EFBKAOI 6B8 < EFB=><I I?BDBD74A<K9E><I C9EF<J<8B6.  

АF@BEH9DAO= 6B;8GI (6 FB@ K<E?9 D<E>< A4DGL9A<S Q>B?B7<K9E><I 
ABD@4F<6B6 97B >4K9EF64, J9?96OI CB>4;4F9?9= >4K9EF64, 4 CD < <I 
BFEGFEF6<< –  BD<9AF<DB6BKAB 59;BC4EAOI GDB6A9= 6B;89=EF6<S A4 
A97B)  

 �OCB?A9AAO9 D4EK9FO CD<;9@AOI >BAJ9AFD4J<=, EB;84649@OI 
6O5DBE4@< CD98CD<SF<S CB>4;4?<,  KFB >BAJ9AFD4J<< A4 7D4A<J9 %�� < 
E9?9F95AB= ;BAO A< B8AB7B <; D4EE@4FD<649@OI <A7D98<9AFB6 A9 
CD96OESF ABD@4F<6AOI >D<F9D<96 59; GK9F4 HBA4.  

 $4EK9F4@< CD<;9@AOI >BAJ9AFD4J<= ;47DS;ASRM<I 69M9EF6 
BCD989?9AB, KFB @4>E<@4?PAO9 >BAJ9AFD4J<< (8?S F9C?B7B C9D<B84 59; 
GK9F4 HBA4) EBEF46?SRF: CB CO?< A9BD74A<K9E>B= E EB89D:4A<9@ SiO2 
70-20% A4 7D4A<J9 E4A<F4DAB= ;4M<FAB= ;BAO –  0,3 #��, A4 7D4A<J9 
E9?<F95AB= ;BAO –   0,2818 #��,   CB 8<B>E<8G 4;BF4 < 97B EG@@4J<BAAB= 
7DGCC9 №07  A4 7D4A<J9 E4A<F4DAB= ;4M<FAB= ;BAO EBEF46?S9F –  0,423 
#�� < 0,39  #�� A4 7D4A<J9 E9?<F95AB=  ;BAO.  

 

ИAHBD@4J<S B CD989?PAOI >B?<K9EF69AAOI < >4K9EF69AAOI  
CB>4;4F9?SI Q@<EE<=, H<;<K9E><I 6B;89=EF6<= A4 B>DG:4RMGR 

ED98G, CD989?PAB@ >B?<K9EF69 A4>BC?9A<S BFIB8B6, 4 F4>:9 <I 
;4IBDBA9A<S, 9E?< BAB C?4A<DG9FES 6 D4@>4I A4@9K49@B= 
89SF9?PABEF<  

�F@BEH9DAO= 6B;8GI.  
�?S EA<:9A<S A974F<6AB7B  6B;89=EF6<S A4 4F@BEH9DAO= 6B;8GI, 

CD98GE@BFD9AO DS8 @9DBCD<SF<=  
CO?974;BK<EFAB9 B5BDG8B64A<9 GEF4AB6?9AB A4 <EFBKA<>9 0028 –  

CD<9@AO= E>?48 @<ACBDBL>4, A4 BK<EF>9 CD98GE@4FD<649FES 
86GIE?B=AO= >4D>4EAO= H<?PFD, QHH9>F<6ABEFPR BK<EF>< 98%.  

!4 <EFBKA<>4I № 0029,0030   – �@>BEF< @<ACBDBL>4, B5BDG8B64AO 
86GIE?B=AO@< >4D>4EAO@< H<?PFD, QHH9>F<6ABEFPR BK<EF>< 98%.  

 !4 <EFBKA<>9 № 0031,0032 - E<?BE E CO?PR - CD98GE@BFD9AO 
86GIE?B=AO9  >4D>4EAO9 H<?PFDO, QHH9>F<6ABEFPR BK<EF>< 98%.  

"F @B8<H<J<DB64AAOI 4EH4?PFBE@9E<F9?PAOI GEF4AB6B> � -645-2, 
�-645-2� A4 <EFBKA<>9 № 0044, 0045 - CD98GE@BFD9A4 GEF4AB6>4 
CO?974;BBKEFAB7B B5BDG8B64A<S ZOO MLION, EBEFBSM97B <; 86GI 
EFGC9AK4FB= BK<EF><, I BE48<F9?PA4S >4@9D4, II -DG>46AO= H<?PFD, 
B5M4S QHH9>F<6ABEFP BK<EF>< 99,85%.  
#D< EB5?R89A<SI  84AAOI @9DBCD<SF<S,  CD<ASFOI 6 CDB9>F9 A974F<6AB7B  
6B;89=EF6<S A4 4F@BEH9DAO= 6B;8GI,  A9 B:<849FES .  

":<849@O 6O5DBEO CB CD98CD<SF<R EBEF46SF 10,2037132 7/E9> < 
107,322278 F/7B8.  

�47DS;A9A<9 4F@BEH9DAB7B 6B;8GI4 B:<849FES 69M9EF64@< 49 
A4<@9AB64A<=. �; >BFBDOI,  

1 >?4EE –  2 69M9EF64 (E6<A9J < 97B A9BD74A<K9E><9 EB98<A9A<S, 
59A;/4/C<D9A); 2 >?4EE –  6 69M9EF6 (@4D74A9J < 97BEB98<A9A<S, 4;BF4 
8<B>E<8, E9DA4S ><E?BF4, E9DB6B8BDB8, HFBD<EFO= 6B8BDB8, I?BD); 3 
>?4EE –  17 69M9EF6  (:9?9;B B>E<8, A4FD<= I?BD<8, 8<!4FD<= >4D5BA4F, 
B>E<8 B?B64, B>E<8 4;BF4, E4:4, E9DA<EFO= 4A7<8D<8,  
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FB?GB?, 5GF<?B6O= EC<DF, CDBC4A4?P, 4J9F4?P897<8, 79>E4AB64S 
><E?BF4, G>EGEA4S ><E?BF4, 6;69L9AAO9  69M9EF64, CO?P A9BD74A<K9E>4S 
SiO2 5B?99 70%, CO?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 70 -20%, CO?P 
A9BD74A<K9E>4S  SiO2 @9A99 20%); 4 >?4EE –  7 69M9EF6 (B><EP G7?9DB84, 
EC<DF QF<?B6O=, 5GF<?4J9F4F, QF<?4J9F4F, 4J9FBA,  G7?96B8BDB8O 
CD989?PAO9, CO?P @GKA4S); "�'� –  17 69M9EF6 (>4?PJ<< B>E<8, A4FD<= 
7<8DB>E<8, A4FD<=  7<CBI?BD<F, >4?<= =B8<8, C9D9><EP 6B8BDB84, 
4?><?FD<@<F<?4@@BA<=, , 8<@<F<?59A;<?B6O= EC<DF,  QF<?J9??B;B?P6, 
4@<ABCDBC<?, 79>E4@9F<?9A8<4@<A, @9F4J<>?<A, >4A<HB?P, >9DBE<A, 
@4E?B @<A9D4?PAB9,  Q@G?PEB?, CO?P 45D4;<6A4S, CO?P E4I4D4)..  
 

�B8AO9 D9EGDEO  
1) 66B8 6 Q>EC?G4F4J<R AB6OI < D9>BAEFDG<DB64AAOI B5N9>FB6, A9 

B59EC9K9AAOI EBBDG:9A<S@< < GEFDB=EF64@<, CD98BF6D4M4RM<@< 
;47DS;A9A<9 < ;4EBD9A<9 6B8AOI B5N9>FB6 < <I 6B8BBID4AAOI ;BA < 
CB?BE;  

 2) CDB6989A<9 D9>BAEFDG>J<< ;84A<=, EBBDG:9A<=, >B@@GA<>4J<= < 
8DG7<I B5N9>FB6, 4 F4>:9 CDB<;6B8EF6B EFDB<F9?PAOI,  8ABG7?G5<F9?PAOI 
< 6;DO6AOI D45BF, 8B5OK4 CB?9;AOI <E>BC49@OI, CDB>?48>4 >459?9=, 
FDG5BCDB6B8B6 < 8DG7<I >B@@GA<>4J<=, 5GDB6OI, ;9@9?PAOI < <AOI 
D45BF 59; CDB9>FB6, EB7?4EB64AAOI 6 GEF4AB6?9AAB@ CBDS8>9 E 
@9EFAO@< <ECB?A<F9?PAO@< BD74A4@<, 54EE9=AB6O@< <AEC9>J<S@<, 
GCB?AB@BK9AAO@ 7BEG84DEF69AAO@ BD74AB@ 6 B5?4EF< BID4AO 
B>DG:4RM9= ED98O, 7BEG84DEF69AAO@ BD74AB@ 6 EH9D9 E4A<F4DAB -
QC<89@<B?B7<K9E>B7B 5?47BCB?GK<S A4E9?9A<S < 8DG7<@< 
;4<AF9D9EB64AAO@< BD74A4@<;  

 3) D4;@9M9A<9 < EFDB<F9?PEF6B E>?48B6 8?S ID4A9A<S G8B5D9A<=, 
C9EF<J<8B6, A9HF9CDB8G>FB6, CGA>FB6 F9IA<K9E>B7B B5E?G:<64A<S, @B=>< 
FD4AECBDFAOI ED98EF6 < E9?PE>BIB;S=EF69AAB= F9IA<><, @9I4A<K9E><I 
@4EF9DE><I, GEFDB=EF6B E64?B> 5OFB6OI < CDB@OL?9AAOI BFIB8B6, 
C?BM48B> 8?S ;4CD46>< 4CC4D4FGDO C9EF<J<84@<, 6;?9FAB-CBE48BKAOI 
CB?BE 8?S CDB6989A<S 46<4J<BAAB -I<@<K9E><I D45BF, 4 F4>:9 
D4;@9M9A<9 8DG7<I B5N9>FB6, BFD<J4F9?PAB 6?<SRM<I A4 >4K9EF6B 
6B8O;  

 4) D4;@9M9A<9 :<6BFAB6B8K9E><I H9D@ < >B@C?9>EB6, A4>BC<F9?9= 
EFBKAOI 6B8, CB?9= BDBL9A<S EFBKAO@< 6B84@<, >?485<M, 
E>BFB@B7<?PA<>B6 (5<BF9D@<K9E><I S@), 4 F4>:9 8DG7<I B5N9>FB6, 
B5GE?B6?<64RM<I BC4EABEFP @<>DB5AB7B ;47DS;A9A<S CB69DIABEFAOI < 
CB8;9@AOI 6B8;  

 5) 6OC4E E>BF4 E CD96OL9A<9@ ABD@O A47DG;><, >GC4A<9 < 
E4A<F4DA4S B5D45BF>4 E>BF4 < 8DG7<9 6<8O IB;S=EF69AAB= 89SF9?PABEF<, 
GIG8L4RM<9 D9:<@ 6B8B9@B6;  

 6) CD<@9A9A<9 ECBEB54 46<4B5D45BF>< C9EF<J<84@< < 
46<4CB8>BD@>< @<A9D4?PAO@< G8B5D9A<S@< E9?PE>BIB;S=EF69AAOI 
>G?PFGD < ?9EBA4E4:89A<= A4 D4EEFBSA<< @9A99 86GI FOESK @9FDB6 BF 
GD9;4 6B8O 6 6B8AB@ <EFBKA<>9;  

 7) CD<@9A9A<9 C9EF<J<8B6, A4 >BFBDO9 A9 GEF4AB6?9AO CD989?PAB 
8BCGEF<@O9 >BAJ9AFD4J<<, 6A9E9A<9 G8B5D9A<= CB EA9:AB@G CB>DB6G, 4 
F4>:9 <ECB?P;B64A<9 6 >4K9EF69 G8B5D9A<= A9B59;6D9:9AAOI 
A46B;BEB89D:4M<I EFBKAOI 6B8 < EFB=><I I?BDBD74A<K9E><I C9EF<J<8B6.  
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#BK6O  
% J9?PR EA<:9A<S BFD<J4F9?PAB7B F9IAB79AAB7B 6B;89=EF6<S A4 

CBK69AAO= D4EF<F9?PAO= CB>DB6 A4EFBSM<@ CDB9>FB@ CD98GE@BFD9AB 
6OCB?A9A<9  Q>B?B7<K9E><I FD95B64A<= < CDB6989A<9 CD<DB8BBID4AAOI 
@9DBCD<SF<=, BEAB6AO@< <; >BFBDOI S6?SRFES :  

- �989A<9  D45BF 6 CD989?4I BF6989AAB= F9DD<FBD<<;  
- %B;84A<9 E<EF9@O E5BD4, FD4AECBDF<DB6>< < GF<?<;4J<< 

F69D8OI BFIB8B6, 6O6B;4 <I  6 GEF4AB6?9AAO9 @9EF4 ID4A9A<S, 
<E>?RK4RM<I ;47DS;A9A<9 CBK6;  

- %6B96D9@9AAB9 CDB6989A<9 F9IA<K9E>B7B B5E?G:<64A<S < 
CDB69D>< B5BDG8B64A<S, <ECD46AB9 F9IA<K9E>B9 EBEFBSA<9 
<ECB?P;G9@B= F9IA<>< < FD4AECBDF4.  

"FIB8O CDB<;6B8EF64 < CBFD95?9A<S  
� EBBF69FEF6<< E C.3, 4 EF. 320 1� $�  A4>BC?9A<9 BFIB8B6 

D4;D9L49FES FB?P>B 6 EC9J<4?PAB GEF4AB6?9AAOI < B5BDG8B64AAOI 6 
EBBF69FEF6<< E FD95B64A<S@<  ;4>BAB84F9?PEF64 $9ECG5?<>< �4;4IEF4A 
@9EF4I (A4 C?BM48>4I, 6 E>?484I, ID4A<?<M4I, >BAF9=A9D4I < <AOI 
B5N9>F4I ID4A9A<S) .  

 9EF4 A4>BC?9A<S BFIB8B6: EFDB<F9?PAO= BFIB8 –  A4 EC9J<4?PAB@  
GEF4AB6?9AAB@ @9EF9  E F69D8O@ CB>DOF<9@; &�", :9EFSAO9 54A>< 

<;-CB8 >D4E>< , C?4EF<>B6O9 >4A<EFDO <; -CB8 D4EF6BD<F9?S E>?48<DGRFES 
6 EC9J<4?PAB@  @9F4??<K9E>B@ >BAF9=A9D9, E 6B8BA9CDBA<J49@O@ 
CB>DOF<9@ A4 EC9J<4?PAB  BF6989AAB= C?BM48>9 8?S E5BD4 BFIB8B6; 
"74DOL< E64DBKAOI Q?9>FDB8B6, CD98GE@BFD9AO 6D9@9AAB9 ID4A9A<9  6 
EC9J<4?PAB@ SM<>9.  

#DB8B?:<F9?PABEFP 6D9@9AAB7B ID4A9A<S BFIB8B6 CDB<;6B8EF64 <  
CBFD95?9A<S (A4>BC?9A<9) A9 5B?99 6 @9ESJ96.  
�4?PA9=L99 6BEEF4AB6?9A<9/G84?9A<9 BFIB8B6 CDB<;6B8EF64 <  

CBFD95?9A<S CDB<;6B8<FES CB8DS8AO@< BD74A<;4J<S@< CGF9@ C9D984K< 
BFIB8B6 EFBDBAA<@ BD74A<;4J<S@ A4 BEAB69 ;4>?RK9AAOI 8B7B6BDB6 E 
BHBD@?9A<9@  4>FB6, A4>?48AB= <?< <AOI 8B>G@9AFB@, E GK9FB@ 
FD95B64A<=  EF.  336 1� $�.  

%B7?4EAB  C.2 EF.320 1� $�,  @9EF4 A4>BC?9A<S BFIB8B6 
CD98A4;A4K9AO 8?S :  

6D9@9AAB7B E>?48<DB64A<S BFIB8B6 A4 @9EF9 B5D4;B64A<S A4 EDB> 
A9 5B?99 L9EF< @9ESJ96 8B 84FO <I E5BD4 (C9D984K< 
EC9J<4?<;<DB64AAO@ BD74A<;4J<S@) <?< E4@BEFBSF9?PAB7B 6O6B;4  A4 
B5N9>F, 789 84AAO9 BFIB8O 5G8GF CB869D7AGFO BC9D4J<S@ CB 
6BEEF4AB6?9A<R <?< G84?9A<R.  

�B;@B:AOI A9B5D4F<@OI 6B;89=EF6<= A4 B>DG:4RMGR ED98G 
CDB9>FAO9 D9L9A<S A9 CD98GE@4FD<64RF.  

"5BEAB64A<9 A9B5IB8<@BEF< 6OCB?A9A<S BC9D4J<=, 6?9>GM<I  F4><9 
6B;89=EF6<S A9 FD95G9FES.  

%D46A<F9?PAO= 4A4?<; CBF9DP BF A9B5D4F<@OI  6B;89=EF6<= < 
6O7B8O BF BC9D4J<= , 6O;O64RM<I QF< CBF9D<, 6 Q>B?B7<K9E>B@, 
>G?PFGDAB@, Q>BAB@<K9E>B@ < EBJ<4?PAB@  >BAF9>EF4I A9 CD<6B8<FES.  

� BFK9F9 D4EE@BFD9AO ECBEB5O < @9DO 6BEEF4AB6?9A<S B>DG:4RM9= 
ED98O A4 E?GK4<  CD9>D4M9A<S A4@9K49@B= 89SF9?PABEF<, BCD989?9AAO9 
A4 A4K4?PAB= EF48<< 99 BEGM9EF6?9A<S 6>?RK4RM<9 ?<>6<84J<R 
B5N9>FB6 CBE?9 ;469DL9A<S <I Q>EC?G4F4J<< < D9>G?PF<64J<R 
A4DGL9AAOI ;9@9?P.  
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�O6B8  
1>B?B7<K9E>B9 EBEFBSA<9 B>DG:4RM9= ED98< CD< Q>EC?G4F4J<<  CB 

D4EK9F4@ 8BCGEF<@B9, 6 E<EF9@9 Q>EC9DFAOI BJ9AB> A<;>B7B GDB6AS, 
>B784 A974F<6AO9 <;@9A9A<S A9 CD96OL4RF CD989?4 CD<DB8AB= 
<;@9AK<6BEF<.  

$97G?SDAO9 A45?R89A<S ;4 EBEFBSA<9@ B>DG:4RM9= ED98O, 
B59EC9K9A<9 59;464D<=AB= D45BFO < 6OCB?A9A<9 6E9I CD98GE@BFD9AAOI 
CDB9>FB@ @9DBCD<SF<=, CB;6B?SF BEGM9EF6<FP D94?<;4J<R A4@9K49@B= 
89SF9?PABEF< 59; ;A4K<@B7B 6?<SA<S A4 B>DG:4RMGR ED98G < ;8BDB6P9 
A4E9?9A<S.  
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ЭКОЛОГИЧЕСКОЕ РАЗРЕШЕНИЕ
на воздействие для объектов II категории

Акимат Алматинской области

Государственное учреждение "Управление природных ресурсов и регулирования природопользования
Алматинской области"

№: KZ90VCZ01901620

(наименование оператора)

Товарищество с ограниченной ответственностью "Асфальтобетон 1",050014, Республика  Казахстан,
г.Алматы, Жетысуский район, улица Серикова, дом № 20А

(индекс, почтовый адрес)

Индивидуальный идентификационный номер/бизнес-идентификационный номер: 060440009474
Наименование производственного объекта: производственная база
Местонахождение производственного
объекта:

Алматинская область, Алматинская область, Енбекшиказахский район, Байтерекский с.о., с.Байтерек, улица Заводская, дом 14,

Соблюдать следующие условия природопользования:
1. Производить выбросы загрязняющих веществ в объемах, не превышающих:

2022 году 22,56083 тонн
2023 году 76,2470897000 тонн
2024 году 76,2470897000 тонн
2025 году 76,2470897000 тонн
2026 году 76,2470897000 тонн
2027 году 76,2470897000 тонн
2028 году 76,2470897000 тонн
2029 году 76,2470897000 тонн
2030 году 76,2470897000 тонн
2031 году 76,24708 тонн
2032 году тонн

2. Производить сбросы загрязняющих веществ в объемах, не превышающих:
2022 году тонн
2023 году тонн
2024 году тонн
2025 году тонн
2026 году тонн
2027 году тонн
2028 году тонн
2029 году тонн
2030 году тонн
2031 году тонн
2032 году тонн

3. Производить накопление отходов в объемах, не превышающих:
2022 году 14548,63682 тонн
2023 году 49169,004 тонн
2024 году 49169,004 тонн
2025 году 49169,004 тонн
2026 году 49169,004 тонн
2027 году 49169,004 тонн
2028 году 49169,004 тонн
2029 году 49169,004 тонн
2030 году 49169,004 тонн
2031 году 49169,004 тонн
2032 году тонн

4. Производить захоронение отходов в объемах (при наличии собственного полигона), не превышающих:
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4. Производить захоронение отходов в объемах (при наличии собственного полигона), не превышающих:

2022 году тонн
2023 году тонн
2024 году тонн
2025 году тонн
2026 году тонн
2027 году тонн
2028 году тонн
2029 году тонн
2030 году тонн
2031 году тонн
2032 году тонн

5. Производить размещение серы в открытом виде на серных картах в объемах, не превышающих:
2022 году тонн
2023 году тонн
2024 году тонн
2025 году тонн
2026 году тонн
2027 году тонн
2028 году тонн
2029 году тонн
2030 году тонн
2031 году тонн
2032 году тонн

6. Не превышать нормативы эмиссий (выбросы, сбросы), лимиты накопления отходов, лимиты захоронения
отходов (при наличии собственного полигона), размещение серы в открытом виде на серных картах,
установленные в настоящем экологическом разрешении на воздействие для объектов I и II категории (далее
– Разрешение для объектов I и II категорий) на основании нормативов эмиссий по ингредиентам
(веществам), представленных в проектах нормативов эмиссий в окружающую среду, программе управления
отходами, проекте нормативов размещения серы в открытом виде на серных картах согласно приложению 1
к настоящему Разрешению для объектов I и II категорий.
7. Экологические условия осуществления деятельности согласно приложению 2 к настоящему Разрешению
для объектов I и II категорий.
8. Выполнять план мероприятий по охране окружающей среды на период действия настоящего Разрешения
для объектов I и II категорий, программу производственного экологического контроля, программу
управления отходами, требования по охране окружающей среды, указанные в заключении об оценке
воздействия на окружающую среду (при его наличии).
Срок действия Разрешения для объектов I и II категорий с 15.09.2022 года по 31.12.2031 года.
Примечание:
*Лимиты эмиссий, установленные в настоящем Разрешении для объектов I и II категорий, по валовым
объемам эмиссий и ингредиентам (веществам) действуют на период настоящего Разрешения для объектов I
и II категорий и рассчитываются по формуле, указанной в пункте 2 Примечания пункта 3 Заявления на
получение экологического разрешения на воздействие для объектов I и II категорий. Разрешение для
объектов I и II категорий действительно до изменения применяемых технологий и экологических условий
осуществления деятельности, указанных в настоящем Разрешении.
Приложения 1, 2 к настоящему Разрешению для объектов I и II категорий являются неотъемлемой частью
настоящего Разрешения для объектов I и II категорий.

Руководитель управления Нусипбаев Канат Акылович

подпись                     Фамилия,имя,отчество (отчество при наличии)

Место выдачи: г.
Талдыкорган

Дата выдачи: 15.09.2022 г.

Руководитель
(уполномоченное лицо)
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Нысанның БҚСЖ бойынша коды
Код формы по ОКУД
_____________________
КҰЖЖ бойынша ұйым коды
Код организации по ОКПО
_____________________

Қазақстан Республикасы Денсаулық сақтау министрлігі
Министерство здравоохранения Республики Казахстан

Мемлекеттік органының атауы
Наименование государственного органа
"Қазақстан Республикасының Денсаулық сақтау
министрлігі Санитариялық-эпидемиологиялық бақылау
комитеті Алматы облысының санитариялық-
эпидемиологиялық бақылау департаменті" республикалық
мемлекеттік мекемесі
Республиканское государственное учреждение "
Департамент санитарно-эпидемиологического контроля
Алматинской области Комитета санитарно-
эпидемиологического контроля Министерства
здравоохранения Республики Казахстан"

Санитариялық-эпидемиологиялық қорытынды
Санитарно-эпидемиологическое заключение

№ KZ68VBZ00055088
Дата: 25.06.2024 ж. (г.)

1.Санитариялық-эпидемиологиялық сараптау (Санитарно-эпидемиологическая экспертиза)
Проект "Установленная (окончательная) санитарно-защитная зона для производственного участка «
Северный» филиала ТОО «Асфальтобетон 1» расположенный в Енбекшиказахском районе Алматинской
области"

(2020 жылғы 07 шілдедегі «Халық денсаулығы және денсаулық сақтау жүйесі туралы» Қазақстан Республикасы Кодекстың 20-бабына сәйкес санитариялық-
эпидемиологиялық сараптама жүргізілетін объектінің толық атауы) (полное наименование объекта санитарно-эпидемиологической экспертизы , в соответствии со статьей 20
Кодекса Республики Казахстан от 7 июля 2020 года «О здоровье народа и системе здравоохранения» )

Жүргізілді (Проведена) Заявление от 14.06.2024 16:50:21 № KZ87RLS00148822

өтініш, ұйғарым, қаулы бойынша, жоспарлы және басқа да түрде (күні, нөмірі)
по обращению, предписанию, постановлению, плановая и другие (дата,номер)

2.Тапсырыс (өтініш) беруші (Заказчик)(заявитель) Товарищество с ограниченной ответственностью "
Асфальтобетон 1", юридический адрес: г.Алматы, Жетысуский район, улица Серикова, дом № 20А; тел. 294
-20-13, БИН 060440009474, генеральный директор Абдуманапов Б.М.

Шаруашылық жүргізуші субъектінің толық атауы (тиесілігі), объектінің мекенжайы/ орналасқан орны, телефоны, басшысының тегі, аты, әкесінің аты
(полное наименование хозяйствующего субъекта (принадлежность), адрес/месторасположение объекта, телефон, Фамилия, имя, отчество руководителя)

3.Санитариялық-эпидемиологиялық сараптама жүргізілетін объектінің қолданылу аумағы (Область применения
объекта санитарно-эпидемиологической экспертизы)
Производство асфальтобетона и щебня в Байтерекском сельском округе Енбекшиказахском районе
Алматинской области
сала, қайраткерлік ортасы, орналасқан орны, мекен-жайы (сфера, вид деятельности, месторасположение, адрес)
Производство асфальтобетона

4.Жобалар, материалдар әзірленді (дайындалды) (Проекты, материалы разработаны (подготовлены) ТОО
«Ecopartnership» (Гос.лицензия № 02058Р от 04.03.2019г.) г. Алматы ул. Тажибаевой, д.124, офис 24.

5.Ұсынылган құжаттар (Представленные документы) Проект установленной (окончательной) СЗЗ, заявление,
Акт на право временного возмездного (долгосрочного, краткосрочного) землепользования (аренды).

6. Өнімнің үлгілері ұсынылды (Представлены образцы продукции) не требуется
7.Басқа ұйымдардың сараптау қорытындысы (егер болса) (Экспертное заключение других организации (если
имеются) Согласование Балхаш-Алакольской бассейновой инспекции (БАБИ) № KZ95VRC00001846 от 28.11.
2016г.
Қорытынды берген ұйымның атауы (наименование организации выдавшей заключение)
8.Сараптама жүргізілетін объектінің толық санитариялық-гигиеналық сипаттамасы мен оған берілетін баға
(қызметке, үрдіске, жағдайға, технологияға, өндіріске, өнімге) (Полная санитарно-гигиеническая характеристика и
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оценка объекта экспертизы (услуг, процессов, условий, технологий, производств, продукции)
  Согласно представленного проекта: 
Общие сведения об объекте: Предприятие  по производству асфальтобетона и шебня ТОО 
«Асфальтобетон 1» размещается на земельном участке , согласно АКТа на право временного возмездного 
(долгосрочного, краткосрочного) землепользования (аренды) на земельный участок № 0634034 
кадастровый номер 03-044-0,23-191, площадью - 126,0300 га. Целевое  назначение  земельного участка -
для добычи песчано-гравийной смеси.
Согласно письма №ЗТ-2023-02642508 от 20.12.2023 ГУ «Управление  ветеринарии  Алматинской области" 
отсутствуют скотомогильники животных и очаги сибиреязвенных захоронений в радиусе  1000м от 
участка.
  Размещение  объекта по отношению к окружающей застройке: 
Территория предприятия граничит:
- с северной стороны - с РГКП «Казавтодор» и с автомагистралью «Кульжинский тракт»;
- с восточной стороны - с землями Енбекшиказахского района и АО «ДСУ-13»;
- с юго-восточной стороны с ЧП «Карьер Лиманского»;
- с южной и юго-западной сторон - с ТОО «Кантас».
Местоположение  селитебной зоны:
по отношению к асфальтосмесительной установке  (ист.№0025):
- ближайший жилой дом с.Байтерек - ЮЗ - 1375м; 3 - 1325м; СЗ - 1000м.
- ближайший жилой дом с.Ават - СВ- 1175м; В - 1050м; ЮВ - 1175м.
- ближайшие жилой дом новостройки РГКП «Казавтодор» - С - 1000м.
По отношению к дробильно-сортировочному производству (ист.№6003):
- ближайший жилой дом с.Байтерек - 3 - 1200м; СЗ - 1200м;
- ближайший жилой дом с.Ават - СВ - 1175м; В - 1050м; ЮВ - 1050м;
- ближайший жилой дом с.Актас - ЮЗ - 1750м.
Река Талгар находится на расстоянии 644м. Согласование  Балхаш-Алакольской бассейновой инспекции 
(БАБИ) № KZ95VRC00001846 от 28.11.2016г. В проекте  представлены мероприятия по охране  водных 
ресурсов.
  Краткая климатическая характеристика района расположения объекта: Климат района резко 
континентальный. Средняя температура холодного месяца -7,4С, жаркого - + 29,8С. Среднегодовая 
повторяемость направлений ветра: С-10, СВ-11, В-11, ЮВ-5, Ю-15, ЮЗ-20, З-20, СЗ-8. Ш тиль -56, 
скорость ветра, повторяемость которой превышает 5% составляет 5м/сек. В связи с отсутствием 
наблюдений за состоянием атмосферного воздуха в Алматинской области, Енбекшиказахском районе  
выдача справки о фоновых концентрациях загрязняющих веществ в атмосферном воздухе  не  
представляется возможным (Согласно справке  о фоновых концентрациях от 15.12.2023г.).
  Характеристика деятельности объекта. Назначение  объекта - производство асфальтобетона и щебня, 
используемые для строительных нужд потребителей. Изготовление  асфальтобетонных смесей в 
количестве  100 тыс. тонн в год и переработка каменных материалов (производство щебня) в количестве  
700 тыс. тонн в год. 
В состав предприятия включены основные производства и вспомогательные службы. Основное  
производство:
- Дробильно-сортировочный участок;
- Склады готовой продукции;
- Производство асфальтобетонных смесей.
Вспомогательное  производство: Авторемонтный цех; Транспортный цех; Открытая стоянка транспорта; 
АБК; Столовая на 50 посадочных мест.
Режим работы предприятия следующий:
- Дробильно-сортировочный участок и карьер -10 месяцев в год, 2 смены. Продолжительность работы 10 
часов в сутки, в т. ч. 1 смена - 6 часов (с 8-00 до 14-00); вторая смена - 4 часа (с 14-00 до 18-00);
- Производство асфальтобетонных смесей - сезонный (в теплый период года) -1 смена. 
Продолжительность рабочей смены - 8 часов;
- Вспомогательные подразделения - круглогодично, 1 смена.
- Продолжительность рабочей смены - 8 часов.
Для обеспечения нормальной ритмичной работы предприятия, а также выполнения заданной программы 
производства предусмотрен необходимый штат. рабочих всех необходимых профессий и квалификаций. 
Общая численность работающих на предприятии - 134 человека, в том числе  АУП - 18человек.
  Краткое  описание  производственных процессов:
Производство переработки каменных материалов включает в свой состав:
- Дробильно-сортировочный участок в составе  2 технологических линий переработки каменного 
материала с бункерами приема горной массы;
- Склады готовой продукции- открытые площадки для складирования готовой продукции в конусах. 
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Формирования складов и отгрузка продукции выполняется с помощью бульдозеров и фронтальных 
погрузчиков.
Технологическая схема включает в себя последовательное  дробление  горной массы на линиях №1 и №2, 
работающих по замкнутому циклу с сортировкой на грохотах и промывкой песка в летнее  время с 
последующим его обезвоживанием. Все  установленное  оборудование  обеспечивает требуемую 
производительность.
Приготовление  асфальтовых смесей предусмотрено в смесителе  партерного типа марки Д-645-2Г 
производительностью 80 т/час. В комплект установок включены:
- сушило барабанные горизонтальные для прогрева инертных материалов топочными газами, 
получаемыми от топлива печного бытового;
- фильтр рукавный фирмы «ZOO MLION» (КНР) для очистки пылегазового потока от сушильного 
барабана эффективностью 96.6%;
- 2 силоса для приема и хранения минерального порошка, закачиваемого машиной-цементовозом;
- печь подогрева битума до температуры 170 оС в качестве  греющей среды, в которой используется 
термомасло, нагреваемого продуктами сгорания печного топлива;
- резервуарный парк, укомплектованный наземными стальными резервуарами в количестве: 5 единиц 
емкостью 20 м3 для хранения топлива печного бытового, 1 единица емкостью 25 м3 для хранения 
термомасла, 3 единицы емкостью 20 м3 для хранения битума.
Пыль, уловленная фильтром, в количестве  25 % объема повторно используется в производстве , а 75% 
отправляется на отсыпку карьера. В целях снижения пылеобразования производится увлажнение  
инертных материалов.
Все  ремонтные работы - текущий, мелкий и средний осуществляются ремонтной службой завода.
Капитальные ремонты оборудования, в том числе  замена узлов и агрегатов производится 
специализированными организациями по договору.
  Инженерное  обеспечение:
Теплоснабжение  - от автономных электрических нагревателей.
Водоснабжение  - от собственных артезианских скважин подземных вод. Общее  водопотребление  
составляет: - 32,706 м3/сут; 9811,8м3/год. 
Канализация - производственная и хозяйственно-бытовая, - в железобетонный септик с последующим 
вывозом стоков в ближайший колодец канализационного коллектора производственно-дождевая - на 
очистные сооружения с повторным использованием очищенных стоков на технические  нужды. 
Водоотведение  хозяйственно - бытовых стоков составляет: 6,566 м3/сут; 1969,8м3/год.
Электроснабжение  - предусмотрено от существующих линий электропередач (ЛЭП).
  Образование  производственных отходов:
В процессе  эксплуатации объекта будут образовываться твердо-бытовые отходы, смет с территории, 
шлак образовавшийся при сжигании угля, отработанное  моторное  масло, отработанные автошины, 
отработанные аккумуляторные батареи, огарки сварочных электродов. 
Общее  количество бытовых отходов составляет 10,2611 т/год. Твердые бытовые отходы складируются в 
специальные контейнеры, размещаемые на площадке  с твердым покрытием и по мере  накопления 
вывозятся на полигон ТБО. Ш лак образовавшийся при сжигании угля- 1,05 т/год (временное  хранение  с 
дальнейшей передачей на полигон ТБО).
Отработанное  моторное  масло- 0,3742 т/год; Отработанные масляные фильтры- 0,063 т/год; 
Отработанные автошины-3,873 т/год; Отработанные аккумуляторы -0,08 т/год; Огарки сварочных 
электродов-0,0017 т/год. Отходы временно хранятся в специально отведенном месте , в металлическом 
контейнере  складских помещений и по мере  их накопления передаются в специализированные 
предприятия, которые занимаются их утилизацией. 
Характеристика источников загрязнения атмосферного воздуха: Всего на предприятии выявлено 42 
источников выбросов вредных веществ в атмосферу, в том числе: 21 - организованный, 21 -
неорганизованный.
  Источники загрязнения атмосферы:
- Дробильно-сортировочный участок (источники № 6002-6005). Склады готовой продукции (№ 6007, 6009-
6013.), склад горной массы (ист.№ 6041). Процесс дробления и рассева горной массы сопровождается 
выделением пыли неорганической с содержанием кремния 20-70% и более  70%. С целью снижения 
запыленности дробленной каменной смеси после  операций дробления и рассева предусмотрено 
увлажнение  ее  с помощью форсунок тонкого распыления воды. Постепенно влажность материала с 3% 
доводится до 8%. Процесс формирования складов и отгрузки продукции в автотранспорт с помощью 
бульдозеров и фронтальных погрузчиков сопровождается выделением пыли неорганической с 
содержанием кремния 20-70% и более  70% и продуктов эмиссии двигателей транспорта и техники.
- Производство асфальтобетонных смесей (№ 0015-0028, 0030, 6024, 6029, 6030, 6031-6033), в процессе  
слива горячего битума, доставляемого битумовозом (№6024) с головного предприятия, в резервуары 
емкостью 20 м3 (№0015-0017) сопровождается выделением в атмосферный воздух паров углеводородов
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предельных (алканы) С12-19 и сероводорода. При разогреве  битума до температуры 1700С в битумном 
котле , топка которого оборудована форсункой для сжигания топлива печного бытового (№0026), 
происходит выделение  оксидов азота, серы, углерода паров углеводородов предельных (алканы) С12-19 и 
сероводорода. В качестве  греющей среды в котле  использовано масло минеральное . Хранение  топлива 
печного бытового и масла минерального предусмотрено в наземных стальных резервуарах емкостью 
25м3 каждый (№ 0022, 0023) сопровождается выделением в атмосферный воздух паров углеводородов
предельных С12-19 и сероводорода. Процесс изготовления асфальтовых смесей сопровождается 
выделением пыли неорганической SiO2<20%, SiO2 20-70%, оксида кальция, входящего в состав 
минерального порошка, а также продуктов сгорания топлива печного - ангидрида сернистого, оксидов 
азота, углерода и сажи. При приеме  и хранении топлива происходит выделение  паров углеводородов 
предельных (алканы) С12-19 и сероводорода. Процесс перегрузки инертных материалов (№0030) связан с 
выделением пыли неорганической SiO2<20%, SiO2 20-70%. Работа автомобильной и автотракторной 
техники (ист. №№ 6032-6034, 6037, 6041) сопровождается выделением продуктов эмиссии двигателей 
внутреннего сгорания - ангидрида сернистого, оксидов азота, углерода, сажи, бенз(а)пирена, и 
углеводородов предельных (алканы) С12-19.
- Авторемонтный блок (№ 0035, 0036, 0042, 6043, 6044). В процессе  эксплуатации постов газовой резки и 
ручной дуговой и точечной сварки выделяются следующие ингредиенты: оксиды азота, железа, марганца, 
и углерода, водород фтористый. Обработка металлов резанием и заточка режущего инструмента 
сопровождаются выделением пыли неорганической с содержанием кремния более  70%, взвешенных 
веществ и паров эмульсора. При работе  кузнечного гона происходит выделение  продуктов сжигания 
твердого топлива - оксидов азота, углерода, пыли не  органической с содержанием кремния 70-20% и бенз
(а)пирена. Процесс формирования складов шлака и угля, а также операции по перегрузке  сопровождается 
выделением пыли неорганической с содержанием кремния 70-20%.
- Транспортный цех. Парковка на 4 автомобиля (№ 0037, 0045, 6038), промывка деталей, узлов и 
агрегатов в керосине  сопровождается выделением в атмосферу цеха его паров. В процессе  зарядки 
аккумуляторных батарей происходит выделение  паров серной кислоты. Въезд и выезд автомобилей в 
цех, а также передвижение  по стоянке  сопровождается выделением продуктов эмиссии двигателей 
внутреннего сгорания -ангидрида сернистого, оксидов азота, углерода, сажи, бенз(а)пирена, и 
углеводородов предельных (алканы) С12-19.
- Пост заправки автотранспорта и техники (№ 0034, 6039), процессы заполнения баков дизельным 
топливом сопровождается выделением в атмосферный воздух паров углеводородов предельных С12-19и 
сероводорода. При работе  двигателя автомобиля-топливозаправщика происходит выделение  оксидов 
азота, углерода, сажи, бенз(а)пирена и углеводородов предельных (алканы) С12-19.
- Столовая на 50 посадочных мест (№ 0040), процесс приготовления пищи сопровождается выделением 
следующих ингредиентов: акролеин, ацетальдегид, пыль муки. При выполнении операций по 
дезинфекции столового инвентаря и помещений в атмосферный воздух поступают пары кислоты 
уксусной и натрия хлорида.
- Строительно-монтажные операции (№ 6045), газосварочные операции, выполняемые при демонтаже 
старого асфальтосмесителя, сопровождаются выделением диоксида азота. Планировочные работы, 
связанные с перемещением грунтов, погрузочно-разгрузочными операциями, сопровождаются 
выделением пыли с различным содержанием кремния. Разработка траншей под фундамент для рамы 
смесителя, корыта подискусственное  покрытие  площадки, обратная засыпка вынутыми пригодными 
грунтами, погрузочно-разгрузочные работы сопровождаются выделением пыли неорганической с 
различным содержанием кремния. Процесс деструкции сварочных материалов сопровождается 
выделением оксидов железа, марганца и водорода фтористого.
Всего в атмосферу по предприятию выделяются вредные вещества 21 наименований: железо (II, III) 
оксиды (класс опасности 3); марганец и его соединения (класс опасности 2); кальций оксид (класс 
опасности - отсутствует. ОБУВ 0,3мг/м3); взвешенные частицы (класс опасности - отсутствует. ПДКс.с. 
0,06мг/м3); натрий хлорид (класс опасности 3); азота (IV) диоксид (класс опасности 2); азот (II) оксид 
(класс опасности 3); серная кислота (класс опасности 2); углерод (класс опасности 3); сера диоксид (класс 
опасности 3); сероводород (класс опасности 2); углерод оксид (класс опасности 4); фтористые 
газообразные соединения (класс опасности 2); проа-2-ен-1-аль (класс опасности 2); ацетальдегид (класс 
опасности 3); уксусная кислота (класс опасности 3); керосин (класс опасности - отсутствует. ОБУВ 
1,2мг/м3); алканы С12-19 (класс опасности 4); эмульсол (класс опасности - отсутствует. ОБУВ 0,05мг/м3); 
пыль неорганическая (класс опасности 3); пыль мучная (класс опасности 4).
Расчет СЗЗ по фактору загрязнения атмосферного воздуха ранее  проводился в 2016 году, на проект 
обоснование  границ санитарно-защитной зоны, по которому РГУ «Департаментом по защите  прав 
потребителей Алматинской области» выдал Санитарно-эпидемиологическое  заключение  
№В.04.X.KZ10VBS00022555 от 02.02.2016г.
Для подтверждения, раннее  выданного расчетного СЗЗ в течение  одного года, хозяйствующий субъект 
соответствующего объекта обеспечивал проведение  исследований (измерений) атмосферного воздуха и 
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физических факторов воздействия, для подтверждения предварительного (расчетного) СЗЗ. Протокола 
измерений атмосферного воздуха прилагаются к данному проекту.
По результатам годичного цикла натурных исследований и измерений в районе  размещения объекта 
установлено что на границе  СЗЗ максимальные приземные концентрации загрязняющих веществ не  
превышают нормативных значений, нет превышений предельно допустимых концентраций выбросов 
загрязняющих веществ ни по одному веществу (Замеры проведены Испытательной лабораторией ТОО 
«Алматинское  Бюро по Сертификации» Аттестат аккредитации № KZ.T.02.1449 от 20.12.2018г).
1. Протокол измерений №36 от 22.08.2022г.;
2. Протокол измерений №45 от 01.09.2022г.;
3. Протокол измерений №157 от 15.10.2022г.;
4. Протокол измерений №200 от 05.12.2022г.;
5. Протокол измерений №199 от 13.12.2022г.;
6. Протокол измерений №1 от 09.01.2023г.;
7. Протокол измерений №11 от 23.02.2023г.;
8. Протокол измерений №13 от 15.03.2023г.;
9. Протокол измерений №33 от 27.03.2023г.;
10. Протокол измерений №34 от 14.04.2023г.;
11. Протокол измерений №36 от 11.05.2023г.;
12. Протокол измерений №38 от 16.06.2023г.;
13. Протокол измерений №59 от 12.07.2023г.;
14. Протокол измерений №61 от 17.08.2023г.
Протокола измерений атмосферного воздуха прилагаются к данному проекту.
  Характеристика источников физических факторов:
Основными источниками шума при функционировании объекта является оборудование  (дробильно-
сортировочное  оборудование  по производчтву щебня и оборудование  по производству асфальтобетона) и 
автотехники. Оборудование , использование  которого предусматривается на предприятии, является 
типовым, имеющим шумовые характеристики на уровне  нормативных значений, при которых 
обеспечиваются нормативные значения шума на границе  санитарно-защитной зоны. Селитебная зона 
расположена по отношению к асфальтосмесительной установке  (ист.№0025):
- ближайший жилой дом с.Байтерек - ЮЗ - 1375м; 3 - 1325м; СЗ - 1000м.
- ближайший жилой дом с.Ават - СВ- 1175м; В - 1050м; ЮВ - 1175м.
- ближайшие жилой дом новостройки РГКП «Казавтодор» - С - 1000м.
По отношению к дробильно-сортировочному производству (ист.№6003):
- ближайший жилой дом с.Байтерек - 3 - 1200м; СЗ - 1200м;
- ближайший жилой дом с.Ават - СВ - 1175м; В - 1050м; ЮВ - 1050м;
- ближайший жилой дом с.Актас - ЮЗ - 1750м.
По результатам годичного цикла натурных исследований и измерений в районе  размещения объекта 
установлено, что на границе  СЗЗ не  превышает нормативные значения предельно-допустимых уровней 
шума и вибрации (Замеры проведены Испытательной лабораторией ТОО Ecopartnership» Аттестат 
аккредитации № KZ.T.02.E0716 от 23.12.2021г).
- Протокол испытания №АБ1С-23-08-02 от 23.08.2022г.;
- Протокол испытания №АБ1С-23-09-06 от 12.09.2022г.;
- Протокол испытания №АБ1С-23-09-07 от 12.09.2022г.;
- Протокол испытания №АБ1С-22-10-01 от 20.10.2022г.;
- Протокол испытания №АБ1С-21-11-01 от 28.11.2022г.;
- Протокол испытания №АБ1С-23-01-01 от 15.01.2023г.;
- Протокол испытания №АБ1С-23-02-03 от 25.02.2023г.;
- Протокол испытания №АБ1С-23-03-05 от 20.03.2023г.;
- Протокол испытания №АБ1С-23-04-01 от 19.04.2023г.;
- Протокол испытания №АБ1С-23-05-02 от 15.05.2023г.;
- Протокол испытания №АБ1С-23-06-02 от 19.06.2023г.;
- Протокол испытания №АБ1С-23-07-02 от 16.07.2023г.;
- Протокол испытания №АБ1С-23-08-02 от 21.08.2023г.
Протокола измерений шума и вибрации прилагаются к данному проекту.
На предприятии источников электромагнитного воздействия нет.
  Обоснование  расчетной СЗЗ по совокупности показателей:
Согласно ранее  выданного Департаментом по защите  прав потребителей Алматинской области 
санитарно-эпидемиологического заключения на «Проект обоснование  границ санитарно-защитной зоны  
ТОО «Асфальтобетон 1» №В.04.X.KZ10VBS00022555 от 02.02.2016г., установлено предварительная 
(расчетная) граница СЗЗ:
- для асфальтобетонной установки- 1000м, класс санитарной опасности - I.
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- для дробильно-сортировочной установки - 500м, класс санитарной опасности - II.
Для подтверждения расчетного СЗЗ в течение  одного года, хозяйствующий субъект соответствующего 
объекта обеспечивал проведение  исследований (измерений) атмосферного воздуха и физических 
факторов воздействия, для подтверждения предварительного (расчетного) СЗЗ.
По результатам проведенных натурных исследований установлено, что на границе  СЗЗ объекта (по 8 
румбам) максимальные приземные концентрации загрязняющих веществ не  превышают нормативных 
значений, нет превышений предельно допустимых концентраций выбросов загрязняющих веществ ни по 
одному веществу;
- не  превышает нормативные значения предельно-допустимых уровней шума; 
- уровни общей вибрации не  превысят ПДУ;
Таким образом, можно сделать вывод о достаточности размеров окончательной установленной 
санитарно-защитной зоны СЗЗ 1000 метров для асфальтобетонной установки и 500 метров для 
дробильно-сортировочной установки ТОО «Асфальтобетон 1» в Енбекшиказахском районе  Алматинской 
области».
Селитебная зона расположена по отношению к асфальтосмесительной установке  (ист.№0025):

- ближайший жилой дом с.Байтерек - ЮЗ - 1375м; 3 - 1325м; СЗ - 1000м.
- ближайший жилой дом с.Ават - СВ- 1175м; В - 1050м; ЮВ - 1175м.
- ближайшие жилой дом новостройки РГКП «Казавтодор» - С - 1000м.
По отношению к дробильно-сортировочному производству (ист.№6003):
- ближайший жилой дом с.Байтерек - 3 - 1200м; СЗ - 1200м;
- ближайший жилой дом с.Ават - СВ - 1175м; В - 1050м; ЮВ - 1050м;
- ближайший жилой дом с.Актас - ЮЗ - 1750м.
Проектом принимается окончательная (установленная) СЗЗ 1000 метров для производства 
асфальтобетонных смесей и 500 метров для дробильно-сортировочной установки.
  Оценка риска для жизни и здоровья населения:
В данном проекте  проведена оценка риска по сокращенной схеме .  Сокращенная оценка включает 
только этап идентификации опасности. Если при сокращенной оценке  полученные величины риска не  
превышают уровни приемлемого риска, оценка риска по полной схеме  не  проводится.
Рассчитанный коэффициент опасности (HQ) не  превышает единицу, поэтому вероятность развития у 
человека вредных эффектов, при ежедневном поступлении вещества в течение  жизни, несущественна и 
такое  воздействие  характеризуется как допустимое .
Суммарный индекс опасности (HI), характеризующий допустимое  поступление , также не  превышает 
единицу. Такие  риски воспринимаются людьми как пренебрежимо малые, не  отличающиеся от обычных, 
повседневных. Не  требуют дополнительных мероприятий по их снижению.
  Озеленение: В соответствии с пунктом 50 параграфа 2 Санитарных правила "Санитарно-
эпидемиологические  требования к режиму территории и озеленению санитарно-защитной зоны" №ҚР 
ДСМ-2 от 11.01.2022г.при невозможности выполнения указанного удельного веса озеленения площади 
СЗЗ (при плотной застройке  объектами, а также при расположении объекта на удалении от населенных 
пунктов, в пустынной и полупустынной местности), допускается озеленение  свободных от застройки 
территорий и территории ближайших населенных пунктов, по согласованию с местными 
исполнительными органами, с обязательным обоснованием в проекте  СЗЗ.
Предприятие  ТОО «Асфальтобетон 1» обратился в акимат Байтерекского сельского округа. После  
обращения были выделены участки для посадки деревьев и посажены на территории детской площадки 
с.Байтерек 10 шт саженцев березы (письмо ответ за №75-53/342 от 22.05.2024г от акимата Байтерекского 
сельского округа). 
  Мероприятия по снижению негативного воздействия на среду обитания человека.  
Контроль за выбросами загрязняющих веществ в соответствии с планом-графиком контроля. Для 
уменьшения загрязнения атмосферы проектом предусматривается производить своевременную замену 
конвейерных лент и ремонт бункеров с целью предотвращения просыпей. Содержание  техники в 
исправном состоянии во избежание  проливов масел и топлива на почву. В целях снижения 
пылевыделения временные автодороги в контурах промплощадки предусматривается периодически 
орошать водой. Сбор и хранение  (до вывоза) твердых бытовых отходов в специальных контейнерах, 
размещаемых на площадке  с твердым покрытием. Надворные туалеты и выгреб предусматриваются с 
водонепроницаемыми стенками и дном. Уборка территории промплощадки. Сбор и хранение  (до вывоза) 
твердых бытовых отходов в специальных контейнерах, размещаемых на площадке  с твердым 
покрытием. Надворные туалеты и выгреб предусматриваются с водонепроницаемыми стенками и дном.
Мероприятия по защите  от шума и вибрации. Выбор дробильно-сортировочного оборудования с 
оптимальными звуковыми характеристиками. Предусматривается установка дробильно-сортировочного 
оборудования на виброизолирующих основаниях.
  Мероприятия по защите  населения от воздействия выбросов вредных химических примесей в 
атмосферный воздух и физического воздействия: Проведение  производственного мониторинга. 
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Контроль соблюдения нормативов выбросов загрязняющих веществ в атмосферу. Усиление  мер контроля 
работы основного технологического оборудования. Временное  прекращение  плановых ремонтов, 
связанных с повышенным выделением вредных веществ в атмосферу. При нарастании неблагоприятных 
метеорологических условий - прекращение  работ, которые могут привести к нарушению техники 
безопасности.
  Режим использования территории СЗЗ:
В пределах санитарно-защитной зоны» предприятия отсутствует:
1) вновь строящаяся жилая застройка, включая отдельные жилые дома;
2) ландшафтно-рекреационные зоны, площадки (зоны) отдыха, территории курортов, санаториев и домов 
отдыха;
3) создаваемые и организующиеся территории садоводческих товариществ и коттеджной застройки, 
коллективных или индивидуальных дачных и садово-огородных участков;
4) спортивные сооружения, детские  площадки, образовательные и детские  организации, лечебно-
профилактические  и оздоровительные организации общего пользования;
5) объекты по выращиванию сельскохозяйственных культур, используемых в качестве  продуктов 
питания.
В пределах СЗЗ возможно размещение  бытового вагончика, КПП, площадки для хранения контейнера 
для бытовых отходов.
  Программа производственного контроля:
В настоящем проекте  санитарно-защитной зоны предусмотрено наблюдение  за качеством атмосферного 
воздуха, уровней шума и вибрации на границе  СЗЗ по 8 румбам: север, северо-восток, восток, юго-восток, 
юг, юго-запад, запад и северо - западном направлениях КТ-1 (север), КТ-2 (северо-восток), КТ-3 (восток), 
КТ-4 (юго-восток), КТ-5 (юг), КТ-6 (юго-запад) КТ-7 (запад), КТ-8 (северо-запад).. На указанных 
контрольных точках будут проводится контрольные замеры по пыли неорганической SiO2 70-20%, азота 
диоксид, азот оксид, углерод оксид, сера диоксид  и замеры уровней шума и вибрации с применением 
инструментального метода исследования, наблюдение  будет осуществляться периодичностью 1 раз в 
квартал.  
Ответственность за организацию контроля и своевременное  представление  отчетности возлагается на 
руководство предприятия. Результаты контроля должны включаться в отчетные формы и учитываться 
при оценке  деятельности предприятия.

9.Құрылыс салуға бөлінген жер учаскесінің, қайта жаңартылатын объектінің сипаттамасы (өлшемдері, ауданы,
топырағының түрі, учаскенің бұрын пайдаланылуы, жерасты суларының тұру биіктігі, батпақтану, желдің
басымды бағыттары, санитариялық-қорғау аумағының өлшемдері, сумен, канализациямен, жылумен
қамтамасыз ету мүмкіндігі және қоршаған орта мен халық денсаулығына тигізер әсері, дүние тараптары
бойынша бағыты)
(Характеристика земельного участка под строительство, объекта реконструкции; размеры, площади, вид грунта,
использование участка в прошлом, высота стояния грунтовых вод, наличие заболоченности, господствующие
направления ветров, размеры санитарно-защитной зоны, возможность водоснабжения, канализования,
теплоснабжения и влияния на окружающую среду и здоровью населения, ориентация по сторонам света;) не
требуется

10.Зертханалық және зертханалық-аспаптық зерттеулер мен сынақтардың хаттамалары, сонымен қатар бас
жоспардың, сызбалардың, суреттердің көшірмелері
(Протоколы лабораторных и лабораторно-инструментальных исследований и испытаний, а также выкопировки из
генеральных планов, чертежей, фото)
Карта-схема расположения объекта в масштабе 1:2000; Схема функционального использования
территории в районе расположения объекта и Генеральный план; Схемы размещения источников
шума и выбросов и загрязнения атмосферного воздуха; Схема по установлению границы СЗЗ; Схема
размещения постов производственного контроля; Схема планировочной организации СЗЗ; Схема
границы СЗЗ с текстовым описанием трассировки по 8 (восьми) румбам, Топографическая съемка
масштаб 1:2000; Ситуационная карта-схема расположения объекта, Карта-схема рассеивания
загрязняющих веществ; Протокола натурных исследований атмосферного воздуха (Испытательная
лаборатория ТОО «Алматинское Бюро по Сертификации»); протокола измерений уровней шума и
вибрации( Испытательная лаборатория ТОО Ecopartnership»).

11. ИСК-мен жұмыс істеугe рұқсат етіледі (разрешаются работы с ИИИ)
ИСК түрі және сипаттамасы
(вид и характеристика ИИИ)

Жұмыстар түрі және
сипаттамасы (Вид и
характер работ)

Жұмыстар жүргізу орны
(Место проведения работ)

Шектеу жағдайлары
(Ограничительные условия)
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1 2 3 4
I. Ашық ИСК-мен
жұмыстар (работы с
открытыми ИИИ)

- - -

II. Жабық ИСК-мен
жұмыстар (Работы с
закрытыми ИИИ)

- - -

III. Сәуле өндіретін
құрылғылармен жұмыстар
(Работы с устройствами,
генерирующими излучение)

- - -

IV. ИСК-мен басқа
жұмыстар (другие работы с
ИИИ)

- - -
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Санитариялық-эпидемиологиялық қорытынды
Санитарно-эпидемиологическое заключение

Проект "Установленная (окончательная) санитарно-защитная зона для производственного участка «
Северный» филиала ТОО «Асфальтобетон 1» расположенный в Енбекшиказахском районе Алматинской
области"

(2020 жылғы 07 шілдедегі «Халық денсаулығы және денсаулық сақтау жүйесі туралы» Қазақстан Республикасы Кодекстың 20-бабына сәйкес санитариялық-
эпидемиологиялық сараптама жүргізілетін объектінің толық атауы)
(полное наименование объекта санитарно- эпидемиологической экспертизы, в соответствии со статьей 20 Кодекса Республики Казахстан от 07 июля 2020 года « О здоровье
народа и системе здравоохранения» )

(санитариялық-эпидемиологиялық сараптама негізінде) (на основании санитарно-эпидемиологической экспертизы)
требованиям Санитарных правил «Санитарно-эпидемиологические требования к санитарно-защитным
зонам объектов, являющихся объектами воздействия на среду обитания и здоровье человека»,
утвержденных Приказом и.о. Министра здравоохранения Республики Казахстан от 11 января 2022 года №
ҚР ДСМ-2; приказ МЗ РК от 2 августа 2022 года № ҚР ДСМ-70 «Об утверждении Гигиенических
нормативов к атмосферному воздуху в городских и сельских населенных пунктах, на территориях
промышленных организаций»; приказ МЗ РК от 16 февраля 2022 года № ҚР ДСМ-15 «Об утверждении
Гигиенических нормативов к физическим факторам, оказывающим воздействие на человека».

Санитариялық қағидалар мен гигиеналық нормативтерге (санитарным правилам и гигиеническим нормативам) сай
сай (соответствует)

Ұсыныстар (Предложения):
1. В соответствие приказа Министра здравоохранения Республики Казахстан от 7 апреля 2023 года № 62
Об утверждении Санитарных правил «Санитарно-эпидемиологические требования к осуществлению
производственного контроля» обеспечить проведение производственного контроля. 2. Информацию о
результатах производственного контроля, проводимого на объекте представлять в территориальное
подразделение государственного органа в сфере санитарно-эпидемиологического благополучия населения 1
раз в полугодие к 5 числу последующего месяца по форме, согласно приложения 2 к санитарным правилам.
(2020 жылғы 07 шілдедегі «Халық денсаулығы және денсаулық сақтау жүйесі туралы» Қазақстан Республикасы
Кодекстың негізінде осы санитариялық-эпидемиологиялық қорытындының міндетті күші бар.
На основании Кодекса Республики Казахстан от 07 июля 2020 года «О здоровье народа и системе здравоохранения»
настоящее санитарно-эпидемиологическое заключение имеет обязательную силу

"Қазақстан Республикасының Денсаулық сақтау министрлігі Санитариялық-эпидемиологиялық бақылау
комитеті Алматы облысының санитариялық-эпидемиологиялық бақылау департаменті" республикалық
мемлекеттік мекемесі
Қонаев Қ.Ә., Қонаев қ., 18 Ш ағын ауданы Құрылысшы көшесі, № 19/19 үй
Мемлекеттiк санитариялық Бас дәрiгері, қолы (орынбасар)
Республиканское государственное учреждение "Департамент санитарно-эпидемиологического контроля
Алматинской области Комитета санитарно-эпидемиологического контроля Министерства
здравоохранения Республики Казахстан"
Қонаев Г.А., г.Қонаев, Микрорайон 18 улица Құрылысшы, дом № 19/19
(Главный государственный санитарный врач (заместитель))
Сагадиев Муслим Маулянович
тегi, аты, әкесiнiң аты, қолы (фамилия, имя, отчество, подпись)
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1 - 6

Данный документ согласно пункту 1 статьи 7 ЗРК от 7 января 2003 года "Об электронном документе и электронной цифровой подписи" равнозначен документу на бумажном носителе.

Бұл құжат ҚР 2003 жылдың 7 қаңтарындағы  «Электронды құжат және электронды сандық қол қою» туралы заңның 7 бабы, 1 тармағына сәйкес  қағаз бетіндегі заңмен тең.

Су ресурстарын пайдалануды реттеу
және қорғау жөніндегі Балқаш-Алакөл

бассейндік инспекциясы

Балхаш-Алакольская бассейновая
инспекция по регулированию

использования и охране водных
ресурсов

Қазақстан Республикасының Экология,
геология және табиғи ресурстар

министрлігі

Министерство экологии, геологии и
природных ресурсов Республики

Казахстан

Номер: KZ46VTE00132545
Серия:

Вторая категория разрешений
Разрешение четвертого класса

Разрешение на специальное водопользование
_____Вид специального водопользования: забор и (или) использование подземных вод с применением
сооружений или технических устройств, указанных в пункте 1 статьи 66 Водного кодекса Республики
Казахстан от 9 июля 2003 года (далее – Кодекс).
(в соответствии с пунктом 6 статьи 66 Водного кодекса Республики Казахстан от 9 июля 2003 года)

_____Цель специального водопользования: Забор подземных вод на участке скважин №533 и 534
Алматинского МПВ и использования на хозяйственно-питьевые и производственно-технические нужды для
производства ПГС ТОО «АСФАЛЬТОБЕТОН 1», расположенных по адресу: Алматинская область,
Енбекшиказахский район, с.о. Байтерекский, с. Байтерек, ул.Заводская, ст-е 14

_____Условия специального водопользования указаны в приложении к настоящему разрешению на
специальное водопользование.

_____Выдано: Товарищество с ограниченной ответственностью "Асфальтобетон 1", 060440009474, 050014,
Республика Казахстан, г.Алматы, Жетысуский район, улица Серикова, дом № 20А

(полное наименование физического или юридического лица, ИИН/БИН, адрес физического и юридического лица)

_____Орган выдавший разрешение: Балхаш-Алакольская бассейновая инспекция по регулированию
использования и охране водных ресурсов

_____Дата выдачи разрешения: 21.10.2022 г.

_____Срок действия разрешения: 20.10.2025 г.
Руководитель Иманбет Раушан Мұсақұлқызы
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Приложение к разрешению на специальное водопользование
№KZ46VTE00132545 Серия от 21.10.2022 года

_____1. Специальное водопользование разрешается при соблюдении следующих условий (указывается отдельно для каждого вида специального водопользования):
_____Вид специального водопользования забор и (или) использование подземных вод с применением сооружений или технических устройств, указанных в пункте 1 статьи
66 Водного кодекса Республики Казахстан от 9 июля 2003 года (далее – Кодекс)
_____Расчетные объемы водопотребления 301,2 тыс. м3/год

Условия специального водопользования

№ Наименование водного
объекта

Код
источник

а

Код
передающе

й
организаци

и

Код
моря
-реки

Притоки

Код  качества Расстояние
от устья, км

Расчетный
годовой объем

забора1 2 3 4 5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Участок скважин №№
533, 534. Алматинская

область,
Енбекшиказахский район

1

подземн
ый

водоносн
ый

горизонт 
– 60

- БКШИ
ЛЕ - - - - - ГП - 2,4 тыс.м3 (ХП)

Участок скважин №№
533, 534. Алматинская

область,
Енбекшиказахский район

2

подземн
ый

водоносн
ый

горизонт 
– 60

- БКШИ
ЛЕ - - - - - ГП - 298,8 тыс.м3

(ПР)
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Расчетные объемы годового водозабора  по месяцам Обеспеченность годовых
объемов

Январь Февраль 95%

Вид  использования

ОбъемКод50%75%

14 15 26 27 28 29 30

Март Апрель Май Июнь Июль Август Сентябрь Октябрь Ноябрь Декабрь

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

2,28 1,8 1,2
ХП –

Хозяйственно
-питьевые

2,4
тыс.м30,204 0,184 0,204 0,197 0,204 0,204 0,204 0,197 0,204 0,197 0,2040,197

283,86 224,1 194,4
ПР –

Производстве
нные

298,8
тыс.м325,377 22,921 25,378 24,559 25,378 25,378 25,378 24,559 25,378 24,558 25,37724,559
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Расчетные объемы водоотведения

№ Наименование водного
объекта

Код
источник

а

Код
передающе

й
организаци

и

Код
моря
-реки

Притоки

Код  качества Расстояние
от устья, км

Расчетный
годовой объем

забора1 2 3 4 5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Водохозяйст
венный
участок

14

-1
сеть

канализа
ции – 91

- - - - - - - - - --
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Расчетный годовой объем водоотведения по месяцам Загрязненные

Январь Февраль Без очистки

Нормативн
о-чистые

(без
очистки)

Недостаточн
о очищенных

15 26 27 28 29 30

Март Апрель Май Июнь Июль Август Сентябрь Октябрь Ноябрь Декабрь

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Нормативн
о

-очищенны
е

- - - -- - - - - - - - - - --

2. Дополнительные требования к условиям водопользования, связанные с технологической схемой эксплуатации объекта в соответствии со статьей 72
Водного кодекса Республики Казахстан 2. Дополнительные требования к условиям водопользования, связанные с технологической схемой эксплуатации
объекта в соответствии со статьей 72 Водного кодекса Республики Казахстан: 1) рационально использовать водные ресурсы, принимать меры к сокращению
потерь воды; 2) бережно относиться к водным объектам и водохозяйственным сооружениям, не допускать нанесения им вреда; 3) не допускать превышения
установленного лимита водозабора из подземных вод на участках скважин №№ 533, 534 в объеме – 825,21 м3/сутки, 301,2 тыс. м3/год; 4) содержать в
исправном состоянии водохозяйственные сооружения и технические устройства, влияющие на состояние вод, улучшать их эксплуатационные качества, вести
учет использования водных ресурсов, оборудовать средствами измерения и водоизмерительными приборами водозаборы, проводить поверки прибора учета
воды в случае окончания срока или отсутствия поверки. 5) осуществлять водоохранные мероприятия; 6) выполнять в установленные сроки в полном объеме
условия водопользования, определенные разрешением на специальное водопользование, а также предписания контролирующих органов; 7) принимать меры
к внедрению водосберегающих технологий , оборотных и повторных систем водоснабжения; 8) не допускать загрязнения площади водосбора подземных вод;
9) ежегодно в срок до 10.01. представлять в Балкаш-Алакольскую бассейновую инспекцию отчет об использовании водных ресурсов по форме 2-ТП (водхоз);
10) согласно приказу Министра сельского хозяйства Республики Казахстан от 30 марта 2015 года № 19/1-274 «Об утверждении Правил первичного учета вод»
ежеквартально в срок до 10 числа месяца следующего за отчетным кварталом представлять сведения, полученные в результате первичного учета воды на
бумажном или электронном (в формате Excel) носителе согласно приложению 4 к настоящим Правилам в Балкаш - Алакольскую бассейновую инспекцию
(БАБИ); 11) изменение наименования юридического лица и (или) изменение его места нахождения, изменение фамилии , имени, отчества (при его наличии)
физического лица, перерегистрация индивидуального предпринимателя требуют переоформления разрешения на специальное водопользование на
основании электронного заявления физического или юридического лица; 12) изменение условий специального водопользования требует получения нового
разрешения на специальное водопользование; 13) не менять целевого назначения на использование водных ресурсов согласно выданному разрешению; 14)
выполнять другие обязанности , предусмотренные законами Республики Казахстан в области использования и охраны водного фонда, водоснабжения и
водоотведения; 15) по истечению срока действия разрешения на специальное водопользование необходимо оформить; 16) постоянно вести наблюдений и
контроль за питьевым качеством используемых вод; 17) при установления недостоверности представленных сведений для получения разрешения на
специальное водопользование, выявления нарушений требований водного и экологического законодательства РК, Балкаш-Алакольская бассейновая
инспекция оставляет за собой право приостановить действие данного специального разрешения в порядке, установленном п.16 ст.66 Водного кодекса РК.
3. Условия использования подземных вод, представляемых территориальными подразделениями уполномоченного органа по изучению и использованию
недр при согласовании условий специального водопользования 20.10.2022 г. № 27-12-02/1466 Республиканское государственное учреждение «Южно-
Казахстанский межрегиональный департамент геологии» Комитета геологии Министерства экологии, геологии и природных ресурсов Республики Казахстан
» рассмотрев письмо ТОО «Асфальтобетон 1» по скважинам №№533, 534, расположенным в Енбекшиказахском районе Алматинской области, сообщает
следующее. Скважины №№533, 534 для хозяйственно-питьевого и производственно-технического водоснабжения ТОО «Асфальтобетон 1» протоколом
межрегиональной фондовой комиссии от 04.06.2015 года № 2153 утверждены запасы подземных вод по категории С1 в объеме 174 м3/сутки сроком на 10 лет
. Однако согласно заявке объем водопотребления из скважин №№533, 534 составляет 825,21 м3/сутки. В соответствии с подпунктом 10-1 пункта 10 статьи 66
Водного кодекса с учетом пробуренного до 29 июня 2018 года объема водопотребления 825,21 м3/сутки дает согласие на срок до трех лет при условии
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проведения мониторинговых исследований в рамках разрешения на специальное водопользование, выдаваемого в целях переоценки и экспертизы запасов
подземных вод данного участка
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�D9@S D45BFO 7200 K/7B8 (24 K4E/89AP, 300 8A9=)

% F/7B8 F/K4E % F/7B8 F/K4E % F/7B8 F/K4E
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

100% 1057500 207.2 66.67% 720000 100 33.33% 337500 50.0

55% 581625 114.0 33.30% 455412 89.2 21.70% 126213 27.5

40% 232650 45.6 26.66% 201614.5 39.5 13.34% 31036 12.5

75% 174487.5 151210.9 23277

25% 58162.5 50403.62 7759

20% 116325 22.8 - - - 20.00% 23265 15.0

12.50% 72703 14.24 12.50% 9088 1.78

9.60% 55836.0 10.9 9.60% 5360.256 1.05

8.50% 49438.1 9.69 8.50% 4202.241 0.82

9.40% 54673 10.71 9.40% 5139 1.01

45% 475875 93.2 33.33% 158609.1 31.1 11.67% 317265.9 62

5% 23793.75 4.7

5% 23793.75 4.7

50% 237937.5 46.6

35% 166556.25 32.6

5% 23793.75 4.7

"FE96 δ = 0 I 5@@
"FE96 δ = 0 I 10@@

�D9@S 
D45BFO, 
K4E/7B8

�BDA4S @4EE4 (0-500@@)
#DB8G>J< 8DB5?9A<S >4@AS 6 F.K.
"FE96 6 F.K

Щ959AP δ = 5 I 10@@
Щ959AP δ = 5 I 15@@

7200

%GIB9 �#%

&9IAB?B7<K9E>4S ?<A<S № 2"5M<= B5N9@ CB 86G@ ?<A<S@

�#% (7?<A<EFB-C9EK4AA4S E@9EP E 
2-GI ?<A<=) 6 F.K.:

�#% A4 @B=>G 

Щ959AP δ = 5 I 20@@

"5N9@ C9D9D45BF>< < 6OIB8 CDB8G>J<<
!4<@9AB64A<9 @4F9D<4?4

�O@O649@O= 6B8B= L?4@ (7?<A4)

1

6 FB@ K<E?9 CBE?9 @B=><:
 OFO= C9EB>

&9IAB?B7<K9E>4S ?<A<S № 1

Щ959AP δ = 10 I 20@@
Щ959AP δ = 20 I 40@@

">4FOL

�OCGE> CDB8G>J<< CB 8DB5<?PAB EBDF<DB6BKAB@G GK4EF>G A4 C9D<B8 2021-203077

&9BD9F<K9E><= D4EK9F 6O5DBEB6  ;47DS;ASRM<I 69M9EF6 6 4F@BEH9DG 8?S H<?<4?4 &"" "�EH4?PFB59FBA 1", E. �4=F9D9>
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&<C < "C9D4J<<
@4D>4 F9IAB?B7. %" %! NO %4:4 SO

@4L<AO CDBJ9EE4 7/E 7/E 7/E 7/E 7/E
1 2 3 4 5 6 7

�4@4; 6P9;8 0.012 0.002 0.0008 0.000012 0.00004

�4@4; 6O9;8 0.0148 0.008 0.0032 0.00005 0.0002

�B@CB-
t, K4E/89AP T, K4E/7B8 G, F/EGF>< G1, F/K G2, F/7 A9AFO m1, F/K m2, F/7

2 3 4 5 6 7 9 10

�D46<= 65.00 468000.00

#9EB> 30.00 216000.0

�?<A4 5.00 36000.00

�B@CB-
A9AFO
7BDAB= k1 k2 k3 k4 k5 k7 k8 k9 B' К7D
@4EEO

8 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

�D46<= 0.01 0.001 0.400

#9EB> 0.05 0.030 0.800

�?<A4 0.05 0.020 0.800

1 8

�DB5<?PAB-EBDF<6BKA4S ?<A<S № 1 (5B?PL4S)

�O7DG;>4 E @4L<AO 24

!4<@9AB64A<9 
B5BDG8B64A<S

�D9@S D45BFO �B?<K9EF6B C9D9D45BF>< %BEF46 7BDAB= @4EEO
7BDAB= @4EEO

30.0%

0.00001

7200 1200 100 720000

65.0%

5.0%

8

%B89D:.6 7BDAB= 
@4EE9

�B?<K9EF6B

9 10

0.0000000046 0.00003 0.00001

0.00000002 0.00004

�49;8 < 6O9;8 7DG;B6OI @4L<A
�O89?S@B9 ;47DS;ASRM99 69M9EF6B 

�9A;4C<D9A (BD@4?P897<8 �>DB?9<A
7/E 7/E 7/E

0.400SiO2 >70%

SiO2 20-70%

0.41.000 1.000

$4EK9F CDB<;6989A [21]

!4<@9AB64A<9 
;47DS;ASRM<I 69M9EF6

11

<EFBKA<> № 6001 %>?48 CD<9@4 EODPS E >4DP9D4 8?S 1 ?<A<= �%' 

0.01 1.000 0.100

SiO2 20-70%

$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO
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�B@CB-
A9AFO
7BDAB=
@4EEO 7/E F/7

8 21 23 24

�D46<= 2908 0.000029 0.000300

#9EB> 2907 #O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 >70% 0.004000 0.041472

�?<A4 2908 #O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 20-70% 0.000444 0.004608

2. )D4A9A<9 <A9DFAOI @4F9D<4?B6
%F9C9AP
;4M<M9A К7D
ABEF<

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 21

BF>DOF �D46<= 65.0% 0.400

E 4 EFBD. #9EB> 30.0% 0.800

�?<A4 5.00% 0.800

7/E F/7
22 24 25

�D46<= 0.0083 0.05578

#9EB> 0.0166 0.11157

�?<A4 0.0166 0.11157

�B@CB-
A9AFO

7/E9> F/7B8
22 23 25 26

�D46<= 2908 0.0083 0.05608

#9EB> 2907 #O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 >70% 0.0166 0.15304

�?<A4 2908 #O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 20-70% 0.0166 0.11617

 7=�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*�9*m2*B'*�7D

22 25

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 20-70%  E=�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*�9*m1*B'*106

3600

�B8 �� !4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 69M9EF6

�B?<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 
69M9EF6 $4EK9FA4S HBD@G?4

24

&EC &8
!4<@9AB64
A<9 �3 �4 �5 �6 �7 qi

 E=�3*�4*�5*�6*�7*qi*F
 =0,0864*k3*k4*k5*k6*k7*g*S*(360-(&EC+T8))*�7D

102 64

!4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

�B?<K9EF6B �� $4EK9FA4S HBD@G?4

23

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 >70%

800

!4<@9AB64
A<9

#O?P A9BD74A<K. SiO2 70-20%

26

0.4

%B89D:.6 
7BDAB= 
@4EE9

1 1 0.01 1.3 0.002

F

#O?P A9BD74A<K. SiO2 70-20%

$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO

> D4EK9FG:

�B8 �� !4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 69M9EF6
�B??<K9EF6B 

;47DS;ASRM<I 6-6

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 20-70%
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�EF. №6002 �DB5<?PAB-EBDF<DB6BKAO= GK4EFB> (�%') - 1 ?<A<S

&<C < "C9D4J<<
@4D>4 F9IAB?B7. %" %! NO %4:4 SO

@4L<AO CDBJ9EE4 7/E 7/E 7/E 7/E 7/E
1 2 3 4 5 6 7

�4@4; 6P9;8 0.012 0.002 0.0008 0.000012 0.00004

�4@4; 6O9;8 0.0148 0.008 0.0032 0.00005 0.0002

�B@CB-
t, K4E/89AP T, K4E/7B8 G, F/EGF>< G1, F/K G2, F/7 A9AFO m1, F/K m2, F/7

2 3 4 5 6 7 9 10

�D46<= 65.00 296018

#9EB> 30.00 136624

�?<A4 5.00 22771

�B@CB-
A9AFO
7BDAB= k1 k2 k3 k4 k5 k7 k8 k9 B' К7D
@4EEO

8 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

�D46<= 0.01 0.001 0.400

#9EB> 0.05 0.030 0.800

�?<A4 0.05 0.020 0.800

�4EOC>4 #�% 6 CD<9@AO= 5GA>9D 

11

�9A;4C<D9A (BD@4?P897<8 �>DB?9<A

0.0000000046

9

7200 455412

!4<@9AB64A<9 
B5BDG8B64A<S 7BDAB= @4EEO

�49;8 < 6O9;8 7DG;B6OI @4L<A
�O89?S@B9 ;47DS;ASRM99 69M9EF6B 

�B?<K9EF6B

1 8

24

!4<@9AB64A<9 
;47DS;ASRM<I 69M9EF6

�DB5<?PAB-EBDF<6BKA4S ?<A<S № 1 (5B?PL4S)

#D<9@AO= 5GA>9D

$4EK9F CDB<;6989A [21]

30.0%

5.0%

1002400

�D9@S D45BFO %BEF46 7BDAB= @4EEO
%B89D:.6 7BDAB= 

@4EE9 %

0.100 1.000 0.100

65.0%

�B?<K9EF6B C9D9D45BF><

1.000 1.000SiO2 >70%

SiO2 20>70%

SiO2 20-70%

0.400

7/E 7/E
10

7/E

0.00003 0.00001

0.00000002 0.00004 0.00001

8

0.4

$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO
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�B@CB-
A9AFO
7BDAB=
@4EEO 7/E F/7

8 21 23 24

�D46<= 2908 0.0003 0.00189

#9EB> 2907 0.0400 0.26232

�?<A4 2908 0.0044 0.02915

�B@CB-
A9AFO

7/E9> F/7B8
5 23 25 26

�D46<= 2908 0.0003 0.00189

#9EB> 2907 0.0400 0.26232

�?<A4 2908 0.0044 0.02915

<EFBKA<> № 6003 %BDF<DB6BKAO= 47D974F (7DBIBF) BF89?9A<9 7?<A<EFB C9EK4AAB= E@9E<

�B?<- �D9@S #?BFABEFP
K9EF6B D45BFO @4F9D<4?4 �B@CB-

n &, K/7B8 ρ , F/@3 m1, F/K m2, F/7 A9AFO m1, F/K m2, F/7
2 3 4 5 6 7 9 10

�D46<= 65.0 309318.8

#9EB> 30.0 142762.5

�?<A4 5.0 23793.8

�B?<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

4758751 7200

�B8 ��

"F89?9A<9 7?<A<EFB-
C9EK4AB= E@9E<

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 20>70%

30.0%

"5N9@ @4F9D<4?B6

$4EK9FA4S HBD@G?4

 E=�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*�9*m1*B'*106

�B?<K9EF6B

5.0%

24

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 20>70%

8

1.57

&9IAB?B7<K9E>B9 B5BDG8B64A<9

%B89D:.6 7BDAB= 
@4EE9

#D<@9K4A<9: * !4 7DBIBF9 CDB<EIB8<F BFE9<649FES 50% 7?<A<EFB-C9EK4AAB= E@9E<

!4<@9AB64A<9

1

3600

22

!4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 69M9EF6

25

%BEF46 7BDAB= @4EEO

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 20-70%

�B??<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 6-6�B8 �� !4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 69M9EF6

65.0%

100.0

 7=�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*�9*m2*B'*�7D

> D4EK9FG:

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 >70%

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 >70%

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 20-70%
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�B@CB-

%A, 7/@3 @3/K4E @3/E9> A9AFO 7/E9> F/7B8
12 13 14 15 7 16 17 18

�D46<= 65.0% 0.0253 3.27898

#9EB> 30.0% 0.0117 1.51338

�?<A4 5.0% 0.0019 0.25223

�B@CB-
A9AFO

7/E9> F/7B8
7 19 21 22

�D46<= 2908 0.0253 3.27898

#9EB> 2907 0.0117 1.51338

�?<A4 2908 0.0019 0.25223

�B?<- �D9@S #?BFABEFP �BAJ9AFD.
K9EF6B D45BFO @4F9D<4?4 CO?<

n &, K/7B8 ρ , F/@3 m1, F/K m2, F/7 %A, 7/@3 @3/K4E @3/E9>
2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 7200 1.570 100.00 158609 12 63.694 0.0177 0.2

%B89D.6 
7BDAB= 
@4EE9, >

"5N9@ 6OF9EA9A<S 
CO?96B;8GLAB= E@9E<, 

W

� BE984A<9 GK<FO649FES FB?P>B A4 @4>E<@4?PAB - D4;B6O9 6O5DBEO 7/E9>

�B8 ��

 7=WK*%A*>/100*&*10-6

20

 =WE*%A*�BE*>/100

"5N9@ >4@9AAB7B 
@4F9D<4?4

�B??<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 6-6

� BE98

"5N9@ 6OF9EA9A<S 
CO?96B;8GLAB= 
E@9E<, W

�B?<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 6-6

&9IAB?B7<K9E>B9 B5BDG8B64A<9
$4EK9F CDB<;6989A [22]

!4<@9AB64A<9
�BAJ9AFD.

� BE984A<9 GK<FO649FES FB?P>B A4 @4>E<@4?PAB - D4;B6O9 6O5DBEO 7/E9>

$4EK9F CDB<;6989A [22]

23

0.2
"F89?9A<9 7?<A<EFB-
C9EK4AB= E@9E<

> D4EK9FG:

11

!4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 69M9EF6 $4EK9FA4S HBD@G?4

11

%BEF46 7BDAB= @4EEO

� BE98

<EFBKA<> № 6004 Щ9>B64S 8DB5<?>4 % �-109

!4<@9AB64A<9

1

�DB5?9A<9 >4@AS

63.694 0.0177

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 >70%

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 20>70%

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 20-70%

201



7/E9> F/7B8
11 13 14

�B?<- �D9@S #?BFABEFP �BAJ9AFD.
K9EF6B D45BFO @4F9D<4?4 CO?<

n &, K/7B8 ρ , F/@3 m1, F/K m2, F/7 %A, 7/@3 @3/K4E @3/E9>
2 3 4 5 6 7 8 9 10

7/E9> F/7B8
23 25 26

!4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

$4EK9F CDB<;6989A [22]

1

0.0425 5.50318

> D4EK9FG:

> D4EK9FG:

2908

�B8 ��

11

 =WE*%A*�BE

0.02011.38

<EFBKA<> № 6005 �BAGEA4S 8DB5<?>4 ED98A97B 8DB5?9A<S �%� - 1750

15

158609 72.46

 =WE*%A*�BE
 7=WK*%A*&*10-6

10.43478

0.2

$4EK9FA4S HBD@G?4

12

�B??<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 6-6�B8 ��

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2            

20-70%
2908

&9IAB?B7<K9E>B9 B5BDG8B64A<9
"5N9@ >4@9AAB7B 
@4F9D<4?4

 7=WK*%A*&*10-6

100.0

!4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

�B??<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 6-6

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2            

20-70%

!4<@9AB64A<9

� BE984A<9 GK<FO649FES FB?P>B A4 @4>E<@4?PAB - D4;B6O9 6O5DBEO 7/E9>

"5N9@ 6OF9EA9A<S 
CO?96B;8GLAB= 
E@9E<, W

24

7200
�BAGEA4S 8DB5<?>4, 
�%�-1750 1

0.0805

� BE98

20

$4EK9FA4S HBD@G?4

202



�B?<- �D9@S #?BFABEFP
K9EF6B D45BFO @4F9D<4?4

n &, K/7B8 ρ , F/@3

m1, F/K m2, F/7
2 3 4 5 6

1.01 5139

0.82 4202

1.05 5360

1.78 9088

�BAJ9AFD.

CO?<
%A, 7/@3 @3/K4E @3/E9> 7/E9> F/7B8

7 8 9 10 12 13

7/E9> F/7B8
23 25 26

> D4EK9FG:
� BE984A<9 GK<FO649FES FB?P>B A4 @4>E<@4?PAB - D4;B6O9 6O5DBEO 7/E9>

� BE98

m2, F/7

1

!4<@9AB64A<9

&9IAB?B7<K9E>B9 B5BDG8B64A<9

>B??<K9EF6B

<; A<I CB @4D>4@ M95AS

A4<@9AB64A<9 < 
@4D>4 M95AS

1 1.387200
M959AP 5*20

<EFBKA<> № 6006 %BDF<DB6BKAO= 47D974F (7DBIBFO)

M959AP 10*20

$4EK9F CDB<;6989A [22]

%BDF<DB6BKAO9 
47D974FO (7DBIBFO)

m1, F/K

�B?<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 6-6

0.26750

"5N9@ 6OF9EA9A<S 
CO?96B;8GLAB= 
E@9E<, W

3.378

�B8 ��

0.0021

2908

SiO2 20-70%
%BDF<DB6BKAO9 47D974FO 
(7DBIBFO) 11

 7=WK*%A*&*10-6

�B??<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 6-6!4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 

69M9EF6

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2            

20-70%
0.0021

24

"5N9@ CB?GK49@OI 
@4F9D<4?B6

0.267500.00094 0.2

4.66 23790

!4<@9AB64A<9

1 11

M959AP 5*15

M959AP 20*40

!4<@9AB64A<9 
;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

$4EK9FA4S HBD@G?4

11

 =WE*%A*�BE

203



�B?<- �D9@S #?BFABEFP
K9EF6B D45BFO @4F9D<4?4

n &, K/7B8 ρ , F/@3

2 3 4 6 7

1 7200 1.47 39.50 201614

�BAJ9AFD.

CO?<
%A, 7/@3 @3/K4E @3/E9> 7/E9> F/7B8

8 9 10 11 13 14

25 26.872 0.0075 0.2 0.0373 4.83689

�B?<- �D9@S #?BFABEFP
K9EF6B D45BFO @4F9D<4?4

n &, K/7B8 ρ , F/@3

2 3 4 6 7

1 7200 1.47 39.5 201614

!4<@9AB64A<9
m1, F/K m2, F/7A4<@9AB64A<9 < 

@4D>4 BFE964

#DB<;6B8<F9?PABEFP M95AS

<EFBKA<> № 6007 �DB5<?>4 >BAGEA4S @9?>B7B 8DB5?9A<S � � -1750 (@9?>B7B 8DB5?9A<S)

BFE96 0 I 5

m2, F/7

"5N9@ 6OF9EA9A<S 
CO?96B;8GLAB= 
E@9E<, W

5

� BE984A<9 GK<FO649FES FB?P>B A4 @4>E<@4?PAB - D4;B6O9 6O5DBEO 7/E9>

BFE96 0 I 5

$4EK9F CDB<;6989A [22]

1

 9?>B9 8DB5?9A<9

!4<@9AB64A<9

1 5

� BE98*

12

SiO2 20-70%

1

 9?>B9 8DB5?9A<9

A4<@9AB64A<9 < 
@4D>4 BFE964

!4<@9AB64A<9

%BDF<DB6BKAO= 47D974F (7DBIBF)

m1, F/K

!4<@9AB64A<9 
;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

�OCGE> >4@9AAOI @4F9D<4?B6

(BD@G?4

 E=Wc*CA*kBE
 7=WK*CA*&*10-6

�B?<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 6-6

204



�BAJ9AFD.
CO?<
%A, 7/@3 @3/K4E @3/E9> 7/E9> F/7B8

8 9 10 11 13 14

11 26.872 0.0075 0.2 0.0164 2.12823

7/E9> F/7B8
1 3 42 5

�B8 ��

2908
#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2            

20-70%
0.05374

SiO2 20-70%

 =WE*%A*�BE
 7=WK*%A*&*10-66.96512

!4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

�B??<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 6-6

!4<@9AB64A<9 
;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

� BE98

$4EK9FA4S HBD@G?4

> D4EK9FG:

�B?<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 6-6

� BE984A<9 GK<FO649FES FB?P>B A4 @4>E<@4?PAB - D4;B6O9 6O5DBEO 7/E9>
%BDF<DB6BKAO= 47D974F (7DBIBF)

$4EK9F CDB<;6989A [22]

1 12

!4<@9AB64A<9

"5N9@ 6OF9EA9A<S 
CO?96B;8GLAB= 
E@9E<, W

205



Wc γ

2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13

0,6I25 2 30.0

0,65I20 2 26.0

0,8I30 2 48.0

0,8I35 2 56.0

0,65I30 3 58.5

7/E9>
14 16

1

%8G64A<9 CO?< E 
CB69DIABEF< 
?9AFBKAOI 
>BA699DB6 7200 11

11

218.5 0.03 0.1 0.1

G=Wc*´*�5*F*3600*&*10-6

0.0656 1.69906

#O?P 
A9BD74A<K9E>4S 
SiO2 20-70%

 E=Wc*´*�5*F

РаEч9FAая HBD@G?а

18

2908
#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 20-

70%

!4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

�B??<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 6-6

15

�B8 ��
F/7B8

17

0.0656 1.69906

F/7B8

$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO

F, @2

$4;@9DO b*l*n

>B?-6B, n 
LF 7/(@2*E)

КB??<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 6-6Н4<@9AB64A<9 

;47DS;ASRM<I 
69M9EF6 7/E9>

�5

<EFBKA<> № 6008 �9AFBKAO9 >BA69=9DO A4 ?<A<< № 1
$4EK9F CDB<;6989A [22]

�D9@S 
D45BFO

@
Н4<@9AB64A<9 

&K4E/7B8 n, шFG> D4;@9DO
F C?BM48P 
>BA699DB6, 
@2

К>?-в> 
>>=в55р>в

206



&<C < "C9D4J<<
@4D>4 F9IAB?B7. %" %! NO %4:4 SO

@4L<AO CDBJ9EE4 7/E 7/E 7/E 7/E 7/E
1 2 3 4 5 6 7

�4@4; 6P9;8 0.012 0.002 0.0008 0.000012 0.00004

�4@4; 6O9;8 0.0148 0.008 0.0032 0.000048 0.00016

�D9@S
D45BFO &EC &8
&, K/7B8 8A9= 8A9=

2 3 3 4 5 6

M959AP 1799 3 5139 102 64

�1 �2 �3 �4 �5 �6 �7 �8 �9 �1
q S n

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

0.04 0.02 1.0 1 0.01 1.3 0.5 1 - 0.5 0.002 36 -

7/E9> F/7B8
22 23

0.0016 0.02056

0.0005 0.00805

D4EK9F CDB6989A [16]
�49;8 < 6O9;8 7DG;B6OI @4L<A

�O89?S@B9 ;47DS;ASRM99 69M9EF6B 
�9A;4C<D9A (BD@4?P897<8 �>DB?9<A

7/E 7/E 7/E
8 9 10

0.0000000046 0.00003 0.00001

0.000000018 0.00004 0.00001

2

M959AP

24

�<8O D45BF !4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

�B??<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 6-6 $4EK9FA4S HBD@G?4

 E=�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*m1*�1*106
*(1-n) 3600

 7=�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*�1*m2*(1-n)*2
6O7DG;>4 < CB7DG;>4  

E >BA699DB6
#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2  20-

70%

20 21

ID4A9A<9 #O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2  20-
70%

 E*=�3*�4*�5*�6*�7*qi*S
 7*=0,0864*�3*�4*�5*�6*�7*q*S*(365-(&EC+&8))*(1-n)

 = 7B8
D+ 7B8

n+ 7B8
E8

$4EIB8

m1, F/K4E m2, F/7B8

!4<@9A. 
@4F9D<4
?4

$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO

%F9C9AP
;4M<M9A
ABEF<

"F>DOF EB 6E9I EFBDBA
1

!4<@9AB64A<9 
@4F9D<4?4

$4EK9F CDB<;6989A [21]

<EFBKA<> № 6009 �OEOC4A<9 7BFB6B= CDB8G>J<< E G6?4:A9A<9@ ≥10% E >BA69=9D4 M95AS 20I40@@ < CB7DG;>4 6 @4L<AO

207



�B8 �� 7/E F/7 �B8 �� 7/E F/7
25 27 28 25 27 28

0301 0.0032 - 1301 0.00001 -

0328 0.00005 - 1325 0.00004 -

0330 0.0002 - 2754 0.0080 -

0337 0.0148 - 2908 0.0021 0.02860

0703 1.8E-08 -

<EFBKA<> № 6010 �OEOC>4 E >BA69=9DB6 < CB7DG;>4 6 @4L<AO M95AS 10I20 @@ E G6?4:A9A<9@

�D9@S
D45BFO &EC &8
&, K/7B8 8A9= 8A9=

2 3 3 4 5 6

M959AP 840 5 4202 102 64

�1 �2 �3 �4 �5 �6 �7 �8 �9 �1 q S n

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

0.06 0.03 1.0 1 0.01 1.3 0.5 1 - 0.5 0.002 36 -

>BQHH<J<9AFO

$4EK9F CDB<;6989A [21]

26

> D4EK9FG: > D4EK9FG:
!4<@9AB64A<9 �O5DBEO �� !4<@9AB64A<9 �O5DBEO ��

%9DA<EFO= 4A7<8D<8

�<B>E<8 4;BF4
%4:4

�9A;4C<D9A

(BD@4?P897<8

;47DS;ASRM<I 69M9EF6 ;47DS;ASRM<I 69M9EF6 
26

#D98. G7?96B8BDB8O 
">E<8 G7?9DB84 #O?P A9BD7 SiO2 20-70%

�>DB?9<A

%F9C9AP !4<@9A. 
@4F9D<4
?4

$4EIB8
;4M<M9A m1, F/K4E m2, F/7B8ABEF<

1

"F>DOF EB 6E9I EFBDBA

!4<@9A. @4F9D<4?4
$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO

2

M959AP

208



7/E9> F/7B8
22 23

0.0063 0.03782

22 23

0.0005 0.00805

�B8 �� 7/E F/7
22 24 25

2908 0.0067 0.04587

<EFBKA<> №6011 �OEOC>4 E >BA69=9D4 < CB7DG;>4 6 @4L<AO M95AS 5I20 @@ E G6?4:A9A<9@

�D9@S
D45BFO &EC &8
&, K/7B8 8A9= 8A9=

2 3 3 4 5 6

M959AP 1072 5 5360 102 64

�1 �2 �3 �4 �5 �6 �7 �8 �9 �1 q S n

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

0.06 0.03 1.0 1 0.01 1.3 0.5 1 - 0.5 0.002 36 -

>BQHH<J<9AFO

�<8O D45BF !4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

�B??<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 6-6 $4EK9FA4S HBD@G?4

20 21 24

;47DG;>4
#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2  20-

70%

 E=�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*m1*�1*106
*(1-n) 3600

 7=�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*�1*m2*(1-n)*2

> D4EK9FG:

20 21 24

�O5DBEO ��

ID4A9A<9 #O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2  20-
70%

 E=�3*�4*�5*�6*�7*qi*S
 7=0,0864*�3*�4*�5*�6*�7*q*S*(365-(&EC+&8))*(1-n)

 = 7B8
D+ 7B8

n+ 7B8
E8

!4<@9AB64A<9
;47DS;ASRM<I 69M9EF6 

23

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 20-70%

$4EK9F CDB<;6989A [21]

%F9C9AP !4<@9A. 
@4F9D<4
?4

$4EIB8
;4M<M9A m1, F/K4E m2, F/7B8ABEF<

1

"F>DOF EB 6E9I EFBDBA

!4<@9A. @4F9D<4?4
$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO

2

M959AP

209



7/E9> F/7B8
22 23

0.0063 0.04824

22 23

0.0005 0.00805

�B8 �� 7/E F/7
22 24 25

2908 0.0067 0.05629

<EFBKA<> №6012 �OEOC>4 E >BA69=9D4 < CB7DG;>4 6 @4L<AO M95AS 5I15@@ E G6?4:A9A<9@

�D9@S
D45BFO &EC &8
&, K/7B8 8A9= 8A9=

2 3 3 4 5 6

M959AP 1818 5 9088 102 64

�1 �2 �3 �4 �5 �6 �7 �8 �9 �1 q S n

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

0.06 0.03 1.0 1 0.01 1.3 0.5 1 - 0.5 0.002 36 -

>BQHH<J<9AFO

2

M959AP

ABEF<
1

"F>DOF EB 6E9I EFBDBA

!4<@9A. @4F9D<4?4
$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO

$4EK9F CDB<;6989A [21]

20

�<8O D45BF !4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

�B??<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 6-6 $4EK9FA4S HBD@G?4

21 24

> D4EK9FG:

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2  20-
70%

 E=�3*�4*�5*�6*�7*qi*S
 7=0,0864*�3*�4*�5*�6*�7*q*S*(365-(&EC+&8))*(1-n)

 = 7B8
D+ 7B8

n+ 7B8
E8

!4<@9A. 
@4F9D<4
?4

$4EIB8
;4M<M9A m1, F/K4E m2, F/7B8

!4<@9AB64A<9
;47DS;ASRM<I 69M9EF6 

23

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 20-70%

%F9C9AP

;47DG;>4
#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2  20-

70%

 E=�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*m1*�1*106
*(1-n) 3600

 7=�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*�1*m2*(1-n)*2

�O5DBEO ��

ID4A9A<9

21 24

20

210



7/E9> F/7B8
22 23

0.0063 0.08179

22 23

0.0005 0.00805

�B8 �� 7/E F/7
22 24 25

2908 0.0067 0.08984

<EFBKA<> №6013 �OEOC>4 E >BA69=9DB6 < CB7DG;>4 6 @4L<AO BFE96 0I5@@ E G6?4:A9A<9@

�D9@S
D45BFO &EC &8
&, K/7B8 8A9= 8A9=

2 3 3 4 5 6

BFE96 20161 10 201614 102 64

�1 �2 �3 �4 �5 �6 �7 �8 �9 �1 q S n

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

0.06 0.03 1.0 1 0.01 1.3 0.7 1 - 0.5 0.002 36 -

>BQHH<J<9AFO

23

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 20-70%

$4EK9F CDB<;6989A [21]

m2, F/7B8ABEF<

2

BFE96

1

"F>DOF EB 6E9I EFBDBA

!4<@9A. @4F9D<4?4
$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO

ID4A9A<9 #O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2  20-
70%

 E=�3*�4*�5*�6*�7*qi*S
 7=0,0864*�3*�4*�5*�6*�7*q*S*(365-(&EC+&8))*(1-n)

 = 7B8
D+ 7B8

n+ 7B8
E8

%F9C9AP !4<@9A. 
@4F9D<4
?4

$4EIB8
;4M<M9A m1, F/K4E

;47DG;>4
#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2  20-

70%

 E=�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*m1*�1*106
*(1-n) 3600

 7=�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*�1*m2*(1-n)*2

�B??<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 6-6 $4EK9FA4S HBD@G?4

20 21 24

�<8O D45BF !4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

20 21 24

> D4EK9FG:
!4<@9AB64A<9 �O5DBEO ��

;47DS;ASRM<I 69M9EF6 
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7/E9> F/7B8
22 23

0.0175 2.54034

22 23

0.0007 0.01127

�B8 �� 7/E F/7
22 24 25

2908 0.0182 2.55161#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 20-70%

23

�B??<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 6-6 $4EK9FA4S HBD@G?4

> D4EK9FG:
!4<@9AB64A<9 �O5DBEO ��

;47DS;ASRM<I 69M9EF6 

ID4A9A<9 #O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2  20-
70%

 E=�3*�4*�5*�6*�7*qi*S
 7=0,0864*�3*�4*�5*�6*�7*q*S*(365-(&EC+&8))*(1-n)

 = 7B8
D+ 7B8

n+ 7B8
E8

;47DG;>4
#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2  20-

70%

 E=�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*m1*�1*106*(1-n) 3600
 7=�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*�1*m2*(1-n)*2

20 21 24

�<8O D45BF !4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

20 21 24
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�B@CB-
t, K4E/89AP T, K4E/7B8 G1, F/K G2, F/7 A9AFO m1, F/K m2, F/7

2 3 5 6 7 9 10

�DB5<?PAB-EBDF<6BKA4S ?<A<S № 2 
�D46<= 32.500 219375

#9EB> 15.000 101250.0

�?<A4 2.500 16875

�B@CB-
A9AFO
7BDAB= k1 k2 k3 k4 k5 k7 k8 k9 B'

@4EEO
8 12 13 14 15 16 17 18 19 20

�D46<= 0.01 0.001 0.400

#9EB> 0.05 0.030 0.800

�?<A4 0.05 0.020 0.800

�B@CB-
A9AFO
7BDAB=
@4EEO 7/E F/7

8 21 23 24

�D46<= 2908 0.00001 0.00035

#9EB> 2907 0.0020 0.04860

�?<A4 2908 0.0002 0.00540

SiO2 20-70%

!4<@9AB64A<9 
;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO

<EFBKA<> № 6014 �4EOC>4 @4F9D<4?B6 6 CD<9@AO= 5GA>9D (2-?<A<S)

�D9@S D45BFO

337500

65.0%

%B89D:.6 7BDAB= 
@4EE9

%BEF46 7BDAB= @4EEO
�B?<K9EF6B

8

1.000

1

30.0%

5.0%

6750

�B8 ��

SiO2 20-70%

SiO2 >70%

$4EK9F CDB<;6989A [21]

�B?<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 69M9EF6

0.400

!4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 69M9EF6

3600

!4<@9AB64A<9 
B5BDG8B64A<S

50

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 >70%

1.000 0.1000.100

#D<9@AO= 5GA>9D 24

11

0.100

 7=�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*�9*m2*B'

22 25

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 20>70%  E=�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*�9*m1*B'*106

 �DB5<?PAB-EBDF<DB6BKAO= GK4EFB> (�%') - 2 ?<A<S

"5N9@ C9D9D45BF><
7BDAB= @4EEO

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 20-70%

$4EK9FA4S HBD@G?4
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�B?<- �D9@S
#?BFABEFP 
A4EOCAB=

K9EF6B D45BFO
@4EEO 
@4F9D<4?4 �B@CB-

n &, K/7B8 ρ , F/@3 m1, F/K m2, F/7 A9AFO %A, 7/@3 @3/K4E @3/E9>
2 3 4 5 6 7 12 13 14 15

�D46<=
#9EB>
�?<A4

�B@CB-
A9AFO

7/E9> F/7B8
7 21 23 24

�D46<= 2908 0.0786 1.91083

#9EB> 2907 0.0363 0.88192

�?<A4 2908 0.0060 0.14699

39.59

65.0%

30.0%

5.0%

!4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 69M9EF6

0.01100

> D4EK9FG:
�B??<K9EF6B 

;47DS;ASRM<I 6-6

158609 11 0.2

#D<@9K4A<9: * !4 7DBIBF9 CDB<EIB8<F BFE9<64A<9 45% 7?<A<EFB-C9EK4AAB= E@9E<

"5N9@ 6OF9EA9AAB= 
CO?96B;8GLAB= 
E@9E<, W

6750

8

1.57 62

<EFBKA<> № 6015 %BDF<DB6BKAO= 47D974F BF89?9A<S �#% < 6OEOC>4 A4 B5M<= >BA69=9D E ?<A<< № 1
$4EK9F CDB<;6989A [22]

�BAJ9AFD.

&9IAB?B7<K9E>B9 B5BDG8B64A<9

� BE98
!4<@9AB64A<9 %B89D:.6 7BDAB= 

@4EE9, �

"5N9@ @4F9D<4?B6 %BEF46 7BDAB= @4EEO

1

$4EK9FA4S HBD@G?4

� BE984A<9 GK<FO649FES F?P>B A4 @4>E<@4?PAB - D4;B6OI 6O5DBE4I, 7/E9>

"F89?9A<9 
7?<A<EFB-
C9EK4AB= E@9E<

<EFBKA<> № 6016 #9D9EOC>4 #�% EGIB7B A4 >BA69=D < 6OEOC>4 6 >GKG < A4 @4L<AG 

1

 7=WK*%A*�/100*&*10-6

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 20-70%

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 >70%

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 20-70%

22

�B8 ��

25

 =WE*%A*�BE*�/100
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�B?<- �D9@S #?BFABEFP
K9EF6B D45BFO @4F9D<4?4 �B@CB-

n &, K/7B8 ρ , F/@3 m1, F/K m2, F/7 A9AFO m1, F/K m2, F/7
2 3 4 5 6 7 9 10

�D46<= 40.404 309319

#9EB> 18.648 142762.5

�?<A4 3.108 23794

�B@CB-
A9AFO
7BDAB= k1 k2 k3 k4 k5 k7 k8 k9 B'

@4EEO
8 12 13 14 15 16 17 18 19 20

�D46<= 0.01 0.001 0.400

#9EB> 0.05 0.030 0.800

�?<A4 0.05 0.020 0.800

�B@CB-
A9AFO
7BDAB=
@4EEO 7/E F/7

8 21 23 24

�D46<= 2908 0.00018 0.00495

#9EB> 2907 0.0249 0.68526

�?<A4 2908 0.0028 0.07614

2. )D4A9A<9 <A9DFAOI @4F9D<4?B6

$4EK9F CDB<;6989A [21]

1.000 1.000SiO2 >70%

SiO2 20-70%

11

SiO2 20-70%

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 20>70%

1

#9D9EOC>4 
7?<A<EFB-
C9EK4AB= E@9E<

1

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 >70%

22

1.577656

 7=�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*�9*m2*B'#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 20-70%

$4EK9F CDB<;6989A [22]

"5N9@ @4F9D<4?B6!4<@9AB64A<9 %B89D:.6 7BDAB= 
@4EE9, �

65.0%

�B?<K9EF6B
%BEF46 7BDAB= @4EEO

&9IAB?B7<K9E>B9 B5BDG8B64A<9

475875

!4<@9AB64A<9 
;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO

8

62 30.0%

5.0%

0.100 1.000 0.100 0.400

 E=�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*�9*m1*B'*106

3600

25

�B8 �� !4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 69M9EF6
�B?<K9EF6B 

;47DS;ASRM<I 69M9EF6 $4EK9FA4S HBD@G?4
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%F9C9AP
;4M<M9A К7D
ABEF<

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 21

BF>DOF �D46<= 65.0% 0.400

E 4 EFBD. #9EB> 30.0% 0.800

�?<A4 5.00% 0.800

7/E F/7
22 21 24 25

�D46<= 2908 0.00624 0.04184

#9EB> 2907 0.0125 0.08367

�?<A4 2908 0.0125 0.08367

�B@CB-
A9AFO

7/E9> F/7B8
22 23 25 26

�D46<= 2908 0.0062 0.04679

#9EB> 2907 0.0125 0.76893

�?<A4 2908 #O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 20-70% 0.0125 0.15981

t, K4E/89AP T, K4E/7B8 G, F/EGF>< G1, F/K G2, F/7 m1, F/K m2, F/7
2 3 4 5 6 9 10

45.0 317266

15.0 105739

7.5 52870�?<A4

%BEF46 @4EEO

1620

�B@CB-
�D9@S D45BFO %B89D:.6 7BDAB= 

@4EE9
�B?<K9EF6B

24 6750

8

66.67%

22.22%

11.11%

�4EOC>4 
@4F9D<4?B6 A4 
@B=>G

1

"5N9@ C9D9D45BF><!4<@9AB64A<9 
B5BDG8B64A<S

�4

!4<@9AB
64A<9

!4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 
69M9EF6�B8 ��

#9EB>68

7BDAB= @4EEO

!4<@9AB
64A<9 

%B89D:.6 
7BDAB= 
@4EE9

<EFBKA<> № 6017 #9D9EOC>4 �#% E 86GI ?<A<= A4 @B=>G

A9AFO

�3

$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO

7

�D46<=

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 >70%

475875

&EC &8qi

0.002 102 64

�5 �6 �7 F

60

�B?<K9EF6B �� $4EK9FA4S HBD@G?4

0.41 1 0.1 1.3

23 26

#O?P A9BD74A<K. SiO2 >70%

#O?P A9BD74A<K. SiO2 70-20%

�B8 �� !4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 69M9EF6
�B??<K9EF6B 

;47DS;ASRM<I 6-6

24

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 20-70%

#O?P A9BD74A<K. SiO2 70-20%  E=�3*�4*�5*�6*�7*qi*F
 =0,0864*k3*k4*k5*k6*k7*g*S*(360-

(&EC+T8))*�7D
> D4EK9FG:
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�B@CB-
A9AFO
7BDAB= k1 k2 k3 k4 k5 k7 k8 k9 B'

@4EEO
7 12 13 14 15 16 17 18 19 20

�D46<= 0.01 0.001 0.400

#9EB> 0.05 0.030 0.800

�?<A4 0.05 0.020 0.800

�B@CB-
A9AFO
7BDAB=
@4EEO 7/E F/7

6 20 22 23

�D46<= 2908 0.0004 0.01015

#9EB> 2907 #O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 >70% 0.0400 1.01510

�?<A4 2908 #O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 20-70% 0.0133 0.33837

�B?<- �D9@S #?BFABEFP �BAJ9AFD.

K9EF6B D45BFO @4F9D<4?4 CO?<
n &, K/7B8 ρ , F/@3 m1, F/K m2, F/7 %A, 7/@3 @3/K4E @3/E9>
2 3 4 5 6 7 8 9 10

6750

1

!4<@9AB64A<9

-

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 20-70%

11

SiO2 20-70%

SiO2 20-70%

�B8 ��

%D98A99 
8DB5?9A<9 1

0.400

 E=�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*m1*B'*106

$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO

1.0000.200

$4EK9FA4S HBD@G?4

"5N9@ 6OF9EA9A<S 
CO?96B;8GLAB=  
E@9E<, W

<EFBKA<> № 6018 �DB5<?>4 ED98A97B 8DB5?9A<S �%� (2 ?<A<S)

$4EK9FA4S HBD@G?4

$4EK9F CDB<;6989A [22]

#9D9D45BF>4 >4@9AAB7B 
@4F9D<4?4 M95AS 5-10

 7=WK*%A*&*10-620

3600

 7=�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*m2*B'

� BE98

�B?<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 69M9EF6

24

0.1001.000

11.194

18.1 &9IAB?B7<K9E>B9 B5BDG8B64A<9

� BE984A<9 GK<FO649FES FB?P>B A4 @4>E<@4?PAB - D4;B6OI 6O5DBE4I, 7/E9>

11

 =WE*%A*�BE
0.21.34 15.00 23265

> D4EK9FG:

0.0031

!4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 69M9EF6

21

!4<@9AB64A<9 
;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

$4EK9F CDB<;6989A [21]

SiO2 >70%
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7/E9> F/7B8
12 14 15

2908 0.0124 1.51119

�B?<- �D9@S #?BFABEFP �BAJ9AFD.

K9EF6B D45BFO @4F9D<4?4 CO?<
n &, K/7B8 ρ , F/@3 m1, F/K m2, F/7 %A, 7/@3 @3/K4E @3/E9>
2 3 4 5 6 7 8 9 10

7/E9> F/7B8
12 14 15

2908 0.0068 0.83116

$4EK9F CDB<;6989A [22]

�B8 ��

$4EK9FA4S HBD@G?4
!4<@9AB64A<9

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 20-70%

�B??<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 6-6!4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 69M9EF6

13

 =WE*%A*�BE
6750 1.34

 7=WK*%A*&*10-60.0031 0.2

� BE98
#DB<;6B8<F9?PABEFP 
>4@9AAB7B @4F9D<4?4

11

"5N9@ 6OF9EA9A<S 
CO?96B;8GLAB=  
E@9E<, W

11 11.194

18.2 #B?GK9A<9 M95AS 5I10

1

�B??<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 6-6

> D4EK9FG:

15.00 23265

<EFBKA<> № 6019 �DB5<?>4 @9?>B7B 8DB5?9A<S � �-1200

�B8 ��

�DBIBF                  
(M959AP 5I10) 1

� BE984A<9 GK<FO649FES F?P>B A4 @4>E<@4?PAB - D4;B6OI 6O5DBE4I, 7/E9>

!4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 69M9EF6

13

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 20-70%
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�B?<- �D9@S #?BFABEFP �BAJ9AFD.

K9EF6B D45BFO @4F9D<4?4 CO?<
n &, K/7B8 ρ , F/@3 m1, F/K m2, F/7 %A, 7/@3 @3/K4E @3/E9>
2 3 4 5 6 7 8 9 10

7/E9> F/7B8
12 14 15

2908 0.0094 1.14796

$4EK9FA4S HBD@G?4
#DB<;6B8<F9?PABEFP 
>4@9AAB7B @4F9D<4?4 

BFE96!4<@9AB64A<9

$4EK9F CDB<;6989A [22]

1.47

1

"5N9@ 6OF9EA9A<S 
CO?96B;8GLAB=  
E@9E<, W � BE98

18.1 &9IAB?B7<K9E>B9 B5BDG8B64A<9

1 25 6.80@9?>B9 8DB5?9A<9 6750

11

 =WE*%A*�BE
 7=WK*%A*&*10-6

�B8 ��
�B??<K9EF6B 

;47DS;ASRM<I 6-6

> D4EK9FG:

0.0019 0.210.00 31036

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 20-70%

13

!4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 69M9EF6

� BE984A<9 GK<FO649FES F?P>B A4 @4>E<@4?PAB - D4;B6OI 6O5DBE4I, 7/E9>

219



Wc γ

&K4E/7B8 n, шFG> D4;@9DO >B?-6B,    
n LF

F, @2 
>4:8B7B

F, 6E97B, 
@2 7/(@2*E) @

2 3 4 5 6 7 8 9 10

1I35 1 35.0

0,6I25 2 30.0

0,65I20 2 26.0

0,8I30 1 24.0

7/E9> F/7B8
11 13 14

2908

К>4 ЗВ $4EK9FA4S HBD@G?4

15

 E=Wc*´*�5*F
G= E9>*3600*&*10-6

<EFBKA<> № 6020 �9AFBKAO9 >BA69=9DO A4 8DB5<?PAB= ?<A<< № 2

$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO

115.0 0.03 0.1

КB??<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 6-6

$4EK9F CDB<;6989A [22]

�5
$4;@9DO b*l*n

0.1

0.83835

12

0.0345
#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 20-

70%

Н4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

%8G64A<9 CO?< E 
CB69DIABEF< 
?9AFBKAOI >BA699DB6

Н4<@9AB64A<9 

�D9@S 
D45BFO

К>?-в> 
>>=в55р>

6750 6

1
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Wc γ �B@CB-
n, шFG> &K4E/7B8 7/(@2*E) @ A9AFO F/K4E F/7B8
2 3 5 6 7 8 10 11

�D46<= 45 229689

#9EB> 15 76563

�?<A4 7.5 38282

�B8 �� 7/E F/7
12 14 15

2908 0.0185 0.4486

2907 #O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 >70% 0.0062 0.1495

2908 #O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 20-70% 0.0031 0.0748

%8G64A<9 CO?< E 
CB69DIABEF< 
?9AFBKAB7B >BA699D4

;47DS;ASRM<I 69M9EF6 

67501

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 20-70%

%BEF46 7BDAB= @4EEO
$4EK9F CDB<;6989A [22]

Н4<@9AB64A<9 
�D9@S 
D45BFO

�5

$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO

1

К>?-в> 
>>=в55р>в Ш<D<A4 >BA699DAB= -

0,65, 8?<AO, L-142

6E97B, @2
4

13

0.1

 E=Wc*´*�5*F*�/100

%B89D:.6 7BDAB= 
@4EE9, � %

9

!4<@9AB64A<9 �O5DBEO ��

66.67%

22.22%

> D4EK9FG:

$4EK9FA4S HBD@G?4

КB??<K9EF6B EODPS

G= E9>*3600*&*10-6

16

<EFBGA<> № 6021 Л9AFBGAы= >BA69=9D FD4AECBDF<DB6>< �ПС 86Gх ?<A<= A4 @B=>G

92.3

11.11%

0.03 0.1
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<EFBGA<> № 6022 �ыEыC4A<9 E >BA69=9D4 I95Aя 5х10@@ < CB7DG;>4 6 @4H<Aы - ?<A<< 2 E G6?4:A9A<9@

&<C < "C9D4J<<
@4D>4 F9IAB?B7. %" %! NO %4:4 SO

@4L<AO CDBJ9EE4 7/E 7/E 7/E 7/E 7/E
1 2 3 4 5 6 7

�4@4; 6P9;8 0.012 0.002 0.0008 0.000012 0.00004

�4@4; 6O9;8 0.0148 0.008 0.0032 0.000048 0.00016

�D9@S
D45BFO
&, K/7B8

2 3 3 4 5 6

M959AP 1163 20 23265 102 64

�1 �2 �3 �4 �5 �6 �7 �8 �9 �1 q S n

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

0.06 0.03 1.0 1.0 0.01 1.5 0.6 1 - 0.5 0.002 36 -

7/E9> F/7B8
22 23

0.0300 0.2513

0.0006 0.0111

�9A;4C<D9A

0.00003

7/E

�49;8 < 6O9;8 7DG;B6OI @4L<A; $4EK9F CDB6989A [16]
�O89?S@B9 ;47DS;ASRM99 69M9EF6B 

(BD@4?P897<8

0.000010.00004

%F9C9AP !4<@9A. 
@4F9D<4?
4

0.000000018

ABEF<

0.0000000046

10

�>DB?9<A
7/E7/E

"F>DOF EB 6E9I EFBDBA

!4<@9A. @4F9D<4?4

m2, F/7B8

$4EK9F CDB<;6989A [21]

8

0.00001

�B??<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 6-6

M959AP

�<8O D45BF !4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 
69M9EF6 $4EK9FA4S HBD@G?4

9

$4EIB8
;4M<M9A m1, F/K4E

$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO

2

1

ID4A9A<9
#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 20-

70%

21

 E=�3*�4*�5*�6*�7*qi*S

;47DG;>4
#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2  20-

70%

 E=�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*m1*�1*106*(1-n) 3600
 7=�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*�1*m2*(1-n)*2

20

 7=0,0864*�3*�4*�5*�6*�7*q*S*(365-(&EC+&8)))*(1-n)
 = 7B8

D+ 7B8
n+ 7B8

E8

24

&EC &8

�BQHH<J<9AFO

222



�B8 �� 7/E F/7 �B8 �� 7/E F/7
25 27 28 25 27 28

0301 0.0032 - 1301 0.00001 -

0328 0.00005 - 1325 0.00004 -

0330 0.0002 - 2754 0.0080 -

0337 0.0148 - 2908 0.0306 0.26240

0703 1.8E-08 -

> D4EK9FG: > D4EK9FG:
!4<@9AB64A<9 �O5DBEO �� !4<@9AB64A<9 �O5DBEO ��

;47DS;ASRM<I 69M9EF6 ;47DS;ASRM<I 69M9EF6 
26 26

�<B>E<8 4;BF4 �>DB?9<A
%4:4 (BD@4?P897<8
%9DA<EFO= 4A7<8D<8 #D98. G7?96B8BDB8O 
">E<8 G7?9DB84 #O?P A9BD7 SiO2 20-70%

�9A;4C<D9A

223



<EFBGA<> № 6023 �ыEыC>4 E >BA69=9D4 < ;4EыC>4 6 @4H<Aы BFE964 0х5@@ - ?<A<< 2 E G6?4:A9A<9@

&<C < "C9D4J<<
@4D>4 F9IAB?B7. %" %! NO %4:4 SO

@4L<AO CDBJ9EE4 7/E 7/E 7/E 7/E 7/E
1 2 3 4 5 6 7

�4@4; 6P9;8 0.012 0.002 0.0008 0.000012 0.00004

�4@4; 6O9;8 0.0148 0.008 0.0032 0.000048 0.00016

�D9@S
D45BFO
&, K/7B8

2 3 3 4 5 6

BFE96 2552 20 51042 102 64

�1 �2 �3 �4 �5 �6 �7 �8 �9 �1 q S n

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

0.1 0.05 1.0 1 0.01 1.5 1 1 - 0.5 0.002 36 -

7/E9> F/7B8
22 23

0.1389 2.55210

0.0011 0.01857

0.00003

10

�9A;4C<D9A (BD@4?P897<8

�49;8 < 6O9;8 7DG;B6OI @4L<A; $4EK9F CDB6989A [16]

�>DB?9<A
7/E

�O89?S@B9 ;47DS;ASRM99 69M9EF6B 

;4M<M9A m1, F/K4E m2, F/7B8ABEF<

0.00001

7/E 7/E
8 9

0.0000000046

"F>DOF EB 6E9I EFBDBA

!4<@9A. @4F9D<4?4

$4EK9F CDB<;6989A [21]
$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO

�B??<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 6-6

0.000000018 0.00004

%F9C9AP !4<@9A. 
@4F9D<4?
4

$4EIB8

20 21

0.00001

$4EK9FA4S HBD@G?4

24

2

BFE96

�<8O D45BF !4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

1

;47DG;>4
#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2  20-

70%

 E=�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*m1*�1*106*(1-n) 3600
 7=�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*�1*m2*(1-n)*2

ID4A9A<9 #O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2  20-
70%

 E=�3*�4*�5*�6*�7*qi*S
 7=0,0864*�3*�4*�5*�6*�7*q*S*(365-(&EC+&8)))*(1-n)

 = 7B8
D+ 7B8

n+ 7B8
E8

�BQHH<J<9AFO

&EC &8

224



�B8 �� 7/E F/7 �B8 �� 7/E F/7
25 27 28 25 27 28

0301 0.0032 - 1301 0.00001 -

0328 0.00005 - 1325 0.00004 -

0330 0.0002 - 2754 0.0080 -

0337 0.0148 - 2908 0.1400 2.57067

0703 1.8E-08 -

> D4EK9FG:
!4<@9AB64A<9 �O5DBEO �� !4<@9AB64A<9

;47DS;ASRM<I 69M9EF6 ;47DS;ASRM<I 69M9EF6 
26 26

�<B>E<8 4;BF4 �>DB?9<A
%4:4 (BD@4?P897<8

#D98. G7?96B8BDB8O 
">E<8 G7?9DB84 #O?P A9BD7 SiO2 20-70%

�9A;4C<D9A

> D4EK9FG:
�O5DBEO ��

%9DA<EFO= 4A7<8D<8

225



�D9@S
D45BFO
&, K/7B8

2 3 3 4 5 6

C9EB> 11897 20 237937.5 102 64

$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO
�1 �2 �3 �4 �5 �6 �7 �8 �9 �1 q S n

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

0.05 0.02 1.0 1 0.01 1.5 0.8 1 - 0.5 0.002 36 -

7/E9> F/7B8
22 23

0.0222 1.90350

0.0009 0.01486

�B8 �� 7/E
25 27

2907 0.0231

m2, F/7B8ABEF<

24

2

@OFO= C9EB>

�<8O D45BF !4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

%F9C9AP !4<@9A. 
@4F9D<4?
4

$4EIB8
;4M<M9A m1, F/K4E

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 > 

70%

 E=�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*m1*�1*106*(1-n) 3600
 7=�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*�1*m2*(1-n)*2

�B??<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 6-6

20 21

$4EK9FA4S HBD@G?4

$4EK9F CDB<;6989A [21]

ID4A9A<9 #O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 > 
70%

 E=�3*�4*�5*�6*�7*qi*S
 7=0,0864*�3*�4*�5*�6*�7*q*S*(365-(&EC+&8)))*(1-n)

 = 7B8
D+ 7B8

n+ 7B8
E8

> D4EK9FG:
!4<@9AB64A<9

<EFBGA<> № 6024 �ыEыC>4 @ыFB7B C9E>4 < ;47DG;>4 6 @4H<Aы

1

"F>DOF EB 6E9I EFBDBA

!4<@9A. @4F9D<4?4

;47DG;>4

�BQHH<J<9AFO

&EC &8

;47DS;ASRM<I 69M9EF6 
26

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 > 70%

F/7
28

1.91836

�O5DBEO ��

226



�D9@S
D45BFO
&, K/7B8

2 3 3 4 5 6

B>4FOL 5104 33 166556.3 102 64

$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO
�1 �2 �3 �4 �5 �6 �7 �8 �9 �1 q S n

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

0.01 0.001 1.0 1 0.01 1.5 0.6 1 - 0.5 0.002 36 -

7/E9> F/7B8
22 23

0.0003 0.00999

0.0006 0.01114

> D4EK9FG:

�B8 �� 7/E
25 27

2907 0.0009

<EFBGA<> № 6025 �ыEыC>4 B>4FыH4 < CB7DG;>4 6 @4H<Aы - CBE?9 @B=><

&8

%F9C9AP !4<@9A. 
@4F9D<4?
4

$4EIB8
;4M<M9A m1, F/K4E &EC

21

m2, F/7B8ABEF<
1

"F>DOF EB 6E9I EFBDBA

!4<@9A. @4F9D<4?4

$4EK9F CDB<;6989A [21]

;47DG;>4
#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 > 

70%

 E=�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*m1*�1*106*(1-n) 1200
 7=�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*�1*m2*(1-n)*2

2

B>4FOL

�<8O D45BF !4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

�B??<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 6-6

20

ID4A9A<9 #O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 > 
70%

 E=�3*�4*�5*�6*�7*qi*S
 7=0,0864*�3*�4*�5*�6*�7*q*S*(365-(&EC+&8)))*(1-n)

 = 7B8
D+ 7B8

n+ 7B8
E8

;47DS;ASRM<I 69M9EF6 
26

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 > 70%

!4<@9AB64A<9

$4EK9FA4S HBD@G?4

24

0.02113

�BQHH<J<9AFO

F/7
28

�O5DBEO ��

227



�EFBKA<> № 0026, 0027 �O7DG;>4 < ID4A9A<9 A47D9FB7B 5<FG@4 <; @4L<A 6 9@>BEF< 25 @3 - 3 LF �%'1 < 3 LF �%'2
�B?-6B �DG;BCB8 �B?-6B 
5<FG@4 @4L<A "5BD4K<- B8AB6D9@9A. !BD@4- (4>F<K9E-
� �1 649@BEFP E?<649@OI F<6AB9 >B9 t:min. t:max. m

�B5 @4L<A tm tn =�/�1*tF/F B% B% Ptmin Ptmax

F/7 F m, LF K/1D4;7 K/7B8 #4
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12

8600 10 1.35 1 1 860 40 80 4.26 19.91 187

#?BFABEFP
:<8>BEF<

r: '7?96B8B- %9DB6B8B-
�D
ED �D

max �6 F/@3 DB8O DB8
%12-%19

13 14 15 17 18 19

0.7 1 1.68 0.98 99.54 0.48

7/E F/7
21 22

�EH4?PFBE@9E<F9?PA4S GEF4AB6>4
&9BD9F<K9E><= D4EK9F 6O5DBEB6 ;47DS;ASRM<I 69M9EF6 6 4F@BEH9DG CB �4=F9D9>

$4EK9FA4S HBD@G?4

0.1405

�B?<K9EF6B ��

20

&<C EODPS
��

 =0,160*($1max*KB+*Pt
min)*m*K

p
cp *Ko5*B

102*(273+t:
max

)
�<FG@ 0.0804

8B>G@9AF
24

[25]

@B?9>G?SD 
@4EE4

�4?9A<9 
C4DB6 A9HF9

�BAJ9AFD4J<S 
CB @4EE9, ci, %

23

�D9@S D45BFO &9@C9D4
FGD4, B%

%EO?BKAO=

 c9>=0,445*$t*m*Kp
max *�6*V

K
max

D4;/7B8

nB5
nB5 = �/V9@>

"5N9@ C4DB-
6B;8GLAB=

114.67

104*r:(546+t:
max

+t:
min

)

E@9E<

3

"COFAO= >BQHH<J<9AF

VKmax, @3/K4E

10.2

CDB8GG>FB6

16

228



�EF. №0026 > D4EK9FG:

7/E F/7
25 27 28

0333 0.0004 0.00067

2754 0.0801 0.13984

�EF. №0027 > D4EK9FG:

7/E F/7
25 27 28

0333 0.0004 0.00067

2754 0.0801 0.13984

�EFBKA<> № 0028 #D<9@AO= E>?48 @<ACBDBL>4, 2 9@>BEF< CB 100 F A4 2 E@9E<F9?PAO9 GEF4AB6><
%B89D:, % qG8 �GED98 � H<?PFD 

% 7/>7 @<A A4 E<?BE9
(>7/F)

4 5 6 7 8 9

49.51

50.49

�B8
7/E F/7

10 12 13

0128 0.0110 0.04518

2909 0.0112 0.04607

4EH4?PFBE@9E<F9?PA4S 
GEF4AB6>< D645-2M, D645-2�

!4<@9AB64A<9 B5BDG8B64A<S

2

$4EK9FA4S HBD@G?4�B?<K9EF6B ��

[21]

�B8 �� !4<@9AB64A<9

1 3

;47DS;ASRM<I 69M9EF6
26

�B8 �� !4<@9AB64A<9 �B?<K9EF6B ��

�B?<K9EF6B ��

�4?PJ<S B>E<8

'7?96B8BDB8O CD989?PAO9

!4<@9AB64A<9 
;47DS;ASM<I 69M9F6

!4<@9AB64A<9 
@4F9D<4?4

$4EIB8 @4F9D<4?B6 

%9DB6B8BDB8

0.2

;47DS;ASRM<I 69M9EF6
26

'7?96B8BDB8O CD989?PAO9

%9DB6B8BDB8

 <A9D4?PAO= 
CBDBLB>

 E=qG8*m1*%/180*>H
11

#BE?9 BK<EF><

10#O?P A9BD7. SiO2  20%

;47DS;ASRM<I

> D4EK9FG:
!4<@9AB64A<9

m2, F/7B8

69M9EF6

#O?P A9BD74A<K9E. SiO2 8B 20%
�4?PJ<S B>E<8

m1,F/30 
@<A GED.

0.02

%EO?BKAO=

14 24

 7=qG8*m2*%*10-5 *>H

�EF. №0028

22812 30

8B>G@9AF

229



%B89D:, % qG8 �GED98 � H<?PFD 
% 7/>7 @<A A4 E<?BE9

(>7/F)
4 5 6 7 8 9

�4?PJ<S B>E<8 49.51

50.49

�B8
7/E F/7

10 12 13

0128 0.0110 0.22588

2909 0.0112 0.23036

�B8
7/E F/7

10 12 13

0128 0.0110 0.22588

2909 0.0112 0.23036

�EFBKA<>< № 0031, 0032 %<?BE E CO?PR A4 40 F 8?S �%'-1 < �%'-2

!4EOCA4S �D9@S �BQHH<-
&<C C?BFABEFP D45BFO J<9AF
�"' m1 m2 j, & BK<EF><

F/7 F/K F/@3 K/7 >H
1 2 3 4 5 7 10

$G>46
F>4A96O=

3.793.71

SiO2 <20%

9

CaO

8

92.5

 7=qG8*m2*%*10-5 *>H

> D4EK9FG:

#O?P A9BD7. SiO2  20%

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 8B 20%

!4<@9AB64A<9

2.47 1.4 20004941.5 0.2

11 14

6O89?9A<S CO?<
�B?<K9EF6B

SiO2 70-20%

6

@4F9D<4?4
)<@<K9E><= EBEF46 G?B6?9AAB= CO?<

%

$4EK9F CDB<;6989A [21]
'89?PAO9 

�4?PJ<S B>E<8

0.2

�B?<K9EF6B ��

�4?PJ<S B>E<8

#BE?9 BK<EF><
$4EK9FA4S HBD@G?4;47DS;ASRM<I

69M9EF6

!4<@9AB64A<9 #BE?9 BK<EF><
$4EK9FA4S HBD@G?4

0.0210

2

 <A9D4?PAO= 
CBDBLB>

4EH4?PFBE@9E.GEF4AB6>< D645-
2M (�%'1), D645-2� (�%'2)

!4<@9AB64A<9 B5BDG8B64A<S
$4EIB8 @4F9D<4?B6 !4<@9AB64A<9 

@4F9D<4?4

69M9EF6

 E=qG8*m1*%/180*>H

>7/F
 q

0.02

�EF. №0030

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 8B 20%

!4<@9AB64A<9 
;47DS;ASM<I 69M9EF6 m1,F/30 

@<A GED.

;47DS;ASRM<I

11 14

3

30

m2, F/7B8

 7=qG8*m2*%*10-5 *>H

> D4EK9FG:

�B?<K9EF6B ��

�EFBKA<> № 0029, 0030 �@>BEFP @<ACBDBL>4 1 LF 50 F (DS8B@ E 4EH4?PFBE@9E<F9?9@), ;47DG;>4 J9@9AFB6B;4@< �%'1 < A4  40 @3 �%'2

11406

�EF. №0029

 E=qG8*m1*%/180*>H

$4EK9F CDB<;6989A [21]

1

230



7/E F/7
11 13 14

0128 0.0001 0.00075

2908 0.0025 0.01828

2909 0.0001 0.00073

7/E F/7
11 13 14

0128 0.0001 0.00075

2908 0.0025 0.01828

2909 0.0001 0.00073

n T Q 7/E F/7
2 3 4 7 8 18 19

'7?96B8B- %9DB6B8B-
DB8O DB8

4 2000 0.000288 0.0003 0.00230 %12-%19
4 2000 0.006588 0.0073 0.05270

2 2000 0.111024 0.0617 0.44410

7/E F/7
0333 0.0003 0.00336

2754 0.0614 0.69575

#O?P A9B7D4A<K9E>4S SiO2 70-20% Gi =m1*qG8*ci*10-5*>H
#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 8B 20%

�B8 �� !4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 69M9EF6
#BE?9 BK<EF><

$4EK9FA4S HBD@G?4�B?<K9EF6B ��

">E<8 >4?PJ<S  i=m2* qG8*ci/360*>H
12 15

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 8B 20%

12

">E<8 >4?PJ<S  i=m2* qG8*ci/360*>H

> D4EK9FG:�EF. №0032

99.52

�BAJ9AFD4J<S 
CB @4EE9, Ci, %

$4EK9FA4S HBD@G?4

> D4EK9FG:

0.200000.0278

0.48

�B??<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 6-6!4<@9AB64A<9 

;47DS;ASRM<I 69M9EF6

G7?96B8BDB8O 
CD989?PAO9

!4EBE E 86G@S GC?BFA9A<S@< 64?4 
J9AFDB59:AOI  E4?PA<>B6OI 8?S 7G8DBA4
H?4AJ96O9 EB98<A9A<S

�B?<K9EF6B ���B8 !4<@9AB64A<9
;47DS;ASRM<I 69M9EF6

;4CBDAB-D97G?<DG9@4S 4CC4D4FGD4
CD98BID4A<F9?PAO= >?4C4A

%9DB6B8BDB8

0.052 2000

'7?96B8BDB8O CD989?PAO9
 7=Q*n/3,6
MF=Q*T/10-3

!4<@9AB64A<9 <EFBKA<>4 6O89?9A<S
�D9@S 
D45BFO, 

'89?PAO= 
6O5DBE, 

�EFBKA<> № 6033 �<FG@BA4EBEA4S 8?S 5<FG@4 

G7?96B8BDB8O CD989?PAO9
G7?96B8BDB8O CD989?PAO9
G7?96B8BDB8O CD989?PAO9

51

�B?-6B 
LF.

$4EK9F CDB<;6989A CB F45? 6.2 [30]

�B8 �� !4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 69M9EF6
#BE?9 BK<EF><
�B?<K9EF6B ��

#O?P A9B7D4A<K9E>4S SiO2 70-20%

> D4EK9FG:

$4EK9FA4S HBD@G?4

�EF. №0031

Gi =m1*qG8*ci*10-5*>H

15

231



#DB<;6B- № "5N9@
#?BFA. 8<F9?PA. �?<@4F<- D9;9D6.
FBC?<64 E?<64 K9E>B= V

F/@3 Vqmax  ;BAO @3
@3/K �B; �6? QB; Q6?

2 3 4 5 6 7 8 9

0.84 10 78.1 204.7 92.98 243.69 . 20

�O5DBEO
�AC CD<

'7?96B8B- %9DB6B8B- ID4A9A<<
%1 'B; '6? �D max �D cp DB8O DB8 GID
7/@3 7/F 7/F %12-%19 F/7

10 11 12 13 14 15 16 17 18

0.0029 3.92 2.36 3.15 0.9 0.63 99.72 0.28 0.27

7/E F/7
0333 0.0001 0.00075

2754 0.0293 0.00153

�EFBKA<> № 0035, 0036 �@>BEFP E @4E?B@ A4 1 @3 8?S C9K< D4;B7D964 5<FG@4 A4 �%'-1 < �%'-2

$4EIB8, � VE? QB; q-G89?. Q6?
F/7 / @3 @3 B; 6? @3 7/@3 @3

2 3 4 5 8 9 10 11 12

23.75

25

;47DS;ASRM<I 69M9EF6

1

!4<@9AB64A<9

'7?96B8BDB8O CD989?PAO9

$4EK9F CDB<;6989A CB $!� 211.2.02.09-2004  [25]

$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO
�BAJ9AFD4J<S

  =   %1*�D@4I*Vq max*ci/ 1200*100, 7/E9>

$4EK9FA4S HBD@G?4

> D4EK9FG
�B?<K9EF6B ��

CB @4EE9, ci, %

%9DB6B8BDB8

�B8 !4<@9AB64A<9

E>?48 @4E9? 0.2

G=('B;*�B;+'6?*�6?)*�D@4I*10-6+Gxp*KAC*ND*ci/100,F/7B8

18.790.15 0.15

%D

1200 0.24

%Dmax 

�<;FBC?<6B

A9HF9CDB8G>F4

�B8B6B= D4EIB8 FBC?<64

�BAJ9AFD4J<S 

!4<@9AB64A<9 

@3/7F/7B8

C4DB6 6 D9;9D6G4D9

1

6.26 12.5

ED. 6D 
E?<64

'EF4AB6>4
A4;9@A4S

$4EK9F CDB<;6989A CB $!� 211.2.02.09-2004  [25]
�EFBKA<> № 0034 �@>BEFP 8?S 8<;9?PAB7B FBC?<64 A4 20 @3 < 8 @3
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7/E9> F/7 7/E9> F/7 F/7B8
14 15 16 17 18

�EF. №0035 > D4EK9FG:
�B8
�� 7/E F/7
20 22 23

2735 0.00007 0.00032

�EF. №0036 > D4EK9FG:
�B8
�� 7/E F/7
20 22 23

2735 0.00007 0.00032

�EFBKA<> № 6037 %>?48 BFE964 8?S �%'-1 < �%'-2 
1.$4;7DG;>4 BFE964. F=32*25=800 @2
%F9C9AP
;4M<M9A m1 m2

ABEF< FBAA/K4E FBAA/7B8
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

BF>DOF
E 4 EFBD.

К7D
14

0.4

�2 �3 � 8�4

BFE96 72.012 144024 0.50.1

�5

0.02 1

69M9EF6

$4EIB8 @4F9D<4?B6

 4E?B @BFBDAB9

21

 4E?B @BFBDAB9

69M9EF6

0.05

$4EK9FAO9 HBD@G?O

19

0.000320.000077.515E-06

  E9> = ( %D max *Vc?) /1200

G;4>= (%D*QB; + %D* Q 6?)*10-6* 2I
G 7B8=G;4> + GCD

GCD=12,5 (QB; + Q 6?})*10-6*2I

�B?<K9EF6B ;47DSASRM<I 69M9EF6

 4E?B @BFBDAB9 0.00004

$4EK9F CDB<;6989A EFD.8, [21].
$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO

�7
!4<@9AB6
4A<9 

0.00031

�1 ��9

�B?<K9EF6B ��!4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I

 G ,7B8

13

!4<@9AB64A<9 
;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

0.7 - 0.11.0

21

 G;4>, 6O?<6 <; 
9@>BEF 6 < ;4@9A4. CD< CDB?<64I, G CD

!4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I �B?<K9EF6B ��
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7/E F/7
16 17

%F9C9AP
;4M<M9A К7D
ABEF<

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

BF>DOF
E 4 EFBD.

7/E F/7
14 15

> D4EK9FG:
�B8
�� 7/E F/7
17 19 20

2908 0.0862 1.17783

$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO

18

 =�1*�2*�3*�4*�5*�7*�6*�9*m1*�1*106/3600*�7D

1.3 0.7

�3 �4 �5

0.1

 =�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*�9*m2*�*�7D

$4EK9FA4S HBD@G?4

0.20163
#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 70-

20%
0.02800

!4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I �B?<K9EF6B ��

2. )D4A9A<9 BFE964

!4<@9AB6
4A<9 

!4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

�B?<K9EF6B ��

BFE96 1 0.0021

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 70-20%

0.0582 0.9762

qi

13

69M9EF6
18

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 70-

20%

�6 �7

�B?<K9EF6B ��!4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

15

 =0,0864*k3*k4*k5*k6*k7*g*S*(360-(&EC+T8))*�7D

&EC

102

&8

64

 E=�3*�4*�5*�6*�7*qi*S*�7D

S

800

$4EK9FA4S HBD@G?4

16

0.4
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�EFBKA<> № 6038 %>?48 M95AS >DGCABEFPR 5I10 8?S �%'-1 < �%'-2 

%F9C9AP
;4M<M9A
ABEF< m1 m2

FBAA/K4E FBAA/7B8
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

"F>DOF
E 4 EFBD.

7/E F/7
16 17

�3 �4 �5 �6 �7 qi S &EC &8 �7D
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

M959AP 1 1 0.1 1.3 0.5 0.002 640 102 64 0.4

7/E F/7
14 15

7/E
1 3

2908 0.0453

�B?<K9EF6B ��

0.4

�7D

$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO

1.$4;7DG;>4 M95AS ($4EK9F CDB<;6989A EFD.8, [21]). F=32*20=640 @2

1

!4<@9AB64A<9 
;47DS;ASRM<I 69M9EF6

�B?<K9EF6B ��

0.0333

�B8 �� !4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

0.55783

�B?<K9EF6B ��

0.10.03 1 -37224 0.06 1 0.1M959AP 20 0.6

�2 �4 �7

!4<@9A
B64A<9 
��

$4EIB8 @4F9D<4?B6

�3

$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO

0.5

 =�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*�9*m2*�*�7D*2

$4EK9FA4S HBD@G?4

18

�1 �5 �8 �9 �

!4<@9AB64A<9 
;47DS;ASRM<I 69M9EF6

15

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 

70-20%

BF>DOFE 4 EFBD.

 =�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*�9*m1*�1*�7D*106
/3600

0.0120 0.16081

2. )D4A9A<9 M95AS

!4<@9AB
64A<9 ��

%F9C9AP
;4M<M9AABEF<

$4EK9FA4S HBD@G?4

16

 E=�3*�4*�5*�6*�7*qi*S*�7D
 =0,0864*k3*k4*k5*k6*k7*g*S*�7D*(360-(&EC+T8))

> D4EK9FG:

4

0.71863

13

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 

70-20%

2

F/7

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 70-20%
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%F9C9AP
;4M<M9A
ABEF< m1 m2

FBAA/K4E FBAA/7B8
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

"F>DOF
E 4 EFBD.

7/E F/7
16 17

%F9C9AP
;4M<M9A
ABEF< �3 �4 �5 �6 �7 qi S &EC &8 �7D
BF>DOF
E 4 EFBD.

7/E F/7
15 16

7/E
14 16

2908 0.0970

17

1.56322

�B?<K9EF6B ��!4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

15

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 70-20%

F/7

18

 =�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*�9*m1*�1*�7D*106
/3600

 =�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*�9*m2*�*�7D*2

$4EK9FA4S HBD@G?4

0.4

$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO

15

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 

70-20%

0.002 1480

�7D

0.4

$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO

�B8 ��

0.0770 1.2900

> D4EK9FG:

1714

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 

70-20%

!4<@9AB64A<9 
;47DS;ASRM<I 69M9EF6

�B?<K9EF6B ��

0.02 0.27325

2. )D4A9A<9 M95AS
!4<@9A
B64A<9 
��

1.3 0.5M959AP 1 0.1

M959AP 75903 0.06 0.0340

1

0.51 0.1

�5 �7

!4<@9AB64A<9 
;47DS;ASRM<I 69M9EF6

�B?<K9EF6B ��

0.5 - 0.1

$4EIB8 @4F9D<4?B6

�1 �2 ��3 �4 � 8 �9

102 64

1.$4;7DG;>4 M95AS ($4EK9F CDB<;6989A EFD.8, [21]). F=40*37=1480 @2

1

!4<@9A
B64A<9 
��

�EFBKA<> № 6039 %>?48 M95AS >DGCABEFPR 5I15

 E=�3*�4*�5*�6*�7*qi*S*�7D
 =0,0864*k3*k4*k5*k6*k7*g*S*�7D*(360-(&EC+T8))

$4EK9FA4S HBD@G?4
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1.$4;7DG;>4 M95AS ($4EK9F CDB<;6989A EFD.8, [21]). F=28*26=728 @2
%F9C9AP
;4M<M9A
ABEF< m1 m2 �1 �2 �3 �4 �5 �7 � 8 �9 � �7D

1 2 FBAA/K4E FBAA/7B8 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

"F>DOF
E 4 EFBD.

7/E F/7
16 17

%F9C9AP
;4M<M9A
ABEF< �3 �4 �5 �6 �7 qi S &EC &8 �7D

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

BF>DOF
E 4 EFBD.

7/E F/7
14 15

7/E
14 16

2908 0.0479 0.73855

�B?<K9EF6B ��

 =�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*�9*m1*�1*�7D*106
/3600

 =�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*�9*m2*�*�7D

$4EK9FA4S HBD@G?4

0.4

$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO

F/7
�B8 �� !4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 

69M9EF6

> D4EK9FG:

13

0.4

$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO

0.5

!4<@9AB64A<9 
;47DS;ASRM<I 69M9EF6

�B?<K9EF6B ��

 =0,0864*k3*k4*k5*k6*k7*g*S*�7D*(360-(&EC+T8))

17

M959AP 1 1 7280.1

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 

70-20%
0.0379 0.63453

 E=�3*�4*�5*�6*�7*qi*S*�7D

0.10402

28894 0.06 0.03 1

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 

70-20%

!4<@9AB64A<9 
;47DS;ASRM<I 69M9EF6

M959AP

1.3

15

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 70-20%

2. )D4A9A<9 M95AS

�B?<K9EF6B ��

!4<@9A
B64A<9 
��

�EFBKA<> № 6040 %>?48 M95AS 10I20

!4<@9A
B64A<9 
��

$4EIB8 @4F9D<4?B6

15

20 1

102 64

0.01

-0.1 0.5

0.002

18

0.5

0.1

$4EK9FA4S HBD@G?4

16
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F I F I F I F I F I F I F I

0.19 4 1 � 5 0.0085 0.0103 0.0014 0.0017 0.0056 4E-06 0.00002

7/E F/7
0301 0.0014 -

0328 0.0017 -

0330 0.0056 -

0337 0.0085 -

1301 4.0E-06 -

1325 0.00002 -

2754 0.0103 -

2908 0.0479 0.7385

�>DB?9<A

#O?P A9BD7. SiO2 70-20%

">E<8 G7?9DB84

#D989?PAO9 G7?96B8BDB8O 

!4<@9AB64A<9
;47DS;ASRM<I
69M9EF6

(BD@4?P897<8

> D4EK9FG:

�B??<K9EF6B ��

CH NO 2 %4:4 SO 2

0.02

CDB597 
46FB CB 
F9D-D<<, 

�D9@S 
CDB7D96
4 tnp, 

�D9@S D-
FO 86-?S 
txx1 @<A

&<C 86<7-
?S

�B?-6B 
46FB-?9=  
;4 1 K4E, 

Gi=(mnpik*tnp+mLiK*L+mXxxik*txx1)Nk/3600 7/E
�>DB-
?9<A

(BD@4?P-
897<8

4 0.54 0.67 0.0029 0.00352 0.0145
E6OL9 8 
8B 16 � 6.1 7.4 1

%! NOx %4:4
'89?PAO9 6O5DBEO ;47DS;ASRM<I 69M9EF6 (mLik), 7/>7

SO2 �>DB?9<A (BD@4?P897<8

4 0.3

#DB597B6O9 6O5DBEO ;47DS;ASRM<I 69M9EF6  7DG;B6O@<  46FB@B5<?S@<

&<C 
86<7-?S

�DG;BCB8
N9@ABEFP
, F

%"

%O

%4:4
%9DA<EFO= 4A7<8D<8

0.41.2

�B8 ��

�<B>E<8 4;BF4
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%F9C9AP
;4M<M9A
ABEF< m1 m2

FBAA/K4E FBAA/7B8
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

"F>DOF
E 4 EFBD.

7/E F/7
16 17

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

BF>DOF
E 4 EFBD.

7/E F/7
14 15

7/E
17 19

2908 0.0510

0.4

$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO

F/7
20

0.85534

�B?<K9EF6B ��

13

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 

70-20%

16

 =0,0864*k3*k4*k5*k6*k7*g*S*�7D*(360-(&EC+T8))

�7D

0.4

$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO

� 8

1.$4;7DG;>4 M95AS ($4EK9F CDB<;6989A EFD.8, [21]). F=32*28=896 @2

$4EIB8 @4F9D<4?B6!4<@9A
B64A<9 
��

20

$4EK9FA4S HBD@G?4

0.5 - 0.1 0.5

18

 =�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*�9*m1*�1*�7D*106
/3600

�1

0.04

!4<@9AB64A<9 
;47DS;ASRM<I 69M9EF6

�B?<K9EF6B ��

15

> D4EK9FG:

18

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 70-20%

!4<@9AB64A<9 
;47DS;ASRM<I 69M9EF6

�B?<K9EF6B ��

�B8 �� !4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

0.5

$4EK9FA4S HBD@G?4

0.0466 0.78096

M959AP 1 1 0.1 0.002

 E=�3*�4*�5*�6*�7*qi*S*�7D

896

!4<@9A
B64A<9 
�� �3 �4 qi�5 �7 S�6

1.3

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 

70-20%
0.0044 0.07438

 =�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*�9*m2*�*�7D*2

&8

2. )D4A9A<9 M95AS
%F9C9AP 
;4M<M9A
ABEF< �7D

46488

�EFBKA<> № 6041 %>?48 M95AS >DGCABEFPR 20I40

�7

0.02 1 1 0.1M959AP

�3�1 �2 �9�4 �5

102 64

&EC
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�EFBKA<>< № 6042, 6043 �45BD < 6OEOC>4 <A9DFAOI @4F9D<4?B6  CB7DG;K<>B@ 6 CD<9@AO9 5GA>9DO �%'-1, �%'-2

1 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

M959AP 47.13 94254.5 0.04 0.02 1 0.1 0.1 0.5 - 0.2 0.4

BFE96, 
C9EB> 39.78 79557 0.05 0.02 1 0.1 0.1 0.6 - 0.2 0.4

17 18

0.0042 0.06032

0.0053 0.07637

1 7/E F/7 7/E F/7
2908 0.0095 0.13670 0.0095 0.13670

&<C, �B?-6B �D9@S
@4D>4 98<A<J D45BFO
5<?S F9IA<>< !15 !25 & '7?9DB84'7?96B8. (BD@4?P �9A; (4) �A7<8D. �;BF4

n >7/K 7/E K/7 B>E<8 %1-%5 897<8 C<D9A E9DA<EF. 8<B>E<8
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

FD4>FBD 1 10.5 2.91667 2000 0.047 0.019 0.0027 0.0007 0.0092 1.4E-07 0.002 0.033

16

q, 7/7

�>DB?9<A %4:4

8<;FBC?<64

;47DS;ASRM<I

!4<@9AB
64A<9 ��

2 3

!4<@9AB64A<9 
B5BDG8B64A<S

$4EK9FA4S HBD@G?4

19

!4<@9AB64A<9 
;47DS;ASRM<I 69M9EF6

4EH4?PFBE@9E<F. 
GEF4A. �-645-2 , 
�-645-2�

69M9EF6

$4EK9F CDB<;6989A CB HBD@G?9 1, EFD 5, [21]. 

'89?PAO= 6O5DBE ��

 =�1*�2*�3*�4*�5*�7*�9*G*�1*106
/60

 =�1*�2*�3*�4*�5*�7*�9*G*�*2
#O?P A9BD7. SiO2 70-20%

!BD@4 D4EIB84

#O?P A9BD7.SiO2 70-20%

�B8 ��
!4<@9AB64A<9

$45BF4 FD4>FBD4 

$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO

�3 �4�1 �2

$4EIB8, G

;4EOC>4 
F/K4E FBAA/7B8

!4<@9AB64A<9
;47DS;ASRM<I

CO?P A9BD7. SiO2 70-20%

CO?P A9BD7. SiO2 70-20%

�B??<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

�1�5 �7 �8 �9

2

#O?P A9BD7. SiO2 70-20%

�EF. №6042 �EF. №6043
�B??<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 6-

> D4E9FG:

69M9EF6
�B??<K9EF6B 

;47DS;ASRM<I 6-6
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'7?9DB84 '7?96B8. (BD@4?P �9A; (4) �A7<8D. �;BF4
B>E<8 %1-%5 897<8 C<D9A E9DA<EF. 8<B>E<8

14 15 16 17 18 19 20 21

0.1371 0.0554 0.0079 0.0020 0.0268 4.1E-07 0.0058 0.0963

7/E F/7 7/E
1 3 4 1 3

0301 0.0963 - 2908 0.0095

0328 0.0268 -

0330 0.0058 -

0337 0.1371 -

0703 4.1E-07 -

1301 0.0020 -

1325 0.0079 -

2754 0.0554 -

2908 0.0095 0.13670

2

#O?P A9BD7. SiO2 70-20%

F/7
4

0.13670

�B??<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 6-6

69M9EF6
;47DS;ASRM<I

%9DA<EFO= 4A7<8D<8

�B8 ��
�B??<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 6-

 = q*!25*n,  7/E 
�B?<K9EF6B ;47DS;ASRM<I 69M9EF6

�>DB?9
<A %4:4

> D4E9FG:

�B8 ��
!4<@9AB64A<9

> D4E9FG:

#O?P A9BD7. SiO2 70-20%

">E<8 G7?9DB84

'7?96B8BDB8O

!4<@9AB64A<9
;47DS;ASRM<I

(BD@4?P897<8
�>DB?9<A

%4:4

�9A;4C<D9A

�;BF4 8<B>E<8
2

69M9EF6

�EF. №6042 �EF. №6043
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�EFBKA<> № 0044, 0045   B8<H<J<DB64AA4S 4EH4?PFBE@9E<F9?PA4S GEF4AB6>4 �-645-2  (�%' 1) < �645-2� (�%' 2)

#DB<;6B- �D9@S
8<F9?PA. D45BFO
F/K K/7 Щ959AP "FE96 #9EB> @OF.  <ACBDBL. �<FG@ #O?P 

2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 47.1273 36.006 3.773 5.703 4.3 2.471

1 94254.5 72012 7545 11406 8600 4941.5

13 14 15 16 17 18 19

100 - - - - - -

- 100 - - - - -

- - - 100 - - -

- - 100 - - - -

- - - - 50.49 49.51 -

- - - - - - 100

- - - - - - -

13 14 15 16 17 18 19

49.55 - - - - - -

- 37.86 - - - - -

- - - 3.97 - - -

- - 2.6 - - - -

- - - - 3.03 2.97 -

- - - - - - 0.02

49.55 37.86 2.6 3.97 3.03 2.97 0.02

<A9DFAOI @4F9D<4?B6, k, % 

CaOSiO2 <20%

SiO2 70-

20%
SiO2 <20%

%F45<?<;<
D.8B546>4

45

CaO

�OCGE> 4EH4?PFB59FBA4 100 F/K4E 200000 F/7B8

2000

2. %BEF46  CO?9= 6IB8SM<9 6 4EH4?PFB59FBAAO9 E@9E<

0.023

 <ACBDBLB>

SiO2 70-

20%

D645-2  - �%'1 
D645-2� - �%'2 100

SiO2 70-

20%

!4<@9AB64A<9 EGI<I 
@4F9D<4?B6

)<@<K9E><= EBEF46
%B89D:4A<9 CO?< 6  @4F9D<4?9, k % 

SiO2 

>70%

%B89D:4A<9 CO?< 6 E@9E< 

%F45<?<;<
D.8B546>4

SiO2 70-

20%

SiO2 70-

20%

SiO2 

>70%

%F45<?<;<D.8B546>4
�FB7B:
"5N9@ CO?SM<I >B@CBA9AFB6 (>DB@9 5<FG@4) CD<A<@49@ ;4 100%, CO?< 20-70% - 90,01%

"FE96

SiO2 70-

20%

#9EB> @OFO=

1. �4AAO9 CB D45BF9 B5BDG8B64A<S

1

&<C �B?-6B, n, 
LFG>

$4EIB8O @4F9D<4?B6, 
F/K \ F/7

%F45<?<;<D.8B546>4
11

 <ACBDBLB>
%F45<?<;<D.8B546>4
�FB7B:

!4<@9AB64A<9 EGI<I 
@4F9D<4?B6

12

Щ959AP

#O?P <; BFE96B6 8DB5?9A<S

12

#9EB> @OFO=
"FE96
Щ959AP

#O?P <; BFE96B6 8DB5?9A<S

242



№ № �D9@S "5N9@
GEF4AB6- <EF. D45BFO ��%
>< 6O5DBE4 &, K/7 L, @3/E
20 21 4 22

0.1000005

"5M<9

7/E F/7
27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38

8B BK<EF><  �1 720.0036 648.0752 21.8161 28.5841 21.3841 0.1440 5184.0259 4666.1417 157.076 205.8058 153.97 1.03680518

�2 680.0034 612.0711 20.6041 26.9961 20.1961 0.1360 4896.0245 4406.9116 148.3495 194.3722 145.41 0.9792049

CBE?9 BK<EF �1 1.08 0.9721 0.0327 0.0429 0.0321 0.0002 7.7760 6.9992 0.2356 0.3087 0.2309 0.0016

�2 1.02 0.9181 0.0309 0.0405 0.0303 0.0002 7.3440 6.61037 0.2225 0.2916 0.2181 0.0015

"EAB6AB9 FBC?<6B 74;
 �B?<K9EF6B CDB8G>FB6 E7BD4A<S 74;BB5D4;AB7B FBC?<64
$4EK9F CDB<;6989A [23]

�D9@S �#�
D45BFO h

&, K/7 FOE.@3/K  �:/@3 �>4?/K4E @�F %

20 21 4 39 40 41 42 43 44 45 46

�1 0044 720 200.00 1440 0.72 4.954 5.76

�2 0045 720 200.00 1440 0.72 4.954 5.76

SiO2 

<20%

$9;G?PF4FO D4EK9FB6

10.2�2

SiO2 70-

20%

#O?<

�D &9C?B@BMABEFP EGL<?4

2524

33.5

2000

�1

№ 
GEF4AB6>
<

2000

QHH9>F<6ABEFP BK.%

66.667

�B?<K9EF6B ;47DS;ASRM<I 69M9EF6

0045

SiO2 

>70%

�EFBK. 
№

0.1

ED98A99, 
@3/K4E

max, ?/E FOE.@3/7

$4EIB8 74;4,�

23

#BE?9 BK<EF><  = '*(100-ɳ) /100

0044

26

!4<@9AB64A<9

8B BK<EF><

�BAJ9AFD4J<S Ci ��, 7/@3
3. �B?<K9EF6B ;47DS;ASRM<I 69M9EF6 

CBE?9 BK<EF

%F45. 
8B546>4CaO

%F45. 
8B546>4

99.85

"5M<9

66.667 0.110.8

 G= E9>*3600*T*10-6, F/7

2000

Q AD

SiO2 70-

20%

SiO2 

>70%

SiO2 

<20%

 ME9>=Ci*L*k/100, 7/E 

CaO

99.85

0.86

243



Cco R q
3

49 50 51 52 53 54

5.025 0.5 0.3 0 - -

- - - - 0.09 0

- - - - - -

$4EK9F 59A;4C<D9A4

7/E F/7
56 57 58 59 60 61 62 63 64

#DB<;6B-
#?BF- &9@C9D4F. B?9>G?. 8<F9?PA. $4EIB8
ABEFP A4K. ><C. @4EE4 HBDEGA>< 5<FG@4 
d Т=к m Ptmax Ptmin tmax tmin Vnmax В
F/@3 B% @@.DF.EF @@.DF.EF B% B% @3/K F/7

21 66 67 68 69 70 71 72 73 9

0044 0.980 280 187 9.57 7.45 140 110 10.526 8600

0045 0.980 280 187 9.57 7.45 140 110 10.526 8600

21 74 75 76 77

0044 0.8300 0.580 1.000 1.500

0045 0.8300 0.580 1.000 1.500

�<B>E<8 4;BF4
�;BF4 B>E<8

�8
�C

%EB = q3*R*QAD
$4EK9FA4S HBD@G?4

47

0,001BQAD(1-b)*�NO2*0,8

b

$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO

�D �%&

1E-061

55

10
-3

*
0,032+0,043*10

-3*qv*���$�%&%5C=

@7/A@3

500

Vr

1.578 0.000278

4t qve1,14
(aF-1)

1 1 1.4 8.91

&9@C9D4FGD4 5<FG@4

0.1685 0.48843

$4EK9F >B?<K9EF64 G7?96B8BDB8B6 BF 4EH4?PFBE@9E<F9?PAOI GEF4AB6B> �%'-1, �%'-2
(<;<K9E><9 I4D4>F9D<EF<><

!4<@9AB64A<9 �46?9A<9 A4EOM9A<S

e1,14
(aT"-1) 

48

0,001 B Cco (1-q4)

!4<@9AB64A<9
;47DS;ASRM<I
69M9EF6

3.3909E-05

q
4 KN"2

�B?<K9EF6B 6O5DBEB6

79

A9HF9CDB8G>F4 C4DB6

0,001BQAD(1-b)*�NO2*0,13

'7?9DB84 B>E<8

65

КD<4х КDED

№ 
�EFBKA
<>4

№ 
�EFBKA
<>4

�<FG@ A9HFSAB=

0.1685 0.48843

К6 К>5
7/E F/7
78

$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO

244



�4AAO9 �.�. D9;G?PF4FB6 D4EK9FB6 CB D4EIB8G FBC?<64 (74;) �%'1 �EF. №0044
�B8
��

7/E F/7 % @7/@3   7/E G F/7
62 64 65 66 67 68

0330 12 0.1296 0.9331

2754 0.1685 0.4884

0301 0.4824 3.4733

0304 0.0784 0.5644

0337 1.0050 7.2360

0703 6E-08 4E-07

*�47DS;ASRM<9 69M9EF64, 6O89?S9@O9 <; E@9E<F9?S CD< E@9L<64A<< EGI<I EFDB<F9?PAOI @4F9D<4?B6 E A47D9FO@ 5<FG@B@

$9;9D6AB9 8<;9?PAB9 FBC?<6B A4 B8AG GEF4AB6>< �1 �EFBKA<> № 0044
�#� Q AD �D

h >�4?/>7
n, LFG> T, K/7 %  8:/>7

81 82 84 85 86 87 88 89

10180

42.75

$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO  
Cco R q3

90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101

8.33625 0.65 0.3 0 0.025 0.07 0 0.01 0.3 0.02 0 0.09

$4EK9F 59A;4C<D9A4

56 57 58 59 60 61 62 63

%EB = q3*R*QAD

qv

0.566

F/K

50011.641.5781

%EO?BKAO9

1 1 1

e1,14
(aF-1)

Sr hso2'

 �B?<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 6-6!4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 

69M9EF6
HBD@G?O
$4EK9FAO9

8B>G@9AFO

Vr

;4@9DO 

�<B>E<8 4;BF4

�<;9?PAB9 FBC?<6B

hocq4

 R*(0,172+0,23*10-3*qv)*���$�%&
e1,14(aT"-1) 

80

CD989?PAO9 G7?96B8BDB8O

83

Ar

63

�<8 FBC?<64

">E<8 G7?9DB84
">E<8 4;BF4

%5C= 10-3*

1

�%&

106

55

@7/A@3

4t

KN"2hso2"

7069

G=0,0036* *&
#D<?B:9A<9 8

@�F 7/E9>

&9C?B@BMA. EGL<?4

  = %*L/1000

�>4? F/7B8 >7/K4E

$4EIB8 FBC?<64, ��E97B 6 
D45BF9

�D9@S 
D45BFO

�9A;4C<D9A

4A7<8D<8 E9DA<EFO=*

86
4.954

5.177

R �8 �D

0.0002

f

1.4

60 565.86 157.18

hy
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$4EK9FAO9 84AAO9 A4 8<;9?PAB@ FBC?<69 <EF. №0044
�B8
��

7/E F/7
0301 0.4838 0.18468

0304 0.0786 0.03001

0328 0.0393 0.01500

0330 0.9242 0.35280

0337 1.3103 0.50018

0703 3.3E-07 1.3E-07

�B8
��

7/E F/7 % @7/@3   7/E G F/7
62 64 65 66 67 68

0330 12 0.1224 0.8813

2754 0.1685 0.4884

0301 0.4824 3.4733

0304 0.0784 0.5644

0337 1.0050 7.2360

0703 6E-08 4E-07

*�47DS;ASRM<9 69M9EF64, 6O89?S9@O9 <; E@9E<F9?S CD< E@9L<64A<< EGI<I EFDB<F9?PAOI @4F9D<4?B6 E A47D9FO@ 5<FG@B@

7/E F/7B8 7/E F/7B8 7/E F/7B8 7/E F/7B8
1 3 4 5 6 7 8 9 10

0128 0.0321 0.23095 - - - - 0.0321 0.23095

0301 - - 0.4824 3.4733 0.4838 0.1847 0.4824 3.65796

0304 - - 0.0784 0.5644 0.0786 0.0300 0.0784 0.59442

0328 - - - - 0.0393 0.0150 0.0393 0.01500

8B>G@9AFO

0,001B*QAD*�NO2*0,8

> D4EK9FG CB <EFBKA<>G 0044:

%EO?BKAO9

0,02*�*Sr*(1-hso2/) -(1-hso2//)
">E<8 G7?9DB84 0,001 B Cco (1-q4)

�B??<K9EF6B �� CD< 
E:<74A<<  A4 EGL<?9 
74;BB5D4;AB7B 
FBC?<64

2

�;BF4 B>E<8

0,001B*QAD*�NO2*0,13

 �B?<K9EF6B ��

�<B>E<8 4;BF4

�A7<8D<8 E9DA<EFO=

;47DS;ASRM<I

%4:4

8<;9?PAB9 FBC?<6B

B*Ar*f(1-hy)

$4EK9FA4S HBD@G?4
69M9EF6

">E<8 4;BF4

$4EK9FAO9

!4<@9AB64A<9

�B8 ��

�B??<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 
69M9EF6 BF 

4EH4?PFBE@9E<F9?
S

�;BF4 8<B>E<8

%4:4

�B??<K9EF6B ��  CD< 
E:<74A<< A4 EGL<?9 
D9;9D6AB7B 8<;9?PAB7B 

FBC?<6B

�9A;(4)C<D9A

!4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

� D4EK9FG 
>B??<K9EF69 
;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

Mj=%5C*Vcr*BD*kC

�4?PJ<S B>E<8

!4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

 �B?<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 6-6 ;4@9DO 

4A7<8D<8 E9DA<EFO=*

">E<8 4;BF4
�<B>E<8 4;BF4

63 69 70

�9A;4C<D9A

  = %*L/1000
CD989?PAO9 G7?96B8BDB8O G=0,0036* *&

�4AAO9 �.�. D9;G?PF4FB6 D4EK9FB6 CB D4EIB8G FBC?<64 (74;) �%'2 �EF. №0045

">E<8 G7?9DB84

#D<?B:9A<9 8

HBD@G?O
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1 3 4 5 6 7 8 9 10

0330 0.1296 0.93312 - - 0.9242 0.3528 0.9242 1.28592

0337 - - 1.0050 7.2360 1.3103 0.5002 1.3103 7.73618

0703 - - 6.0E-08 4.4E-07 3.3E-07 1.3E-07 3.3E-07 5.6E-07

2754 0.1685 0.48843 - - - - 0.1685 0.48843

2902 0.0002 0.00156 - - - - 0.0002 0.00156

2907 0.0429 0.30871 0.0429 0.30871

2908 0.9721 6.99921 - - - - 0.9721 6.99921

2909 0.0327 0.23561 - - - - 0.0327 0.23561

7/E F/7B8 7/E F/7B8 7/E F/7B8
1 3 4 5 6 9 10

0128 0.0303 0.21812 - - 0.0303 0.21812

0301 - - 0.4824 3.4733 0.4824 3.47328

0304 - - 0.0784 0.5644 0.0784 0.56441

0330 0.1224 0.88128 - - 0.1224 0.88128

0337 - - 1.0050 7.2360 1.0050 7.23600

0703 - - 6.0E-08 4.4E-07 6.0E-08 4.4E-07

2754 0.1685 0.48843 - - 0.1685 0.48843

2902 0.0002 0.00147 - - 0.0002 0.00147

2907 0.0405 0.29156 0.0405 0.29156

2908 0.9181 6.61037 - - 0.9181 6.61037

2909 0.0309 0.22252 - - 0.0309 0.22252

2

�9A;4C<D9A

#O?P A9BD7 SiO2 8B 20%

�;69L9AAO9 69M9EF64

�A7<8D<8 E9DA<EF
'7?9DB84 B>E<8

'7?96B8BDB8O CD989?PAO9

#O?P  A9BD7 SiO2 70-20%

�A7<8D<8 E9DA<EF

2

�4?PJ<S B>E<8
�;BF4 8<B>E<8
�;BF4 B>E<8

�;69L9AAO9 69M9EF64
#O?P A9BD74A<K9E>4S >70%

#O?P  A9BD7 SiO2 70-20%

#O?P A9BD7 SiO2 8B 20%

'7?9DB84 B>E<8

> D4EK9FG CB <EFBKA<>G 0045:

�B8 �� !4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

�B??<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 
69M9EF6 BF 

4EH4?PFBE@9E<F9?
S

�B??<K9EF6B �� CD< 
E:<74A<<  A4 EGL<?9 
74;BB5D4;AB7B 
FBC?<64

� D4EK9FG >B??<K9EF69 
;47DS;ASRM<I 69M9EF6

#O?P A9BD74A<K9E>4S >70%

�9A;4C<D9A
'7?96B8BDB8O CD989?PAO9

247



�4CD46>4 8<;9?PAO@ FBC?<6B@ FD4>FBDB6-CB7DG;K<>B6 < Q>E>464FBDB6 A4 �%'1 < �%'2

$4EIB8, � Vc? q-G89?.
F/7 / @3 @3 B; 6? B; 6? 7/@3

2 3 4 5 6 7 8 9 10 12

222.8

265.24

'7?96B8B- %9DB6B8B-
DB8O DB8
%12-%19

0.0019 0.0054 99.52 0.48

7/E F/7
19 21 22

0333 0.0001 1.2E-05

2754 0.0019 0.00026

�EFBKA<> № 6047, 6048 �O7DG;>4 A97454D<FAOI @4F9D<4?B6 <; 4EH4?PFBE@9E<F9?S �%'1 < �%'2

� 7B8 � E@9AG 6OIB8 � 7B8 � E@9AG
�1 �2 M95AS m1 m2 � E@9AG � 7B8
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16

F/7 F/E@ % F/7 F/E@ t, @<A T, K �1 �2 �3 �4 �5 �7 �9 B'

75642.5 378.21 0.5 378.21 1.89 0.333 66.6 0.04 0.02 1 0.1 1 0.4 1 0.5

2.66

GCD= 50* (Q B; * Q 6?})*10-6

�BAJ9AFD4J<S 
CB @4EE9, Ci, %

QB;

 G ,7B8

1.6

!4<@9AB64A<9 ��

�EFBKA<> № 6046 &BC?<6B;4CD46M<>

$4EK9F CDB<;6989A  CD?.9 [25]

�B?<K9EF6B ��

G 7B8=G;4> + GCD

50 99.5

$4EK9FA4S HBD@G?4

  E9> = ( %D max *Vc?) /1200

G;4>= {( %D+%5 )*QB; + ( %D +%5)* Q 6?})*10-6

!4<@9AB64A<9
;47DS;ASRM<I  69M9EF6�B8 ��

20

G7?96B8BDB8O CD989?PAO9

E9DB6B8BDB8

$4EIB8 M95AS
$4EK9F CDB<;6989A [21]

$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFOC9D97DG;><

Q6?

33.1

ED98. 6D9@S

11

23

F/7B8

�B?<K9EF6B ;47DSASRM<I 69M9EF6

0.0004

1.19

�B?<K9EF6B BFIB8B6 M95AS

0.0050

1

#DB8B?:<F9?PABEFP

�<;FBC?<6B 1

7/E9>

2.25

%D

CD< CDB?<64I, G 
CD

%5
EDmax 

 G;4>, ;4>4K>4 6 D9;9D6G4D < 6  
54>< 46FB@.

E?<64

12001.98
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7/E F/7
17 19 20

7/E F/7
17 19 20

�B?-6B �#� 
D4;B7D96. GEF4AB6><
5<FG@4 &2 tn tk

D >7/K K/7 o
C

o
C h %

1 2 3 4 6 7

BD
FOE. @3/K

13

0.05615.6

> D4EK9FG:

$4EK9FA4S HBD@G?4

10 11

112.324

B3=0,001*B1*&2

&9@C9D4FGD4 5<FG@4

56.162

B2=B1/3,6

?/E
B1=Q/�#�*QAD

�D9@S 
D45BFO

2000 40

@3/K

0.824300

18

!4<@9AB64A<9
;47DS;ASRM<I
69M9EF6

�B8

12

180 0.51

5

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 70-20%

�EFBKA<> № 0049, 0050 #9KP A47D964 @4E?4 8?S D4;B7D964 5<FG@4 �%'1, �%'2

0.0252 0.00605
 =�1*�2*�3*�4*�5*�7*�9*m1*�1*106

/1200

 =�1*�2*�3*�4*�5*�7*�9*m2*�

 �:/@3

8000

�B?<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 6-6 $4EK9FA4S HBD@G?4

33.496

8

1.2

�B?<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 6-6

428.4

$4EK9FAB9 >B?<K9EF6B F9C?BFO 
Q=P*k*h*(tk-tn) >�4?/K / >�F

368424

�BQHH<J. 
F9C?B9@>. 5<FG@4

>�4?/@3

�, >�4?/>7 B%

$4EIB8 CD<DB8AB7B 74;4

�BQHH<J 
CBF9D< 
F9C?BFO    

FOE. @3/7

9

21

'8. F9C?. E7BD4A<S QAD 

1. #9KP A4 FBC?<69 74;. $4EK9F CDB<;6989A [23]

> D4EK9FG:

�B8

2908

;47DS;ASRM<I
69M9EF6

18 21

2908 #O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 70-20% 0.0314 0.00753
 =�1*�2*�3*�4*�5*�7*�9*m1*�1*106

/1200

 =�1*�2*�3*�4*�5*�7*�9*m2*�

№6047

№6048
!4<@9AB64A<9
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2. $4EK9F >B?<K9EF64 6O5DBEB6 ;47DS;ASRM<I 69M9EF6

7/E F/7
1 2 3 5 6 7 8 9 10

0.5 0.3 0 0.082 0 0.01 0 0.000278 0.000001

12 13 14 15 16 17 18

7/E F/7
19 22 23

0301 0.0343 0.24681

0304 0.0056 0.04011

0337 0.0784 0.56436

0703 5.3E-09 3.8E-08

7/E F/7
19 22 23

0301 0.0343 0.24681

0304 0.0056 0.04011

0337 0.0784 0.56436

0703 5.3E-09 3.8E-08

Mj=%5C*Vcr*B*kC

Ƞr

5.0244

Cco=g3*R*QAD

�;BF4 B>E<8

%5C=

$4EK9FAO9 HBD@G?O

2.586

21

Vr

KNO2

e3,8(aT"-1) 

�9A;4C<D9A

MNO2=0,001*B*QAD*KNO2*(1-³)*0,8
MNO=0,001*B*QAD*KNO2*(1-³)*0,13
MCOƨ=0,001*%%"*�*(1-g4/100)

�;BF4 8<B>E<8

'7?9DB84 B>E<8

�D �EF

³

5008.91

e3,8(aF-1)

x

$4EK9F 59A;4C<D9A4

4t qv

�C
g3 g4

1
@7/A@3
0.00004

10-3*

> D4EK9FG:
!4<@9AB64A<9 
;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

�8

1

�B?<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 6-6

1.25

20

R

4

>7/F

1

11

�B8 ��

0,059+0,079*10-3*qv

$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO

*���$�%&

�;BF4 B>E<8 MNO=0,001*B*QAD*KNO2*(1-³)*0,13

> D4EK9FG:

�B8 ��
!4<@9AB64A<9 
;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

$4EK9FAO9 HBD@G?O
�B?<K9EF6B 

;47DS;ASRM<I 6-6

'7?9DB84 B>E<8 MCOƨ=0,001*%%"*�*(1-g4/100)
�9A;4C<D9A Mj=%5C*Vcr*B*kC

№0049

№0050

20 21

�;BF4 8<B>E<8 MNO2=0,001*B*QAD*KNO2*(1-³)*0,8

250



�EFBKA<> № 6051 �8@<A<EFDBF<6AO= 5OFB6B= >GDCGE.  98<J<AE><= >45<A9F.

& t, m1 m2 G

8A/7B8 K4E/89AP >7/K4E >7/7B8 % 7/E F/7
2 3 5 4 7 8 9

260 4 0.002 2 70 0.0004 0.0014

260 2 0.008 4.2 3 0.0001 0.0001

260 2 0.002 1 2 0.00001 0.00002

%BEF46, 
6 EGF>< 6 7B8 �1, �2, G

 t1 t2 >7/7B8  >7/K4E % 7/E F/7
K 8A9=

�A46<8<A- >B@C?<F 3 220 15 0.023 8.00% 0.00051

8.00% 0.00051

4.00% 0.00025

"'A<69DE4?-�9;" 2 220 10 0.023 4.80% 0.00030

5.80% 0.00037

2.50% 0.00016

2.50% 0.00016

7/E F/7
10 12 13

0250 0.00001 0.00002

0312 0.00007 0.00013

1061 0.00037 0.00140

1890 0.00051 0.00120

933 0.00051 0.00168

1823 0.00025 0.00060

2523 0.00016 0.00025

1047 0.00016 0.000258<@9F<?>4D54AB?

4?><?@9F<?59A;<?4@@BA<S I?BD<8
4@<ABCDBC<?

 9F4J<>?<A 7<8DBI?BD<8

!4<@9AB64A<9 
;47DS;ASRM<I
69M9EF6

 9F4J<>?<A 7<8DBI?BD<8
8<@9F<?>4D54AB?

B5D454FO649@97B 

�D9@S D45BFO

4?><?@9F<?59A;<?4@@BA<S I?BD<8  7=�1*G/1000
4@<ABCDBC<?
8<@9F<?59A;B?@9F4A4@BA<= I?BD<8

;47DS;ASRM<I HBD@G?4
@4F9D<4?4 69M9EF6

CB?<79>E4?<F<?9A7G4A<8<>  E9>=B2*G/3,6

�B?<K9E
F6B  !4<@9AB64A<9 !4<@9AB64A<9 $4EK9FA4S

 E9>=B2*G/3,6
89>4A4@@<A4G@  7=�1*G/1000

> D4EK9FG: 

*9?P <ECB?P;B64A<S

�D9@S

DB;?<6  < ID4A9A<9 4AF<E9CF<>4 
$4EIB8

CB?<79>E4?<F<?9A7G4A<8<>

!4<@9AB64A<9 
;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

$4EIB8 @4F9D<4?B6 %BEF46, 

�B??<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 6-6 $4EK9FA4S HBD@G?4

 E9>=m1*G/3,6

D45BFO
�B??<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

�B8<8 >4?<S

14

�ECB?P;B64A<9 
B59;;4D4:<64RM<I 

ED98EF6

-F<?B6O= EC<DF
1 6

#9D<><EP 6B8BDB84 

 7=m2*G/100000

�B8 ��

�B8<8 >4?<S
#9D<><EP 6B8BDB84 
-F<?B6O= EC<DF

11

251



�EFBKA<> № 0052 �45BD4FBD<S CB <ECOF4A<R 4EH4?PF4

m1, >7/K4E  m2, F/7B8 7/>7 % 7/E F/7B8
3 4 5 6 8 9

6.25 1.25 - 0.0047 0.00338

6.75 1.35 0.0010 0.00365

50.49 0.0004 0.00027

49.51 0.0004 0.00027

>7/K4E % 7/E F/7B8
3 4 5 6 8 9

6.25 1.25 - 0.0069 0.0050

6.75 1.35 - 0.0075 0.0054

50.49 0.0006 0.0004

49.51 0.0006 0.0004

7/E F/7
1 3 4

0128 0.0006 0.00066

2908 0.00750 0.01742

2909 0.0006 0.00068

#?BM48P
;9D>4?4
64AAO, 
F, @2 7/EI@2 7/E9> F/7B8

2 3 6 7

$4EIB8 @4F9D<4?B6

1 0.2

m1, 

>7/K4E

gG8*F
gG8*F*&*t*0,00036

�4?PJ<= B>E<8

�4?PJ<= B>E<8
#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 70-20%

 m2, F/7B8
�@4F

�B8 ��

CD9EE 8?S D4;846?<64A<S 
4EH4?PFB59FBA4

1 2

#O?P A9BD7.20- 70%
BFE96

!4<@9AB64A<9 
B5BDG8B64A<S

$4EIB8
$4EK9F CDB<;6989AF45?.1,17 [12]

@4F9D<4?B6
!4<@9AB64A<9 
6O89?S9@OI 

;47DS;ASRM<I 6-6 

#O?P A9BD7. 20-70%

�@4F

@<ACBDBLB> 1 0.2

2.7

#D<@9AS9@O= 
@4F9D<4?

M959AP

qG8

#O?P A9BD7. 8B 20%
�4?PJ<= B>E<8

�B?<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 

 E=qG8 I m1/ 3600
 7=qG8 I m2  / 1000

 E=qG8 I m1/ 3600*>@4F/100
 7=qG8 I m2/1000*>@4F/100

$4EK9FA4S HBD@G?4

7 10

!4<@9AB64A<9 
B5BDG8B64A<S

qG8 !4<@9AB64A<9 
;47DS;ASRM<I 69M9EF6

BFE96

CDBE9<64A<9

1 2

@<ACBDBLB>

M959AP

10

$4EK9FA4S HBD@G?4

 E=qG8 I m1/ 3600
 7=qG8 I m2  / 1000

�B?<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 6-6

!4<@9AB64A<9 
;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

#O?P A9BD7. 20-70%
#O?P A9BD7. 20-70%

7

�D9@S
D45BFO
K4E/89AP t

gG8

81

$4EK9FA4S HBD@G?4

 E=qG8 I m1/ 3600*>@4F/100
 7=qG8 I m2/1000*>@4F/100

#O?P A9BD7.8B 20%
4

8A9=/7B8 T

�4AA4 8?S CDB@O6><
E >DOL>B=

!4<@9AB64A<9 B5BDG8B64A<S

0.0208

�B??<K9EF6B ��!4<@9AB64A<9
;47DS;ASRM<I 69M9EF6

2

4

�EFBKA<> № 0053 �6FBFD4AECBDFAO= J9I

0.0658

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 8B 20%

5

!4<@9AB64A<9 
;47DS;ASRM<I 69M9EF6

�9DBE<A4

220
0.48 0.0433

�B??<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

$4EK9F CDB<;6989AF45?.1,17 [12]

�4AA4 @B9KA4S E >9DBE<AB@ F=0,8*0,6 @2. $4EK9F CDB<;6989A [13]
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$4EIB8, � VE? q-G89?.
F/7 / @3/7 @3 B; 6? B; 6? 7/@3

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

35.64

37.5

7/E9> F/7 7/E9> F/7 F/7B8
14 15 16 17

 $4EK9F ��� CDB<;6989A CB  [13]
�D9@S

 4D>4 �B?-6B D45BFO �;BF4 �A7<8D<8 �9A;(4) %4:4 '7?9DB84 '7?96B8B (BD@4?P
n/7B8 &, K/7B8 8<B>E<8 E9DA<EF. C<D9A B>E<8 DB8O 897<8

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

0.00093 0.00047 3.43E-05 7,29-09 0.00036 0.0023 0.0007 0.0001321

0.0031 0.0016 0.000115 2.4E-08 0.0012 0.0077 0.0023 0.0004423

0.0031 0.0016 0.000115 2.4E-08 0.0012 0.0077 0.0023 0.0004423

1200

ED. 6D 
E?<64 %Dmax QB; Q6?!4<@9AB64A<9

1

%D %5

0.2 0.15 18.75 12.5 18.75

 4E?B @BFBDAB9 0.00004 0.00003 0.0001 0.0005 0.0005

0.24

!4<@9AB64A<9 
;47DS;ASRM<I 69M9EF6

13

0.25 0.24;4@9A4 @4E?4

 G;4>, 6O?<6 <; 9@>BEF 6 
< ;4@9A4. CD< CDB?<64I, G CD  G7B8

0.15

�B?<K9EF6B ;47DSASRM<I 69M9EF6

220

'89?PAO9 6O5DBEO, q, 7/c 6O9;8

  = q, 7|c

�N9;8 < 6O9;8 46FBFD4AECBDF4 6 CB@9M9A<9   

$4EK9FA4S HBD@G?4

18

  E9> = ( %D max *Vc?) /1200
G 7B8=G;4> + GCD

G;4>= {( %D+%5 )*QB; + ( %D +%5)* Q 6?})*10-6* 2I
GCD=12,5 (Q B; + Q 6?})*10-6*2I

#D<@9K4A<9: A4 D4EK9F CD<;9@AOI >BAJ9AFD4J<= CD<A<@49FES CB A4<5B?PL9@G ;A4K9A<R.

�6FB@B5<?P !4<@9AB64A<9 <A7D98<9AFB6

'89?PAO9 6O5DBEO, q, �(6N9;8)

�>DB-
?9<A

110

CB F<CG 
�� �� 

5320

�4@9A4 @4E?4, E?<6 6 9@>BEFP 1 @3. $4EK9F CDB<;6989A [25]
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$4EK9F CDB<;6989A [14]
�D9@S
D45BFO
K4E/7B8

7/E9> F/7B8
2 4 3 5 7 8

9.9 0.0028 0.00149

1.1 0.0003 0.00017

0.4 0.0001 0.00006

9.77 0.0027 0.00147

1.73 0.0005 0.00026

0.4 0.0001 0.00006

�D9@S $4EIB8 &B?M<A4 
D45BFO CDBC4A D4;D9;49@

5GF4AB6 ?<EFB6
&1 K4E/89AP E@9E< m1 m2

&2 8A9=/7B8 F/7B8 @@ @/7B8 @/K4E 7/@ 7/E9> F/7B8
2 3 4 5 6 7 9 10

1.18 0.0022 0.01620

8 2.21 0.0041 0.03034

260 1.50 0.0028 0.02059

0.04 0.0001 0.00055

7/E F/7 7/E F/7
0123 0.0041 0.03329 1301 0.0001 -

0143 0.0005 0.00097 1325 0.0004 -

0301 0.0031 0.01620 2732 0.0208 0.06584

0328 0.0012 - 2735 0.0001 0.00050

0330 0.0016 - 2754 0.0023 -

0337 0.0077 0.02059

0342 0.0001 0.00012

0703 2.4E-08 -

!4<@9AB6.

1

%64DBKAO= CBEF

B5BDG8B64A<S
$4EIB8

Q?9>FDB8B6
gG8

0.15

1

1%64D>4  $-3

150

150

%64D>4  $-4 0.15

$4EK9FA4S HBD@G?4
m2 F/7B8m1 >7/K4E 7/>7 

!4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

�B??<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

9

 E=m1*gG8 /3600

 7=m2* gG8*10
-3

 4D74A9J < 97B EB98<A9A<S

">E<8 :9?9;4
 4D74A9J < 97B EB98<A9A<S

6

(FBD<EFO= 6B8BDB8

(FBD<EFO= 6B8BDB8
">E<8 :9?9;4

�A7<8D<8 E9DA<EFO=

�>DB?9<A

�9A;/4/C<D9A

%4:4

'7?9DB8 B>E<8
'7?96B8BDB8O 

�B??<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

$4EK9FA4S 
HBD@G?4

B5BDG8B64A<S
!4<@9AB6.

�?<A4 D9;4 
gG8

!4<@9AB64A<9 
;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

1 8 11

�4;BD9;>4 CDBC4AB-

1.08 5 13729 6.60

�<B>E<8 4;BF4
5GF4AB6B= ">E<8 :9?9;4  E=m1*gG8 /3600

E@9EPR ">E<8 G7?9DB8  7=m2* gG8*10
-6

 4D74A9J < 97B
EB98<A9A<S

(FBD<EFO= 6B8BDB8

�B8 ��

 4E?B @BFBDAB9
�;BF4 8<B>E<8 �9DBE<A

�O5DBEO ���B8 �� !4<@9AB64A<9
;47DS;ASRM<I 69M9EF6

(BD@4?P897<8
">E<8 :9?9;4
 4D74A9J < 97B EB98<A9A<S

!4<@9AB64A<9 �O5DBEO ��
;47DS;ASRM<I 69M9EF6
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$9:<@ �#�  BMABEFP �D9@S
C9D<B84 h Q �E97B � D45BF9 D45BFO &<C Q AD

�>4?/K n1 n2 T >�4?/>7 @3/K FOE @3/7
% >�F K/7B8  8:/>7 ?/E

1 3 4 5 6 7 8 9 10 11

47300 1 1 3936 CD<DB8AO= 8000 6.796 11.28

55.00 74; 33.50 1.89

qv R �8 �D �EF

2 3 4 5 6

500 1 1 1 1

KN"2 Vcr dt

@3/E9>
1 2 3 4 5 6 7

8.374 0.50 0.50 0.0 0.082 10.560 2.0

$4EK9FA4S HBD@G?4 � D4EK9FG 
7/E F/7B8 �B8 ��
3 4 7/E F/7B8

0,001 B Cco (1-q4) 0.0158 0.09444 1 3 4

%EB = q3*R*QAD 0301 �<B>E<8 4;BF4 0.0041 0.02478

0,001B*QAD*�NO2(1-J )*0,8 0.0041 0.02478 0304 ">E<8 4;BF4 0.0007 0.00403

0,001B*QAD*�NO2(1-J )*0,13 0.0007 0.00403 0337 ">E<8 G7?9DB84 0.0158 0.09444

9.14E-11 5.45E-10 0703 �9A;(4)C<D9A 9E-11 5.5E-10

G5C*V'r*�*�C, F/7B8

R

�9A;(4)C<D9A G5C*V'r*�*0,278/1000, 7/E

;47-RM<I  69M9EF6
�B?<K9EF6B ��!4<@9AB64A<9

21

">E<8 G7?9DB84

�<B>E<8 4;BF4
">E<8 4;BF4

2

&<C FBC?<64, �

2

7

10-6

1,16e-3,5
(aT-1) kC

1,3e3,5
(2-1) 7/E9>/F/7B8

@>7/@3

%5C= 10
-6

*

Cco

*�8�D�EF

)# �B8B7D9=AO= >BF9? 0.87

D4EK9F 59A;4C<D9A4

$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO  

q4

R(0,13qv-5)

q3

8

0.0000484 4.704 0,278*10-3

1

&BC?<6B $4EIB8 

 �O5DBE ��!4<@9AB64A<9 ��

�EFBKA<> № 0054 "FBC<F9?PAO= >BF9? A4 74;B6B@ FBC?<69 8?S 46FBFD4AECBDFAB7B J9I4
�B?<K9EF6B

255



�D9@S gG8
�E97B � D45BF9 D45BFO 7/E 

n1 n2 &, K/7 E 1 >�F 7/E9> F/7B8
2 3 4 6 7 8

0.0000135 0.00116 0.00627

0.0000004 0.000034 0.00019

0.0000135 0.00062 0.00335

0.0000004 0.000018 0.00010

�D9@S $4EIB8 &B?M<A4 
D45BFO CDBC4A D4;D9;49@

5GF4AB6 ?<EFB6
E@9E< m1 m2

F/7B8 @@ @/7B8 @/K4E 7/@ 7/E9> F/7B8
2 3 4 5 6 7 9 10

1.18 0.0008 0.00435

2.21 0.0015 0.00815

1.50 0.0010 0.00553

0.04 0.0000 0.00015

7/E F/7
1 3 4

0123 0.0012 0.01442

0143 0.0000 0.00033

0301 0.0008 0.00435

0337 0.0010 0.00553

 4D74A9J < 97B

�B8 �� �O5DBEO ��

2.46

�<B>E<8 4;BF4

2

1 1
M=qG8*n2*N
G=0,0036M*T

9

�B?<K9EF6B �B?<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 6-6 $4EK9FA4S HBD@G?4

�EFBKA<> № 0055. 'K4EFB> D9@BAF4 < <;7BFB6?9A<S E<F 8?S 7DBIBFB6.

&BK9KA4S E64D>4
  N = 86 >6F

1500

!4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

�9?9;4 B>E<8
 4D74A9J < 97B EB98<A9A<S

1 5

!4<@9AB64A<9
B5BDG8B64A<S

&1 K4E/7B8

!4<@9AB6.
�?<A4 D9;4 

gG8
B5BDG8B64A<S �B??<K9EF6B 

;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

$4EK9FA4S 
HBD@G?4

!4<@9AB64A<9 
;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

">E<8 G7?9DB8  7=m2* gG8*10
-6

">E<8 :9?9;4  E=m1*gG8 /3600

11

�4;BD9;>4 CDBC4AB-
5GF4AB6B= E@9EPR 1500

'7?9DB8 B>E<8
�;BF4 8<B>E<8

1 8

!4<@9AB64A<9
;47DS;ASRM<I 69M9EF6

">E<8 :9?9;4
 4D74A9J < 97B EB98<A9A<S

0.29 5 3686

EB98<A9A<S

 4D74A9J < 97B EB98<A9A<S G=0,0036M*T

&BK9KA4S E64D>4 E 6B8SAAO@ BI?4:89A<9@. �69 GEF4AB6><. $4EK9F CDB<;6989A [14]

&BK9KA4S E64D>4
1 1 1500

�9?9;4 B>E<8 M=qG8*n2*N
  N = 46 >6F
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�B?-6B �D9@S
6 D45BF9 D45BFO, T

K4E/89AP
8A9=/7B8 7/E9> F/7B8

2 3 5 6 8 9

2

260

2

260

2

260

2 0.016 0.2 0.0032 0.02995

260 0.011 0.2 0.0022 0.02059

2

260

�D9@S  BMABEFP 
D45BFO EF46AB7B
K4E/89AP,t 86<74F9?S

LF 8A9=/7B8, & >�F 7/E9> F/7B8
2 3 4 7 8

4

260

7/E F/7
2868 0.000006 0.00002

2902 0.0034 0.06458

2908 0.0022 0.02059

!4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

> D4EK9FG:

$4EK9FA4S HBD@G?4

�B??<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

#O?P @9F4??<K9E>4S

7

#D<@9K4A<9*: CD< @9I4A<K9E>B= B5D45BF>9 @9F4??B6 6O89?SRM4SES CO?P @9F4??<K9E>4S (K4EF<JO 8B 200 @>@) >?4EE<H<J<DG9FES >4> 6;69L9AAO9 69M9EF64 

� BE98. 
CO?<

$4EK9F CDB<;6989A CB $!� 211.2.02.06-2004 [11]

qG8.

7/E9>n, LF.

�EFBKA<> № 0056.  9I4A<K9E><= J9I

!4<@9AB64A<9 B5BDG8B64A<S

%69D?<?PAO= EF4AB> (7?G5B>B7B 
E69D?9A<S)

!4EFB?PAB E69D?<?PAO=

1

1

1

0.2

0.0083

0.0011

0.2

$9;P5BA4D9;AB= 1

&B>4DAO= EGIB=

E 2 >D. Ø250

1
EF4AB>
�4FBKAB= EF4AB>

1

0.0056

0.0013 0.01179#O?P @9F4??<K9E>4S0.0063

#O?P @9F4??<K9E>4S

0.2

0.2 0.0011#O?P @9F4??<K9E>4S

#O?P A9BD7. SiO2 70-20%

11

 c=qG8*n*k
 7=0,0036*qG8*T0.01554

0.00206

0.0017

0.0002#O?P @9F4??<K9E>4S

0.00524

$4EK9FA4S HBD@G?4
!4<@9AB64A<9 
;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

�B?-6B 6O89?-97B
Q@G?PEB?4 (@4E?4)

0,05*10-5 (5,6*10-5)(7/E9>)  
A4 1 >�F @BMABEF< EF4A>4

!4<@9AB64A<9 
B5BDG8B64A<S

�B?-6B 6 
D45BF9

�B??<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

&B>4DAO=
( E Q@G?PE<9=)

1

0.0000005

5

1 12

9

0.000006 0.00002-@G?PEB?  E=�BE*gG8*t
 7=3,6* E*t*&*10-3

6

�;69L9AAO9 69M9EF64

�B8 �� �B??<K9EF6B ��!4<@9AB64A<9
;47DS;ASRM<I 69M9EF6

#O?P A9B7D4A<K9E>4S SiO2 70-20%

-@G?PEB?
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$4EK9F CD<6989A CB F45?.2 EFD.11 [28]
�D9@S �B?S %B89D:. �B?S
D45BFO ?9FGK<I >B@CBA9A. EGI. BEF.

m1 m2 4QDB;B?P
K4E/7B8 fp, % 5>, % fk, % >7/K F/7 54,% 7/E9> F/7B8

2 3 4 5 6 7 8 9 10

4 0.0054 0.00194

77.7 0.1046 0.03765

6.4 0.0086 0.00310

5.2 0.0070 0.00252

3.6 0.0048 0.00174

3.1 0.0042 0.00150

30 0.0013 0.00046

7 0.0058 0.00630

10 0.0083 0.00900

10 0.0083 0.00900

15 0.0125 0.01350

8 0.0067 0.00720

50 0.0417 0.04500

30 0.0167 0.01800

7 - 0.0078 0.00560

15 0.0167 0.01200

10 0.0111 0.00800

10 0.0111 0.00800

8 0.0089 0.00640

50 0.0556 0.04000

7/E F/7 7/E F/7
0621 0.0556 0.08674 1210 0.0111 0.02010

1042 0.0167 0.02294 1240 0.0070 0.00252

1061 0.1046 0.05915 1401 0.0078 0.01190

1119 0.0089 0.01510 2902 0.0167 0.01847

6;69L9AAO9 6-64

EC<DF QF<?B6O= 300 60

5GF<?4J9F4F
EC<DF A-5GF<?.

QF<?J9??B;B?P6
6;69L9AAO9 6-64

�EFBKA<> № 6057 #B>D4E>4 A4 F9IA<K9E>B9 B5E?G:<64A<9

96.9 3.1 0.5

EC<DF A -5GF<?.

�B8 ��  �B?<K9EF6B ��

$4E6BD<F9?P $ 646

4J9FBA

-

 E=m1*fp*5k/10-4/3,6
 7=m2*fp*5k/10-4

EC<DF QF<?B6O=
5GF<?4J9F4F

$4EK9FA4S HBD@G?4

�DGAFB6>4 !* - 173

#BF9D< 
�� 

�B?<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

$4EIB8 @4F9D<4?B6
%BEF46 �� 

111

QF<?J9??B;B?P6
FB?GB?

100

200

QF<?J9??B;B?P6
FB?GB?

4J9FBA
EC<DF A - 5GF<?.
EC<DF QF<?B6O=
5GF<?4J9F4F

 7=m2*fp*5k/10-4

0.15

�D4E>4 !*-1125

0.05QF<?4J9F4F
FB?GB?

4J9FBA
6;69L9AAO9 6-64

0.4 0.08 -

 E=m1*5k/100/3,6

FB?GB?
EC<DF A - 5GF<?B6O=

 �B?<K9EF6B ��

100

!4<@9AB64A<9 
;47DS;ASRM<I 6-6

EC<DF QF<?B6O=

> D4EK9FG:

40 0.5

 E=m1*fp*5k/10-4/3,6

�B8 �� !4<@9AB64A<9 
;47DS;ASRM<I 6-6

 7=m2*5k/100

QF<?J9??B;B?P6

5GF<?4J9F4F
QF<?4J9F4F
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�EFBKA<> № 0058 �G;A9KAO= 7BDA

�E97B �<8 Q AD
FBC?<64 >�4?/>7

K4E/89A 8A9=/7B8  8:/>7
2 3 4 5 6 8 9 10 11 12

4250

17.81

Cco R q3

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

35.62 1 2 7 0.13 0.8 0.02 0 23.5 0.0011 0

Aqir R Vcr �BQHH.
e2,5aT tn @3/>7 7/E9> F/7B8<;5.6I, 4

25 26 27 28 29 30 31 32 33 #

2.5 17.81 290 120 1 1 5.63 0.000278 1E-06 1

7/E F/7
36 37

0.0051 0.00556

0.0008 0.00090

0.0436 0.04704

0.0920 0.10686

0.0718 0.07755 B*Ar*f*(1-n)

35

�<B>E<8 4;BF4

� Qir R

38

$4EK9FA4S HBD@G?4G7B?P

�8 �;G

%EB = q3*R*QAD
q4

�C

!4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 69M9EF6

5.9E-08

 �B?<K9EF6B ;6

%5C= 10-3I
�8�;G

f n

24

0.003761205

+ tn

$4EIB8 FBC?<64, �

F/7 >7/K4E 7/E

6.4E-08�9A;4C<D9A

�G;A9KAO=  7BDA 

">E<8 4;BF4
�A7<8D<8 E9DA<EFO=
">E<8 G7?9DB84

>7/E

 BMABEFPQ
>�F
�>4?/K

�#�

3 10 2.778 0.003 0.65

!4<@9AB64A<9
B5BDG8B64A<S n1, LFG>

KN"2

32.122

1 7

27625

#O?P A9BD74A<9K9E>4S SiO2 70-20%

0,02 B Sr (1- hso2')*(1-hso2")

0,001 B Cco (1-q4/100)

B*G5C*VrD*0,278/1000, 7/E

1.5 200

0,001B*QAD*�NO2(1-J)*0,13

1 G7B?P 

�D9@S D45BFO
T

&BC?<6B G7B?P

$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO  (G7B?P)

0,001B*QAD*�NO2(1-J)*0,8

1E-06*G5C*V'r**Vcr*�, F/7

S7 n'so2 n''so2 Ar
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m1, F/D4; m2,F/7 k1 k2 k3 k4 k5 k6 k7 k8 k9

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 #

t1, K 7/E9> F/7B8 7/E9> F/7B8
17 18 19 20 21

�B8 
69M9EF64

7/E9> F/7B8
24 26 27

0301 0.0051 0.00556

0304 0.0008 0.00090

0330 0.0436 0.04704

0337 0.0920 0.10686

0703 6E-08 6E-08

2908 0.0718 0.08182

�EFBKA<> № 6059 %>?48 G7?S 

%C<EB> 
$4EK9FA4S HBD@G?4

�9A;/4/C<D9A
#O?P A9BD7 70-20%

�<B>E<8 4;BF4
25

">E<8 4;BF4
�A7<8D<8 E9DA<EFO=
">E<8 G7?9DB84

F45? 3.1.1

0.0002 0.00415
  E9>= k3*k4*k5*k6*k7*qG8*S

  7B8= 0,0864*k3*k4*k5*k6*k7*qG8*S*(365-(&EC-&8)

69M9EF6

!4<@9AB64A<9
;47DS;ASRM<I

�O5DBEO 
;47DS;ASRM<I 6-6

22

M=(1E06*k1*k2*k3*k4*k5*k7*k8*k9*m1*B')/20*60

G=k1*k2*k3*k4*k5*k7*k8*k9*B'*m2*2#O?P A9BD74A<K9E>4S 
SiO2 70-20 %

0.3330 0.0251

15

0.0001

!4<@9AB64A<9 
;47DS;ASRM97B 69M9EF64

�D9@S 
C9D97DG;.

�B?<K9EF6B CO?< CD< 
C9D97DG;>9 L?4>4

EFD 10 [19]

2316

0.8 0.5

�B?<K9EF6B CO?< 
CD< ID4A9A<< 

01 0.5 0.1 1.3 1 1

B5BDG8B64A<S
1

q

GB'

%>?48 E ;B?B= ;4>DOF E 1-
I EFBDBA 0.6274 0.6275 0.06 0.04

!4<@9AB64A<9
%>?48 ;B?O < L?4>4

$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO$4EIB8 ;B?O

S, @2
#?BM48P

2

260



#
?
B
M
4
8
P

m1, F/D4; m2,F/7 k1 k2 k3 k4 k5 k6 k7 S, @2
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 #

�D9@S 
C9D97DG;.
t1, K 7/E9> F/7B8 7/E9> F/7B8
16 17 18 19 20

�B8 
69M9EF64

7/E9> F/7B8
2909 0.0012 0.00078

�D9@S
D45BFO
& , K4E/7B8  m1, >7/K4E  m2, F/7B8 7/>7 7/E9> F/7B8

2 4 3 5 7 8

9.77 0.0027 0.00049

1.73 0.0005 0.00009

0.4 0.0001 0.00002

9.9 0.0028 0.00050

1.1 0.0003 0.00006

0.4 0.0001 0.00002

!4<@9AB64A<9 �O5DBEO 
;47DS;ASRM<I 6-6;47DS;ASRM<I

69M9EF6
#O?P A9BD7 8B 20%

F45? 3.1.1

[14]

10

[14]

%EO?BKA.
8B>G@9AF

%C<EB> 
A4 

?<F9D4FG
22

EFD 10 [19]

(FBD<EFO= 6B8BDB8

1

">E<8 :9?9;4
0.05

$4EK9FA4S HBD@G?4
�B??<K9EF6B 

;47DS;ASRM<I 6-6

 4D74A9J < 97B EB98<A9A<S
(FBD<EFO= 6B8BDB8
">E<8 :9?9;4
 4D74A9J < 97B EB98<A9A<S

!4<@9AB64A<9  ;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

6

100

1 9

 E=m1*gG8 /3600
 7=gG8*m2 *10-3

0.051

%64D>4  $-3

%64D>4  $-4

100

$4EIB8
�EFBKA<> № 6060 %64DBKAO= GK4EFB> CB8 A469EB@

!4<@9AB64A<9 gG8
Q?9>FDB8B6

0.000039

B5BDG8B64A<S

69M9EF64

0.333 0.0011 1.694E-06

21

M=(1E06*k1*k2*k3*k4*k5*k7*m1*B')/20*60

  7B8= 0,0864*k3*k4*k5*k6*k7*qG8*S*(365-(&EC+&8))

�B?<K9EF6B CO?< CD< 
C9D97DG;>9 G7?S

3

�B?<K9EF6B CO?< 
CD< ID4A9A<9 G7?S

#O?P A9BD74A<K9E>4S 
SiO2 8B 20%

0.00078

15

134

&EC

4

!4<@9AB64A<9
;47DS;ASRM97B $4EK9FA4S HBD@G?4

%>?48 G7?S ;4>DOF E 2-I 
EFBD. 1 0.01

1

qG8 7/@*E

!4<@9AB64A<9
B5BDG8B64A<S

3

$4EIB8 G7?S

B'

1.3 0.5 0.005 0.5

$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO

0.03 0.02 0.3

G=k1*k2*k3*k4*k5*k7*B'*m2*2

  E9>= k3*k4*k5*k6*k7*qG8*S
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'89?PA. �BQHH<J.
6 EGF>< 6 7B8 6O5DBE BE984A<S
 t1, K t2, K q, >7/K4E kBE 7/E F/7

�D9@S $4EIB8 &B?M<A4 
D45BFO CDBC4A D4;D9;49@

5GF4AB6 ?<EFB6
E@9E< m1 m2

F/7B8 @@ @/7B8 @/K4E 7/@ 7/E9> F/7B8
2 3 4 5 6 7 9 10

1.18 0.0024 0.00435

2.21 0.0045 0.00815

1.50 0.0031 0.00553

0.04 0.0001 0.00015

7/E F/7
1 3 4

0123 0.0089 0.01553

0143 0.0005 0.00029

0301 0.0024 0.00435

0337 0.0031 0.00553

0342 0.0001 0.00004

m1 m2

F/7B8  >7/K4E q, 7/>7 7/E F/7
2 3 4 5 7 8 9

260 1 0.8 3.077 1.8 0.0015 0.00144

260 1 0.12 0.462 2.5 0.0003 0.00030

260 1 0.6 2.308 2 0.0013 0.00120

0.026 0.00001 0.00002

0.016 0.00001 0.00001

 E=m1*q/3600
6

#O?P @G><
10

�B??<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

G=0,0036M*t2

$4EK9FA4S 
HBD@G?4

">E<8 :9?9;4  E=m1*gG8 /3600

$4EK9FA4S 
HBD@G?4

8

'89?P-
AO= 
6O5DBE

EB98<A9A<S

�B??<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

$4EK9FA4S HBD@G?4
!4<@9AB64A<9 
;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

#DBCBA4?P
�<E?BF4 >4CDBAB64S

 7=m2*q/1000#O?P EB?<
#O?P E4I4D4

�D9@S D45BFO

">E<8 :9?9;4
 4D74A9J < 97B EB98<A9A<S

(FBD<EFO= 6B8BDB8
'7?9DB8 B>E<8
�;BF4 8<B>E<8

$4EIB8 @4F9D<4?B6

�EFBKA<> № 0061 %FB?B64S  8?S CD<7BFB6?9A<S C<M< F45?. 6.3.1. [31]

!4<@9AB64A<9

!4<@9AB64A<9
;47DS;ASRM<I 

1.615

69M9EF6

�ECB?P;B64A<9 @4E?4 <

t,K4E/89AP&8A/7B8

�4EOC>4 EB?<
�4EOC>4 E4I4D4

1

#DBE9<64A<9 @G><

5

:<DB6
260

!4<@9AB64A<9 �B??<K9EF6B ;6�B8 ��
;47DS;ASRM<I 69M9EF6

2

2 0.84

3686 7.373E@9EPR
5GF4AB6B=

1

�4;BD9;>4 CDBC4AB-

500 0.29

�?<A4 D9;4 
gG8

!4<@9AB64A<9 
;47DS;ASRM<I 
69M9EF6&1 K4E/7B8

!4<@9AB64A<9
B5BDG8B64A<S

�D9@S D45BFO

!4<@9AB6.
B5BDG8B64A<S

2 200 �9?9;4 B>E<8 0.16 0.2�<EFBBFDG5AB= 

�B?<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 6-6

">E<8 G7?9DB8  7=m2* gG8*10
-6

 4D74A9J < 97B

0.00640
M=q*�BE*1000/3600

0.0089

11

�<B>E<8 4;BF4
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$4EK9F CDB<;6989A CB F45?<J9 2 [31]

&  &1  
(K4E/EGF) (8A/7B8) qG8 (7/>7) 7/E F/7

2 3 4 5 6 8 9

1.11 0.000432 0.0009324

0.1 3.89E-05 0.000084

0.04 1.56E-05 0.0000336

m1 m2 G

LF/K4E LF/7B8 %/8B?S 7/E F/7
2 3 4 5 7 8 9

 OFP9 < 89;<AH9>J<S:
CB@9M9A<S < B5BDG8B64A<S
D4EF6BDB@ �9;-I?BD F45?9F>4@< 
69E 1 F45. 3,35 7

&8A/7B8 t,K4E/89AP G, % q, 7/>7 7/E F/7
2 3 4 5 8 9 10 11

5 - 0.00134 0.00250

5 - 0.00134 0.00250

 7=m2*qG8/1000

260

 E=m1*G/3,6
 7=m2*G/1000

12

$4EK9FA4S HBD@G?4

0.00107

0.08

!4FD<= 7<CBI?BD<F

0.00020

!4FD<S >4D5BA4F - 2 0.00043 0.00008

�D9@S D45BFO $4EIB8 @4F9D<4?B6
m2, 

>7/K4E
m1, 

>7/7B8

2

50

40

0.096

2

260

260 1000.19 �8><= A4FD -

1

!4<@9AB64A<9
;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

6

1

2
�8><= A4FD

260 1 1.15

%B84 >4?PJ<BA<DB64AA4S

�<8><9 < F69D8O9
@BRM<9 ED98EF64
�<8>B9 ED98EF6B 8?S @OFPS 
E4AF9I.GEFDB=EF6 "�B@9EFBE"

2

!4<@9AB64A<9
ED98EF6

7

0.454)?BD300

$4EK9FA4S HBD@G?4

 E=m1*3,35*G/3600
 7=m2*3,35*G/1000000

10

%BEF46, �B??<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 6-6

0.000460.0004875

'89?P-
AO= 

ED98EF6
�B??<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

!4<@9AB64A<9
;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

%B8. 4>F. 
I?BD4, 

�<E?BF4 G>EGEA4S
�J9F4?P897<8

$4EIB8 @4F9D<4?B6

 BRM<9 ED98EF64

�D9@S D45BFO!4<@9AB64A<9

&8A/7B8 t,K4E/89AP

m1,>7/K4
E m2,F/7

2.8 0.842

!4<@9AB64A<9 
@4F9D<4?4

�D9@S D45BFO '89?P-AO= 
6O5DBE

1

150

$4EK9FA4S HBD@G?4

10

 E=m1*qG8/3600/&

�DB:9A<9 ><E?B7B F9EF4

$4EIB8 @4F9D<4?B6

7

%C<DF QF<?B6O=

�B??<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

!4<@9AB64A<9 
;47DS;ASRM<I 69M9EF6

�DB:9A<9 ><E?B7B F9EF4

263



7/E F/7 7/E F/7
1 3 4 1 3 4

0150 0.00134 0.00270 1531 0.00001 0.00001

0152 0.00032 0.00030 1555 0.00004 0.00008

0154 0.00134 0.00250 2973 0.00128 0.00120

0155 0.00043 0.00008 3721 0.00154 0.00144

0349 0.00049 0.00046

1061 0.00043 0.00093

1314 0.00001 0.00002

1317 0.00002 0.00003

$9:<@ �#�  BMABEFP �D9@S
C9D<B84 h Q �E97B � D45BF9 D45BFO &<C Q AD

�>4?/K n1 n2 T >�4?/>7 @3/K FOE @3/7
% >�F K/7B8  8:/>7 ?/E

1 3 4 5 6 7 8 9 10 11

47300 1 1 3936 CD<DB8AO= 8000 6.796 12.071

55.00 74; 33.50 1.89

qv R �8 �D �EF

2 3 4 5 6

500 1 1 1 1

KN"2 Vcr dt

@3/E9>
1 2 3 4 5 6 7

8.374 0.50 0.50 0.0 0.082 10.560 2.0

;47DS;ASRM<I
69M9EF6

�B8 ��

2

#O?P EB?<
#O?P E4I4D4

#DBCBA4?P

!4FD<<= 7<CBI?BD<F
!4FD<S >4D5BA4F #O?P @G><

%C<DF QF<?B6O=

2

!4FD 98><=

�B??<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 6-6

�<E?BF4 >4CDBAB64S

!4<@9AB64A<9 
�B8 ��

!4<@9AB64A<9 

%5C= 10
-6

*
R(0,13qv-5) *�8�D�EF

@>7/@3
1,3e3,5

(2-1)

10-6

1,16e-3,5
(aT-1) kC

7/E9>/F/7B8

8

4.704 0,278*10-3

$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO  

Cco R q3 q4

D4EK9F 59A;4C<D9A4

FBC?<64, �&<C 

0.0000484

�EFBKA<> № 0062 "FBC<F9?PAO= >BF9? A4 74;B6B@ FBC?<69 8?S EFB?B6B=
�B?<K9EF6B &BC?<6B $4EIB8 

�B??<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 6-6;47DS;ASRM<I

69M9EF6

�<E?BF4 G>EGEA4S

�J9F4?P897<8

)?BD

)# �B8B7D9=AO= >BF9? 0.87

2

1 7
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$4EK9FA4S HBD@G?4
7/E F/7B8
3 4

0,001 B Cco (1-q4) 0.0158 0.10109

%EB = q3*R*QAD
0,001B*QAD*�NO2(1-J )*0,8 0.0041 0.02652 � D4EK9FG 
0,001B*QAD*�NO2(1-J )*0,13 0.0007 0.00431 �B8 ��

9.14E-11 5.84E-10 7/E F/7B8
1 3 4

0301 0.0041

0304 0.0007

0337 0.0158

0703 9.1E-11

$4EK9F CDB<;6989A [14]
�D9@S
D45BFO
K4E/7B8

7/E9> F/7B8
2 3 4 5 7 8

9.77 0.0014 0.00049

1.73 0.0002 0.00009

0.4 0.00006 0.00002

�D9@S �D9@S $4EIB8 '89?PA.
D45BFO D45BFO �B?-6B @4F-B6 6O5DBE
 K4E/89AP &, 8/7 LF >7/7 q, 7/E 7/E F/7

2 3 4 6 7 8 9

4 250 1 0.000005 0.000005 0.00002

0.0000033 0.000003 0.00001

0.2 0.00006 0.00020

$GKAB= C4S?PA<>

m2 F/7B8

$GKAB= C4S?PA<>

%6<A9J
"?B64 B>E<8
�4A<HB?P

(FBD<EFO= 6B8BDB8

!4<@9AB64A<9 !4<@9AB64A<9 
;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

�B?<K9EF6B ;47DS-
M<I 69M9EF6B5BDG8B64A<S

1 5

1 6 9

�B??<K9EF6B 
;47DS;ASRM<I 
69M9EF6 $4EK9FA4S HBD@G?4B5BDG8B64A<S Q?9>FDB8B6

m1 >7/K4E

!4<@9AB6.

 4D74A9J < 97B EB98<A9A<S  7=m2* gG8*10
-3%64D>4  $-3 100 0.5 0.05

">E<8 :9?9;4  E=m1*gG8 /3600

$4EIB8 gG8 !4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 
69M9EF67/>7 

�EFBKA<> № 0063 Э?9>FDBJ9I

 �O5DBE ��!4<@9AB64A<9 ��

�<B>E<8 4;BF4

">E<8 G7?9DB84

2

�9A;(4)C<D9A G5C*V'r*�*0,278/1000, 7/E
G5C*V'r*�*�C, F/7B8

!4<@9AB64A<9">E<8 4;BF4 �B?<K9EF6B ��

">E<8 4;BF4

�9A;(4)C<D9A

;47DS;ASRM<I  69M9EF6

1 2

">E<8 G7?9DB84

�<B>E<8 4;BF4
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$4EK9F CDB<;6989A [11]
�D9@S �D9@S '89?PA.
D45BFO �E97B � D45BF9 D45BFO 6O5DBE �BE
t, K &, K/7 q, 7/E
2 3 4 5 7 8

2 1 1 500 CO?P @9F4??<K9E>4S 0.024 0.2

#O?P A9BD7 20-70% 0.016 0.2

#O?P 45D4;<6A4S 0.016 0.2

#D<@9K4A<9:  * EB7?4EAB CGA>F4 5.3.3. EFD.10 [4], 6O89?SRM4SES CO?P  @9F4??<K9E>4S CD< @9I4A<K9E>B= B5D45BF>9 @9F4??4 
>?4E<H<J<DG9FES >4> 6;69L9AAO9 69M9EF64.

�B8 ��
7/E F/7B8

1 3 4

0123 0.0014 0.00049

0143 0.0002 0.00009

0168 3.3E-06 0.00001

0184 5.0E-06 0.00002

0342 0.0001 0.00002

2726 0.0001 0.00020

2902 0.0048 0.08640

2908 0.0032 0.02880

2930 0.0032 0.02880

$9:<@ �#�  BMABEFP �D9@S
C9D<B84 h Q �E97B � D45BF9 D45BFO &<C Q AD

�>4?/K n1 n2 T >�4?/>7 @3/K FOE @3/7
% >�F K/7B8  8:/>7 ?/E

1 3 4 5 6 7 8 9 10 11

47300 1 1 3936 CD<DB8AO= 8000 6.796 11.28

55.00 74; 33.50 1.89

"?B6B B>E<8

�;69L9AAO9 69M9EF64
#O?P A9BD74A<K9E>4S 20-70%
#O?P 45D4;<6A4S

%6<A9J

0.00320 0.02880

�B?<K9EF6B ��!4<@9AB64A<9

�4A<HB?P

;47DS;ASRM<I  69M9EF6
2

">E<8 :9?9;4
 4D74A9J < 97B EB98<A9A<S

(FBD<EFO= 6B8BDB8

59?O= 8<4@9FD 350
E9DO=
%F4AB> ;4FBKAB= E 2 >DG7.: 0.00480 0.08640

1

0.00320 0.02880

M=q*N*n G=0,0036M*T

!4<@9AB64A<9

6 7/E F/7

�B??<K9EF6B ;47DS;ASRM<I 6-6
B5BDG8B64A<S !4<@9AB64A<9 ��

�B?<K9EF6B

�EFBKA<> № 0064. "FBC<F9?PAO= >BF9? A4 74;B6B@ FBC?<69 8?S Q?9>FDBJ9I4
�B?<K9EF6B &BC?<6B $4EIB8 

)# �B8B7D9=AO= >BF9? 0.87

&<C FBC?<64, �

2
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qv R �8 �D �EF

2 3 4 5 6

500 1 1 1 1

KN"2 Vcr dt

@3/E9>
1 2 3 4 5 6 7

8.374 0.50 0.50 0.0 0.082 10.560 2.0

$4EK9FA4S HBD@G?4
7/E F/7B8 � D4EK9FG 
3 4 �B8 ��

0,001 B Cco (1-q4) 0.0158 0.09444 7/E F/7B8
%EB = q3*R*QAD 1 3 4

0,001B*QAD*�NO2(1-J )*0,8 0.0041 0.02478 0301 �<B>E<8 4;BF4 0.0041 0.02478

0,001B*QAD*�NO2(1-J )*0,13 0.0007 0.00403 0304 ">E<8 4;BF4 0.0007 0.00403

9.14E-11 5.45E-10 0337 ">E<8 G7?9DB84 0.0158 0.09444

0703 �9A;(4)C<D9A 9E-11 5.5E-10

$9:<@ �#�  BMABEFP �D9@S
C9D<B84 h Q �E97B � D45BF9 D45BFO &<C Q AD

�>4?/K n1 n2 T >�4?/>7 @3/K FOE @3/7
% >�F K/7B8  8:/>7 ?/E

1 3 4 5 6 7 8 9 10 11

64500 1 1 3936 CD<DB8AO= 8000 9.27 17.44

75.00 74; 33.50 2.574

D4EK9F 59A;4C<D9A4
1,16e-3,5

(aT-1) kC
1,3e3,5

(2-1) 7/E9>/F/7B8
%5C= 10

-6
*

R(0,13qv-5) *�8�D�EF

0.0000484 4.704 0,278*10-3

10-6

@>7/@3
1 7 8

">E<8 G7?9DB84

 �O5DBE ��!4<@9AB64A<9 ��

$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO  

Cco R q3 q4

�B?<K9EF6B &BC?<6B $4EIB8 

�9A;(4)C<D9A G5C*V'r*�*0,278/1000, 7/E
G5C*V'r*�*�C, F/7B8

�B?<K9EF6B ��!4<@9AB64A<9
��
2

�EFBKA<> № 0065 "FBC?<F9?PAO= >BF9? 8?S ;84A<S ���
�BF9? 6B8B7D9=AO=

1 2

�<B>E<8 4;BF4
">E<8 4;BF4

)# �B8B7D9=AO= >BF9? 0.87

&<C FBC?<64, �

2
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qv R �8 �D �EF

2 3 4 5 6

500 1 1 1 1

KN"2 Vcr dt

@3/E9>
1 2 3 4 5 6 7

8.374 0.50 0.50 0.0 0.082 10.560 2.0

$4EK9FA4S HBD@G?4
7/E F/7B8
3 4

0,001 B Cco (1-q4) 0.0216 0.14602

%EB = q3*R*QAD
0,001B*QAD*�NO2(1-J )*0,8 0.0057 0.03832

0,001B*QAD*�NO2(1-J )*0,13 0.0009 0.00623

1.25E-10 8.43E-10

� D4EK9FG 
�B8 ��

7/E F/7B8
1 3 4

0301 0.0057 0.03832

0304 0.0009 0.00623

0337 0.0216 0.14602

0703 1.2E-10 8.4E-10

D4EK9F 59A;4C<D9A4
1,16e-3,5

(aT-1) kC
1,3e3,5

(2-1) 7/E9>/F/7B8
%5C= 10

-6
*

R(0,13qv-5) *�8�D�EF

0.0000484 4.704 0,278*10-3

10-6

@>7/@3
1 7 8

!4<@9AB64A<9 ��

$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO  

Cco R q3 q4

�9A;(4)C<D9A

!4<@9AB64A<9 �B?<K9EF6B ��
;47DS;ASRM<I  69M9EF6

2

">E<8 4;BF4
�9A;(4)C<D9A G5C*V'r*�*0,278/1000, 7/E

G5C*V'r*�*�C, F/7B8

">E<8 G7?9DB84

�<B>E<8 4;BF4
">E<8 4;BF4

1 2

">E<8 G7?9DB84

�<B>E<8 4;BF4

 �O5DBE ��
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�EFBKA<> № 6066 �>>G@G?SFBDAO= GK4EFB> (CB8;4DS8>4 B8AB6D9@9AAB 2 4>>G@.)
�4DS8>4 �D9@S %EO?>4 
4>>G@. �>>G@. D45BFO �B8 A4
�%& 6 7B8 K4E/89AP 69M9EF64 7/E9> F/7B8 ?<F9D4FGDG
�@ >B?-6B, LF
2 3 4 6 8 9 10

220 10 0.00006 0.00011 F45?. 49 
120 6 4 0.00003 0.00003 EFD 183
190 16 2 0.00005 0.00015

65 6 0.00002 0.00002

�B8 
69M9EF64

7/E9> F/7B8
1 3 4

0322 0.00011 0.00030

�EFBKA<> № 6067 %>?48 M95AS >DGCABEFPR 5I10 

%F9C9AP
;4M<M9A
ABEF< m1 m2

FBAA/K4E FBAA/7B8
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

"F>DOF
E 4 EFBD.

7/E F/7
16 17

!4<@9AB64A<9 �O5DBEO 
;47DS;ASRM<I 6-6;47DS;ASRM<I

69M9EF6
2

%9DA4S ><E?BF4

1 5 7

#B8;4DS8>4 ><E?BFAOI 
4>>G@G?SFBDB6 %9DA4S ><E?BF40.001 0322

$4EK9F 
;47D9;ASRM<I !4<@9AB64A<9 CB>4;4F9?<

B5BDG8B64A<S gG8

7/K A4 �IK

'89?PAO9
!4<@9AB64A<9 
;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

1.$4;7DG;>4 M95AS ($4EK9F CDB<;6989A EFD.8, [21]). F=32*20=640 @2

!4<@9AB64
A<9 ��

$4EIB8 @4F9D<4?B6 $4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO

�1 �2 �3 �4 �5 �7

M959AP 20 79101 0.06 0.03 1 0.5

�8 �9 � �7D

0.4

!4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

�B?<K9EF6B �� $4EK9FA4S HBD@G?4

15 18

1 0.1 0.6 - 0.1

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 70-20% 0.0120 0.34172
 =�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*�9*m1*�1*�7D*106

/3600

 =�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*�9*m2*�*�7D*2
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�3 �4 �5 �6 �7 qi S &EC &8 �7D
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

M959AP 1 1 0.1 1.3 0.5 0.002 640 102 64 0.4

7/E F/7
14 15

7/E
1 3

2908 0.0453

%F9C9AP
;4M<M9A
ABEF< m1 m2

FBAA/K4E FBAA/7B8
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

"F>DOF
E 4 EFBD.

7/E F/7
16 17

2. )D4A9A<9 M95AS
%F9C9AP !4<@9AB64

A<9 ��
$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO

;4M<M9AABEF<

1

BF>DOFE 4 EFBD.

!4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

�B?<K9EF6B �� $4EK9FA4S HBD@G?4

13 16

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 70-20% 0.0333 0.55783
 E=�3*�4*�5*�6*�7*qi*S*�7D

 =0,0864*k3*k4*k5*k6*k7*g*S*�7D*(360-(&EC+T8))

> D4EK9FG:

�B8 �� !4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 69M9EF6 �B?<K9EF6B ��
F/7

2 4

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 70-20% 0.89954

�EFBKA<> № 6068 %>?48 M95AS >DGCABEFPR 5I15
1.$4;7DG;>4 M95AS ($4EK9F CDB<;6989A EFD.8, [21]). F=40*37=1480 @2

!4<@9AB64
A<9 ��

$4EIB8 @4F9D<4?B6 $4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO

�1 �2 �3 �4 �5 �7 � 8 �9 � �7D

M959AP 40 37951.5 0.06 0.03 1 1 0.1 0.5 - 0.1 0.5 0.4

!4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

�B?<K9EF6B �� $4EK9FA4S HBD@G?4

15 18

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 70-20% 0.02 0.13663
 =�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*�9*m1*�1*�7D*106

/3600

 =�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*�9*m2*�*�7D*2
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%F9C9AP
;4M<M9A
ABEF< �3 �4 �5 �6 �7 qi S &EC &8 �7D
BF>DOF
E 4 EFBD.

7/E F/7
15 16

7/E
14 16

2908 0.0970

1.$4;7DG;>4 M95AS ($4EK9F CDB<;6989A EFD.8, [21]). F=28*26=728 @2
%F9C9AP
;4M<M9A
ABEF< m1 m2 �1 �2 �3 �4 �5 �7 � 8 �9 � �7D

1 2 FBAA/K4E FBAA/7B8 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

"F>DOF
E 4 EFBD.

7/E F/7
16 17

2. )D4A9A<9 M95AS

!4<@9AB64
A<9 ��

$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO

M959AP 1 1 0.1 1.3 0.5 0.002 1480 102 64 0.4

!4<@9AB64A<9 
;47DS;ASRM<I 69M9EF6

�B?<K9EF6B �� $4EK9FA4S HBD@G?4

14 17

#O?P A9BD74A<K9E>4S 
SiO2 70-20%

0.0770 1.2900
 E=�3*�4*�5*�6*�7*qi*S*�7D

 =0,0864*k3*k4*k5*k6*k7*g*S*�7D*(360-(&EC+T8))
> D4EK9FG:

�B8 �� !4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 69M9EF6 �B?<K9EF6B ��
F/7

15 17

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 70-20% 1.42660

�EFBKA<> № 6069 %>?48 M95AS 10I20

!4<@9AB64
A<9 ��

$4EIB8 @4F9D<4?B6 $4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO

0.1 0.5M959AP 20 20544.1 0.06 0.03 1 0.4

!4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

�B?<K9EF6B �� $4EK9FA4S HBD@G?4

15 18

1 0.1 0.5 -

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 70-20% 0.01 0.07396
 =�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*�9*m1*�1*�7D*106

/3600

 =�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*�9*m2*�*�7D
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%F9C9AP
;4M<M9A
ABEF< �3 �4 �5 �6 �7 qi S &EC &8 �7D

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

BF>DOF
E 4 EFBD.

7/E F/7
14 15

7/E
14 16

2908 0.0479

�DG;BCB8N9
@ABEFP, F

F I F I F I F I F I F IE6OL9 8 8B 
16

F I

0.19 4 1 � 5 0.0085 0.0103 0.0014 0.0017 0.0056 4.034E-06 0.00002

2. )D4A9A<9 M95AS

!4<@9AB64
A<9 ��

$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO

M959AP 1 1 0.1 1.3 0.5 0.002 728 102 64 0.4

!4<@9AB64A<9 
;47DS;ASRM<I 69M9EF6

�B?<K9EF6B �� $4EK9FA4S HBD@G?4

13 16

#O?P A9BD74A<K9E>4S 
SiO2 70-20%

0.0379 0.63453
 E=�3*�4*�5*�6*�7*qi*S*�7D

 =0,0864*k3*k4*k5*k6*k7*g*S*�7D*(360-(&EC+T8))

SO2

> D4EK9FG:

�B8 �� !4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 69M9EF6 �B?<K9EF6B ��
F/7

15 17

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 70-20% 0.70849

#DB597B6O9 6O5DBEO ;47DS;ASRM<I 69M9EF6  7DG;B6O@<  46FB@B5<?S@<

&<C 86<7-
?S %" %! NOx %4:4 �>DB?9<A

(BD@4?P897<8

� 6.1 7.4 1 1.2 4 4 0.3 0.4 0.54 0.67 0.002905 0.00352

0.014524 0.01762

CDB597 46FB 
CB F9D-D<<, 
L,>@

�D9@S 
CDB7D964 
tnp, @<A

�D9@S D-FO 
86-?S txx1 
@<A

&<C 86<7-
?S

�B?-6B 
46FB-?9=  
;4 1 K4E, 

Gi=(mnpik*tnp+mLiK*L+mXxxik*txx1)Nk/3600 7/E

%O CH NO 2 %4:4 SO 2
�>DB-
?9<A

(BD@4?P-
897<8

'89?PAO9 6O5DBEO ;47DS;ASRM<I 69M9EF6 (mLik), 7/>7
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7/E F/7
0301 0.0014 -

0328 0.0017 -

0330 0.0056 -

0337 0.0085 -

1301 4.0E-06 -

1325 0.00002 -

2754 0.0103 -

2908 0.0479 0.7085

%F9C9AP
;4M<M9A
ABEF< m1 m2

FBAA/K4E FBAA/7B8
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

"F>DOF
E 4 EFBD.

7/E F/7
16 17

%F9C9AP 
;4M<M9AAB

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

BF>DOF
E 4 EFBD.

> D4EK9FG:

�B8 ��
!4<@9AB64A<9 �B??<K9EF6B ��
;47DS;ASRM<I
69M9EF6

�<B>E<8 4;BF4
%4:4
%9DA<EFO= 4A7<8D<8
">E<8 G7?9DB84
�>DB?9<A
(BD@4?P897<8
#D989?PAO9 G7?96B8BDB8O 
#O?P A9BD7. SiO2 70-20%

�EFBKA<> № 6070 %>?48 A97454D<FAB7B @4F9D<4?4
1.$4;7DG;>4 M95AS ($4EK9F CDB<;6989A EFD.8, [21]). F=15*30=450@2

!4<@9AB64
A<9 ��

$4EIB8 @4F9D<4?B6 $4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO

�1 �2 �3 �4 �5 �7 � 8 �9 �1 �7D

!9745 20 100 0.01 0.001 1 1 0.1 0.5 - 0.1 0.5 0.4

!4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

�B?<K9EF6B �� $4EK9FA4S HBD@G?4

15 18

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 70-20% 0.0001 0.000002
 =�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*�9*m1*�1*�7D*106

/3600

 =�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*�9*m2*�*�7D*2

2. )D4A9A<9 M95AS

!4<@9AB64
A<9 ��

$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO

�3 �4 �5 �6 �7 qi S &EC &8 �7D

M959AP 1 1 0.1 1.3 0.5 0.002 450 102 64 0.4
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7/E F/7
14 15

7/E
17 19

2908 0.0235

%F9C9AP
;4M<M9A
ABEF< m1 m2

FBAA/K4E FBAA/7B8
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

"F>DOF
E 4 EFBD.

7/E F/7
16 17

%F9C9AP 
;4M<M9AAB
EF<

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

BF>DOF
E 4 EFBD.

!4<@9AB64A<9 
;47DS;ASRM<I 69M9EF6

�B?<K9EF6B �� $4EK9FA4S HBD@G?4

13 16

#O?P A9BD74A<K9E>4S 
SiO2 70-20%

0.0234 0.39222
 E=�3*�4*�5*�6*�7*qi*S*�7D

 =0,0864*k3*k4*k5*k6*k7*g*S*�7D*(360-(&EC+T8))
> D4EK9FG:

�B8 �� !4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 69M9EF6 �B?<K9EF6B ��
F/7

18 20

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 70-20% 0.39222

�EFBKA<> № 6071 %>?48 A97454D<FAB7B @4F9D<4?4
1.$4;7DG;>4 M95AS ($4EK9F CDB<;6989A EFD.8, [21]). F=30*60=1800@2

!4<@9AB64
A<9 ��

$4EIB8 @4F9D<4?B6 $4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO

�1 �2 �3 �4 �5 �7 � 8 �9 �1 �7D

!97454D<F 20 400 0.01 0.001 1 1 0.1 0.5 - 0.1 0.5 0.4

!4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

�B?<K9EF6B �� $4EK9FA4S HBD@G?4

15 18

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 70-20% 0.0001 0.000008
 =�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*�9*m1*�1*�7D*106

/3600

 =�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*�9*m2*�*�7D*2

2. )D4A9A<9

!4<@9AB64
A<9 ��

$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO

�6 �7 qi S &EC &8 �7D

A97454D<F 1 1 0.1 1.3 0.5 0.002 1800 102 64 0.4

274



7/E F/7
14 15

7/E
17 19

2908 0.0937

�EFBKA<> № 6072 %>?48 C9E>4 8DB5?9AAB7B 0I10
1.$4;7DG;>4 BFE964. F=32*25=800 @2
%F9C9AP
;4M<M9A m1 m2

ABEF< FBAA/K4E FBAA/7B8
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

BF>DOF
E 4 EFBD.

К7D
14

7/E F/7
16 17

%F9C9AP
;4M<M9A К7D
ABEF<

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

BF>DOF
E 4 EFBD.

$4EK9F CDB<;6989A EFD.8, [21].

!4<@9AB64
A<9 

$4EIB8 @4F9D<4?B6 $4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO

�1 �2 �3 �4 �5 �7 � 8

!4<@9AB64A<9 
;47DS;ASRM<I 69M9EF6

�B?<K9EF6B �� $4EK9FA4S HBD@G?4

13 16

#O?P A9BD74A<K9E>4S 
SiO2 70-20%

0.0936 1.56889
 E=�3*�4*�5*�6*�7*qi*S*�7D

 =0,0864*k3*k4*k5*k6*k7*g*S*�7D*(360-(&EC+T8))
> D4EK9FG:

�B8 �� !4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 69M9EF6 �B?<K9EF6B ��
F/7

18 20

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 70-20% 1.56889

C9EB> 29.08125 58162.5

�9 �

0.1 0.05 1 1.0 0.1 0.7 - 0.1 0.5

0.4

!4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

�B?<K9EF6B �� $4EK9FA4S HBD@G?4

15 18

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 70-20% 0.05655 0.40714
 =�1*�2*�3*�4*�5*�7*�6*�9*m1*�1*106/3600*�7D

 =�1*�2*�3*�4*�5*�7*�8*�9*m2*�*�7D

2. )D4A9A<9 

!4<@9AB64
A<9 

$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO

�3 �4 �5 �6 �7 qi S

C9EB> 1 1 0.1 1.3 0.7 0.4

&EC &8

0.002 1350 102 64
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7/E F/7
14 15

> D4EK9FG:
�B8
�� 7/E F/7
17 19 20

2908 0.1548 2.05447

%F9C9AP &
;4M<M9A 6D9@S D-FO
ABEF< Q1 Q2 7B8

FBAA/K4E FBAA/7B8 ID4A CB7DG; D4;7DG;
1 2 3 4 5 6 7 8 7 8

"F>DOF 5760

E 4 EFBD.

7/E F/7
16 17

!4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I �B?<K9EF6B ��
69M9EF6

18

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 70-20%

$4EK9FAO9 >BQHH<J<9AFO

β

�EFBKA<> № 6073 %>?48 IB?B8AB7B 4EH4?PF4
1. F=30*40=1200@2

!4<@9AB64
A<9 ��

$4EIB8 @4F9D<4?B6

# % �lw �zx

!9745 0.35 2000 1 0.7 1
0.1

!4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

�B?<K9EF6B �� $4EK9FA4S HBD@G?4

0.25 0.25

15 18

'7?96B8BDB8O %1-%12 0.1157 2.400
 = 7B8*1000000/3600*&
 7B8=³*#*Q*�lw*�zx/100

!4<@9AB64A<9 ;47DS;ASRM<I 
69M9EF6

�B?<K9EF6B �� $4EK9FA4S HBD@G?4

13 16

#O?P A9BD74A<K9E>4S SiO2 70-20% 0.0983 1.6473
 E=�3*�4*�5*�6*�7*qi*S*�7D

 =0,0864*k3*k4*k5*k6*k7*g*S*(360-(&EC+T8))*�7D

276



 0AG5B 2>4>?>B@51;5=8O 8 2>4>>B2545=8O
7 �08<5=>20=8O �48=8FK �>;8- #45;L=K9 �@5<O �>4>?>B@51;5=85 �>4>>B2545=85 �572>72@0B=>5 ?>B- !AK;>G=.

?/? 2>4>?>B@518B5;O <7<5@5- G5AB2> @0AE>4 @01>BK !5?B8:
!8AB5<0 >1>@>B=.

2>4>A=. @51;5=85 2>4K 4>:C-

=8O 548=8F ACB/3 <3/ACB <3/3>4 <3/ACB <3/3>4 <3/ACB <3/3>4 <3/ACB <3/3>4 <5=B
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

1. �@>872>4AB25==>5 2>4>?>B@51;5=85

1.1 �DB5<?PAB-EBDF<-
F/7
/F/EGF 382815 0,003 315 3,645 1148,175 3,645 1148,175

CB
84AAO@

;4>4;K<>4

DB6BKAO9 ?<A<<

>4@9A.
@4F9D.

1215 @3/F
71, 72 6O7DG;>4
@4F9D<4? E
>BA699DB6

1.2 �<8DBB59ECO?<64-
F/7
/F/EGF 421097 0,003 260 4,859 1263,291 4,859 1263,291

A<9 8DB5<?PAOI @4F
C9D98 >4@9A. 1620 @3/F
CB7DG;>B= 6 4/@ @4F9D.

1.3 @B9KA4S
F/7
/F/EGF 344533,5 0,105 315 114,844 36176,122 114,844* 36176,122*  %!

GEF4AB6>4 �#% �#% 1093,76 @3/F
4.02-02-

2004

1.4 #B8C<F>4 E<EF9@O  �F 0,185

BFBC?9A<S 9@>/@3 12,95 0,50% 164 1,554 254,856 1,5540 254,856

1.5 %FB?B64S 5?R8 528 12 260 6,336 1647,36 5,280 1372,800 1,056 274,560 %# $�
A4 80 C@ EGF ?/5?R8B 4-01-101

�B>3>: 131,239 40489,794 5,280 1372,800 0,000 0,000 125,959 39116,994 2012

2. %>7O9AB25==>-1KB>2>5 2>4>?>B@51;5=85
2.1 �'# K9?. 19 12 260 0,228 59,280 0,228 59,280 %# $�

 ?/EGF 4-01-101

2.2 $45BK<9 K9?. 110 25 260 2,750 714,900 2,750 714,900 2012

 ?/EGF
2.3 �GL96O9 LF 14 500 260 7,000 1820,000 7,000 1820,000

 ?/E9F>G
�B>3>: 9,978 2594,180 9,978 2594,180
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3.  �A?><>30B5;L=K5 =C64K
3.1 #B?<6 <E>GEEF69A- @2 6300 0,4 130 2,520 327,600 2,520 327,600 %# $�

AOI CB>DOF<=  ?/@2 1 4-01-101
�BA4 D4;@9M9A<S
(6ECB@B74F9?PAOI
EBBDG:9A<=)

D/EGF
2012

3.2 #B?<6 ;9?9AOI @2 5200 3 48 15,600 748,800 15,600 748,800

  A4E4:89A<=  ?/@2

4. �>;82 B25@4KE ?>:@KB89 �!# ?>2B>@>=>-8A?>;L7C5<>9 2>4>9 ?>A;5 >G8AB:8 ?@><K2>G=KE 2>4.

4.1

#B?<6 F9DD<FBD<<
F69D8OI CB>DOF<=-
CDB9;8B6 �%' 6B8B=
CBE?9 BK<EF>< @2 191408

0,6
?/@2 315 114844** 36176,122** 114844** 36176,122**

�B>3>: 18,120 1076,400 18,120 1076,400

�A53> 159,337 44160,374 15,25 3966,98 0,000 0,000 144,079 40193,394

�@8<5G0=85 * 2>4K ?>A;5 <>5G=>9 CAB0=>2:8 ��! 8A?>;L7C5BAO =0 ?>;82 B25@4KE ?>:@KB89-?@>574>2 B5@@8B>@88 �!#
**40==K5 @57C;LB0BK =5 CG0AB2CNB 2 AC<<0F88, CGB5=K 2 ?/? 1.3.
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�@8;>65=85 4

 0AG5B ?>25@E=>AB=KE AB>:>2 A B5@@8B>@88 ?@54?@8OB8O
 1.  0AG5B 3>4>2KE >1J5<>2 ?>25@E=>AB=KE AB>:>2 A 2A?><>30B5;L=>9 B5@@8B>@88 .

�07=0G5=85 �;>I04L !@. 3>4 �>MD-
W4 =

10*h*k4*F
WB
=10*h*kB*F

3W,
<3/3>4 �08<5=>20=85 �>=F5=B@0F8O �@8<5G0=85

B5@@8B>@88 F :>;-2> D8F85=B <3/3>4 <3/3>4 703@O7=ONI8E 703@O7=ONI8E
30 >A04:>2 AB>:0 25I5AB2 25I5AB2

h6/h2, << k4 / kB !, <3/;
�DB6?S ;84A<= < 0,2100 249 0,8 418,320 630,630 1048,950 �9M9EF64 6;69L9A 10

EBBDG:9A<= 429 0,7 !9HF9CDB8G>FO 0,01

!4 CB?<6
F69D8OI
CB>DOF<=-
CDB9;8B6
6ECB@B74F9?PAB=
F9DD<FBD<<

�EH4?PF<DB64A. 0,3598 249 0,8 716,722 1080,479 1797,201 �9M9EF64 6;69L9A 300

CB>DOF<9 429 0,7 !9HF9CDB8G>FO 1

�BDB7<, CDB9;8O, 0,8695 249 0,8 1732,044 2611,109 4343,153 �9M9EF64 6;69L9A 400

FDBFG4DO 429 0,7 !9HF9CDB8G>FO 1

�9?9AO9 0,5200 249 0,1 129,480 223,080 352,560 �9M9EF64 6;69L9A 0

A4E4:89A<S 429 0,1 !9HF9CDB8G>FO 0
�B>3>: 1,9593 2996,566 4545,298 7541,864 �5I5AB20 2725H. 303,23

�5DB5?@>4C:BK 0,816
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%0@0:B5@8AB8:0 >G8AB=KE A>>@C65=89.

�>5G=>9 CAB0=>2:8 4;O ?@><K2:8 ��! (CAB0=>2:0 ?> >B45;5=8N 3;8=8ABKE 8 75<;O=KE A>AB02;ONI8E >B ?5A:0 8 >:0BKH59 )

!8AB5<0
:0=0;870F88,

A>>@C65=85 8;8
CAB0=>2:0

 0AE>4
AB>G=KE
2>4 =0

>G8AB=KE
A>>@C65-
=8OE,
;/ACB

�03@O7=ON-I55
25I5AB2>

�5B>4 >G8AB:8
AB>G=KE 2>4 8

A>AB02
A>>@C65=89

�>=F5=B@0F8
8

703@O7=ONI8
E 25I5AB2,
?>ABC?0NI8

E =0
>G8AB=K5
A>>@C6-O,

<3/;

�>;-2>
703@O7=ON

I8E
25I5AB2
?>ABC?0N
I8E =0

>G8AB=K5
A>>@C65=8
O :3/ACB:8

-DD5:B
C40;5=8O

703@O7=ONI8E
25I5AB2    =0
>G8AB=KE

A>>@C65=8OE,
%

�>=F5=B@0F8O
703@O7=ONI8E

25I5AB2
?>A;5

>G8AB:8, <3/;

�>;-2> 703-
@O7=ONI8E
25I5AB2
?>A;5
>G8AB:8,
:3/ACB:8

�A?>;L7-5
8;8 A1@>A
AB>G=KE 2>4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 EF #D<9@A4S 114844 �;69L-9 6-64 D9L9F>4 9523875,9 1093760 66,67 3174654,310 364590

E5DBE
CDB@O6BKAOI
6B8 A4
"DBL9A<9
F69D8OI
CB>DOF<=
CDB9;8B6
�%'-1,2

D9L9F>4 �#%
BE4:89A<9 -
B>4F4L9=

2 EF %9F>4 8?S 114844 �;69L-9 6-64 BE4:89A<9 3174654,3 364590 66,67 1058218,1 121530

@OFB7B C9E>4 D9L9F>4 -C9EB>
 3 EF.
,?4@BG?B6<F9?P 114844 �;69L-9 6-64 BE4:89A<9 1058218,1 121530 98 21164,362 2430,6

1. �4@9D4 BE4:8.
K4EF<J ;9@?< <
7?<AB;9@O

2.  9?>BE9FK4FO=
H<?PFD

114844 �;69L-9 6-64 "K<EF>4 A4 21164,362 2430,6 99,8 42,33 4,86

 (<?PFD9
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Э � v3.0   "�� "КЭ�" �D<?B:9A<9 6 
 

�CD989?9A<9 A9B5IB8<@BEF< D4EK9FB6 CD<;9@AOI >BAJ9AFD4J<= CB 69M9EF64@ 
A4 EGM9EF6GRM99 CB?B:9A<9 

 

�?@4F<AE>4S B5?.E �4=F9D9>, $<?<4? �� < К� 
КB8 � 4 < @ 9 A B 6 4 A < 9 ��К ��К ��#� �O5DBE !D98A96;69- �/(��К*�) �9B5IB- 
;47D. 69M9EF64 @4>E<@. ED98A9- BD<9AF<D. 69M9EF64 L9AA4S 8?S  �>10 8<@BEFP 
69M9-  D4;B64S, EGFBKA4S, 59;BC4EA. 7/E 6OEBF4, @ �/��К CDB6989 
EF64  @7/@3 @7/@3 #�,@7/@3 (M) (H) 8?S  �<10 A<S 

        D4EK9FB6 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0123 8<�9?9;B FD<B>E<8 (�9?9;4 B>E<8) /6  0.04  0.0156 3.95 0.039 �9F 
 C9D9EK9F9 A4 :9?9;B/ (274)        

0128 К4?PJ<= B>E<8 (�974L9A4S <;69EFP) (635*)   0.3 0.06386 14.9 0.0143 �4 
0143 �4D74A9J < 97B EB98<A9A<S /6 C9D9EK9F9 A4 0.01 0.001  0.00121 4.96 0.121 �4 

 @4D74AJ4 (IV) B>E<8/ (327)        

0150 �4FD<= 7<8DB>E<8 (�4FD 98><=, !B84   0.01 0.00134 4.8 0.134 �4 
 >4GEF<K9E>4S) (876*)        

0152 �4FD<= I?BD<8 (�B64D9AA4S EB?P) (415) 0.5 0.15  0.00032 4.8 0.0006 �9F 
0154 �4FD<= 7<CBI?BD<8 (879*)   0.1 0.00134 4.8 0.0134 �9F 
0155 8<�4FD<= >4D5BA4F (!B84 >4?PJ<A<DB64AA4S, 0.15 0.05  0.00043 4.8 0.0029 �9F 

 �4FD<= >4D5BA4F) (408)        

0168 �?B6B B>E<8 /6 C9D9EK9F9 A4 B?B6B/ (�?B6B  0.02  0.0000033 6.8 0.0000165 �9F 
 (II) B>E<8) (446)        

0250 К4?<S =B8<8 /6 C9D9EK9F9 A4 =B8/ (626*)   0.03 0.00001 2.2 0.0003 �9F 
0304 �;BF (II) B>E<8 (�;BF4 B>E<8) (6) 0.4 0.06  0.1718 14.6 0.0293 �4 
0312 �B8BDB8 C9DB>E<8 (�9D9><EP 6B8BDB84,   0.02 0.00007 2.2 0.0035 �9F 

 �<7<8DBC9DB>E<8) (216*)        

0328 #7?9DB8 (!4:4, #7?9DB8 K9DAO=) (583) 0.15 0.05  0.06915 10.7 0.0429 �4 
0337 #7?9DB8 B>E<8 (�><EP G7?9DB84, #74DAO= 5 3  2.8349 13.7 0.0414 �4 

 74;) (584)        

0349 %?BD (621) 0.1 0.03  0.00049 4.8 0.0049 �9F 
0621 �9F<?59A;B? (349) 0.6   0.0556 2 0.0927 �9F 
0703 �9A;/4/C<D9A (3,4-�9A;C<D9A) (54)  0.000001  0.00000094899 8.99 0.0949 �9F 
0933 �?><?FD<@9F<?4@<A<=I?BD<8 (   0.03 0.00051 2.2 0.017 �9F 

 �?><?FD<@9F<?4@@BA<= I?BD<8) (9*)        

1042 �GF4A-1-B? (�GF<?B6O= EC<DF) (102) 0.1   0.0167 2 0.167 �4 
1047 1-�9F<?-1-H9A<?QF4AB? (4,4-   0.06 0.00016 2.2 0.0027 �9F 

 �<@9F<?59A;<?B6O= EC<DF,        

 �<@9F<?H9A<?>4D5<AB?) (824*)        
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КB8 � 4 < @ 9 A B 6 4 A < 9 ��К ��К ��#� �O5DBE !D98A96;69- �/(��К*�) �9B5IB- 
;47D. 69M9EF64 @4>E<@. ED98A9- BD<9AF<D. 69M9EF64 L9AA4S 8?S  �>10 8<@BEFP 
69M9-  D4;B64S, EGFBKA4S, 59;BC4EA. 7/E 6OEBF4, @ �/��К CDB6989 
EF64  @7/@3 @7/@3 #�,@7/@3 (M) (H) 8?S  �<10 A<S 

        D4EK9FB6 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1061 ЭF4AB? (ЭF<?B6O= EC<DF) (667) 5   0.0008 3.6 0.0002 �9F 
1119 2-ЭFB>E<QF4AB? (ЭF<?B6O= QH<D   0.7 0.0089 2 0.0127 �9F 

 QF<?9A7?<>B?S, ЭF<?J9??B;B?P6) (1497*)        

1210 �GF<?4J9F4F (#>EGEAB= ><E?BFO 5GF<?B6O= 0.1   0.0111 2 0.111 �4 
 QH<D) (110)        

1240 ЭF<?4J9F4F (674) 0.1   0.007 2 0.070 �9F 
1301 �DBC-2-9A-1-4?P (�>DB?9<A, �>D<?4?P897<8) 0.03 0.01  0.002134 3.8 0.0711 �9F 

 (474)        

1314 �DBC4A4?P (�DBC<BAB6O= 4?P897<8, 0.01   0.00001 4.8 0.001 �9F 
 �9F<?G>EGEAO= 4?P897<8) (465)        

1317 �J9F4?P897<8 (ЭF4A4?P, #>EGEAO= 4?P897<8) 0.01   0.00002 4.8 0.002 �9F 
 (44)        

1401 �DBC4A-2-BA (�J9FBA) (470) 0.35   0.0078 2 0.0223 �9F 
1531 �9>E4AB64S ><E?BF4 (К4CDBAB64S ><E?BF4) ( 0.01 0.005  0.00001 4.8 0.001 �9F 

 137)        

1555 #>EGEA4S ><E?BF4 (ЭF4AB64S ><E?BF4) (586) 0.2 0.06  0.00004 4.8 0.0002 �9F 
1823 N'(3-�@<ABCDBC<?)-N,N-8<@9F<?-1,3-   0.08 0.00025 2.2 0.0031 �9F 

 CDBC4A8<4@<A (N,N-        

 �<@9F<?8<CDBC<?9AFD<4@<A, "BD8BA) (54*)        

1890 �9>E4@9F<?9A8<4@<A, 4J9F4F (228*)   0.001 0.00051 2.2 0.510 �4 
2523 �9F4J<>?<A4 7<8DBI?BD<8 (�9F4J<>?<A) (   0.01 0.00016 2.2 0.016 �9F 

 729*)        

2726 К4A<HB?P F4??B64S (642*)   0.5 0.0001 6.8 0.0002 �9F 
2732 К9DBE<A (654*)   1.2 0.0208 7.2 0.0173 �9F 
2735 �4E?B @<A9D4?PAB9 A9HFSAB9 (69D9F9AAB9,   0.05 0.00024 4.17 0.0048 �9F 

 @4L<AAB9, J<?<A8DB6B9 < 8D.) (716*)        

2754 �?>4AO !12-19 /6 C9D9EK9F9 A4 !/ ( 1   0.6818 9.44 0.6818 �4 
 #7?96B8BDB8O CD989?PAO9 !12-!19 (6        

 C9D9EK9F9 A4 !);  4EF6BD<F9?P  �К-265�) (        
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Э � v3.0   "�� "КЭ�" "45?<J4 2.2 
 

�CD989?9A<9 A9B5IB8<@BEF< D4EK9FB6 CD<;9@AOI >BAJ9AFD4J<= CB 69M9EF64@ 
A4 EGM9EF6GRM99 CB?B:9A<9 

 

�?@4F<AE>4S B5?.E �4=F9D9>, "�� "�EH4?PFB59FBA -1"  E. �4=F9D9> 
КB8 � 4 < @ 9 A B 6 4 A < 9 ��К ��К ��#� �O5DBE !D98A96;69- �/(��К*�) �9B5IB- 
;47D. 69M9EF64 @4>E<@. ED98A9- BD<9AF<D. 69M9EF64 L9AA4S 8?S  �>10 8<@BEFP 
69M9-  D4;B64S, EGFBKA4S, 59;BC4EA. 7/E 6OEBF4, @ �/��К CDB6989 
EF64  @7/@3 @7/@3 #�,@7/@3 (M) (H) 8?S  �<10 A<S 

        D4EK9FB6 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 10)        

2868 Э@G?PEB? (E@9EP: 6B84 - 97.6%, A<FD<F   0.05 0.000006 7.2 0.0001 �9F 
 A4FD<S - 0.2%, EB84 >4?PJ<A<DB64AA4S - 0.        

 2%, @4E?B @<A9D4?PAB9 - 2%) (1435*)        

2902 �;69L9AAO9 K4EF<JO (116) 0.5 0.15  0.0253 3.82 0.0506 �9F 
2907 �O?P A9BD74A<K9E>4S, EB89D:4M4S 86GB><EP 0.15 0.05  0.2569 7.22 1.7127 �4 

 >D9@A<S 6 %: 5B?99 70 (�<A4E) (493)        

2908 �O?P A9BD74A<K9E>4S, EB89D:4M4S 86GB><EP 0.3 0.1  2.9582 11.3 0.8744 �4 
 >D9@A<S 6 %: 70-20 (L4@BF, J9@9AF, CO?P        

 J9@9AFAB7B CDB<;6B8EF64 - 7?<A4,        

 7?<A<EFO= E?4A9J, 8B@9AAO= L?4>, C9EB>,        

 >?<A>9D, ;B?4, >D9@A9;9@, ;B?4 G7?9=        

 >4;4IEF4AE><I @9EFBDB:89A<=) (494)        

2909 �O?P A9BD74A<K9E>4S, EB89D:4M4S 86GB><EP 0.5 0.15  0.088224 14.5 0.0121 �4 
 >D9@A<S 6 %: @9A99 20 (8B?B@<F, CO?P        

 J9@9AFAB7B CDB<;6B8EF64 - <;69EFAS>, @9?,        

 B74D><, EODP964S E@9EP, CO?P 6D4M4RM<IES        

 C9K9=, 5B>E<F) (495*)        

2930 �O?P 45D4;<6A4S (КBDGA8 59?O=,   0.04 0.0032 6.8 0.080 �9F 
 �BAB>BDGA8) (1027*)        

2973 �O?P E4I4D4, E4I4DAB= CG8DO (E4I4DB;O) (   0.1 0.00128 4.8 0.0128 �9F 
 1075*)        

3721 �O?P @GKA4S (491) 1 0.4  0.00154 4.8 0.0015 �9F 
�9M9EF64, B5?484RM<9 QHH9>FB@ EG@@4DAB7B 6D98AB7B 6B;89=EF6<S 

0184 !6<A9J < 97B A9BD74A<K9E><9 EB98<A9A<S /6 0.001 0.0003  0.000005 6.8 0.005 �9F 
 C9D9EK9F9 A4 E6<A9J/ (513)        

0301 �;BF4 (IV) 8<B>E<8 (�;BF4 8<B>E<8) (4) 0.2 0.04  1.17017 13.6 0.4301 �4 
0322 !9DA4S ><E?BF4 (517) 0.3 0.1  0.00011 2 0.0004 �9F 
0330 �A7<8D<8 E9DA<EFO= (516) 0.5 0.05  1.1038 15.2 0.1451 �4 
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A4 EGM9EF6GRM99 CB?B:9A<9 

 

�?@4F<AE>4S B5?.E �4=F9D9>, "�� "�EH4?PFB59FBA -1"  E. �4=F9D9> 
КB8 � 4 < @ 9 A B 6 4 A < 9 ��К ��К ��#� �O5DBE !D98A96;69- �/(��К*�) �9B5IB- 
;47D. 69M9EF64 @4>E<@. ED98A9- BD<9AF<D. 69M9EF64 L9AA4S 8?S  �>10 8<@BEFP 
69M9-  D4;B64S, EGFBKA4S, 59;BC4EA. 7/E 6OEBF4, @ �/��К CDB6989 
EF64  @7/@3 @7/@3 #�,@7/@3 (M) (H) 8?S  �<10 A<S 

        D4EK9FB6 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0333 !9DB6B8BDB8 (�<7<8DBEG?PH<8) (518) 0.008   0.0013 3.71 0.1625 �4 
0342 $FBD<EFO9 74;BB5D4;AO9 EB98<A9A<S /6 0.02 0.005  0.0003 5.33 0.015 �9F 

 C9D9EK9F9 A4 HFBD/ (617)        

1325 $BD@4?P897<8 (�9F4A4?P) (609) 0.05 0.01  0.00844 3.81 0.1688 �4 
�D<@9K4A<S: 1. �9B5IB8<@BEFP D4EK9FB6 >BAJ9AFD4J<= BCD989?S9FES EB7?4EAB C.58 � К-2014. �A4K9A<9 C4D4@9FD4 6 >B?BA>9 8 8B?:AB 
5OFP >0.01 CD< �>10 < >0.1 CD< H<10, 789 H - ED98A96;69L9AA4S 6OEBF4 ���, >BFBD4S BCD989?S9FES CB EF4A84DFAB= HBD@G?9: 
!G@@4(Hi*Mi)/!G@@4(Mi), 789 Hi - H4>F<K9E>4S 6OEBF4 ���, Mi - 6O5DBE ��, 7/c 
2. �D< BFEGFEF6<< ��К@.D. 59D9FES ��#�, CD< BFEGFEF6<< ��#� - ��КE.E. 
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