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1. ОСНОВАНИЕ ДЛЯ РАЗРАБОТКИ 

1.1 Исходные данные для проектирования  

Рабочий проект «Строительство улицы С667 в районе пересечения улиц С667 и С654 в г. 

Астана. 1-я очередь строительства» разработан на основании: 

 постановления акимата города Астаны №510-3786 от 20.12.2022 г.; 

 архитектурно-планировочного задания №KZ56VUA00827936 от 27.01.2023 г. ГУ 

«Управление архитектуры, градостроительства и земельных отношений г. Астаны»; 

 технического задания на разработку проектно-сметной документации от 04.01.2023 г., 

утвержденного ГУ «Управление транспорта и развития дорожно-транспортной 

инфраструктуры г. Астаны»; 

 технических условий на инженерные коммуникации; 

 топографического плана М 1:500 в местной системе координат, Балтийской системе 

высот; 

 технического отчета по инженерно-геологическим изысканиям арх. №0323, 

выполненного ТОО «MeDa Company» в 2023 г. 

2. СВЕДЕНИЯ ОБ УСЛОВИЯХ РАЙОНА СТРОИТЕЛЬСТВА 

2.1 Климат 

Исследуемая территория относится к IB климатическому подрайону, согласно 

схематической карте климатического районирования для строительства СП РК 2.04-01-2017. 

Климат резко континентальный и засушливый. Зима холодная и продолжительная с 

устойчивым снежным покровом, значительными скоростями ветра и частыми метелями. Лето 

сравнительно короткое, но жаркое. Район относится к зоне недостаточного и неустойчивого 

увлажнения, довольно большая сухость воздуха. 

Температура. Годовой ход температур воздуха характеризуется устойчивыми сильными 

морозами в зимний период, интенсивным нарастанием тепла в короткий весенний сезон и 

жарой в течение короткого лета. 

Среднемесячная температура воздуха изменяется от -15,1 до +20,7°С (см. табл. 1). 

Самыми холодными месяцами являются зимние (декабрь-февраль), теплыми – летние (июнь-

август). 

Таблица 1 – Средняя месячная и годовая температура воздуха 

Средняя температура по месяцам, в °С средне- 

годовая    I:        II:     III:     IV:       V:       VI:     VII:     VIII:      IX:      X:     XI:    XII: 

-15,1  -14,8   -7,7    +5,4   +13,8   +19,3  +20,7   +18,3  +12,4   +4,1   -5,5   -12,1 3,2 

 

В холодный период значительные переохлаждения отмечаются в ночные часы суток, 

поэтому меры защиты от переохлаждения сводятся к теплозащите помещений. 

 

Абсолютная минимальная температура -51,6°С 

Абсолютная максимальная температура +41,6°С 

Температура наружного воздуха наиболее холодных суток  

обеспеченностью 0,92 -35,8°С 

обеспеченностью 0,98 -40,2°С 

Температура наружного воздуха наиболее холодной пятидневки  
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обеспеченностью 0,92 -31,2°С 

обеспеченностью 0,98 -37,7°С 

 

Продолжительность периода со среднесуточной температурой <0°С – 161 суток (см. 

табл.2). 

Таблица 2 – Продолжительность периодов и температуры воздуха 

Средняя продолжительность (сут.) и температуры воздуха (°С) 

периодов со средней суточной температурой воздуха, °С, не выше 

Дата начала и 

окончания 

отопительного 

периода (период с 

температурой 

воздуха не выше 

8°С) 

0 8 10 

продолжит. t° продолжит. t° продолжит. t° начало конец 

161 -10,0 209 -6,3 221 -5,5 29.09 26.04 

 

Средняя за месяц и год амплитуды температуры наружного воздуха приведены в 

таблице 3. 

Таблица 3 – Средняя за месяц и год амплитуды температуры воздуха 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год 

9,0 9,8 9,6 10,7 13,2 13,2 12,4 12,8 12,8 9,8 7,9 8,5 10,8 

 

Таблица 4 – Нормативная глубина промерзания 

Нормативная глубина промерзания грунтов, в м 

суглинков и глин 
супесей, песков 

мелких и пылеватых 

песков гравелистых, 

крупных и средней 

крупности 

крупнообломочных 

грунтов 

1,71 2,08 2,23 2,53 

 

Глубина проникновения нулевой изотермы 0˚С в грунт под естественной поверхностью 

приведена в нижеследующей таблице 5. 

Таблица 5 – Глубина проникновения нулевой изотермы 0˚С 

Глубина проникновения нулевой изотермы 0˚С в грунт, в м 

суглинки и глины 
супеси, пески 

мелкие и пылеватые 

пески гравелистые, 

крупные и средней 

крупности 

крупнообломочные 

грунты 

1,88 2,29 2,45 2,78 

 

Средняя глубина нулевой изотермы из максимальных за год составляет 142 см, согласно 

СП РК 2.04-01-2017. 

Осадки. Среднее количество атмосферных осадков, выпадающих за год, составляет 319 

мм. По сезонам года осадки распределяются неравномерно. Наибольшее количество осадков 

выпадает в теплый период года (апрель-октябрь) – 220 мм, наименьшее в холодный период – 

99 мм. 
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Средний суточный максимум осадков за год составляет 28 мм, наибольший суточный 

максимум за год – 86 мм. 

Среднегодовая высота снежного покрова составляет 22 мм, запас воды в снеге      67 мм. 

В распределении снежного покрова на описываемой территории какой-либо закономерности 

не наблюдается. Снежный покров появляется в первой декаде ноября. Устойчивый снежный 

покров устанавливается обычно через 20-30 дней после его появления. Средняя высота 

снежного покрова из наибольших декадных за зиму составляет 27,2 см, максимальная из 

наибольших декадных – 42,0 см. Количество дней со снежным покровом в году – 147. 

Согласно карте районирования (Приложение В, НТП РК 01-01-3.1(4.1)-2017) номер 

района по весу снегового покрова – III, снеговая нагрузка на грунт – 1,5 кПа. 

Влажность воздуха. Наименьшее значение величины абсолютной влажности в январе-

феврале (1,7÷1,8 мб), наибольшее – в июле (12,7 мб), (см. табл. 6). 

Таблица 6 – Средняя за месяц абсолютная влажность наружного воздуха 

Абсолютная влажность по месяцам, мб 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

1,7 1,8 2,8 5,5 8,0 10,9 12,7 11,4 8,1 5,4 3,2 2,1 

 

Наименьшая относительная влажность бывает в летние месяцы (53÷57%), наибольшая – 

зимой (77÷79%), среднегодовая величина относительной влажности составляет 67% (см. табл. 

7). 

Таблица 7 – Средняя за месяц и год относительная влажность 

Относительная влажность по месяцам, % 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год 

78 77 79 64 54 53 59 57 58 68 80 79 67 

 

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч. для самого холодного месяца 

(января) составляет 74% и для самого теплого месяца (июля) – 43%. 

Наиболее высокий дефицит влажности наблюдается в июне-июле (12,2-12,4 мб), низкий 

– в декабре-феврале (0,3-0,4 мб). Среднегодовая величина влажности составляет 4,8%. 

Годовое испарение с водной поверхности 680 мм, с поверхности почвы – 280 мм. 

 

 

Ветер. Для исследуемого района характерны частые и сильные ветры, преимущественно 

северо-восточного (за июнь-август) и юго-западного (декабрь-февраль) направлений (см. рис. 

1). 

    
 
 
 
 
 

Повторяемость направлений ветра (числитель), % 

Средняя скорость ветра по направлениям (знаменатель), м/сек 

    С          СВ         В         ЮВ        Ю           ЮЗ           З          СЗ         Штиль 

Январь               1/4,8     14/5,9    7/4,4    18/4,2    19/5,6     30/7,7      9/6,4      2/4,5        11 

Июль                 12/5,1     19/5    10/5,1    10/4,4     8/4,1       11/5       14/5,4    16/5,1       13 
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Рисунок 1 – Розы ветров г. Нур-Султан (г. Астана) 

С

- средняя скорость в м/сек, масштаб в 1 см - 1 м/сек
- повторяемость ветров в %, масштаб в 1 см - 5%
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Средняя скорость за отопительный период составляет 3,8 м/с, максимальный из средних 

скоростей по румбам в январе – 7,2 м/с, минимальная из средних скоростей по румбам в июле 

– 2,2 м/с. Один раз в 5 лет возможна скорость ветра 31 м/сек, в 10 лет – 35 м/сек, в 100 лет – 40 

м/сек. 

В летние месяцы ветры имеют характер суховеев. Количество дней с ветром в году 

составляет 280-300. Среднее число дней со скоростью ≥10 м/с при отрицательной температуре 

воздуха равен 4. Повторяемость штилей за год – 5%. 

Согласно карте районирования (Приложение Ж, НТП РК 01-01-3.1(4.1)-2017) ветровой 

район – IV. По карте районирования территории РК по базовой скорости ветра (см. 

Приложение Ж) давление ветра для IV ветрового района qb=0,77 кПа. 

Опасные атмосферные явления. Среднее число дней с атмосферными явлениями за год 

приведено в таблице 8. 

Таблица 8 – Среднее число дней с атмосферными явлениями за год 

Пыльная буря Туман Метель Гроза 

4,8 23 26 24 

 

Солнечное сияние и солнечная радиация. Продолжительность солнечного сияния 

(среднее число часов за месяц и за год) приведена в таблице 9. 

Таблица 9 – Продолжительность солнечного сияния 

Средняя за месяц и за год продолжительность солнечного сияния, часы 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год 

108 141 192 245 310 332 330 300 231 152 99 92 2531 

 

Оценивая основные факторы климата города, необходимо особое внимание уделить 

снижению радиационно-температурного воздействия источника перегрева. В городе 

обязательна солнцезащита, как территории строительного участка, так и зданий. 

Солнцезащита может решаться озеленением. Желательно, чтобы зеленые насаждения 

занимали не менее 70% свободной территории. Высокий уровень благоустройства территории 

исключает пылеперенос в условиях очень сухого климата, высоких температур воздуха и 

почвы. 

2.2 Геоморфология, рельеф и гидрография 

Поверхность территории характеризуется абсолютными отметками по устьям скважин. 

Поверхность спланирована насыпным грунтов, в пониженных участках рельефа наблюдается 

скопление поверхностных вод. Абсолютные отметки земли по данным высотной привязки 

скважин колеблются от 344,40 до 355,47 м.  

Гидрографическая сеть представлена р. Есиль. 

2.3 Геолого-литологическое строение 

В геолого-литологическом строении до глубины 4,0 метров принимают следующие 

отложения: 

Техногенные отложения (tQIV). 

ИГЭ-1 Насыпной грунт из суглинка легкого дресвяного, темно-бурого цвета, твердой 

консистенции, с примесью органических веществ до 5,0%, слежавшийся. 

ИГЭ-2 Насыпной грунт из дресвяного грунта с суглинистым заполнителем, серовато-

коричневого цвета, заполнитель – суглинок, твердой консистенции. Слежавшийся. 



Формат А4 

 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

       

01-2023-ОПЗ 

Лист 

      
9 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

Четвертичная система. 

Средне-верхнечетвертичные отложения (aрQII-III). 

ИГЭ-3 Суглинок легкий пылеватый, слабонабухающий, твердой и полутвердой 

консистенции, коричневого цвета, с вкраплениями карбонатов, с прослоями песка мощностью 

до 20 см, с примесью органических веществ от 3,8% до 6,0%. 

ИГЭ-4 Суглинок легкий пылеватый, тугопластичной и мягкопластичной консистенции, 

коричневого цвета, с вкраплениями карбонатов, с прослоями песка мощностью до 20 см, с 

примесью органических веществ от 4,0% до 5,0%. 

Каменноугольная система. Нижний карбон (еС1). 

ИГЭ-5 Глина легкая пылеватая, пестроцветная, твердой консистенции, с пятнами 

ожелезнения и омарганцевания, сильнонабухающая. 

Характер распространения и мощности вышеописанных разновидностей грунтов 

приведены на продольном профиле. 

2.4 Гидрогеологические условия 

Появление подземных вод отмечено на глубине 0÷3,3 м. Установившийся УПВ по 

замеру на февраль 2023 г. зафиксирован на глубине 0÷3.90 м от поверхности земли, за 

прогнозируемый рекомендуется принять уровень на 1,0 м выше установившегося на период 

изысканий.  

Питание подземных вод осуществляется за счет инфильтрации атмосферных осадков и в 

весенний период за счет поглощения паводкового стока. 

Уровень подземных вод (УПВ) подвержен сезонным колебаниям. Наиболее низкое от 

поверхности земли (минимальное) положение УПВ отмечается в марте, высокое 

(максимальное) – в начале мая. 

В период обильного выпадения осадков и сезонного снеготаяния возможно образование 

грунтовых вод типа "верховодка" по кровле глинистых грунтов. 

Минерализация подземных вод составляет 19,96 -36,57мг/л, что характеризует их как 

сильносолоноватые. По химическому составу воды хлоридная натриевая, общая жесткость 

59,2 м.моль/дм3 (очень жесткие). 

Согласно СП РК 2.01-101-2013 подземные воды обладают слабой углекислотной 

агрессией по отношению к бетонам марки W4; по отношению к бетону марки W4 на 

портландцементе обладают сильной сульфатной агрессией, W6-W8 - слабоагрессивные; по 

отношению к арматуре железобетонных конструкций при периодическом смачивании – 

сильноагрессивные; при постоянном погружении – слабоагрессивные. 

2.5 Физико-механические свойства грунтов 

В пределах сжимаемой толщи грунтов выделены следующие инженерно-геологические 

элементы: 

ИГЭ-1 – слой насыпного грунта из суглинка легкого дресвяного, tQIV, вскрытой 

мощностью 1,4-2.7 м; 

ИГЭ-2 – слой насыпного грунта дресвяного грунта с суглинистым заполнителем, tQIV, 

вскрытой мощностью 1,3-2.2 м; 

ИГЭ-3 – слой суглинка легкого пылеватого твердого, dpQII-III, вскрытой мощностью 

0.3-1.9 м; 

ИГЭ-4 – слой суглинка легкого пылеватого тугопластичного, dpQII-III, вскрытой 

мощностью 0.5-3,3 м; 
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ИГЭ-5 – слой глины легкой пылеватой, еС1, вскрытой мощностью 0.30-3,0 м. 

Выделение инженерно-геологических элементов производилось по литологическим 

особенностям и физико-механическим свойствам грунтов.  

Нормативные характеристики выделенных инженерно-геологических элементов 

определены по лабораторным данным. Расчетные характеристики приняты согласно табл. А.2 

и А.3 Приложения А и табл. Б.1 и Б.9 Приложения Б, СП РК 5.01-102-2013. 

Ниже приводится описание физико-механических свойств грунтов по выделенным 

инженерно-геологическим элементам. 

Первый инженерно-геологический элемент представлен насыпным грунтом из суглинка 

легкого дресвяного, темно-бурого цвета, твердой консистенции, с примесью органических 

веществ до 5,0%, слежавшийся. 

Характеризуется расчетным сопротивлением R0 = 263 кПа, принятым по табл.Б.1, 

приложения Б, СП РК 5.01-102-2013. По данным лабораторных испытаний коэффициент 

уплотнения составляет 0,94, при требуемом 0,95, что не соответствует требованиям СП РК 

3.03-101-2013. 

Второй инженерно-геологический элемент представлен насыпным грунтом из 

дресвяного грунта с суглинистым заполнителем, серовато-коричневого цвета, заполнитель – 

суглинок, твердой консистенции. Слежавшийся. 

Характеризуется расчетным сопротивлением R0 = 450 кПа, принятым по табл.Б.1, 

приложения Б, СП РК 5.01-102-2013. Коэффициент уплотнения соответствует требованиям 

СП РК 3.03-101-2013. 

Третий инженерно-геологический элемент представлен суглинком легким пылеватым, 

слабонабухающий, твердой и полутвердой консистенции, коричневого цвета, с вкраплениями 

карбонатов, с прослоями песка мощностью до 20 см, с примесью органических веществ от 

3,8% до 6,0%. 

Характеризуется расчетным сопротивлением R0 = 246 кПа, принятым по табл.Б.1, 

приложения Б, СП РК 5.01-102-2013. По данным лабораторных испытаний коэффициент 

уплотнения составляет 0,94, при требуемом 0,95, что не соответствует требованиям СП РК 

3.03-101-2013. 

Четвертый инженерно-геологический элемент представлен суглинком легким 

пылеватым, тугопластичной и мягкопластичной консистенции, коричневого цвета, с 

вкраплениями карбонатов, с прослоями песка мощностью до 20 см, с примесью органических 

веществ от 4,0% до 5,0%. 

Характеризуется расчетным сопротивлением R0 = 205 кПа, принятым по табл.Б.1, 

приложения Б, СП РК 5.01-102-2013. По данным лабораторных испытаний коэффициент 

уплотнения составляет 0,86, при требуемом 0,95, что не соответствует требованиям СП РК 

3.03-101-2013. 

Пятый инженерно-геологический элемент представлен глиной легкой пылеватой, 

пестроцветная, твердой консистенции, с пятнами ожелезнения и омарганцевания, 

сильнонабухающая. 

Характеризуется расчетным сопротивлением R0 = 412 кПа, принятым по табл.Б.1, 

приложения Б, СП РК 5.01-102-2013. По данным лабораторных испытаний коэффициент 

уплотнения составляет 0,94, при требуемом 0,95, что не соответствует требованиям СП РК 

3.03-101-2013. 
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2.6 Существующее положение 

Проектируемая улица расположена на незастроенной территории промышленно-

складской зоны в северо-западной части города Астаны в районе «Байконур» на участке от 

автомобильной дороги республиканского значения Р-10 «Обход г. Астаны» до съезда к 

универсальному складу продовольственных и непродовольственных товаров. Расположение 

участка улицы отражено на рисунке 2. 

Согласно перспективному ПДП района, на прилегающей территории вдоль улицы будут 

расположены участки логистических центров и объектов складского назначения. На 

расстоянии 500 м к югу от конца участка расположен склад продовольственных и 

непродовольственных товаров. На расстоянии 200 м к северо-востоку от конца участка 

расположена железнодорожная остановочная платформа. 

Для обеспечения транспортной связи железнодорожной остановочной платформы и 

универсального склада с автомобильной дорогой Р-10 в пределах отвода проектируемой 

улицы имеется существующий проезд с покрытием из дресвяного грунта. Ширина земляного 

полотна проезда составляет 10,0 м. Примыкание проезда к автомобильной дороге Р-10 

выполнено без переходно-скоростных полос. 

Существующие искусственные сооружения представлены двухочковой железобетонной 

трубой на примыкании к автомобильной дороге Р-10. Состояние существующей трубы 

неудовлетворительное: разрушен бетон на всех блоках, обнажение арматуры на откосных 

стенках, сколы и трещины на звеньях тела трубы, просадки и смещения звеньев труб. Труба 

располагается ниже дна резерва, что привело к нарушению водоотвода и застою воды.  При 

необеспеченном водоотводе (застой воды более 30 суток) произошло заболачивание участка с 

произрастанием растительности в виде камыша и дикорастущих порослей. 

Рельеф местности частично нарушен по причине устройства коммуникаций и съездов к 

прилегающим участкам без устройства водоотводных сооружений. В результате чего, 

наблюдается скопление поверхностных вод в пониженных местах рельефа. 

В результате выезда на участок с представителем ГУ «Управление охраны окружающей 

среды и прородопользования города Астаны» было установлено, что под пятно застройки 

попадает 151 дерево лиственных пород («Акт оследования зеленых насаждений» в 

приложении).  
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Рисунок 2. Ситуационная схема 

2.7 Существующие инженерные коммуникации 

В зону строительства попадают существующие инженерные коммуникации: 

 КЛ 0,4кВ электроснабжения освещения вдоль проектируемых переходно-скоростных 

полос на автомобильной дороге Р-10; 

 ВЛ 220 кВ пересекает автомобильную дорогу Р-10 под прямым углом справа от оси 

улицы; 
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 ВЛ 500 кВ пересекает автомобильную дорогу Р-10 под прямым углом слева от оси 

улицы; 

 КЛ 10кВ пересекает улицу С667 под углом 82 на ПК1+46,14; 

 газопровод пвх110 мм пересекает автомобильную дорогу Р-10 под углом 93 слева 

от оси улицы С667, проходит вдоль красной линии на расстоянии 13,9-20,5 м слева от оси 

улицы, на ПК18+65,43 пересекает улицу С667 под углом 108 и направляется к складу. 

3. СВЕДЕНИЯ О ПРОВЕДЕННЫХ СОГЛАСОВАНИЯХ 

Рабочий проект согласован Управлением административной полиции Департамента 

полиции города Астаны, ГУ «Управление транспорта и развития дорожно-транспортной 

инфраструктуры города Астаны», ГУ «Управление архитектуры, градостроительства и 

земельных отношений города Астаны», ГУ «Управление охраны окружающей среды и 

природопользования города Астаны», АОФ АО «НК «КазАвтоЖол», владельцами 

существующих коммуникаций, попадающих в пределы отвода. 

4. ОСНОВНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ ПО ГЕНЕРАЛЬНОМУ ПЛАНУ И 

СООРУЖЕНИЯМ ТРАНСПОРТА 

4.1 Технические нормативы 

Согласно техническому заданию на проектирование, строительство улицы будет 

выполняться двумя очередями. Проектом предусматривается первая очередь строительства 

улицы с устройством двух полос движения и обочин. Технические нормативы улицы 

соответствуют СНиП РК 3.01-01Ас-2007 «Планировка и застройка города Астаны». 

Таблица 10. Основные параметры проектируемой улицы 

№ 

п/п 

Наименование показателей Ед. 

изм. 

Значение 

показателей, 

принятых в 

проекте 

Значение 

показателей 

по СНиП РК 3.01- 

01 Ас-2007 

1 2 3 4 5 

1 Категория улицы  

 

Улица местного 

значения в 

производственной 

зоне 

Улица местного 

значения в 

производственной 

зоне 

2 Расчетная скорость км/ч 50 50 

3 Ширина проезжей части м 7,5 7,5-15,0 

4 Ширина полосы движения  м 3,75 3,75 

5 Количество полос движения  шт 2 2-4 

6 Ширина транзитного тротуара м - 1,5-3,0 

7 Поперечный уклон проезжей 

части  
‰ 20 20 

8 Наименьший радиус кривых в 

плане  
м 250 125 

9 Наибольший продольный уклон ‰ 30 60 

Примечание: уширение проезжей части до четырех полос движения и устройство 

транзитных тротуаров будет предусмотрено во второй очереди строительства. 
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4.2 План улицы 

Начало трассы улицы С667 на ПК0+00,0 соответствует пересечению с осью 

автомобильной дороги республиканского значения Р-10 «Обход г. Астаны», конец трассы на 

ПК19+09,39 соответствует пересечению с осью съезда к складу. Граница подсчета работ на 

ПК0+09,0 соответствует границе крайней правой полосы движения автомобильной дороги Р-

10. Строительная длина улицы составляет 1900,39 м. Трасса улицы имеет в плане один угол 

поворота с радиусом 250 м. Координаты начала и конца трассы, точек пересечений осей на 

перекрестках указаны на разбивочном плане. 

Согласно типовому поперечному профилю, выданному ТОО «НИПИ «Астанагенплан», 

проезжая часть состоит из четырех полос движения шириной 3,75м. В первой очереди 

строительства предусматривается устройство двух полос движения шириной 3,75 м. 

Для обеспечения устойчивости земляного полотна, повышения безопасности дорожного 

движения и возможности движения пешеходов предусмотрено устройство укрепленных 

обочин шириной 1,0 с обеих сторон проезжей части в соответствии с п.10 табл. 5-2 СП РК 

3.01-101-2013. 

Примыкания предусмотрены в одном уровне. Примыкание улицы С667 к автомобильной 

дороге республиканского значения Р-10 «Обход г. Астаны» выполнено на км 4+300 м справа в 

соответствии с техническими условиями Акмолинского областного филиала АО «НК 

«КазАвтоЖол» №KZ25VAQ00003290 от 10.01.2023 г. и требованиями СП РК 3.03-101-2013. 

На примыкании предусмотрено светофорное регулирование. Примыкание расположено под 

прямым углом по отношению к главной дороге. Длина переходно-скоростных полос 

составляет для разгона 180,0 м, для торможения – 100,0 м, длина отгона ширины – 80,0 м. 

Ширина переходно-скоростных полос принята равной ширине основных полос движения – 

3,75 м. Переходно-скоростные полосы на протяжении 20,0 м отделены от основных полос 

движения краевой полосой шириной 0,75 м. Ширина правоповоротного съезда составляет 5,0 

м. Радиус закругления кромок проезжей части принят 15,0 м, т.к. автопоезда составляют менее 

25% перспективной интенсивности движения на улице. Для упорядочения движения на 

примыкании предусмотрено устройство направляющих островков, отделенных от проезжей 

части бортовым камнем. На разделительной полосе шириной 3,0 м автомобильной дороги Р-

10 предусматривается разрыв для обеспечения левого поворота. Расположение примыканий 

съездов принято в соответствии с градостроительной ситуацией района. Ширина съезда к 

универсальному складу составляет 7,5 м, остальных съездов – 6,0 м. Наименьший радиус 

закруглений кромок улицы на примыкании съездов принят 6,0 м. 

Уширение проезжей части до четырех полос движения, устройство бульварной части из 

полосы озеленения и транзитных тротуаров будет предусмотрено во второй очереди 

строительства. 

4.3 Продольный профиль улицы. 

Продольный профиль запроектирован в Балтийской системе высот. На продольном 

профиле указаны грунты земляного полотна существующей дороги и грунты притрассовой 

полосы, местоположение искусственных сооружений, отметки земли, и проектные отметки по 

оси проезжей части, пересекаемые коммуникации. 

Продольные уклоны профиля не превышают допустимых уклонов. На примыкании к 

автомобильной дороге республиканского значения Р-10 проектная отметка продольного 

профиля принята по существующей отметке, продольный уклон улицы принят по 
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поперечному уклону проезжей части.  Все последующие красные отметки оси улицы приняты 

в соответствии с ПДП, выданным ТОО НИПИ «Астанагенплан». Принятые продольные 

уклоны обеспечивают как плавное движение транспортных средств, так и отвод 

поверхностных вод. 

Основные показатели продольного профиля: 

 наибольший продольный уклон – 30‰; 

 наименьший радиус вогнутой кривой – 3000 м, выпуклой – 5492 м. 

4.4 Поперечный профиль улицы. 

Поперечный профиль улицы С667 для первой очереди строительства: 

 ширина проезжей части – 7,5 м; 

 ширина полосы движения – 3,75 м; 

 ширина обочин – 1,0 м. 

Проезжая часть улицы запроектирована двухскатным поперечным профилем с уклонами 

20‰. Уклон укрепленных обочин составляет 40‰. 

Согласование типового поперечного профиля первой очереди строительства улицы С667 

с ГУ «Управление транспорта и развития дорожно-транспортной инфраструктуры города 

Астаны» и ГУ «Управление архитектуры, градостроительства и земельных отношений города 

Астаны» представлено в разделе 01-2023-ЭП. 

4.5 Подготовительные работы 

До начала строительсных работ необходимо выполнить: 

 расчистку территории от дикорастущих порослей и камыша; 

 снятие растительного слоя; 

 устройство временной объездной дороги; 

 разборку дорожной одежды и элементов дорожного движения. 

Срезка камыша и дикорастущих порослей производится на откосах существующей 

насыпи и притрассовых резервах в пределах красных линий на участках: 

 ПК0+20-ПК2+30 справа, S=3718,0 м²; 

 ПК0+20-ПК3+45 слева, S=7837,0 м²; 

 ПК4+00-ПК4+40 справа, S=285,0 м²; 

 ПК7+90-ПК8+40 слева, S=199,0 м²; 

 ПК8+50-ПК8+85 справа, S=360,0 м²; 

 ПК8+90-ПК9+30 слева, S=217,0 м²; 

 ПК11+10-ПК11+50 слева, S=198,0 м²; 

 ПК13+40-ПК14+20 слева, S=709,0 м²; 

 ПК13+80-ПК14+00 справа, S=127,0 м²; 

 ПК15+00-ПК18+55 справа, S=3385,0 м²; 

 ПК16+00-ПК19+00 слева, S=4413,0 м²; 

 ПК19+09 слева, S=408,0 м². 

Срезанный камыш собирается в валы и вывозится на полигон ТБО г. Астана. 

Согласно техническому отчету по геологическим изысканиям, толщина растительного 

слоя составляет 0,3 м. До производства земляных работ необходимо выполнить снятие 

растительного слоя с окучиванием и перемещением в валы для последующего укрепления 

откосов. 
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Технические решения и объемы работ по временной объездной дороге предусмотрены в 

разделе 01-2023-ПОС.РЧ. 

Для устройства примыкания к автомобильной дороге республиканского значения Р-10 

«Обход г. Астаны» необходимо выполнить демонтаж существующих элементов обустройства 

и дорожной одежды. Для устройства переходно-скоростных полос производится вынос 

существующих опор освещения с последующим монтажом. Барьерное ограждение 11ДД на 

разделительной полосе демонтируется после устройства светофорного объекта и вывозится на 

базу ДЭУ-2, обслуживающий данный участок автомобильной дороги. Элементы двухочковой 

ж/б трубы вывозятся на полигон ТБО г. Астана. Для сопряжения новой и существующей 

дорожной одежды предусмотрена разборка покрытия полосы безопасности на разделительной 

полосе и краевой полосы. Весь перечень демонтируемых сооружений, их количество, 

состояние и использование указаны в «Акте обследования территории проектируемой улицы». 

4.6 Земляное полотно 

Типовые поперечные профили земляного полотна запроектированы в соответствии с 

требованиями СТ РК 1413-2005 и СП РК 3.03-101-2013. 

Ширина земляного полотна составляет 9,5 м. Высота насыпи до 3,0 м. В связи со 

стесненными условиями заложение откосов принято 1:3. В местах устройства искусственных 

сооружений и наличия существующих коммуникаций заложение откосов составляет 1:1,5. 

При сопряжении (уширении) существующей насыпи автомобильной дороги Р-10 при 

устройстве примыкания и переходно-скоростных полос в откосах существующего земляного 

полотна нарезаются уступы. 

Проектом предусмотрена замена переувлажненного грунта под проезжей частью на 

участке ПК0+00-ПК12+00 на глубину 0,75 метра, на участке ПК12+00-ПК19+09 на глубину 

0,6 метра. Замена предусмотрена крупнообломочным материалом скальных пород с 

коэффициентом размягчаемости > 0,75. Непригодный грунт вывозится на полигон ТБО г. 

Астана. 

Разработанный суглинок дресвяный на участке от ПК0+09,75-ПК6+60 и дресвяный грунт 

на участке от ПК10+00-ПК19+09,39 от срезки существующего земляного полотна вывозится в 

штабель временного хранения для последующего возведения насыпи. Глинистый грунт с 

примесью органических веществ и излишки грунта вывозятся на полигон ТБО г. Астана. 

Требуемый коэффициент уплотнения грунта до 1,5 м от поверхности покрытия 

составляет 0,98 от максимальной плотности, на глубине от 1,5 м до основания насыпи – 0,95. 

Верху земляного полотна проезжей части придаётся поперечный уклон 20‰ в сторону 

кромок. 

Проектом предусмотрено укрепление откосов и дна резервов природно-растительным 

слоем с посевом трав. На участке основной трассы ПК0+00-ПК4+44 и переходно-скоростных 

полос на примыкании к а/д Р-10 с необеспеченным уклоном рельефа местности и ожидаемым 

подтоплением для исключения размывов и инфильтрации поверхностных вод предусмотрено 

укрепление откосов георешеткой с заполнением ячеек щебнем и с укладкой на откос 

геотекстиля на высоту уровня стояния воды + 0,5 м. 

Объемы земляных работ определены методом поперечных профилей в программе 

«IndorCAD», с учетом толщины конструкции проектируемой дорожной одежды и требуемых 

коэффициентов уплотнения. Объемы земляных работ приведены в соответствующей 

ведомости. 
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 Вблизи подземных коммуникаций земляные работы выполнять вручную и в 

присутствии представителя владельцев коммуникаций. 

4.7 Дорожная одежда 

Конструкция дорожной одежды подобрана с учетом категории улицы, срока службы 

дорожной одежды, а также строительных и гидрологических характеристик грунта рабочего 

слоя в пределах ширины проезжей части с таким расчетом, чтобы за межремонтный срок 

службы в дорожной одежде не возникли разрушения и деформации. 

В проекте принята жесткая конструкция дорожной одежды капитального типа. 

Расчетный срок службы не менее 20 лет. Приведенная интенсивность движения на крайнюю 

правую полосу движения в первый год срока службы дорожной одежды составляет 657 

авт/сут. Состав движения транспорта: 65% легковые, 30% грузовые, 5% автобусы. Прирост 

интенсивности движения q= 1,05 (приложение А ПР РК 218-05.1-05). Исходя из наличия в 

составе движения преимущественно автомобилей на одиночную ось в пределах 100 кН, в 

качестве расчетной нагрузки принята нагрузка А1. 

Конструкция дорожной одежды назначена и просчитана в соответствии с учетом 

категории улицы, прогнозируемой интенсивности движения, срока службы дорожной одежды, 

строительных свойств дорожно-строительных материалов и грунтов с использованием 

материалов для проектирования: СН РК 3.03-04-2014  «Проектирование дорожных одежд 

нежесткого типа» с учетом рекомендаций СКД 01-02  «Дорожные конструкции для г.Астаны» 

(справочная документация, утвержденная Комитетом по делам строительства МЭТ РК от 02 

мая 2002 г.). 

Конструкция дорожной одежды по Типу 1 предусматривается на основной проезжей 

части ПК1+10-ПК18+93,63 и съезде на ПК19+09,39 слева: 

 верхний слой покрытия – полимер-ЩМА20 из горячей щебеночно-мастичной 

полимерасфальтобетонной смеси с применением полимера Бутонал, на битуме БНД 100/130, 

СТ РК 2373-2019, Н= 0,05 м; 

 нижний слой покрытия – асфальтобетон плотный из горячей крупнозернистой 

щебеночной смеси, тип Б, марка I, на битуме БНД 100/130, ГОСТ 9128-2013, Н=0,11 м; 

 верхний слой основания – тяжелый бетон класса Btb 3.2, B22.5, F50, W6, ГОСТ 26633-

2015, Н=0,22 м; 

 технологическая прослойка – двухслойный геокомпозит плотностью 600 г/м2, Р РК 

218-78-2009; 

 нижний слой основания – щебеночная смесь С4 из щебня М1200 F200, СТ РК 1549-

2006, Н=0,24 м, уложенная в два слоя; 

 технологическая прослойка – геосинтетический материал ГТ плотностью 300 г/м2, Р 

РК 218-78-2009; 

 подстилающий слой основания – песок крупный, ГОСТ 8736-2014, Н=0,28 м. 

Проектом предусмотрено армирование плит плоскими сварными сетками на основании 

ожидаемых неравномерных осадок земляного полотна в результате подтопления и 

заболачивания участка. 

В бетонном основании конструкции дорожной одежды предусматривается устройство 

продольных и поперечных деформационных швов. Расстояние между поперечными швами 

сжатия составляет 15,0 м. На подходах к примыканиям устраивается не менее трех 

поперечных швов расширения через 15,0 м. С целью исключения образования ступеней между 
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плитами и частично передачи нагрузки с плиты на плиту края плит вдоль поперечных швов 

соединены стальными штырями. 

Для предупреждения образования в асфальтобетонном покрытии отраженных трещин, 

над поперечными и продольными швами цементобетонного основания укладывается 

армирующая геосетка. Сетка укладывается симметрично над швами. Ширина сетки – не менее 

1,0м. 

Расположение в плане и конструкция деформационных швов отражено на чертеже 

«План устройства швов деформации». 

Конструкция дорожной одежды по Типу 2, согласно письму Акмолинского областного 

филиала АО «НК «КазАвтоЖол» №17-01/17-02/138-И от 07.03.2023, предусматривается на 

основной проезжей части ПК0+00-ПК1+10 и переходно-скоростных полосах на примыкании к 

а/д Р-10: 

 верхний слой покрытия – полимер-ЩМА20 из горячей щебеночно-мастичной 

полимерасфальтобетонной смеси с применением полимера Бутонал, на битуме БНД 100/130, 

СТ РК 2373-2019, Н= 0,05 м; 

 нижний слой покрытия – асфальтобетон плотный из горячей крупнозернистой 

щебеночной смеси, тип Б, марка I, на битуме БНД 100/130, ГОСТ 9128-2013, Н=0,06 м; 

 верхний слой основания – асфальтобетон пористый из горячей крупнозернистой 

щебеночной смеси, марка II, на битуме БНД 100/130, ГОСТ 9128-2013, Н=0,07 м; 

 нижний слой основания – щебеночная смесь С4 из щебня М1200 F200, СТ РК 1549-

2006, Н=0,39 м, уложенная в три слоя; 

 технологическая прослойка – геосинтетический материал ГТ плотностью 300 г/м2, Р 

РК 218-78-2009; 

 подстилающий слой основания – песок крупный, ГОСТ 8736-2014, Н=0,18 м. 

Конструкция дорожной одежды по Типу 3 предусматривается на съездах: 

 верхний слой покрытия – полимер-ЩМА20 из горячей щебеночно-мастичной 

полимерасфальтобетонной смеси с применением полимера Бутонал, на битуме БНД 100/130, 

СТ РК 2373-2019, Н= 0,05 м; 

 нижний слой покрытия – асфальтобетон плотный из горячей крупнозернистой 

щебеночной смеси, тип Б, марка I, на битуме БНД 100/130, ГОСТ 9128-2013, Н=0,07 м; 

 слой основания – щебеночная смесь С4 из щебня М1200 F200, СТ РК 1549-2006, 

Н=0,18 м; 

 технологическая прослойка – геосинтетический материал ГТ плотностью 300 г/м2, Р 

РК 218-78-2009; 

 подстилающий слой основания – песок крупный, ГОСТ 8736-2014, Н=0,20 м. 

Конструкция дорожной одежды отражена на чертеже «Поперечный профиль 

конструкции дорожной одежды». 

Проектом предусмотрена укладка геосинтетического материала Казахстанского 

производителя типа «КазГеоСинтетика» в основании дорожной одежды в качестве 

разделительной прослойки на границе щебеночно-песчаной смеси и подстилающего 

песчаного слоя. Геотекстильный материал должен обладать прочностью на растяжение не 

менее 80 н/см и условным модулем деформации 100 н/см. 

Для отделения направляющих островков от проезжей части предусмотрены бортовые 

камни БР 100.30.15 по ГОСТ 6665-91. 
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На улице запроектированы укрепленные обочины шириной 1,0 м. Укрепление обочин 

выполнено щебеночной смесью от разборки временной объездной дороги и материалом от 

разборки асфальтобетонного покрытия на высоту 0,18 м. Устройство присыпных обочин 

предусмотрено из грунта от срезки существующего земляного полотна. 

При выполнении работ по устройству дорожной одежды подрядчику необходимо строго 

соблюдать требования СНиП 3.06.03-85 «Автомобильные дороги» и требования ГОСТов на 

применяемые материалы. 

Основные требования к материалам изложены на чертеже «Поперечный профиль 

конструкции дорожной одежды» и в соответствующих ГОСТах (см. Перечень основных 

нормативных документов). 

4.8 Поверхностный водоотвод 

Отвод дождевых и талых вод с проезжей части дороги обеспечивается поперечными 

уклонами проезжей части - 20‰ и обочин - 40‰ по откосам насыпи на рельеф. Для 

продольного водоотвода предусмотрены резервы для обеспечения сброса воды в 

водопропускную трубу на ПК0+70,0. 

4.9 Искусственные сооружения 

Искусственные сооружения на проектируемом участке представлены круглыми 

железобетонными трубами диаметром 2х1.0 м в количестве 1 шт по основной трассе, 0.5 м в 

количестве 4 шт на съездах. Конструкции элементов труб приняты в соответствии с типовым 

проектом серии 3.501.1-144 (Ленгипротрансмост, 1988 г.) и типовым проектом ТОО 

«Каздорпроект» заказ №04-08. 

Круглая железобетонная труба диаметром 2х1.0 м запроектирована на месте 

существующей трубы. Блоки звеньев средней части трубы приняты марки ЗКП2.200, 

оголовков с коническим звеном – ЗКП11.170. Откосные стенки марки СТ2п расположены под 

углом 20 к продольной оси сооружения. Длина трубы с оголовком составляет 19,67 м. С 

учетом характеристик несущей способности грунтов определен тип фундамента – 

монолитный бетонный Н=60 см на щебеночной подготовке Н=10 см. В связи с наличием в 

основании пучинистых грунтов, глубина фундамента оголовочного звена и откосных стенок 

принята на 25 см ниже глубины промерзания грунта (1,71 м). Класс бетона по прочности для 

звеньев средней части трубы и оголовков В30, откосных стен В20, для монолитного 

фундамента В20. Марка бетона по водонепроницаемости W6, по морозостойкости F300. 

Режим протекания воды в трубе – безнапорный. Укрепление русла и откосов запроектировано 

по типовому проекту серии 3.501.1-156 (Ленгипротрансмост, 1988г.). Укрепление откосов 

насыпи производится монолитным бетоном класса В20 Н=8 см на слое щебня Н=10 см. Русло 

укрепляется монолитным бетоном класса В20 Н=12 см на щебеночной подготовке Н=10 см. 

Круглые железобетонные трубы диаметром 0,5 м запроектированы на съездах. Блоки 

звеньев средней части трубы приняты марки ЗК1.100, портальных стенок – СТ8. Длина труб с 

оголовками составляет 11,6 м. Класс бетона по прочности для звеньев средней части трубы и 

портальных стенок В20. Марка бетона по водонепроницаемости W6, по морозостойкости 

F300. Фундамент предусмотрен из щебеночной подушки. В связи с наличием в основании 

пучинистых грунтов, глубина фундамента портальной стенки принята на 25 см ниже глубины 

промерзания грунта (1,71 м). 

Объемы работ по устройству новых труб приведены в соответствующих ведомостях и 

чертежах в разделе 01-2023-ГТ.ИС. 
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5. РЕШЕНИЯ ПО ИНЖЕНЕРНЫМ СЕТЯМ И КОММУНИКАЦИЯМ 

5.1 Наружные сети электроснабжения 10кВ 

Проектом предусмотрено: 

 - Электроснабжение проектируемых КТПН-10/0. Электроснабжение выполнено двумя 

силовыми кабелями с секции шин РУ-10кВ. Кабель применить алюминиевый бронированный 

с бумажной пропитанной изоляцией марки ААБл-10кВ сечением 3х120мм² и алюминиевый 

экранированный с изоляцией из сшитого полиэтилена марки АПвПу2г нг(В)-HF-10кВ 

сечением 1х120/16А. В траншее кабель проложить в п/э трубе ∅110мм на предварительно 

подготовленное песчаное основание. Глубина прокладки кабеля не менее -0,7м от 

планировочной отметки и не менее -1м при пересечении дорог. Через каждые 400м кабельной 

трассы применить соединительные муфты. В качестве кабельных концевых и соединительных 

муфт применить концевые муфты фирмы «Райхем». 

 - Строительство однолоткового кабельного канала. Кабельный канал засыпать поверх 

съемных плит слоем грунта толщиной не менее 0,3м. Стойки крепить с помощью скоб на 

стенках канала, установить их с обеих сторон лотков через 1м. Полки установить на стойки - 

по 3 полки на каждую стойку. Кабельный канал должен иметь уклон не менее 0,5‰ в сторону 

водосборников или ливневой канализации. Трубы должны быть уложены с уклоном не менее 

0,2‰. Предусмотреть дренаж в проектируемые дождеприемные колодцы ливневой 

канализации п/э трубой ∅200мм. Для заземления закладных элементов канала по всей длине 

канала проложить стальную проволоку катанку ∅8мм. Соединения выполнить электросваркой 

внахлест. Все конструкции кабельного канала и монолитные заделки выполнить из бетона на 

сульфатостойком цементе W6, F50. Все закладные детали окрасить по грунтовке ГФ 021 

ГОСТ 25129-82* эмалью ПФ-115 по ГОСТ 6465-76* за два раза. Гидроизоляция каналов - 

обмазка горячим битумом за 2 раза. При устройстве участков с подземной прокладкой 

электросети в каналах руководствоваться указаниями серии 3.006.1-2.87 вып.0,5. Обратную 

засыпку пазух котлована выполнить песком с послойным уплотнением. Под каналы 

выполнить щебеночную подготовку h=100мм, пропитанную битумом. 

 - Строительство переходов. Гидроизоляцию стальной трубы выполнить с нанесением 

весьма усиленной антикоррозийной битумно-резиновой или битумно-полимерной изоляцией. 

Переходы через проектируемую автодорогу выполнить в трубных блоках из 24 п/э труб, 

забетонированных в ж/б лотке (чертеж дан на листах плана). Укладку п/э труб в лотке 

выполнить с применением держателей расстояния (кластеры) с последующей заливкой ж/б 

лотка бетоном на сульфатостойком цементе W6, F50. Под ж/б лоток выполнить щебеночную 

подготовку h=100мм, пропитанную битумом. Обратную засыпку трубного блока выполнить 

мелкозернистым песком. Концы труб завести в проектируемые ж/б колодцы и ж/б камеры. По 

оси существующего кабельного канала в местах ответвления для переходов через автодорогу 

выполнить монтаж ж/б камер с рытьем котлована вручную. 

Электромонтажные работы выполнить согласно СН РК 4.04-07-2013, ПУЭ РК, ПТЭ 

РК и ПТБ РК. 

5.2 Наружные сети электроснабжения 0,4кВ 

Нагрузка трехфазная. По степени надежности электроснабжения относится к 

потребителям II категории. 

Электроснабжение КНС выполнено от проектируемых трансформаторных подстанций с 

разных секций шин РУ-0,4кВ двумя взаиморезервируемыми кабелями. Кабель применить 
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силовой алюминиевый бронированный с пластиковой изоляцией марки АВБбШвнг-1кВ 

расчетного сечения. Сечение кабеля выбрано по длительно-допустимому току и проверено по 

потерям напряжения и экономической плотности тока. В помещениях КТПН и КНС 

применить концевые муфты фирмы «Райхем». 

Прокладку кабеля произвести в траншее на предварительно устроенное песчаное 

основание. Глубина прокладки кабеля не менее 0,7м от планировочной отметки под 

непроезжей частью и не менее 1м под проезжей частью. Переходы через проектируемые 

автодороги и съезды выполнить в п/э трубах ∅110мм с прокладкой резервной трубы на каждое 

пересечение. Переходы через существующую автодорогу выполнить методом ГНБ с 

прокладкой 4-х п/э труб ∅110мм в п/э футляре 315/18,7мм. На пересечениях с инженерными 

коммуникациями кабель защитить п/э трубой ∅110мм. 

Электромонтажные работы выполнить согласно СН РК 4.04-07-2013, ПУЭ РК, ПТЭ 

РК и ПТБ РК. 

5.3 Комплектная трансформаторная подстанция 10/0,4кВ 

Трансформаторная подстанция наружной установки с трансформаторами мощностью 

100 кВА предназначена для приёма, преобразования и распределения электроэнергии в 

городских и сельских эл. сетях, а также в электрических сетях промышленных предприятий. 

Подстанция разработана для применения в электрических сетях напряжением 10 кВ с 

двухлучевой схемой питания. Соответствует требованиям ГОСТ 14695-80, ГОСТ 20248-82, и 

конструкторской документации. Вид климатического исполнения по ГОСТ 15150-69 - У1, ХЛ-

1. 

Схема электрических соединений на напряжении 10 кВ 

На напряжении 10 кВ принята двойная секция сборных шин, к которой может быть 

присоединены две линии и два силовых трансформатора с литой изоляцией. 

Схема электрических соединений на напряжении 0,4 кВ 

На напряжении 0,4 кВ принята двойная секция сборных шин.  Питание секции шин 

осуществляется от силовых трансформаторов, подключенных к щиту 0,4 кВ через 

автоматический выключатель. Присоединение линий к шинам 0,4 кВ предусматривается через 

автоматический выключатель. Сечение сборных шин принято исходя из мощности силового 

трансформатора с учетом перегрузок до 30% с проверкой на динамическую и термическую 

устойчивость при 3-х фазном коротком замыкании. 

Учет электроэнергии. 

В 2КТПН предусмотрен учет электроэнергии на вводах и отходящих линиях. На вводах 

приняты счетчики типа Меркурий 230-ART-03РQRSIGDN c возможностью передачи 

информации от счетчиков по системе АСКУЭ. Проводка цифрового интерфейса должна быть 

выполнена кабелем "витая пара" сечением не менее 0,22 мм2. Приборы учёта электроэнергии 

должны быть объединены в локальную сеть проводкой цифрового интерфейса по схеме 

"общая шина". Подключение проводки цифрового интерфейса к приборам учёта 

электроэнергии и телекоммуникационному оборудованию выполняется согласно инструкции 

по эксплуатации прибора учёта электроэнергии. 

Электроосвещение и электросиловая часть 

Питание сети электроосвещения и обогрева 2КТПН принято от панели собственных 

нужд, установленных в помещении РУ-0,4 кВ. Схемы вторичных цепей комплектуются 

заводом поставщиком в комплекте с оборудованием. 
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В 2КТПН предусматривается рабочее освещение на напряжении 380/220 В и ремонтное 

освещение на напряжении 12В через понижающий трансформатор 220/12В, установленный 

возле панели собственных нужд. 

В РУ-0,4 кВ предусматривается технологический обогрев с помощью электропечей, 

включение печей автоматически при температуре внутри помещения ниже (+5*С). 

Конструктивное выполнение 

Помещение 2КТПН одноэтажное, отдельно стоящее, внутри которого в отдельных 

помещениях располагаются: РУ-10 кВ, силовой трансформатор и РУ - 0,4 кВ. Соединение 

трансформаторов со щитами 0,4 кВ и 10 кВ осуществляется плоскими шинами и кабелем. 

РУ - 0,4 кВ комплектуется распределительными панелями производства ТОО 

«Спецэлектра» ШНН. Вводы линий 10 кВ и 0,4кВ предусмотрены кабельные. Крепление 

оборудования и конструкций осуществляется с помощью дюбелей, болтов и электросварки к 

закладным деталям в стенах и полу, предусмотренные в строительной части. 

Заземление и защита от грозовых перенапряжений 

Заземление и заземляющее устройство 2КТПН принято общим для напряжения 10 и 0,4 

кВ. Сопротивление заземляющего устройства должно быть не более R=125/Jз=4 Ом в любое 

время года. В качестве заземляющего устройства использовать искусственное заземляющее 

устройство в виде замкнутого контура (сталь полосовая 40х4) вокруг здания. Искусственное 

заземляющее устройство выполняется глубинными заземлителями (сталь угловая L 63х63х6 

мм). Глубинные заземлители связываются с магистралью заземления в двух местах. 

Специальных мер по молниезащите подстанции не требуется, так как металлическая 

арматура каркаса 2КТПН имеет жесткую металлическую связь с внутренним контуром 

заземления, что соответствует п. 1014 ПУЭ. 

Мероприятия по технике безопасности и противопожарной защите 

Мероприятия по технике безопасности предусмотрены в объеме «Правил технической 

эксплуатации электроустановок потребителей» и ПУЭ РК: 

1) для предотвращения неправильных операций с оборудованием в проекте 

предусмотрены следующие мероприятия: 

 механическая блокировка от ошибочных операций в пределах каждой камеры - 

выполняется заводом изготовителем; 

 закрывание, внутренней части где производится подключение, наружной 

крышкой на болтовых соединениях; 

2) проектом предусмотрен также комплект основных защитных средств по технике 

безопасности и противопожарной защите; 

3) дополнительные защитные средства по технике безопасности и противопожарной 

защите должны быть установлены в ТП в соответствии с местными инструкциями по технике 

безопасности и противопожарной безопасности, согласованными с органами 

Государственного пожарного надзора. 

5.4 Наружное освещение 

Освещение запроектировано в соответствии с нормами проектирования наружного 

электрического освещения городов (СН РК 4.04-04-2013). Средняя освещенность покрытия 

Еср, для данной категории улиц, составляет 20лк, расчетная Еср - 31лк. согласно протокола 

расчета освещенности. 

Уличное освещение выполнено светодиодными светильниками «BNL 160W STR DIM" 

(160Вт) белого света, светильники оснащены диммируемыми блоками питания с аналоговым 
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выходом 0…10В. Светильники устанавливаются для освещения дорожного покрытия.  Общие 

характеристики светильников: степень защиты IP67, эксплуатация в районах с экстремально 

низкими температурами до -55 °С (до +60 °С), цветовая температура свечения 5000К, 

габаритные размеры 357х165х163. Светильники устанавливаются на одно- двух- трех- 

рожковые кронштейны дугообразного типа с вылетом 2,0м. Кронштейны устанавливаются на 

опоры. Опоры металлические фланцевые граненные конические высотой 10 метров горячего 

оцинкования с толщиной стенки 3мм. Опоры устанавливаются на закладное анкерное 

устройство ЗФ-3. Котлованы под фундаменты опор освещения бурятся на глубину 1,8м, 

диаметром 0,5м. (см. приложение 137-11-05-2018-ЭН3 лист-1).  На дно котлована выполнена 

щебеночная подсыпка высотой 0,2м. Замоноличивание выполнено бетоном кл. В25 W6 F150 

на сульфатостойком портландцементе. 

Освещение тротуаров улицы выполнено светодиодными светильниками «LI-1014A» (40 

Вт) белого света (цветовая температура - 4000К). Светильники устанавливаются на опоры. 

Опоры металлические фланцевые конические высотой 3 метра горячего оцинкования с 

толщиной стенки 3мм. Опоры устанавливаются на закладное анкерное устройство ЗФ-1. 

Котлованы под фундаменты опор освещения бурятся на глубину 1,0м, диаметром 0,3м (см. 

приложение 137-11-05-2018-ЭН3 лист-1). На дно котлована выполнена щебеночная подсыпка 

высотой 0,2м. Замоноличивание выполнено бетоном кл. В25 W6 F150 на сульфатостойком 

портландцементе. 

Электроснабжение опор уличного освещения осуществляется от щитов АСУНО, 

подключенных к РУ-0,4кВ проектируемых КТП 10/0,4кВ (строительство КТП-10/0,4кВ учтено 

в разделе НЭС). Для подключения опор освещения проектом предусмотрена прокладка 

силового алюминиевого кабеля марки АПвБбШв-1кВ сеч. 5x16мм². Кабель бронированный с 

изоляцией из сшитого полиэтилена. Распайка концов кабеля производится с применением 

изолированных прокалывающих зажимов SL 9.21. Для зарядки светильников предусмотрен 

кабель медный с двойной изоляцией марки ВВГ 3х1,5мм². Для защиты КЛ-0,4кВ от токов КЗ и 

для отключения светильника, внутри опоры предусмотрен автоматический выключатель 

однополюсный марки ВА47-29 (6А). Автоматический выключатель устанавливается для 

каждого светильника отдельно на DIN-рейку в монтажном окне опоры освещения. Проектом 

предусмотрены резервные кабельные линии до первой опоры каждой линии с заводом в 

опоры без расключения, между направлениями каждой стороны улицы предусмотрена 

кабельная перемычка с заводом в опору без расключения. 

Для управления уличным освещением предусмотрены щиты ЩРОУУО 250-8 

автоматизированной системы управления наружным освещением (АСУНО) с возможностью 

индивидуального диммирования, устанавливаемые на специальные фундаменты. Включение, 

отключение, диммирование наружного освещения осуществляется радиосигналом с 

диспетчерского пункта. В щитах ЩРОУУО в комплекте установлен микропроцессорный 

счетчик учета электроэнергии «Меркурий-234». Для подключения щитов АСУНО проектом 

предусмотрена прокладка силового алюминиевого кабеля марки АПвБбШв-1кВ сеч. 5x25мм² 

и сеч. 5х50мм². Максимальная потеря напряжения в питающем кабеле составляет не более 5%. 

Применить концевые муфты фирмы «Raychem». 

Глубина заложения кабеля от планировочной отметки земли - не менее 0,7м, при 

пересечении проезжей части - не менее 1м. Переход КЛ проектируемого освещения под 

проезжей частью и въездами во дворы жилых комплексов выполнить в п/э трубе ∅110мм с 
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прокладкой резервной трубы для каждой линии. При пересечении с другими инженерными 

коммуникациями кабель защитить п/э трубой ∅110мм. 

Электромонтажные работы по объекту выполнить согласно ПУЭ РК, ПТЭ и ПТБ, СН РК 

4.04-07-2013, а также выданных технических условий. 

Поставщики материалов, принятые в проекте, взяты для ценообразования. Применение 

материалов и/или аналогов в проекте возможно при соблюдении технических характеристик 

материалов, принятых в проекте. 

5.5 Светофорная сигнализация 

Точки подключения проектируемых светофорных транспортных контроллеров - РУ-

0,4кВ проектируемых БКТП-10/0,4кВ (учтены в разделе НЭС). В РУ-0,4кВ установить 

распределительный щит ЩРН с вводным и отходящими автоматами на 16А и 8А 

соответственно. Также в ЩРН установить счетчик учета электроэнергии «Меркурий 230АРТ». 

Электроснабжение выполнено кабелем силовым алюминиевым бронированным марки 

АВБбШв-1кВ сечением 4х10 и 4х16мм². Кабель проложен в траншее на песчаном основании. 

Переходы линии электроснабжения через проезжую часть улицы выполнить в п/э трубах 

∅110мм. При пересечении с инженерными сетями силовой кабель проложить в п/э трубе 

∅110мм. 

На перекрестках с прилегающими улицами и на пешеходных переходах применена 

стандартная схема светофорного регулирования для данных разновидностей пересечений Х и 

Т-образного типов с разделительной полосой. Предусмотрена установка консольных опор с 

вылетом 7м, транспортных стоек высотой 4м и пешеходных стоек высотой 3м. Данные 

конструкции установлены на фланцевые фундаменты. На стойках и консолях установить в 

соответствии с проектом, необходимое количество транспортных и пешеходных светофоров. 

В устанавливаемое оборудование также входят анимированные табло горения для пешеходов 

и сенсорные устройства вызова сигнала светофоров со звуковым сопровождением. 

На данной улице применена организация регулируемого движения, включающая в себя 

монтаж транспортных детекторов, которые обеспечивают автоматизированное управление 

режимами работы светофоров. Питание детекторов выполнено контрольным кабелем FTP 4x2 

cat.5e. Для работы системы дорожного движения ITS в проектируемые контроллеры 

необходимо установить платы интерфейсов для подключения к ним радиолокационных и 

видеодетекторов. Для крепления плат интерфейсов в дорожный контроллер устанавливается 

дополнительная 19-ти дюймовая стойка. Также устанавливается модуль сопряжения CPU64 и 

дополнительный модуль сопряжения с материнской платой. 

Переходы светофорной сигнализации через проектируемую улицу выполнены в 2-х п/э 

трубах ∅110мм и установкой колодцев малого типа ККС-2 по обеим сторонам дороги и на 

разделительной полосе.  Питание и управление светофоров выполнено кабелем КВБбШв 

сеч.19х1,5мм² и КВБбШв сеч.10х1,5мм².  Кабели проложить на глубине 0,7м от 

планировочной отметки земли тротуара в п/э трубе ∅63мм. Электромонтажные работы 

выполнить согласно ПУЭ и СН РК 4.04-07-2013, СТ РК 1412-2017. 

6. ОРГАНИЗАЦИЯ И БЕЗОПАСНОСТЬ ДВИЖЕНИЯ 

Регулирование движения транспорта и пешеходов выполняется светофорной 

сигнализацией, разметкой и дорожными знаками. 

Разметка проезжей части, установка дорожных знаков запроектированы согласно CТ РК 

1125-2002 «Знаки дорожные. Общие технические требования», СТ РК 1124-2019 «Разметка 
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дорожная. Классификация. Технические условия» и CТ РК 1412-2017 «Технические средства 

регулирования дорожного движения. Правила применения» и типового проекта 3.503-79 

«Дорожная разметка». 

Разметка проезжей части. Согласно выданным техническим условиям ГУ «Управление 

транспорта и развития дорожно-транспортной инфраструктуры г. Астаны» в рабочем проекте 

предусмотрено нанесение разметки "Холодный пластик" со светоотражающими шариками.  

До нанесения разметки поверхность проезжей части должна быть очищена от мусора, 

грязи, посторонних предметов, смазочных материалов и т.п. 

Стеклянные светоотражатели должны быть устойчивыми к многократным механическим 

воздействиям. 

Объемы работ приведены в «Ведомости разметки проезжей части» и в «Сводной 

ведомости объемов работ». 

Дорожные знаки предусмотрены II типоразмера. Устанавливаются на металлических 

стойках на расстоянии от 0,5 до 2,0 м от кромки проезжей части до ближайшего к ней края 

знака. Щитки дорожных знаков предусмотрены открытого типа, из оцинкованного металла со 

светоотражающей пленкой высокого качества (не менее III-В типа), количество и размеры 

щитков указаны в «Ведомости проектируемых дорожных знаков». 

Крепление щитков к стойкам и консолям предусмотреть хомутами без болтов на 

лицевой поверхности. 

Все материалы и конструкции, применяемые для обустройства, должны иметь 

сертификат качества и отвечать современным требованиям обеспечения безопасности 

движения и эстетичному оформлению улицы. 

Организация и безопасность движения транспорта отражена на чертеже «План 

обустройства». 

7. ДОРОЖНО-СТРОИТЕЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, ИСТОЧНИКИ 

ВОДОСНАБЖЕНИЯ И МЕСТА СКЛАДИРОВАНИЯ ТБО 

7.1 Действующие предприятия по производству ДСМ 

При строительстве улицы рекомендуется использовать продукцию следующих 

действующих предприятий по производству строительных материалов: 

 крупнообломочный материал скальных пород (бутовый камень) – карьер «Актубек» в 

Аршалынском районе Акмолинской области на расстоянии около 55 км от проектируемого 

участка, в том числе 33 км по городу; 

 песок для подстилающего слоя – карьер «Каражар» в Целиноградском районе 

Акмолинской области на расстоянии около 23 км от проектируемого участка, в том числе 19 

км по городу; 

 фракционированный щебень – карьер «Казгер» в Целиноградском районе 

Акмолинской области на расстоянии около 50 км от завода изготовителя смеси, в том числе 19 

км по городу; 

 щебеночная смесь С4 и С6 – АБЗ ТОО «Электро-Вид-А» на расстоянии около 17 км 

от проектируемого участка, от карьера «Казгер» до АБЗ около 41 км, общее расстояние 56 км, 

в том числе 21 км по городу; 

 бетон – ТОО «Бетон ПВ» на расстоянии около 3 км по городу от проектируемого 

участка; 
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 асфальтобетонная смесь – АБЗ ТОО «Электро-Вид-А» на расстоянии около 17 км от 

проектируемого участка, от карьера «Казгер» до АБЗ около 41 км, общее расстояние 56 км, в 

том числе 21 км по городу; 

 железобетонные блоки водопропускных труб – ТОО «Завод ЖБК» г. Караганда на 

расстоянии 241 км железнодорожным транспортом, 18 км автомобильным транспортом по 

городу. 

Местоположение карьеров и заводов, маршруты транспортировки отражены на «Схеме   

транспортировки дорожно-строительных материалов», согласованной с Заказчиком объекта. 

7.2 Источники водоснабжения 

Согласно письму ГКП «Астана су арнасы» (в приложении) отпуск питьевой и 

технической воды в г. Астана осуществляется по следующим адресам: 

 район «Алматы», пр.Тауельсыздык, 23в (питьевая вода); 

 район «Байконур», ул. Аймаутова, 7в (питьевая вода); 

 район «Алматы», ул. Жансугурова,7 (техническая вода); 

 район «Нура», шоссе Коргалжин, район ТОО «Азия бетон» (техническая вода). 

Источником водоснабжения для хозяйственных нужд принимается водоналивная 

станция в районе «Байконур», ул. Аймаутова, 7в. 

Обеспечение объекта технической водой осуществляется с водоналивной станции на 

Коргалжинском шоссе. 

7.3 Полигон ТБО и пункт приема сточных вод 

Строительные и бытовые отходы вывозятся на полигон ТБО г. Астана. 

Специализированным учреждением по приему и размещению ТБО, строительных и 

производственных отходов является ТОО «Эко Полигон Астаны», расположенный по адресу: 

район «Байконыр», шоссе Алаш, 72. Согласование размещения отходов представлено в 

приложении. 

Согласно письму ГКП «Астана су арнасы» (в приложении) прием бытовых сточных вод 

в г. Астана осуществляется по следующим адресам: 

 район «Сарыарка», ЖМ «Коктал-1», около конного клуба «Тулпар»; 

 район «Байконур», п.Автоматика, район КНС №28; 

 район «Байконур», шоссе Алаш; 

 район «Нура», шоссе Коргалжин, 47». 

 район «Алматы», пересечение ул. Байыркум и ул. Кошкарбаева, возле станции 

«Сороковая». 

Проектом предусматривается слив бытовых сточных вод на период строительства на 

ближайшем пункте приема, расположенном в районе «Байконур», п.Автоматика, район КНС 

№28. 

8. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ  

Таблица 11. Технико-экономические показатели объекта 

Показатели 
Единицы 

измерения 
Количество 

Улица 

1. Протяжённость м 1909,39 

2. Категория улицы Улица местного значения в 
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производственной зоне 

3. Расчётная скорость км/час 50 

4. Число полос движения шт 2 

5. Ширина проезжей части м 7,5 

6. Ширина полосы движения м 3,75 

7. Ширина обочин м 1,0 

9. Тип конструкции дорожной одежды капитальный, жесткий 

10. Вид покрытия асфальтобетон 

11. Наибольшие продольные уклоны ‰ 30,0 

12. Подготовительные работы, в том числе:   

 - снятие растительного слоя м3 7 616,5 

13. Земляные работы, в том числе:   

  - насыпь м3 82 712,9 

  - выемка м3 67 329,5 

14. Площадь покрытия проезжей части, в том числе:    

  - основная проезжая часть м2 14 953,7 

  - правоповоротные съезды шт/м2 2 / 2 072,6 

  - съезды шт/м2 5 / 560,5 

15. Искусственные сооружения, в том числе:   

  - ж/б труба отв. 2х1,0 м шт/м 1 / 19,67 

  - ж/б труба отв. 0,5 м шт/м 4 / 46,4 

15. Бортовой камень, в том числе:   

  - БР 100.30.15 п.м. 99,0 

16. Обустройство дороги, в том числе:   

  - дорожные знаки шт 37 

  - дорожная разметка, линейная (холодный пластик) км 5,85 

  - дорожная разметка, фигурная (холодный пластик) м2 82,2 

Инженерные сети 

31. Линия уличного освещения км 1,916 

34. Наружные сети электроснабжения 10кВ км 3,95 

35. Светофорная сигнализация:   

  - светофорные объекты шт 4 

  - сети электроснабжения 0,4кВ км 2,1 

36. КТП 2х250кВА-10/0,4 кВ шт 1 
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9. ПРИЛОЖЕНИЯ 

9.1 Исходно-разрешительная документация 

9.1.1 Постановление акимата города Астаны №510-3786 от 

20.12.2022 г. 
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9.1.2 Архитектурно-планировочное задание (АПЗ) № 

KZ56VUA00827936 от 27.01.2023 г. 
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9.1.3 Техническое задание на разработку ПСД от 04.01.2023 г. 
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9.2 Технические условия 

9.2.1 Технические условия Акмолинского областного филиала 

АО «НК «КазАвтоЖол» №KZ25VAQ00003290 от 10.01.2023 

г. на устройство примыкания 
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9.2.2 Технические условия Акмолинского областного филиала 

АО «НК «КазАвтоЖол» №Э-03-23 от 15.03.2023 г. на 

подключение электроснабжения 
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9.2.3 Технические условия ТОО «Астана калалык жарык» №11-

04-23 от 19.04.2023 г. на проектирование сетей освещения 
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9.2.4 Технические условия ТОО «City Transportation Systems» 

№01-1-3/2213 от 11.11.2022 г. на устройство светофорной 

сигнализации 
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9.2.5 Технические условия ТОО «City Transportation Systems» 

№03-13/708 от 04.04.2023 г. на организацию дорожного 
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9.3 Материалы согласований 

9.3.1 Письмо ГУ «Управление архитектуры, 

градостроительства и земельных отношений города 

Астаны» № KZ84VUA00866232 от 03.04.2023 г. о 

согласовании эскизного проекта 
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9.3.2 Письмо ГУ «Управление охраны окружающей среды и 

природопользования города Астаны» №205-6276 от 

29.10.2018 г. об обследовании зеленых насаждений 
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9.3.3 Письмо ГУ «Управление транспорта и развития дорожно-

транспортной инфраструктуры г. Астаны» №503-06-07/448 

от 12.04.2023 г. о согласовании интенсивности движения 
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9.3.4 Письмо ГУ «Управление транспорта и развития дорожно-

транспортной инфраструктуры г. Астаны» №503-06-07/446 

от 12.04.2023 г. о сроках начала реализации проекта 
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9.3.5 Письмо ГУ «Управление транспорта и развития дорожно-

транспортной инфраструктуры г. Астаны» №503-06-07/447 

от 12.04.2023 г. о согласовании уровня ответственности 
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9.3.6 Письмо Акмолинского областного филиала АО «НК 

«КазАвтоЖол» №17-01/17-02/138-И от 07.03.2023 г. о 

конструкции дорожной одежды на примыкании 
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9.3.7 Письмо ГКП «Астана су арнасы» №6-36/2900 от 13.04.2023 

г. о расположении источников водоснабжения и слива 

сточных вод 
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9.3.8 Письмо ТОО «Эко Полигон Астаны» №22 от 18.04.2023 г. о 

складировании строительного мусора  

 


