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Введение 
 
 Настоящий проект «План горных работ отработки запасов месторождения 
Нурказган-Саз для нужд Нурказганской ОФ» выполнен Головным проектным 
институтом  ТОО «Корпорация Казахмыс», имеющим соответствующую го-
сударственную лицензию на  проектирование горных производств (приложение А), 
на основании утвержденного задания на проектирование (приложение Б). 

Данным проектом предусматривается вовлечение в отработку необхо-
димого объема оставшихся запасов карьера «Нурказган-Саз» для строитель-
ства дамбы постоянного хвостохранилища, для рекультивации поверхности 
временного хвостохранилища и других технологических нужд Нурказганской 
обогатительной фабрики ТОО «Корпорация Казахмыс» (приложение Б).  

Настоящим проектом приведена технология ведения горных работ и 
параметры системы разработки; определена производительность карьера по 
добыче полезного ископаемого;  выполнены расчеты по определению пока-
зателей потерь, производительности технологического оборудования и при-
веден календарный план ведения горных работ; предложены меры по без-
опасному ведению горных работ и охране недр. 
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1 Общие сведения о районе месторождения 
 
 Месторождение Нурказган-Саз  находится в Бухар-Жырауском районе 
Карагандинской области в 2 км к юго-западу от поселка Актау и в 9 км к се-
веро-востоку от города Темиртау (рисунок 1.1). 

Район месторождения представляет собой равнинную область с поло-
гими увалистыми возвышенностями, с группами сопок высотой до 590 м. На 
юге низкогорье ограничивается Самаркандским водохранилищем, на северо-
западе – долиной ручья Баймурза, где высотные отметки сопок составляют 
не более 495 м. 

Климат – резко континентальный с большими годовыми и суточными 
колебаниями температур. Характерны частые и сильные ветры. 

Мощность почвенно-плодородного слоя в среднем составляет 0,2 м. 
Почвенный покров представлен пустынными пылеватыми и илистыми су-
глинками и супесями, содержание гумуса не превышает 2%. Земли бедны, 
малопродуктивны и для земледелия не пригодны. 

Животный мир, ввиду того, что участок находится рядом с населённы-
ми пунктами и транспортными коммуникациями, очень малочислен и пред-
ставлен, в основном, мелкими грызунами. 

На участке и вокруг него имеется сеть асфальтированных и грунтовых 
дорог, пригодных для передвижения автотранспорта в любое время года. 
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Рисунок 1.1. Обзорная карта района 
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2 Геологическая часть 
 
2.1 Геологическое строение месторождения 
 
В районе развит комплекс разновозрастных метаморфических, осадоч-

ных и вулканогенных образований, среди которых присутствуют отложения 
нижнего и верхнего протерозоя, синия, нижнего и среднего палеозоя, а также 
рыхлые мезо-кайнозойские образования. 

Образования девонской системы представлены мощным комплексом  
преимущественно вулканогенных и вулканогенно-осадочных пород. Исклю-
чение составляют лишь отложения фаменского яруса, представленные в ос-
новном карбонатными породами. В составе этого вулканогенного комплекса 
довольно отчетливо выделяются три толщи: нижняя, существенно порфири-
товая по составу; средняя, сложенная разнообразными по составу, но пре-
имущественно кислыми эффузивами; верхняя – наиболее фациально-
изменчивая вулканогенно-осадочная,  наиболее распространенная на описы-
ваемой территории. Здесь породы толщи участвуют в строении северного 
крыла Карагандинского синклинория.  

Мощность осадочно-вулканогенных образований живето-франского 
возраста достигает 1600 м. 

Фаменский ярус на описываемой территории находится в незначитель-
ном объеме. 

Каменноугольные отложения в районе представлены только нижним от-
делом, сложенным морскими и континентально-морскими отложениями. 
Нижний карбон представляет собой единую трансгрессивно-регрессивную се-
рию отложений от известняков до угленосных образований и подразделен в 
соответствии со схемой расчленения, принятой для Карагандинского бассейна.  

В пределах описываемой площади каменноугольные отложения пред-
ставлены турнейским ярусом – русаковским горизонтом и визейским ярусом 
– аккудукской свитой. 

  Мощность описываемых отложений  –  400-600 м. 
Кайнозойские образования в районе работ представлены песчано-

глинистыми континентальными отложениями, в составе которых выделяются 
неогеновая и четвертичная системы. 

Неогеновая система. Средний-верхний миоцен. Отложения этой систе-
мы развиты на территории изученного района повсеместно. Они в виде ма-
ломощных останцев залегают на водораздельных пространствах и выполня-
ют днища долин и межгорных ложбин стока. Представлены они аллювиаль-
но-озёрными отложениями калкаманской   и павлодарской свит. 

Четвертичная система. Отложения этой системы подразделены на 
озёрно-аллювиальные отложения батпакской свиты и пролювиально-
делювиальные отложения нижнего звена; аллювиальные отложения второй 
надпойменной террасы и шлейфов и пролювиально-делювиальные отложе-
ния средне-верхнего звеньев; аллювиальные отложения первой надпоймен-
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ной террасы и аллювиально-пролювиальные отложения  верхнего звена; ал-
лювиальные, аллювиально-пролювиальные, пролювиальные, озёрные и тех-
ногенные  отложения современного звена. 

Интрузивные породы имеют ограниченное распространение. Они пред-
ставлены различными по составу и возрасту интрузивными образованиями, 
которые разделяются на три формации: раннепалеозойскую базит-
гипербазитовую, девонскую габбро-гранодиоритовую и позднепалеозойскую 
габбро-гранитовую. 

Раннепалеозойская базит-гипербазитовая формация представлена мел-
кими линзообразными телами альпинотипных ультрамафитов раннекембрий-
ского возраста и изометричными телами позднекембрийского астаховского 
комплекса, находящихся в пределах Ерментауской и Оленты-Шидертинской 
структурно-формационных зон. Породы этих комплексов на отдельных участ-
ках находятся в аллохтонном залегании и подверглись серпентинитизации, 
берберитизации и амфиболитизации, не позволяющие достоверно установить 
состав исходных пород.  

Габбро-гранодиоритовая формация девонского вулканического пояса 
представлена раннедевонским габбро-диорит-гранодиоритовым карамендин-
ским и позднедевонским диорит-монцодиорит-гранодиоритовым коккудук-
тюбинским  комплексами. 

Позднепалеозойская габбро-гранитовая формация периода тектоно-
магматической активизации представлена раннепермским вишневским, 
позднепермским маныбайским и койтасским комплексами гранитоидов суб-
щелочного и нормального рядов. 

Породы выделенных комплексов не всегда надежно различаются по 
структурным признакам и вещественному составу. Связано это с тем, что 
большинство интрузий имеют небольшие размеры и гетерогенный состав, 
обусловленный, по-видимому, процессами ассимиляции магмы. 

Район месторождения располагается в пределах трёх крупных структур: 
Ерментауского антиклинория, Шидертинской впадины и восточного окончания 
широтной ветви девонского краевого вулкано-плутонического пояса. 

Ерментауский антиклинорий в пределах района имеет в целом субме-
ридиональное простирание. К северо-востоку от него располагается Шидер-
тинская впадина, сложенная олистостромово-флишоидной толщей среднего-
верхнего ордовика. В южной и юго-восточной частях района находится 
структура девонского краевого вулкано-плутонического пояса, в составе ко-
торого выделены Самаркандская и Нуринская синклинали, сложенные осад-
ками среднего-верхнего девона. 

Ерментауский антиклинорий, Шидертинская впадина и девонский кра-
евой вулкано-плутонический пояс рассечены наложенной грабенообразной 
структурой (Астаховская брахисинклиналь), сложенной отложениями пре-
имущественно верхнего девона и морскими карбонатными осадками карбона. 
К востоку от нее находится Куучекинская брахисинклиналь, имеющая близ-
кое геологическое строение. 
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В пределах изученного района отчетливо выделяются: складчатый 
комплекс докаледонского срединного массива, области ранне- и позднекале-
донской складчатости геосинклинального, орогенного и субплатформенного 
этапов развития, сложенные различными геологическими формациями. 

Эти формации фиксируют последовательно сменяющие друг друга 
этапы геологического развития Казахской складчатой области, занимают 
определенное структурное положение и разделяются угловым несогласием. 

Значительную роль в структуре района играют многочисленные дизъ-
юнктивные дислокации.  

К региональным разломам относятся, прежде всего, разрывные нару-
шения субмеридионального и северо-восточного направлений, являющиеся 
одновременно и тектоническими границами между крупными геоблоками. В 
западной части района к таким разрывам относится Тюлькулинский разлом, 
прослеживающийся от Самаркандского водохранилища и уходящий на севе-
ре за пределы района. 

Среди разрывных нарушений северо-восточного простирания 
наибольшее значение имеет Шидертинский разлом, прослеживающийся в 
пределах района от Шокайского водохранилища и далее на северо-восток. 

Наиболее многочисленной в районе является группа разломов северо-
западного простирания. Главные из них: Западно-Нуринский, Восточно-
Нуринский, Ишимский, Куучекинский. Они имеют характер крупных сбро-
сов и взбросов, носят, несомненно, региональный характер и являются струк-
турно ограничивающими. 
 Геологическое строение проектируемого участка месторождения.  
           Месторождение глин Нурказган-Саз расположено в окраинной части 
девонского краевого вулкано-плутонического пояса. 

Рельеф ровный, абсолютные отметки месторождения колеблются в пре-
делах 489-493 м.    

В границах месторождения выделены два участка, которые  разделены 
стратиграфически: Нурказган-Саз-1 приурочен к площади распространения 
пород калкаманской свиты, Нурказган-Саз-2 –  к павлодарской свите неогена. 

Разведанная часть месторождения, в верхней своей части, представляет 
собой пластообразную горизонтально залегающую залежь легких красно-
бурых глин, суглинков павлодарской свиты с их фациальными переходами, с 
линзами песков и песчанистых глин, залегающих с размывом на пластичных, 
тяжелых серо-зеленых глинах калкаманской свиты неогена. Мощность глин 
павлодарской свиты на западе, юго-западе месторождения превышает глуби-
ну разведки 15,0м. Наибольшей мощности она достигает в районе профилей 
IIa, III, IIIa, наименьшей –  в районе профилей IV-V, где её мощность по 
скважине № 26 – 3м.  В скважине №16-2, пробуренной на сгущение и 
вскрывшей крупную линзу песчанистых четвертичных глин, породы павло-
дарской свиты отсутствуют. В северной, а также в восточной части место-
рождения мощность павлодарской свиты уменьшается до 3-4м. 
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Мощность глин калкаманской свиты неогена незначительна и не превы-
шает 7-8 метров, наибольшие значения она имеет в восточной, северо-
восточной частях месторождения. Линзы глин с несколько повышенным со-
держанием песчаной фракции имеют незначительное распространение, чаще 
в верхней части разреза. Отложения калкаманской свиты с размывом залега-
ют на коре выветривания туфов, туфопесчаников девонского возраста. Мощ-
ность коры выветривания –  первые метры, которая  представлена чаще гли-
нистой массой буро-фиолетового цвета со щебенкой туфов и туфопесчани-
ков. 

В районе профилей IIa, III, IIIa выявлена линза песчанистых глин пред-
положительно четвертичного возраста, залегающая на неогеновых глинах, 
выделенная в отдельный блок. Песок в составе глин средне-
крупнозернистый. 

Разведанное месторождение Нурказган-Саз-2 является северо-западной, 
окраинной частью большой площади распространения глин и суглинков пав-
лодарской свиты, большая часть разреза которой представлена в данном рай-
оне преимущественно красно-бурыми глинами, суглинками и их фациальны-
ми переходами. В целом разрез толщи хорошо выдерживается по всей пло-
щади, имея в основном однородный состав. Основным объектом подсчета 
здесь являются глины павлодарской свиты. 

По геологическому строению, мощности и характеру изменчивости 
площадь распространения глин павлодарской свиты в соответствии с ин-
струкцией ГКЗ по применению классификации запасов к месторождениям 
глинистых пород можно отнести ко второй подгруппе 1 группы. 

 
          2.2 Гидрогеологические условия разработки месторождения 

 
В целом, район можно рассматривать как крупный массив трещинных 

вод, на фоне которого выделяются отдельные бассейны трещинно-карстовых 
(карбонатные мульды) и пластовых поровых вод (аллювиальные долины). 
Гидрогеологический массив, таким образом, образован взаимосвязанными 
различными водоносными комплексами осадочных, вулканогенных и магма-
тических пород, характер и степень обводненности которых определяется их 
физическим состоянием и структурно-морфологическим положением. 

В районе месторождения водоносный горизонт аллювиальных нижне-
четвертичных современных отложений (aQI-IV) развит в долинах р. Нура и 
ручья Баймурза. Сложен гравелистыми песками с галькой мощностью до 16-
18 м, с редкими прослоями глин и суглинков, с поверхности перекрыт су-
глинками и супесями мощностью до 9 м. Подошвой горизонта служат пре-
имущественно водоупорные неогеновые глины.  Глубина залегания уровня 
грунтовых вод составляет 0,4-7,4 м, минерализация подземных вод изменяет-
ся от 0,5 до 2,6 г/дм3. Дебиты скважин составляют 10-20 л  при понижении 
уровня до 7 м. Питание горизонта осуществляется за счет поглощения павод-
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кового стока р. Нура в период половодья и инфильтрации атмосферных осад-
ков.  

Слабопроницаемый и локально-обводненный среднечетвертичный-
современный аллювиально-делювиально-пролювиальный  горизонт долин 
мелких рек и временных водотоков (adpQII-IV), сложенный щебнистыми су-
глинками и глинами с прослоями глинистых песков и щебня, следует отнести 
к практически безводным и не играющим какой-либо роли в водном балансе 
района месторождения ввиду их незначительной мощности, преимуществен-
но глинистого состава пород, спорадической обводненности. 

Неогеновые глины в районе месторождения играют роль регионально-
го водоупора. Мощность до 30-40м. 

Питание подземных вод происходит за счет инфильтрации атмосфер-
ных осадков на площадях выхода известняков на поверхность. 

В условиях развития трещинных вод подземные воды носят, в основ-
ном, грунтовый или слабонапорный характер с глубиной залегания в зависи-
мости от рельефа  от 1,6 до 30,3 м. В основном, до глубины 50-60м подзем-
ные воды при отсутствии с поверхности водоупорных глин носят безнапор-
ный характер. 

Минерализация и химический состав трещинных вод довольно часто 
увязывается с гидродинамической схемой формирования подземных вод, ха-
рактеризуя местные области питания и транзита в приповерхностной зоне. В 
целом, вулканогенная толща относится к хорошо промытой. 

По химическому составу это преимущественно хлоридно-сульфатные 
воды, из катионов преобладают натрий и калий. 

В пределах месторождения Нурказган-Саз до глубины разведки 15м во-
ды носят грунтовый характер, и их питание осуществляется за счет атмо-
сферных осадков. Грунтовые воды на месторождении обнаружены на глу-
бине 3-4 м. В жаркий летний период грунтовые воды отсутствуют. 

 
 2.3 Инженерно-геологические условия разработки месторождения  
 

Разведанная часть полезной толщи месторождения представляет собой 
горизонтальные пластообразные залежи размером 760 х 270 м. Поверхность 
месторождения  ровная, с уклоном на запад, геологическое строение доста-
точно простое. Полезное ископаемое на месторождениях Нурказган-Саз-1 и 
Нурказган-Саз-2 представлено рыхлым материалом: глинами и песчанисты-
ми глинами; породы вскрыши – почвенно-растительным слоем. 

Мощность полезной толщи в контуре подсчёта запасов – 14,9-8,4 м, 
мощность вскрыши – 0,1-0,7м, в среднем - 0,29м. 

Согласно СНиП II-7-81*[4] район по сейсмичности относится к шести-
бальной зоне. Селевые потоки и оползневые явления в районе не наблюдают-
ся. 

По сложности горно-геологических условий месторождение относится 
к первой категории. 
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Возможны суффозионные процессы и оползни на бортах карьера из-за 
повышенной влажности и близкого расположения грунтовых вод атмосфер-
ного питания.  

Полезное ископаемое и породы вскрыши не подвержены самовозгора-
нию и не пневмокониозоопасны.  

По содержанию радионуклидов суглинки относятся к первому классу и 
могут применяться в строительстве без ограничений.  

 
2.4 Качественная характеристика полезного ископаемого 
 

         Согласно требованиям СНиП 3.04.02-2008 «Плотины из грунтовых ма-
териалов» [1], земляные насыпные плотины можно возводить из всех видов 
грунтов за исключением: 

а) содержащих водорастворимые включения хлоридных солей более 5% 
по массе, сульфатных или сульфатно-хлоридных более 10% по массе; 

б) содержащих не полностью разложившиеся органические вещества 
(например остатки растений) более 5% по массе или полностью разложивши-
еся органические вещества, находящиеся в аморфном состоянии, более 8% 
по массе. 

По результатам химического анализа 70 групповых проб, представля-
ющих все разновидности глин и суглинков месторождения, содержание 
сульфатно-хлоридных и хлоридных солей характеризуется значениями от 
0,068 до 2,870%, среднее по месторождению – 1,02%. По содержанию водо-
растворимых солей глинистое сырьё относится к группе с низким содержа-
нием солей и пригодно для строительства дамбы.  
 По результатам анализа 70 групповых проб на определение органиче-
ских веществ, глины и суглинки характеризуются крайне низкими их значе-
ниями от 0,02 до 0,29%, среднее по месторождению 0,15%. По содержанию 
органических веществ  глинистое сырьё относится к группе с низким их со-
держанием и пригодно для строительства дамбы. 

Гранулометрический состав 
В таблице 2.1 приведены минимальные и максимальные значения и 

среднее содержание фракций по 24 групповым пробам с месторождения 
Нурказган-Саз-1 и по 36 групповым пробам с месторождения Нурказган-Саз-
2. 

 
Таблица 2.1 - Средние значения гранулометрического состава (%) 

Фракции, мм от до среднее 
Нурказган-Саз-1 

10,0-5,0 0,0 1,5 0,45 
5,0-2,0 0,0 4,3 0,8 
2,0-1,0 0,1 2,5 0,52 
1,0-0,5 0,1 7,5 1,3 

0,5 – 0,25 0,3 9,7 1,67 
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0,25 – 0,1 0,5 9,3 1,8 
<0,1 75,8 98,7 93,45 

Нурказган-Саз-2 
10,0-5,0 0,0 4,7 0,42 
5,0-2,0 0,0 5,8 1,22 
2,0-1,0 0,0 2,9 0,75 
1,0-0,5 0,0 11,2 2,31 

0,5 – 0,25 0,1 25,2 4,3 
0,25 – 0,1 0,3 13,4 3,72 

<0,1 42,0 99,4 87,28 
 
По содержанию фракций менее 0,1 мм глинистое сырьё месторождений 

относится к группе высокодисперсного. 
Частиц размером более 0,5 мм в глинах месторождения Нурказган-Саз-

1 содержится не более 3,07%, в глинах месторождения Нурказган-Саз-2 – 
4,7%, что соответствует группе глинистого сырья с низким содержанием 
крупнозернистых включений. 

Пластичность 
Важнейшим технологическим свойством глинистых пород, определя-

ющим их использование в промышленности, является пластичность. 
Пластичность – это способность глинистого теста формоваться и со-

хранять приданную форму при сушке и обжиге. Пластические свойства по-
род определяются их минеральным составом и дисперсностью и оценивают-
ся числом пластичности.  

Число пластичности определяется разностью влажностей глинистой 
массы, соответствующих нижней границе текучести и границе раскатывания. 
Согласно данным «Публичного отчета по результатам геологоразведочных 
работ на месторождении Нурказган-Саз с подсчетом минеральных ресурсов и 
запасов глин по состоянию на 01.01.2019 г.» [2] в таблице 2.2 приведены зна-
чения пластичности для глин. 

 
Таблица  2.2 - Значения пластичности для глин  

№ 
п/п 

№  групповой 
пробы 

Влажность,%    
ГОСТ 5180 – 84 Число 

пластичности 
 

на границе 
текучести раскатывания 
для глин калкаманской свиты 

1 1-1 53,9 20,2 33,7 
2 1-2 51,3 18,5 32,8 
3 1-3 52,9 19,1 33,8 
4 2-2 50,4 18,0 32,4 

среднее 52,125 18,95 33,175 
для глин павлодарской свиты 
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1 2-1 43,3 15,6 27,7 
2 2-2 54,4 20,9 33,5 
3 2-3 41,4 16,7 24,7 
4 2-4 41,4 16,6 24,8 
5 2-5 49,1 19,7 29,4 
6 2-6 48,9 18,6 30,3 

среднее 46,42 18,02 28,4 
для глин батпакской свиты 

1 2-7 25,9 9,1 16,8 
 

Глины калкаманской и павлодарской свит характеризуются числом 
пластичности от 35,0 и 24,7 соответственно и относятся к группе высокопла-
стичного сырья, глины батпакской свиты с числом пластичности 16,8 отно-
сятся к группе среднепластичного сырья. 

Технологические характеристики 
Для создания грунтовых противофильтрационных устройств в теле и в 

основании плотины (экранов, ядер, понуров, зубьев) следует применять сла-
боводопроницаемые грунты. 

Наиболее пригодными грунтами для образования противофильтрацион-
ных устройств являются глинистые, с коэффициентом фильтрации <0,1м/сут, 
и при числе пластичности >0,05. 

Коэффициент фильтрации для глин калкаманской свиты неогена (Нур-
казган-Саз-1) равен 0,053х10-3 при числе пластичности 35,0. Для глин павло-
дарской свиты (Нурказган-Саз-2) коэффициент фильтрации равен 0,006х10-3 
при числе пластичности 25,9. По данным параметрам глины как калкаман-
ской, так и павлодарской свит могут использоваться для строительства дам-
бы без ограничений и без устройства дополнительных противофильтрацион-
ных экранов. 

Относительная просадочность глин павлодарской и калкаманской свит 
равна нулю при Р=0,3МПа. Глины обеих свит относятся к группе сильно 
набухающих. Объемная усадка  –  19,9 и 21,2 соответственно. 

Для определения прочностных физических характеристик и максималь-
ной плотности были проведены испытания глинистого сырья методом стан-
дартного уплотнения и определены угол внутреннего трения, силы сцепле-
ния, модуль деформации при различных нагрузках и разгрузках, модуль объ-
емной деформации, модуль сдвига, коэффициент Пуассона. Испытания были 
проведены как для глин павлодарской, так и для глин калкаманской свит. Ре-
зультаты испытаний показали пригодность обоих типов глин к строительству 
дамб и плотин без ограничений. 

Проведенные радиологические исследования глин показали, что глины 
можно отнести к I классу радиационной безопасности и использовать без 
ограничений. 

Проанализировав полученные данные результатов минералого-
петрографических, химических и физико-механических испытаний группо-
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вых и лабораторно-технологических проб с участка Нурказган-Саз, можно 
сделать следующие выводы: 

• по содержанию водорастворимых солей глинистое сырье относится к 
группе с низким содержанием солей; 

• по содержанию органических остатков глинистое сырье относится к 
группе с низким их содержанием; 

• по количеству, размеру и виду крупнозернистых включений (частиц 
размером более 0,5 мм) глинистое сырье относится к группе с низким 
содержанием включений; 

• по содержанию тонкодисперсных фракций (частиц менее 0,001 мм в %) 
глинистое сырье относится к группе высокодисперсного сырья; 

• по пластичности глинистое сырье лабораторно-технологических проб 
относится к группе высокопластичного сырья; 

• по физическим и прочностным характеристикам глинистое сырье удо-
влетворяет требованиям СНиП РК 3.04-04-2006 [3]. 
Глины как павлодарской, так и калкаманской свит можно использовать 

во всех видах гражданского и промышленного строительства, а также для 
строительства плотин и дамб без ограничений. 

 
 2.5 Запасы  месторождения 
 

Согласно «Публичному отчету по результатам геологоразведочных ра-
бот на месторождении Нурказган-Саз с подсчетом минеральных ресурсов и 
запасов глин по состоянию на 01.01.2019 г.» измеренные ресурсы полезной 
толщи составляют 1571,712 тыс.м3, в том числе: глин калкаманской свиты– 
750,777 тыс.м3; глин павлодарской свиты – 744,729 тыс. м3; песчанистых 
глин батпакской свиты – 76,206 тыс.м3. 

Подсчет запасов произведен на основании обобщения результатов по-
исков и детальной разведки месторождений с учетом требований, предъявля-
емых соответствующими ГОСТами к качеству сырья, и условий, оговорен-
ных техническим заданием. 

Исходя из вышеуказанного, для подсчета запасов установлены следу-
ющие параметры: 

- количество запасов; 
- качество сырья, должное обеспечить получение товарной продукции, 

удовлетворяющей требованиям СНиП 3.04.02-2008 «Плотины из 
грунтовых материалов» [1]; 

- радиационная активность должна удовлетворять «Санитарно-
эпидемиологическим требованиям к обеспечению радиационной без-
опасности» [5]; 

- минимальная мощность полезного ископаемого в блоке - 2,0м; 
- максимальная мощность прослоев песка - не более 2,0м. 
На разведанной площади выявлены два месторождения: Нурказган-

Саз-1 – высокопластичные глины калкаманской свиты и Нурказган-Саз-2 – 
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глины павлодарской свиты неогенового возраста. Также в пределах место-
рождения Нурказган-Саз-2 в отдельный блок выделена линза среднепластич-
ных глин предположительно четвертичного возраста. 

Подсчет ресурсов выполнен методом вертикальных сечений по каждой 
разновидности пород. Это связано с тем, что месторождение отрабатывалось 
и поверхность карьера имеет неровный вид. 

Границами подсчетных блоков по простиранию служат плоскости вер-
тикальных разрезов. Большинство подсчетных блоков опирается на два огра-
ничивающих их разреза.  Фланговые блоки опираются лишь на один разрез. 
При оценке ресурсов глин верхней границей подсчета запасов является план 
горных работ (план поверхности фактического карьера) месторождения мас-
штаба 1:2000. Нижней границей – глубина разведки, которая не превышала 
15 м. 

Месторождение Нурказган-Саз-2 (павлодарская свита). 
В пределах месторождения выделены три участка подсчета: первый 

участок I (основной) в южной и  центральной частях участка (профили I – 
IV); второй участок II – в северо-западной части (профили I – Ia); третий уча-
сток III – в восточной части (профиль V). 

Месторождение Нурказган-Саз-2 (батпакская свита). 
Выделен один участок подсчета (профили IIIa – IV) в восточной части 

месторождения.  
Месторождение Нурказган-Саз-1 (калкаманская свита). 
Выделен один крупный участок неправильной формы, простирающий-

ся от профиля I до V.  
К проектированию приняты запасы глин в количестве 1004,0 тыс. м3.  
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3 Горная часть 
 
3.1 Виды и методы работ по добыче полезных ископаемых 
 
3.1.1  Размещение наземных и подземных сооружении 
 

 Месторождение Нурказган-Саз находится в Бухар-Жырауском районе 
Карагандинской области в 2 км к юго-западу от поселка Актау и в 9 км к се-
веро-востоку от города Темиртау. 

Район месторождения представляет собой равнинную область с поло-
гими увалистыми возвышенностями, с группами сопок с абсолютными вы-
сотными отметками до 590 м. На юге низкогорье ограничивается Самарканд-
ским водохранилищем, на северо-западе – долиной ручья Баймурза, где вы-
сотные отметки сопок составляют не более 495 м. 

 
3.1.2  Очередность отработки запасов 
 
Очередность отработки запасов приведена в календарном плане в таб-

лице 3.3.1. 
        
3.2 Ведение горных работ по добыче полезных ископаемых 
 
3.2.1  Способ вскрытия месторождения 
 
Вскрытие карьера осуществлено наклонной траншеей с общей прямой 

трассой и выездом на северо-восточный борт карьера.  
Вскрытие горизонта осуществляется въездной траншеей. Достигнув 

отметки  уступа, проводят горизонтальную разрезную траншею, подготавли-
вающую горизонт к очистной выемке. По мере развития горных работ на 
верхнем горизонте проходят въездную траншею на нижележащий горизонт, 
при этом проходимая траншея служит продолжением вышележащей при 
наличии между частями траншеи горизонтальной площадки.  

 
3.2.2 Система разработки месторождения полезных  
  ископаемых 
 
Настоящим проектом предусматривается отработка запасов карьера 

«Нурказган-Саз» циклично-транспортной технологической схемой работ. 
Учитывая поверхностное залегание полезного ископаемого, его рыхлое 

состояние и простое строение, отработка карьера «Нурказган-Саз» 
принимается механизированным способом без предварительного рыхления 
породы. Погрузка горной массы осуществляется экскаватором типа ЭО-5126  
с обратной лопатой (емкость ковша - 1,25 м3). Для транспортировки горной 
массы применяются автосамосвалы типа HOWO. 



ТОО «Корпорация Казахмыс». Головной проектный институт 

План горных работ отработки запасов месторождения Нурказган-Саз  
для нужд Нурказганской ОФ 

22 

В пределах рассматриваемого участка глины играют роль водоупора для 
грунтовых вод, и весной уровень воды доходит до 2-х метров. Соответственно 
гидравлическая связь с подземными водами отсутствует. Приток в карьер будет 
проявляться за счет атмосферных осадков. В связи с этим предусматривается 
проведение мероприятий по предотвращению попадания атмосферных осадков и 
снего-талых вод в карьер с помощью дренажных канав.  

Данным проектом предусматривается отработка части запасов карьера 
«Нурказган-Саз» в объеме, необходимом для нужд Нурказганской ОФ ТОО 
«Корпорация Казахмыс». В связи с этим в целях предоставления условий для 
дальнейшей отработки оставшихся запасов, складирование вскрышных по-
род внутри контура карьера не предусматривается. Вскрышные породы и 
почвенно-растительный слой (V=9700м3) складируются отдельно в существую-
щие отвалы, расположенные соответственно в северной и восточной частях карье-
ра (чертеж Ж 421539-ОР). 

Основные параметры отвала вскрышных пород: 
- средняя длина по подошве – 80 м; 
- средняя ширина по подошве – 50 м; 
- высота – 5 м; 
- площадь по подошве – 4000 м2 (определена графически согласно чер-

тежу Ж 421539-ОР). 
Основные параметры отвала почвенно-растительного слоя: 
- средняя длина по подошве – 45 м; 
- средняя ширина по подошве – 30 м; 
- высота – 6 м; 
- площадь по подошве – 1300 м2 (определена графически согласно чер-

тежу Ж 421539-ОР). 
Настоящим проектом при отработке карьера «Нурказган-Саз» приняты 

следующие параметры: 
 - длина (с юга на север) – 380 м; 
 - ширина (с запада на восток) – 604 м; 
 - площадь на поверхности – 189 тыс.м2. 

Элементы системы разработки: 
- глубина карьера – 15 м; 

 - ширина предохранительной бермы принята 8 м, исходя из условия 
механизированной очистки в соответствии с п.1724 «Правил обеспечения 
промышленной безопасности для опасных производственных объектов, ве-
дущих горные и геологоразведочные работы» [9]; 

- ширина транспортной бермы – 12 м; 
 - продольный уклон транспортной бермы – 0,08 согласно п.5.40. СП РК 
3.03-122-2013* «Промышленный транспорт» [10]; 
 - угол откоса уступов карьера на конец отработки принят – 350-400; 

- углы откосов рабочих уступов - 450. 
Принятые параметры системы разработки соответствуют «Нормам 

технологического проектирования горнорудных предприятий цветной метал-
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лургии с открытым способом разработки» [11] и «Правилам обеспечения 
промышленной безопасности…» [9]. План карьера на конец отработки 
рассматриваемых запасов приведен на чертеже Ж 421536-ОР. 

 
3.2.3 Ранее принятые проектные решения и существующее поло- 

          жение горных работ   
 
В 2011 году Головным проектным институтом был выполнен рабочий 

проект «Отработка карьеров «Нурказган-Саз» и «Нурказган-Тас» для строи-
тельства постоянного хвостохранилища НОФ» [6]. Данным рабочим проектом 
предусматривалась отработка карьера «Нурказган-Тас» производительно-
стью 834,6 тыс.м3 в год и карьера «Нурказган-Саз»  производительностью 
823,3 тыс.м3 в год. 
 В 2017 году Головным проектным институтом был выполнен «Проект 
промышленной разработки запасов месторождений Нурказган-Саз-1 и Нурказ-
ган-Саз-2» [7]. Данным проектом предусматривалось вовлечение в отработку 
необходимого объема оставшихся запасов глины карьера «Нурказган-Саз» с 
максимальной производительностью 268300,0 м3 в год. 

Отработка запасов карьера «Нурказган-Саз» была начата с 2011 года. 
Глубина существующего карьера составляет 10 м. 

Существующее положение карьера предоставлено маркшейдерской 
службой рудника «Нурказган» на 01.06.2021год и приведено на чертеже Ж 
421535-ОР. 

 
3.2.4 Обоснование нормативов вскрытых, подготовленных и гото-
 вых к выемке запасов полезных ископаемых 
 
Нормативы запасов полезного ископаемого по степени готовности к 

выемке принимаются согласно «Нормам технологического проектирования 
горнорудных предприятий цветной металлургии с открытым способом раз-
работки» (ВНТП 35-86) [4]. 

Разделение запасов по степени их подготовленности к добыче прини-
мается согласно «Инструкции по учету вскрытых, подготовленных и готовых 
к выемке запасов руды и песков, классификации горных работ и порядка по-
гашения затрат на их проведение на предприятиях Министерства цветной 
металлургии СССР» [10]. 

 
3.2.5 Обоснование и технико-экономические расчеты нормируемых 

потерь и разубоживания полезного ископаемого 
 
Эксплуатационными потерями при отработке глины являются потери в 

местах погрузки, разгрузки, складирования и транспортировки (транспорт-
ные потери), которые согласно «Нормам технологического проектирования 
предприятий нерудных строительных материалов» (ОНТП 18-85) [8]  для ка-
рьера глины составляют П=0,4 %. 
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Результаты расчетов потерь и извлекаемых запасов приведены в табли-
це 3.2.5 

 
Таблица 3.2.5– Результаты расчетов потерь и извлекаемых запасов  

Объект 

Запасы  
глины, предусматри-
ваемые к отработке,  

тыс.м3 

Потери,  
тыс.м3 

Извлекаемые 
запасы  

 глины, тыс.м3 

Карьер  
«Нурказган-Саз» 1004,0 4,0 1000,0 

 
3.2.6 Обоснование оптимальных параметров выемочных единиц, 

уровня полноты извлечения полезных ископаемых из недр 
 
За выемочную единицу принимается наименьший экономически и тех-

нологически оптимальный участок месторождения с достоверным подсчетом 
исходных запасов, отработка которого осуществляется единой системой раз-
работки и технологической схемой выемки, по которому может быть осу-
ществлен наиболее точный отдельный учет добычи по количеству и качеству 
полезного ископаемого. 

Параметры выемочной единицы выбраны из следующих условий: 
- относительная однородность геологических условий; 
- возможность отработки запасов единой системой разработки; 
- достаточная достоверность определения запасов; 
- возможность первичного учета извлечения полезных ископаемых; 
- разработка проекта для каждой выемочной единицы. 
Исходя из принятой системы разработки и схемы подготовки, выемоч-

ной единицей данным проектом принимается уступ. Длина и ширина вые-
мочной единицы определяется конечным контуром карьера на данном уступе, 
высота выемочной единицы равна высоте уступа и составляет 5-10м.   
 В процессе отработки каждой выемочной единицы необходимо вести 
полную горно-графическую документацию (составление геологических и 
маркшейдерских планов и разрезов) для учета движения запасов. 

 
3.3 Объемы и сроки проведения работ 
 
3.3.1 Режим работы и производительность карьера 
 
Согласно ранее принятым проектным решениям режим работы карьера 

составляет: 
- число рабочих дней в году – 305 дней; 
- число рабочих смен в сутки – 2 смены; 
- продолжительность смены – 11 часов. 
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Для собственных нужд Нурказганской ОФ ТОО «Корпорация Казах-
мыс» необходим максимальный годовой объем глины – 100,0 тыс.м3/год. 

Для получения необходимого объема глины с учетом потерь в местах 
погрузки, разгрузки, транспортировки (транспортные потери - 0,4 %), макси-
мальная производительность карьера «Нурказган-Саз» по добыче глин соста-
вит 100,4 тыс.м3 в год. 

 
3.3.2 Календарный график горных работ с объемами добычи и по-
казателями  качества полезного ископаемого 
 
Максимальная производительность карьера по добыче глины принята в 

соответствии с их потребностью для нужд НОФ ТОО «Корпорация Казахмыс» 
(Приложение Б) и составляет с учетом потерь 100,4 тыс.м3/год. 

Календарный план ведения горных работ на карьере «Нурказган-Саз» 
приведен в таблице 3.3.2.                                                     
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Таблица 3.3.2 – Календарный план ведения горных работ на карьере  «Нурказган-Саз» 
 

Наименование показателей Ед. изм Всего 
Годы отработки Итого 

2022 г. 2023 г. 2024 г. 2025 г. 2026 г. 2027 г.  
Объем горной массы тыс.м3 1093,7 109,37 109,37 109,37 109,37 109,37 109,37 656,22 
Промышленные запасы глины тыс.м3 1004,0 100,4 100,4 100,4 100,4 100,4 100,4 602,4 
Потери тыс.м3 4,0 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 2,4 
Извлекаемые запасы глины тыс.м3 1000,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 600,0 
Вскрыша тыс.м3 80,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 48,0 
Плодородно-растительный слой тыс.м3 9,7 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 5,82 
Коэффициент вскрыши м3/м3 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

   
продолжение таблицы 3.3.2 

 
 Наименование показателей Ед. 

изм Остаток 
Годы отработки 

Итого 
2028 г. 2029 г. 2030 г. 2031 г. 

Объем горной массы тыс.м3 437,48 109,37 109,37 109,37 109,37 1093,7 
Промышленные запасы глины тыс.м3 401,6 100,4 100,4 100,4 100,4 1004,0 
Потери тыс.м3 1,6 0,4 0,4 0,4 0,4 4,0 
Извлекаемые запасы глины тыс.м3 400,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000,0 
Вскрыша тыс.м3 32,0 8,0 8,0 8,0 8,0 80,0 
Плодородно-растительный слой тыс.м3 3,88 0,97 0,97 0,97 0,97 9,7 
Коэффициент вскрыши м3/м3 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 



ТОО «Корпорация Казахмыс». Головной проектный институт 

План горных работ отработки запасов месторождения Нурказган-Саз  
для нужд Нурказганской ОФ 

27 

3.3.3  Объемы горно-капитальных работ,  объем вскрыши и коэф- 
  фициент вскрыши 

 
В настоящее время месторождение вскрыто и ведутся добычные рабо-

ты. Горно-капитальные работы по данному рабочему проекту не предусмат-
риваются. 

Объем вскрыши составляет 80 тыс.м3 и объем плодородно-
растительного слоя составляет 9,7 тыс.м3. 

 
3.4  Используемые технологические решения 
 
3.4.1  Применение средств механизации и автоматизации производ-        

ственных процессов 
 
Настоящим проектом при отработке запасов карьера «Нурказган-Саз» 

предусматривается применение погрузочно-транспортного оборудования со-
гласно заданию на проектирование (приложение Б). 

Для погрузки горной массы в карьере используется экскаватор типа 
ЭО-5126 (емкость ковша - 1,25 м3). Технические характеристики экскаватора 
ЭО-5126 приведены в приложении В. 

Транспортирование горной массы производится карьерными автосамо-
свалами типа HOWO грузоподъемностью 20 т. Технические характеристики 
автосамосвала HOWO приведены в приложении Г. 

Планировка автодорог и отвала осуществляется бульдозером типа       
Т-170. Технические характеристики  бульдозера Т-170 приведены в прило-
жении Д. 

Для полива автодорог и забоев, а также для доставки воды к карьеру 
применяются поливочная машина на базе КамАЗ.  

Расчеты производительности основного технологического оборудова-
ния приводятся в соответствующих разделах данного проекта. 

 
3.4.1.1 Расчет производительности погрузочного оборудования 
 
Выемка и погрузка горной массы на карьере осуществляется с помощью 

экскаватора типа ЭО-5126 (емкость ковша - 1,25 м3). 
Сменная производительность погрузочного оборудования определяется 

по формуле: 

смм
ТТ

КnQТТТТ
П

уппс

смккрплнпзсм
см /,

)( 3

+

×××−−−
= , 

 
где Тсм – продолжительность смены, мин; 

Тпз – время на выполнение подготовительно-заключительных операций, 
мин; 

Тлн – время на личные надобности, мин; 
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Трп – регламентированные перерывы, мин; 
Ксм – коэффициент использования экскаватора в течение смены; 
Тпс – время погрузки одного автосамосвала, мин; 
Туп – время установки автосамосвала под погрузку, мин; 

 
Тпс = пк / пц, 

 
где nц – число циклов экскавации в минуту; 

nk – число ковшей, погружаемых в один автосамосвал 
 

nк = Qт / Qк × γ, 
 

где Qт – грузоподъемность автосамосвала, т; 
γ – объемный вес породы, т/м3; 
Qк – объём горной массы в целике в одном ковше, м3 

 

кикк КVQ .×= /Краз, 
 

где Vк – емкость ковша, м3; 
Ки.к – коэффициент использования ковша; 
Краз – коэффициент разрыхления. 

Необходимое количество погрузочного оборудования: 
 

Nп = Qсм / Псм, шт, 
 

где Qсм - сменная производительность карьера по горной массе, м3/см. 
Результаты расчета приведены  в таблице 3.4.1.1. 
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Таблица 3.4.1.1 – Расчет производительности погрузочного оборудования 

№ Показатели Обозна-
чение 

Ед. 
изм 

Погрузчик 
ЭО-5126 

1 Продолжительность смены Тсм мин 660 
2 Время на выполнение подготовительно-заключительных операций Тпз мин 30 
3 Время на личные надобности Тлн мин 10 
4 Регламентированные перерывы Трп мин 60 
5 Коэффициент использования погрузочного оборудования в течение смены Ксм - 0,9 
6 Время установки автосамосвала под погрузку Туп мин 1,5 
7 Время погрузки одного автосамосвала Тпс мин 3,8 
8 Число циклов экскавации в минуту nц - 3 
9 Число ковшей, погружаемых в один автосамосвал nк ковш 11,5 
10 Грузоподъемность автосамосвала Г т 20 
11 Средний объемный вес горной массы γ т/м3 2,14 
12 Объем горной массы в одном ковше Qк м3 0,81 
13 Емкость ковша Vк м3 1,25 
14 Коэффициент разрыхления Кр - 1,386 
15 Коэффициент использования ковша Кик - 0,90 
16 Сменная производительность погрузочного оборудования Псм м3/см 882,4 
17 Сменная производительность карьера по горной массе  Qсм м3/см 189,0 
18 Необходимое количество погрузочного оборудования Nп шт 1 
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3.4.1.2  Расчет производительности  автосамосвала 
Для транспортировки горной массы на карьере используется автосамо-

свал типа HOWO. Технические характеристики автосамосвала приведены в 
приложении Г. 

Сменная производительность автосамосвала определяется по формуле: 
 

,
)(

рейса

илнрпсмз
см Т

КТТТКГ
П

×−−××
=  т/см, 

 
где Г – грузоподъемность автосамосвала, т;  

К3 – коэффициент заполнения кузова; 
Тсм – продолжительность смены, мин; 
Трп – регламентированные перерывы, мин; 
Тлн – время на личные надобности, мин; 
Ки – коэффициент, учитывающий использование сменного времени; 
Трейса – продолжительность одного рейса автосамосвала, мин; 

 
Трейса = tу  + tпогр + tдв + tразг, мин, 

 
где tу  – время установки под погрузку, tу = 1,5 мин; 

tпогр – продолжительность погрузки, tпогр = 3,3 мин; 
tдв – время движения автосамосвала, мин 

,60
2/)(

2
×

+
×

=
поргр

дв VV
Lt   

 
где L – расстояние доставки, км; 

Vгр,Vпор – соответственно, скорость движения гружёного и порожнего ав-
тосамосвала, км/ч; 

tразгр - время разгрузки автосамосвала с учетом маневров, мин; 
Необходимое количество автосамосвалов составит: 
 

,
см

см
необх П

Q
N =  шт, 

 
где Qсм – сменная производительность карьера по горной массе. 

Результаты расчета приведены в таблице 3.4.1.2. 
 

 
 
 
 
 
 



ТОО «Корпорация Казахмыс». Головной проектный институт 
 

План горных работ отработки запасов месторождения Нурказган-Саз  
для нужд Нурказганской ОФ 

31 

Таблица 3.4.1.2 – Расчет производительности автосамосвалов 

№ Показатели Обозна-
чение 

Ед. 
изм HOWO 

1 Грузоподъемность автосамосвала Г т 20 
2 Коэффициент заполнения кузова К3 - 0,95 
3 Продолжительность смены Тсм мин 660 
4 Регламентированные перерывы Трп мин 60 
5 Время на личные надобности Тлн мин 10 

6 Коэффициент, учитывающий 
использование сменного времени Ки - 0,9 

7 Продолжительность рейса 
автосамосвала Трейса мин 29,1 

8 Время установки под погрузку tу мин 1,5 
9 Время разгрузки tразгр. мин 1,5 

10 Продолжительность погрузки tпогр. мин 3,8 
11 Время движения tдв мин 22 

12 Скорость движения груженого авто-
самосвала Vгр. км/ч 30 

13 Скорость движения порожнего авто-
самосвала Vпор. км/ч 40 

14 Расстояние доставки L км 6,5 

15 Сменная производительность авто-
самосвала Псм т/см 347,0 

16 Сменная производительность ка- 
рьера по горной массе Qсм м3/см 189,0 

17 Необходимое количество  
автосамосвалов Nнеобх шт 1 

 
3.4.1.3 Вспомогательные работы 
 
Планировка автодорог, рабочих площадок, зачистка забоев и предохра-

нительных берм осуществляется бульдозером типа Т-170. Технические ха-
рактеристики бульдозера приведены в приложении Д. Для полива автодорог и 
забоев, а также для доставки воды к карьеру применяется поливочная машина на 
базе  КамАЗ.  

Механизированная очистка предохранительной бермы производится 
бульдозером марки Т-170 (рисунок 3.4.1.3). 
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Рисунок 3.4.1.3 – Схема механизированной очистки предохранительной  

бермы  с применением бульдозера 
 

Технология и организация очистки бермы осуществляется следующим 
образом: бульдозер перемещает осыпавшиеся куски породы к верхней бровке 
уступа и сталкивает их на предохранительную берму нижележащего уступа. 
Бульдозер производит отсыпку бермы на расстоянии 2 м от нижней бровки 
уступа. 

При этом не допускается проведение каких-либо работ на берме ниже-
лежащего уступа под работающим бульдозером на расстоянии менее 50 м 
вдоль бермы нижележащего уступа. Аналогичным образом очищается берма 
нижележащего уступа.  

При очистке предохранительной бермы бульдозером подъезд к верхней 
бровке уступа разрешается только ножом вперед. Подавать бульдозер задним 
ходом к верхней бровке уступа запрещается.  

Перед началом работ необходимо произвести обезопашивание откоса 
вышележащего уступа. Работы по оборке уступов необходимо производить 
механизированным способом.  

Ввиду сложности производства работы проводить в светлое время суток. 
Работы необходимо производить в присутствии лица технического надзора 
или лица, специально назначенного руководством карьера.  

Схема механизированной очистки предохранительной бермы приведе-
на на чертеже Ж 421541-ОР. 
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3.4.1.4 Состав комплекса технологического оборудования 
 

Состав и количество технологического оборудования приведены в таб-
лице 3.4.1.4. 

 
Таблица 3.4.1.4 – Состав комплекса технологического оборудования 

 
Наименование  
оборудования Вид работы Количество обору-

дования, шт 
Погрузка горной мас-

сы в карьере  Экскаватор ЭО-5126 1 

Транспортировка гор-
ной массы в карьере Автосамосвал HOWO 1 

Зачистка автодорог в 
карьере, планировка 

отвала 
Бульдозер Т-170 1 

Орошение отвалов и 
автодорог 

Поливочная машина на базе 
КамАЗ 1 

 
  3.4.2 Детальная и эксплуатационная разведка 
 

 Эксплуатационная разведка производится с целью уточнения 
количества, качества и сортности руд, гипсометрических отметок и 
внутреннего строения рудных залежей, параметров нарезных и очистных 
выработок, а также для определения потерь и разубоживания полезного 
ископаемого. Она полностью подчинена интересам эксплуатации и 
используется для оперативного (квартального, месячного, суточного) 
планирования добычи и контроля за полнотой и качеством отработки 
запасов. 

 
 3.4.3 Геологическое и маркшейдерское обеспечение работ 

 

В целях обеспечения полноты выемки запасов и рационального ис-
пользования недр, необходима организация эффективного геолого-
маркшейдерского обслуживания. Основными задачами геологической и 
маркшейдерской служб карьера являются: 

- создание геометрической основы съемочных работ в виде маркшей-
дерской опорной сети; 

- съемка горных выработок и земной поверхности; 
- составление горной графической документации, обеспечивающей 

нормальную деятельность предприятия; 
- участие в планировании буровзрывных работ, проведении контроля 

по соблюдению параметров систем разработки и размеров сооружений; 
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- осуществление учета добычи полезного ископаемого, объема пород 
вскрыши, движения запасов, потерь и разубоживания полезного ископаемо-
го; 

- проведение наблюдений за сдвижением  бортов карьера и разработка 
мероприятий по их устранению. 

Данные маркшейдерской съемки используются для составления кален-
дарных планов развития горных работ, изучения геологического строения 
месторождения, решения различных задач, связанных  с деятельностью экс-
плуатационных участков и др. 
 Объектами съемки на карьерах являются:                                                                 
- разведочные выработки, дренажные и буровзрывные  выработки, бровки 
уступов, съездов, разрезных траншей, нагорные водоотливные канавы и пр.; 

- тектонические нарушения, контакты висячего и лежачего боков с по-
лезным ископаемым, границы участков с различными сортами руд, точки 
опробования, границы оползней и т.п.;  

- транспортные пути в карьере, сооружения промплощадки, подъемни-
ки, эстакады, линии электропередач, пульпопроводы и т.п.; 

- затопленные выработки, пустоты от подземных работ, зоны пожаров 
и т.п.    
 На горнодобывающих предприятиях применяются три вида добычи: 
бухгалтерский, оперативный (статистический) и маркшейдерский. Бухгал-
терский учет ведется по предприятию (карьеру) за месяц в целом, за его ос-
нову принимаются соответствующие документы об отгрузке товарного по-
лезного ископаемого потребителю. При этом обязателен маркшейдерский 
учет остатков полезного ископаемого на складе на начало  и конец месяца. 

Маркшейдерский учет ведется по результатам съемки, в настоящее 
время на многих предприятиях из-за недостаточной точности оперативного 
учета является основным.  
 При маркшейдерском учете подсчет объемов добытого полезного ис-
копаемого и вскрыши выполняется по основным планам по горизонтам ра-
бот. Выбор рационального способа определения объемов зависит от техноло-
гии выемки горной массы и применяющегося способа съемки. 

Отчётный баланс запасов по форме 2-ОПИ составляется на 1 января 
каждого года в соответствии с «Инструкцией по учёту запасов полезных ис-
копаемых в месторождениях Единого государственного фонда недр РК и со-
ставлению их ежегодного баланса запасов». 

При необходимости использования (переработки) некондиционных или 
забалансовых руд из отвалов, они должны быть включены в баланс геологи-
ческих запасов, приняты ОТК и отгружены потребителю, а затем включены в 
объем добычи в отчётном периоде с пометкой «из отвалов». 
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3.4.4 Эффективное использование вскрышных пород 
 
Вскрышные породы транспортируются на внешний проектируемый 

породный отвал, расположенный в ста метрах севернее от карьера. 
 Формирование отвала производится бульдозером типа Т-170.  
 В соответствии с п.1766 «Правил обеспечения промышленной без-

опасности …» [9] площадки бульдозерных отвалов должны иметь попереч-
ный уклон не менее 3° по всему фронту разгрузки, направленный от бровки 
откоса в глубину отвала на длину базы работающих автосамосвалов, и не-
обходимый фронт для маневровых операций автомобилей, автопоездов, 
бульдозеров и других транспортных средств. 

Согласно п.1765 «Правил обеспечения промышленной безопасности 
…» [9], разгрузка автосамосвалов на отвале должна производиться в местах, 
предусмотренных паспортом, вне призмы обрушения (сползания). Размеры 
этой призмы устанавливаются работниками маркшейдерской службы пред-
приятия, и регулярно доводятся до сведения лицам, работающим на отвале. 

Зона разгрузки должна быть ограничена с обеих сторон знаками. По 
всему фронту в зоне разгрузки должна быть сформирована, в соответствии 
с паспортом, породная отсыпка (предохранительный вал) высотой не менее 
0,5 диаметра колеса разгружающегося автомобиля максимальной грузо-
подъемности.  Предохранительный вал служит ориентиром для водителя. 

Наезд на предохранительный вал при разгрузке не допускается. При 
отсутствии такого вала или его высоте менее требуемой, подъезд к бровке 
отвала ближе чем на 5 м или ближе расстояния, указанного в паспорте,  не 
допускается. Все работающие на отвале должны быть ознакомлены с данным 
паспортом под роспись. Подача автосамосвала на разгрузку должна осу-
ществляться задним ходом, а работа бульдозера  производиться перпендику-
лярно верхней бровке откоса площадки. При этом движение бульдозера про-
изводится только ножом вперед с одновременным формированием предохра-
нительного вала в соответствии с паспортом. 

 
3.4.5 Технические средства и мероприятия по достоверному учету  

  количества и качества добываемого минерального сырья, а  
 также их потерь и отходов производства  
 
Технические средства и мероприятия по достоверному учету количе-

ства и качества добываемого минерального сырья, а также их потерь и отхо-
дов производства уточняются в процессе производства. 
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4 Промышленная безопасность ведения горных работ 
 
Все работы в карьере должны производиться с соблюдением требований 

Закона РК «О гражданской защите» и в соответствии с действующими  «Пра-
вилами обеспечения промышленной безопасности…» [9] и другими инструк-
тивными материалами. 

Согласно п. 3 «Правил обеспечения промышленной безопасности…» 
[9] на объектах, ведущих горные работы, разрабатываются и утверждаются тех-
ническим руководителем организации: 

1) положение о производственном контроле; 
2) технологические регламенты; 
3) план ликвидации аварии (далее ПЛА). 
 ПЛА составляется под руководством технического руководителя произ-

водственного объекта, согласовывается с руководителем аварийно-спасательной 
службы (далее - АСС), обслуживающей данный объект. В ПЛА предусматрива-
ются: 

1) мероприятия по спасению людей; 
2) пути вывода людей, застигнутых авариями, из зоны опасного воздей-

ствия; 
3) мероприятия по ликвидации аварий и предупреждению их развития;  
4) действия специалистов и рабочих при возникновении аварий; 
5) действия подразделения АСС. 

ПЛА составляется по исходным данным маркшейдерско-геотехнической 
службы организации. В случае изменений направления горных работ в ПЛА вно-
сятся изменения и корректировки. 

С целью обеспечения принятия превентивных мероприятий по предупре-
ждению аварийных ситуаций, а также своевременной корректировки ПЛА вся 
техническая документация при производстве горных работ должна своевременно 
пополняться в соответствии с требованиями соответствующих нормативных ак-
тов. 

В соответствии с п.11 «Правил обеспечения промышленной безопасно-
сти…» [9] руководитель организации, эксплуатирующей объект, должен обеспе-
чивать безопасные условия труда, разработку защитных мероприятий на основа-
нии оценки опасности на каждом рабочем месте и объекте в целом.  

Не допускается нахождение персонала, производство работ в опасных ме-
стах, за исключением случаев ликвидации опасности, предотвращения возмож-
ной аварии, пожара и спасения людей. 

Все работающие на горных работах при отработке карьера проходят под-
готовку и переподготовку по вопросам промышленной безопасности в соответ-
ствии со ст. 79 Закона РК «О гражданской защите». 

С целью предупреждения аварий, связанных с обрушением, оползней 
уступов и бортов карьера,   согласно п. 1726 «Правил обеспечения промыш-
ленной безопасности…» [9], на объектах открытых горных работ необходимо 
осуществлять контроль  за состоянием  их бортов, траншей, уступов, откосов и 
отвалов. Периодичность осмотров и инструментальных наблюдений за де-
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формациями бортов, откосов, уступов и отвалов объектов открытых горных 
работ устанавливается технологическим регламентом. 

Учитывая, что важным фактором является обеспечение устойчивости 
бортов карьера, маркшейдерской службе необходимо строго следить за пра-
вильностью ведения горных работ. На период ведения горных работ требуется 
организация приборного и визуального наблюдения за состоянием бортов ка-
рьера и конструктивных элементов системы разработки. 

В случае обнаружения признаков сдвижения пород, работы должны 
быть прекращены и приняты меры по обеспечению их устойчивости. Работы 
могут быть возобновлены с разрешения технического руководителя организа-
ции по утвержденному им проекту организации работ. 

Для исключения попадания атмосферных вод в карьер предусмотреть 
проведение водоотводящей канавки на поверхности по контуру карьера.      

Согласно п. 1715 «Правил обеспечения промышленной безопасно-
сти…» [9] не допускается: 

1) находиться людям в опасной зоне работающих механизмов, в преде-
лах призмы возможного обрушения на уступах и в непосредственной близости 
от нижней бровки откоса уступа; 

2) работать на уступах при наличии нависающих козырьков, глыб 
крупных валунов, нависей от снега и льда. В случае невозможности произве-
сти ликвидацию заколов или оборку борта все работы в опасной зоне останав-
ливаются, люди выводятся, а опасный участок ограждается с установкой пре-
дупредительных знаков. 

Согласно п. 1727 «Правил обеспечения промышленной безопасно-
сти…» [9] при работе на уступах производится их оборка от нависей и козырь-
ков, ликвидация заколов. Работы по оборке откосов уступов производятся меха-
низированным способом. Ручная оборка допускается по наряд-допуску под 
непосредственным наблюдением лица контроля. Рабочие, не занятые оборкой, 
удаляются в безопасное место. 

В соответствии с п. 1722 «Правил обеспечения промышленной безопас-
ности…» [9] формирование временно нерабочих бортов карьера и возобнов-
ление горных работ на них производится по проектам, предусматривающим 
меры безопасности.  

Для устранения осыпей предусматривается механизированная очистка 
предохранительных берм. Для устранения промоин и оплывин предусматри-
вается защита карьера от паводковых вод. 

Согласно п. 1716 «Правил обеспечения промышленной безопасно-
сти…» [9] горные работы по отработке уступов и отсыпке отвалов должны ве-
стись в соответствии с утверждёнными техническим руководителем организации 
локальными проектами (далее - паспортами). 

В паспорте на каждый забой указываются допустимые размеры рабочих 
площадок, берм, углов откоса, высоты уступа, призмы обрушения, расстояния от 
установок горно-транспортного оборудования до бровок уступа. Срок действия 
паспорта устанавливается в зависимости от условий ведения горных работ. При 
изменении горно-геологических условий ведение горных работ приостанавлива-
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ется до пересмотра  паспорта. С паспортом ознакамливаются под роспись лица 
технического контроля, персонал, ведущий установленные паспортом работы, 
для которых требования паспорта являются обязательными. 

Паспорта находятся на всех горных машинах. Ведение горных работ без 
утвержденного паспорта, с отступлением от него не допускается. 

В соответствии с п. 1765  «Правил обеспечения промышленной безопасно-
сти…» [9] автомобили и транспортные средства разгружаются на отвале в ме-
стах, предусмотренных паспортом, вне призмы обрушения (сползания) породы. 
Размеры призмы определяются работниками маркшейдерской службы организа-
ции и регулярно доводятся до сведения лиц, работающих на отвале. 

На отвале устанавливаются схемы движения автомобилей и транспортных 
средств. Зона разгрузки обозначается с обеих сторон знаками в виде изображения 
автосамосвала с поднятым кузовом с указанием направления разгрузки.  

Согласно п. 1766 «Правил обеспечения промышленной безопасности…» [9] 
площадки бульдозерных отвалов и перегрузочных пунктов должны иметь по всему 
фронту разгрузки поперечный уклон не менее 3 градусов, направленный от бровки 
откоса в глубину отвала на длину базы работающих самосвалов, и фронт для ма-
невровых операций автомобилей, бульдозеров и транспортных средств. 

Зона разгрузки ограничивается с обеих сторон  знаками. Для ограничения 
движения машин задним ходом разгрузочные площадки должны иметь предо-
хранительную стенку (вал) высотой не менее 1 метра. При отсутствии предохра-
нительного вала  не допускается подъезжать к бровке разгрузочной площадки 
ближе, чем на 5 метров. Предохранительный вал служит ориентиром для водите-
ля. Наезд на предохранительный вал не допускается. 

Все работающие на отвале и перегрузочном пункте ознакамливаются с 
паспортом под роспись. 

Согласно п. 1767 «Правил обеспечения промышленной безопасно-
сти…» [9] подача автосамосвала на разгрузку осуществляется задним ходом, а 
работа бульдозера производится перпендикулярно верхней бровке откоса пло-
щадки. Движение бульдозера производится только ножом вперед с одновремен-
ным формированием предохранительного вала в соответствии с паспортом. 

Работа в секторе производится в соответствии с паспортом ведения работ и 
регулируется знаками и аншлагами.  

Не допускается одновременная работа в одном секторе бульдозера и ав-
тосамосвалов. 

Расстояние между стоящими на разгрузке и проезжающими транспорт-
ными средствами должно быть не менее 5 метров. 

Не допускается устройство контактной сети на эстакаде разгрузочной 
площадки. 

Согласно п. 1770 и п.1771 «Правил обеспечения промышленной без-
опасности…» [9] организация осуществляет мониторинг и контроль со стороны 
маркшейдерско-геологической службы за устойчивостью пород в отвале.  

Все рабочие места в карьере, на отвале и перегрузочных пунктах, автодо-
роги освещаются  в темное время суток.  
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Согласно п. 1773 «Правил обеспечения промышленной безопасно-
сти…» [9] горные и транспортные машины, находящиеся в эксплуатации при 
ведении горных работ в карьере и транспортировке горной массы в отвал, осна-
щаются сигнальными устройствами, тормозами, ограждениями доступных дви-
жущих частей механизмов и рабочих площадок, противопожарными средствами, 
имеют освещение, комплект исправного инструмента, приспособлений, защит-
ных средств от поражения электрическим током и контрольно-измерительную 
аппаратуру, исправно действующую защиту от перегрузок и переподъема. 

Прием в эксплуатацию горных, транспортных машин после монтажа и ка-
питального ремонта производится комиссией с составлением акта ( п. 1774 
«Правил обеспечения промышленной безопасности…» [9]). 

  Все типы применяемого оборудования в карьере должны иметь разрешения 
на применение в РК в соответствии со ст. 74 Закона РК «О гражданской защите». 

Эксплуатация, обслуживание технологического оборудования, техниче-
ских устройств, их монтаж и демонтаж производится в соответствии с руковод-
ством по эксплуатации заводов-изготовителей. Нормируемые заводами-
изготовителями технические характеристики выдерживаются на протяжении 
всего периода эксплуатации оборудования.  

При применении оборудования, отработавшего свой нормативный срок, 
организация проводит с привлечением специализированных организаций экс-
пертизу технических устройств для определения возможного срока их дальней-
шей безопасной эксплуатации в соответствии с пп.5 п. 3 ст.16 и ст.73 Закона РК 
«О гражданской защите». 

Перед пуском механизмов и началом движения машин, погрузочной техни-
ки, автомобилей должны подаваться звуковые или световые сигналы, установлен-
ные технологическим регламентом, со значением которых ознакамливаются все 
работающие. Таблица сигналов вывешивается на работающем механизме или 
вблизи него (п. 1778 «Правил обеспечения промышленной безопасности…» [9]).  

Согласно п. 1778 «Правил обеспечения промышленной безопасности…» 
[9] обучение, аттестация и допуск к выполнению работ машинистов и помощни-
ков машинистов горных и транспортных машин, управление которых связано с 
оперативным включением и отключением электроустановок, осуществляется с 
присвоением квалификационных групп по электробезопасности. 

Перегон горных, транспортных средств и перевозка их в транспортных 
средствах производится в соответствии с технологическим регламентом (п.1782 
«Правил обеспечения промышленной безопасности…» [9]). 

Для создания нормальных санитарно-гигиенических условий труда  и 
профилактики профессиональных заболеваний необходимо осуществление 
следующих мероприятий:  

- для борьбы с пылью применяется орошение водой забоев и автодорог и 
естественное проветривание карьера; 

- для предупреждения загрязнения воздуха, производить проверку дви-
гателей всех механизмов на токсичность выхлопных газов, запрещать выпуск 
на линию машин, в которых выхлопные газы не соответствуют нормам. 
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С целью очистки воздуха в кабинах работающих механизмов должны 
работать воздухоочистительные установки. На рабочих местах, где комплекс 
технологических и санитарно-технических мероприятий по борьбе с пылью не 
обеспечивает снижения запыленности воздуха до предельно-допустимых кон-
центраций, применять противопылевые респираторы. 

Мероприятия по охране труда сводятся: к снабжению рабочих доброка-
чественной  питьевой водой, спецодеждой; к устройству помещений для обо-
грева рабочих в холодное время года; к снабжению рабочих спецпринадлеж-
ностями при обслуживании электроустановок. В карьере должны быть аптеч-
ки первой медицинской помощи. 

Ежегодно все работающие в карьере проходят профилактические ме-
дицинские осмотры. 

С целью противопожарной защиты на всех эксплуатирующих машинах 
и на рабочих местах ведения горных работ устанавливаются огнетушители, 
ящики с песком и соответствующий противопожарный инвентарь согласно 
нормативным требованиям.  

Другие мероприятия по технике безопасности осуществляются в полном 
соответствии с «Правилами обеспечения промышленной безопасности для 
опасных производственных объектов, ведущих горные и геологоразве-
дочные работы» (с дополнениями и изменениями на 2018г.) [9] и инструкци-
ями, действующими на предприятиях ТОО «Корпорация Казахмыс». 
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5 Технико-экономическая часть 
 

5.1 Исходные данные 
 

Технико-экономическая часть выполнена на основании технологических 
решений. 

Данным проектом предусматривается вовлечение в отработку необхо-
димого объема оставшихся запасов карьера «Нурказган-Саз» в соответствии 
с их потребностью для нужд Нурказганской обогатительной фабрики ТОО 
«Корпорация Казахмыс». 

В настоящем разделе предусматривается формирование себестоимости 
добычи и выполнение технико-экономического расчета отработки запасов 
месторождения Нурказган-Саз. 

Отработка месторождения предусматривается с использованием суще-
ствующего комплекса технологического оборудования, представленного в 
таблице 3.4.1.4. 

В таблице 5.1 представлена себестоимость по процессам при отработ-
ке глины карьера «Нурказган-Саз». 

Основные технико-экономические показатели отработки запасов при-
ведены в таблице 5.2. 
  

5.2 Расчет себестоимости добычи 
 
Расчет себестоимости добычи глины выполнен по следующим техноло-

гическим процессам:  
- погрузка горной массы;  
- транспортировка;  
- планировка автодорог, рабочих площадок и зачистка забоев, очистка 

предохранительных берм; 
- полив автодорог и забоев, доставка воды к карьеру. 

В вышеперечисленных процессах применяется следующее оборудова-
ние: экскаватор ЭО-5126, автосамосвал HOWO, бульдозер Т-170, поливочная 
машина на базе КамАЗ. 

Расчеты затрат по технологическим процессам приведены в приложе-
нии Е. 

Данные для расчета основных технологических материалов (масла и 
топливо) приняты по ценнику программы IFS. 

Нормы расхода технологических материалов и базовые коэффициен-
ты взяты из предоставленных данных Техническим центром ТОО «Корпора-
ция Казахмыс».  

Эксплуатационные затраты приняты с учетом 10% неучтенных затрат. 
Коэффициенты инфляции эксплуатационных затрат приняты по 

прогнозным данным «Ответственной проектной группы» (приложение Ж). 
В таблице 5.1 представлена себестоимость по процессам при отработ-

ке глины карьера «Нурказган-Саз». 
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Таблица 5.1 – Себестоимость по процессам при отработке глины  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 5.3 Технико-экономический расчёт  
 
  Технико-экономический расчет выполнен согласно календарному пла-
ну ведения горных работ. 
  Определены эксплуатационные затраты с учетом коэффициентов ин-
фляции. 
  В таблице 5.2 представлен технико-экономический расчет затрат отра-
ботки глины карьера «Нурказган-Саз». 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

№ Наименование показателей Ед.  
изм. Количество 

1 Погрузка горной массы $/м3 0,34 
2 Транспортировка  горной массы $/м3 1,69 
3 Вспомогательные работы $/м3 1,78 
4 Неучтенные затраты $/м3 0,38 

Итого $/м3 4,19 
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Таблица 5.2 – Технико-экономический расчет затрат отработки                 
                       глины карьера «Нурказган-Саз» 
 

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 
1.1 тыс.м 3 1093,7 109,4 109,4 109,4 109,4 109,4 109,4 109,4 109,4 109,4 109,4 
1.2 тыс.м 3 1000,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 
1.3 тыс.м 3 9,7 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 
1.4 тыс.м 3 80,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 
1.5 м 3 /м 3 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 
2 

2.1 Погрузка горной массы $/м 3 0,34 тыс.$ 411,5 37,8 38,6 39,3 40,0 40,7 41,6 42,3 43,0 43,7 44,5 
2.2 Транспортировка $/м 3 1,69 тыс.$ 2051,0 188,6 192,2 195,8 199,5 203,0 207,1 210,7 214,3 218,0 221,8 
2.3 Вспомогательные работы $/м 3 1,78 тыс.$ 2154,4 198,1 201,9 205,7 209,5 213,2 217,6 221,4 225,1 229,0 233,0 
2.4 Неучтенные затраты (10%) $/м 3 0,38 тыс.$ 461,7 42,5 43,3 44,1 44,9 45,7 46,6 47,4 48,2 49,1 49,9 

тыс.$ 5,1 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 
тыс.$ 5 083,7 467,4 476,3 485,4 494,4 503,1 513,4 522,3 531,1 540,5 549,7 

1,02 1,04 1,06 1,08 1,10 1,12 1,14 1,16 1,18 1,20 

Ликвидационный фонд (0,1%) 
Итого эксплуатационные затраты 

Коэффициент инфляции (ЭЗ) 

Объем горной массы 
Объем  глины 

Объем вскрыши 
Коэффициент вскрыши 
Эксплуатационные затраты 

№ Наименование Ед. 
изм. Всего  

Исходные данные 

Плодородно-растительный слой 
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Выводы 
 
Проект «План горных работ отработки запасов месторождения Нур-

казган-Саз для нужд Нурказганской ОФ» выполнен согласно заданию на 
проектирование.  

В рамках настоящей работы определены эксплуатационные затраты по 
технологическим процессам добычи. 

По результатам технико-экономического расчета эксплуатационные за-
траты на отработку глины карьера  «Нурказган-Саз» в период с 2022 г. по 2031 г. 
с учетом инфляции составляют 5083,7 тыс.$.  
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Приложение А 
Государственная лицензия на проектирование горных производств   
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Приложение Б 

Задание на проектирование 
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Приложение В 

Технические характеристики экскаватора ЭО-5126 
  

 
ЭО-5126 предназначен для разработки не мерзлых грунтов I - IV категорий, а также предварительно 
разрыхленных мерзлых и скальных грунтов с величиной кусков до 500 мм. ЭО-5126 применяется 
при разработке карьеров, рытье котлованов, траншей, каналов и других подобных сооружений.  
ЭО-5126 является универсальной одноковшовой полноповоротной машиной на гусеничном ходу 
(тракторного типа) с индивидуальным гидравлическим приводом всех механизмов, с жесткой под-
веской рабочего оборудования с геометрической вместимостью ковша 1,25 (1,45) м3. 
  
Технические характеристики экскаватора ЭО-5126 
 Эксплуатационная масса кг 32 000 
Габаритные размеры 
-длина мм 10375 
-ширина с гусеницами 600 мм мм 3170 
-ширина с гусеницами 900 мм мм 3470 
-высота мм 3085 
Максимальное давление в гидро системе МПа (кг/кв.см) 28 ( 280 ) 
Продолжительность рабочего цикла сек 20 
Скорость передвижения макс. км/ч 4 
Давление на грунт с гусеницами 600 мм кПа (кгс/кв.см) 70 ( 0,7 ) 
Давление на грунт с гусеницами 900 мм кПа (кгс/кв.см) 47 ( 0,47 ) 
Ходовое устройство гусеничное 
Колея мм 2570 
База мм 3800 
Клиренс мм 475 
Рабочее оборудование 
Тип обратная лопата 
Объем ковша куб.м 1,25; 1,45 
Глубина копания мм 6250 
Высота выгрузки мм 5900 
Радиус копания на уровне стоянки мм 9600 
Двигатель V-образный дизельный 4-тактный, 8-цилиндровый 
Марка ЯМЗ-238ГМ2 
Мощность л.с(кВт/ч) 125/ 170 

  

 
 
 
 
 

http://konkord.wmsite.ru/stati-i-obzory/grunty/
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Приложение Г 

Технические характеристики автосамосвала HOWO грузоподъемностью 20 т  
 

Тип авто Бортовой автомобиль 
Колесная формула 6x4 
Допустимая нагрузка на переднюю 
ось , кг 8000 

Допустимая нагрузка на заднюю ось 
, кг 16000 

Грузоподъемность, кг 20000 
Максимальная скорсть (км/ч) 100 

Двигатель Steyr WD615.87 рядный, шестицилиндро-
вый с турбо наддувом 

Мощность двигателя (л.с.) 290 
Коробка передач F9(ZF9) Eaton Fuller 
Число передач 9 

Подвеска 

Передняя подвеска: Жесткие ступицы с 
двойной Т-образной балкой, стабилизатор 

поперечной устойчивости.  
Задняя подвеска: Колесные редукторы с 

межколесным и межосевым дифференциа-
лом, стабилизатор поперечной устойчиво-

сти 
Размер шин 12.00-20 с камерой 
Топливный бак 350 
Кабина дневная 
Екологический тип Euro-2 
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Приложение Д 

Технические характеристики бульдозера Т-170 

 

Общие показатели трактора т-170  
Масса конструкционная, кг 15000  
Тип шасси гусеничный  
Тяговый класс 10  
База, мм 2517  
Колея, мм 1880  
Двигатель    
Марка двигателя Д180.111-1(Д-160.11)  

Тип двигателя Четырехтактный дизельный, с турбонаддувом, 
многотопливный  

Мощность двигателя, кВт (л.с.) 125 (170)   
Удельный расход топлива, г/кВт×ч 
(г/л. с. ч.) 218 (160) 
 
Заправочные ёмкости    
Топливный бак, л 300  
Система охлаждения, л 60  
Система смазки двигателя, л 32  
Бортовой редуктор (каждый), л 12  
Гидравлическая система, л 100  
Габаритные размеры трактора 
т-170   
 
Длина, мм 4600  
Ширина, мм 2480  
Высота, мм 3180  
Удельное давление на грунт, МПа 0,076 

 
 

http://www.rtarenda.ru/data/catalog/catalog_special/44_1976427372.gif
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Приложение Е 

Расчет затрат по технологическим процессам 
 

440
Ед. Уд. Цена, Затраты,

изм. норма $  $
Объем горной массы м3 109 370
Объемный вес горной массы т/м3 2,14
Коэффициент разрыхления горной массы 1,386
Объемный вес горной массы в рыхлом состоянии т/м3 1,54
Количество погрузчиков шт. 1
Коэффициенты выпуска на линию 0,90
Ёмкость  ковша м3 1,25
Коэффициент загрузки ковша погрузчика 0,90
Количество рабочих смен в сутки см. 2
Продолжительность смены час 11
Число рабочих дней в году дн. 365
Средневзвешенный геометрический объём ковша м3 1,25
Загрузка средневзвешенного ковша т 2,675
Количество ковшей в год ковш/г 87 496
Количество ковшей в автосамосвал ковш 11,5
Время цикла на погрузку 1ковша мин 0,33
Время погрузки в год час/г 486
Время смены самосвалов (40сек на 1 а/с) в год час/г 271
ИТОГО время на погрузку в год час 757
Средневзвешенный k выпуска на линию 0,90
Время на прочие работы 1погрузчика в год час 2 331
ИТОГО время на прочие работы в год час 2 098
ВСЕГО наработка 1 погрузчика в год час 2 855

Дизтопливо кг 14,256 40 702 0,45 18 316,1
RIMULA X SAE15w40  (двигатель) л 0,170 485 1,35 657,2
Donax TC SAE30 (КП) л 0,078 221 1,00 220,8
Donax TC SAE85W140 (мосты) л 0,218 621 1,15 717,0
Donax TC SAE10 (гидравлика) л 0,156 446 0,99 441,2
Antifreeze  (охлаждение) л 0,052 148 0,89 131,7
ЛИТОЛ-24 кг/ч 0,110 315 1,36 428,7
Затраты на ГСМ $ 20 912,6
ВСЕГО затраты на материалы $ 20 912,6
Стоимость маш.часа по статье материалы $/маш.ч 7,32

Зарплата машиниста тыс.тенге/мес 164,3
Количество машинистов чел. 2

тыс.тенге/период 3 450 минус1,5 мес. отпуска
Коэффициент списочного состава 1,15
Основная зарплата тыс.тенге 3 967,5
Дополнит. Зарплата тыс.тенге 554,3
Соцстрах 11% тыс.тенге 497,4

тыс.тенге 5 019,2
$ 11 407,2

Стоимость маш.часа по статье ФОТ $/маш.ч 4,00
Накладные расходы $/маш.ч 1,70

$ 37 167,7
$/маш.ч 13,02

$/м3 0,34

Итого ФОТ 

Хронометражные данные

Расчет затрат на погрузку руды экскаватором ЭО-5126

Затраты на материалы

Всего стоимость 1 маш.часа

согласно ЗП

Нормы расхода для 
оборудования КСС

Кол-во ПримечаниеПоказатели

ГСМ 

ФОТ 
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0,01
Ед. Уд. Цена,
изм. норма $

Объем горной массы м3/год 109 370
Количество вспомогательной техники:

Поливооросительная  машина шт 1 на базе КамАЗ
Бульдозер Т-170 шт 1

Коэффициент условий эксплуатации а/шин и 
цепей 1
Количество рабочих смен в сутки см. 2
Продолжительность смены час 11
Число рабочих дней в году дн. 365
k выпуска на линию 0,9
k использования рабочего времени от нарядного 0,78

Наработка 1 машины в год: час 5 637
Пробег при скорости 15км/ч км/год 84 556

Пробег водовозки  при скорости 50км/ч км/год 281 853
ВСЕГО наработка в год:

Поливооросительная  машина час 5 637
Бульдозер Т-170 час 5 637

Дизтопливо кг/км 0,279 78 637,0 0,45 35 386,6
Масло дизельное М-10ДМ л 0,633 3 568,3 2,19 7 807,2
Масло тип "А" л 0,098 552,4 2,57 1 420,7
Трансмиссионное ТАП-15В л 0,076 428,4 2,55 1 092,5
Индустриальное И-40А л 0,259 1 460,0 2,12 3 091,4
Веретенное АУ л 0,029 163,5 1,41 230,8
Antifreeze (охлаждение) кг 0,039 220,4 0,89 195,9
ЛИТОЛ-24 кг 0,118 667,2 1,36 906,9
Затраты на ГСМ $ 50 132,0

Дизтопливо кг 14,947 84 257,1 0,45 37 915,7
Масло дизельное М-10ДМ л 1,100 6 200,8 2,19 13 567,0
Веретённое АУ л 0,022 124,0 1,41 175,1
Литол 24 кг 0,118 667,2 1,36 906,9
Затраты на ГСМ $ 52 564,6

Базовая ходимость а/шин км 71 019
Коэффициент условий эксплуатации а/шин 1,00
Количество а/шин на машине шт 6
Расход шин шт 23,8
Затраты на автошины $ 3 859,0 91 891,2
ВСЕГО затрат в год:

Поливооросительная  машина $ 1,30 142 023,3
Бульдозер Т-170 $ 0,48 52 564,6

ГСМ для поливооросительной  машины 

ГСМ для бульдозера Т-170

Затраты на материалы

Автошины для поливооросительной  машины 

Нормы расхода для 
оборудования КСС

Нормы расхода для 
оборудования КСС

согласно ЗП

Расчёт затрат на вспомогательное оборудование

Затраты, $
Кол-во ПоясненияПоказатели
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курс $ 440,00
Ед. Уд. Цена,
изм. норма $

Объем горной массы м3/год 109 370
Объемный вес горной массы т/м3 2,14
Коэффициент разрыхления горной массы 1,386
Объемный вес горной массы в рыхлом состоянии т/м3 1,54
Количество а/самосвалов шт 1
Расстояние откатки км 13
Средняя скорость передвижения автосамосвалов км/час 40
Коэффициент загрузки кузова автосамосвалов 0,95
Коэффициент условий эксплуатации а/шин и цепей 1
Количество рабочих смен в сутки см. 2
Продолжительность смены час 11
Число рабочих дней в году дн. 365
Календарное время Ткал ч/год 8 117
Коэффициент готовности Кг машины 0,95
Средневзвешенный геометрический объём кузова м3 13,0
Загрузка средневзвешенного кузова т 20
Количество рейсов в год 1 автосамосвала рейс 8 443
Продолжительность рейса 1 автосамосвала час 0,76

Время установки под погрузку (1,5мин) час 0,03
Время разгрузки (2мин) час 0,03

Продолжительность погрузки (2мин) час 0,06
Время движения (10мин) час 0,65

ИТОГО время на перевозку руды в год час 6 445
Средневзвешенный k выпуска на линию 0,90
Время на прочие операции 1 машины в год час 1406

        заправка ГСМ (22мин/смену) час 134
 движение до раб.места и обратно (35мин/смену) час 213

переезды (58мин/смену) час 353
Время на личные надобности (10мин/смену) час 61

Регламентированные перерывы (60 мин/смену) час 365
непредвиденные работы (7% от 8ч) час 281

ИТОГО время на прочие операции в год час 1266
ИТОГО наработка 1 автосамосвала в год час 7 711

Дизтопливо кг 22,465 173 227 0,45 77 952,1
RIMULA X SAE15w40  (двигатель) л 0,190 1 465 1,35 1 983,7
Donax TC SAE30 (КП) л 0,084 646 1,00 644,7
Donax TC SAE50 (мосты) л 0,140 1 080 1,22 1 312,6
Donax TC SAE10 (гидравлика) л 0,181 1 398 0,99 1 382,1
Antifreeze  (охлаждение) л 0,048 366 0,89 325,5
ЛИТОЛ-24 кг 0,074 570 1,36 775,3
Затраты на ГСМ $ 84 376,1

Базовая ходимость а/шин моточас 2 730
Коэффициент условий эксплуатации а/шин и цепей 1
Количество а/шин на машине шт 6
Расход шин шт 16,9
Затраты на автошины $ 3 859,0 65 399,2
ВСЕГО затраты на материалы $ 149 775,2
Стоимость маш.часа по статье материалы $/маш.ч 19,42

Зарплата машиниста тыс.тенге/мес 162,9
Количество машинистов чел. 2

тыс.тенге/период 3 420,9 минус1,5 мес. Отпуска
Коэффициент списочного состава 1,15
Основная зарплата тыс.тенге 3 934,0
Дополнительная зарплата тыс.тенге 549,6
Соцстрах 11% тыс.тенге 493,2

тыс.тенге 4 976,8
$ 11 310,9

Стоимость маш.часа по статье ФОТ $/маш.ч 1,47
Накладные расходы $/маш.ч 3,13

$ 185 249,1
$/маш.ч 24,02

$/м3 1,69

согласно ЗП

Расчет затрат на транспортировку руды самосвалом HOWO

Показатели Кол-во Затраты, $ Примечания

Итого ФОТ 

Всего стоимость 1 маш.часа

Расчет ГО

Расчет ГО

ГСМ 

Автошины  

ФОТ 

Нормы расхода для 
оборудования КСС

Затраты на материалы
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0,01
Ед. Уд. Цена,
изм. норма $

Объем горной массы м3/год 109 370
Количество вспомогательной техники:

Поливооросительная  машина шт 1 на базе КамАЗ
Бульдозер Т-170 шт 1

Коэффициент условий эксплуатации а/шин и 
цепей 1
Количество рабочих смен в сутки см. 2
Продолжительность смены час 11
Число рабочих дней в году дн. 365
k выпуска на линию 0,9
k использования рабочего времени от нарядного 0,78

Наработка 1 машины в год: час 5 637
Пробег при скорости 15км/ч км/год 84 556

Пробег водовозки  при скорости 50км/ч км/год 281 853
ВСЕГО наработка в год:

Поливооросительная  машина час 5 637
Бульдозер Т-170 час 5 637

Дизтопливо кг/км 0,279 78 637,0 0,45 35 386,6
Масло дизельное М-10ДМ л 0,633 3 568,3 2,19 7 807,2
Масло тип "А" л 0,098 552,4 2,57 1 420,7
Трансмиссионное ТАП-15В л 0,076 428,4 2,55 1 092,5
Индустриальное И-40А л 0,259 1 460,0 2,12 3 091,4
Веретенное АУ л 0,029 163,5 1,41 230,8
Antifreeze (охлаждение) кг 0,039 220,4 0,89 195,9
ЛИТОЛ-24 кг 0,118 667,2 1,36 906,9
Затраты на ГСМ $ 50 132,0

Дизтопливо кг 14,947 84 257,1 0,45 37 915,7
Масло дизельное М-10ДМ л 1,100 6 200,8 2,19 13 567,0
Веретённое АУ л 0,022 124,0 1,41 175,1
Литол 24 кг 0,118 667,2 1,36 906,9
Затраты на ГСМ $ 52 564,6

Базовая ходимость а/шин км 71 019
Коэффициент условий эксплуатации а/шин 1,00
Количество а/шин на машине шт 6
Расход шин шт 23,8
Затраты на автошины $ 3 859,0 91 891,2
ВСЕГО затрат в год:

Поливооросительная  машина $ 1,30 142 023,3
Бульдозер Т-170 $ 0,48 52 564,6

ГСМ для поливооросительной  машины 

ГСМ для бульдозера Т-170

Затраты на материалы

Автошины для поливооросительной  машины 

Нормы расхода для 
оборудования КСС

Нормы расхода для 
оборудования КСС

согласно ЗП

Расчёт затрат на вспомогательное оборудование

Затраты, $
Кол-во ПоясненияПоказатели
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                                                        Приложение Ж 
                  Прогнозные данные «Ответственной проектной группы» 
 
Цены на металлы (номинальные)

Ед. измерения 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
Медь USD/тонна 6 550 6 920 6 800 6 995 7 127 7 264 7 407 7 556 7 711 7 872
Цинк USD/тонна 2 375 2 372 2 450 2 404 2 450 2 497 2 546 2 597 2 651 2 706
Золото USD/унция 1 800 1 680 1 700 1 366 1 392 1 419 1 447 1 476 1 506 1 538
Серебро USD/унция 22 21 22 19,7 20,0 20,4 20,8 21,3 21,7 22,1
Свинец USD/тонна 1 905 1 915 1 937 2 186 2 227 2 270 2 315 2 361 2 410 2 460
Цены на металлы (реальные)
Медь USD/тонна 6 327 6 567 6 338 6 400 6 400 6 400 6 400 6 400 6 400 6 400
Цинк USD/тонна 1 873 1 882 1 904 2 200 2 200 2 200 2 200 2 200 2 200 2 200
Золото USD/унция 1 739 1 594 1 584 1 250 1 250 1 250 1 250 1 250 1 250 1 250
Серебро USD/унция 16,7 17,7 16,7 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0
Свинец USD/тонна 1 799 1 810 1 989 2 000 2 000 2 000 2 000 2 000 2 000 2 000

Инфляция операционных затрат 1,8% 1,9% 1,9% 1,9% 1,8% 2,0% 1,7% 1,7% 1,8% 1,7%

Инфляция капитальных затрат
5,3% 4,8% 4,5% 4,0% 3,7% 3,4% 3,2% 3,1% 3,0% 3,0%
5,3% 4,8% 4,5% 4,0% 3,7% 3,4% 3,2% 3,1% 3,0% 3,0%

4,0% 4,1% 4,0% 5,2% 4,9% 4,4% 4,4% 4,0% 3,9% 3,9%
2,1% 2,0% 2,0% 2,1% 2,0% 2,0% 2,2% 2,1% 2,1% 2,0%
1,3% 1,6% 1,6% 1,5% 1,5% 1,5% 1,6% 1,6% 1,6% 1,5%
1,8% 1,9% 1,9% 1,9% 1,8% 2,0% 1,7% 1,7% 1,8% 1,7%

0,01  0,01  0,01  0,01  0,01  0,01  0,01  0,01  0,01  0,01  
Обменные курсы
Казахстан KZT/USD 486,57 532,73 572,48 598,01 598,01 598,01 598,01 598,01 598,01 598,01
Россия RUB/USD 73,22 74,29 73,67 76,61 76,61 76,61 76,61 76,61 76,61 76,61
Китай RMB/USD 7,17 7,05 6,90 6,81 6,75 6,73 6,73 6,75 6,77 6,79
ЕС KZT/€ 579,07 623,82 689,03 700,05 700,05 700,05 700,05 700,05 700,05 700,05
Налоговые ставки
КПН 20,0% 20,0% 20,0% 20,0% 20,0% 20,0% 20,0% 20,0% 20,0% 20,0%
НДС 12,0% 12,0% 12,0% 12,0% 12,0% 12,0% 12,0% 12,0% 12,0% 12,0%
Социальный налог 9,5% 9,5% 9,5% 9,5% 9,5% 9,5% 9,5% 9,5% 9,5% 9,5%
Налог на имущество 1,5% 1,5% 1,5% 1,5% 1,5% 1,5% 1,5% 1,5% 1,5% 1,5%
НДПИ
Медь 5,7% 5,7% 5,7% 5,7% 5,7% 5,7% 5,7% 5,7% 5,7% 5,7%
Цинк 7,0% 7,0% 7,0% 7,0% 7,0% 7,0% 7,0% 7,0% 7,0% 7,0%
Золото 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0%
Серебро 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0%
Свинец 8,0% 8,0% 8,0% 8,0% 8,0% 8,0% 8,0% 8,0% 8,0% 8,0%
Молибден 7,0% 7,0% 7,0% 7,0% 7,0% 7,0% 7,0% 7,0% 7,0% 7,0%

ТМЦ (включая оборудование) производства США

СМР
ТМЦ (включая оборудование) производства Казахстан
ТМЦ (включая оборудование) производства Россия
ТМЦ (включая оборудование) производства Китай
ТМЦ (включая оборудование) производства стран ЕС
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