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Шахта «Тентекская» УД АО «АрселорМиттал Темиртау» 

АННОТАЦИЯ 
 

Настоящий проект нормативов допустимых выбросов загрязняющих веществ в атмо-
сферный воздух для шахты «Тентекская» УД АО "АрселорМиттал Темиртау" разработан ТОО 
НИЦ «Биосфера Казахстан» (Гос. лицензия на природоохранное проектирование № 01198Р от 
01.08.2013 г.). на период – с 2023 по 2025 гг. 

Основной производственной деятельностью шахты «Тентекская» является добыча угля 
подземным способом.  

Шахта «Тентекская» в соответствии с пп.3.1 п.3 Раздела 1 Приложения 2 Экологическо-
го кодекса, относится к объектам I категории, как предприятие, осуществляющее добычу твер-
дых полезных ископаемых. Решение по определению категории объекта представлено в прило-
жении к проекту. 

На момент разработки настоящего проекта НДВ нормативы эмиссий в атмосферный 
воздух установлены Оценкой воздействия на окружающую среду к Плану горных работ по раз-
работке запасов угля на шахте «Тентекская» УД АО «АрселорМиттал Темиртау» на период до 
2042 г. (Заключение государственной экологической экспертизы выдано в составе разрешения 
на эмиссии в окружающую среду для объектов I категории № KZ34VCZ00876756 от 21.04.2021 
г.). 

Причиной для пересмотра действующих нормативов эмиссий выбросов в атмосферу 
явились условия Экологического Кодекса РК, в части того, что предприятию выдается единое 
разрешение на воздействие, учитывающее объемы выбросов, сбросов, объемы образования и 
размещения отходов, при этом срок действия разрешения и срок установления нормативов 
эмиссий должны быть одинаковыми. 

На текущий момент у шахты «Тентекская» действует 2 разрешения на эмиссии:  
- разрешения на эмиссии в окружающую среду для объектов I категории 

№ KZ34VCZ00876756 от 21.04.2021 г (выбросы, отходы), срок действия до 31.12.2030 года; 
- разрешения на эмиссии в окружающую среду для объектов I категории 

№ KZ85VCZ00728398 от 18.11.2020 г. (сбросы), срок действия до 31.12.2022 г. 
Таким образом, учитывая, что срок действия одного из разрешений заканчивается 

31.12.2022 г. возникла необходимость в пересмотре проектных материалов, для оформления 
единого разрешения на воздействие, в соответствии с действующим законодательством. 

При этом технология производства остается без изменений и без увеличения мощности. 
Настоящий проект нормативов допустимых выбросов загрязняющих веществ в атмо-

сферный воздух для шахты «Тентекская» УД АО «АрселорМиттал Темиртау» разработан на 
срок 2023-2025 гг. Период нормирования обусловлен условиями проекта нормативов допусти-
мых сбросов.   

В данном проекте установлены нормативы допустимых выбросов в атмосферу для ис-
точников загрязнения, образующихся в ходе производственной деятельности предприятия. 

В проекте выполнены следующие работы: 
- проведена инвентаризация источников выбросов вредных веществ шахты «Тентек-

ская»; 
- выполнен расчет величины выбросов загрязняющих веществ от источников предприя-

тия на период 2023-2025 гг.  
- проведен расчет и анализ загрязнения атмосферы в зоне влияния предприятия на 2023-

2025 гг.; 
- определены нормативы допустимых выбросов загрязняющих веществ для источников 

загрязнения атмосферы шахты «Тентекская» на период 2023-2025 гг.  
Всего на предприятии 28 источников выброса, из них организованных - 9, неорганизо-

ванных – 19.  
В выбросах, отходящих от источников загрязнения атмосферного воздуха предприятия, 

содержится 26 загрязняющих веществ, подлежащих нормированию. Перечень загрязняющих 
веществ представлен в таблице ниже. 
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Шахта «Тентекская» УД АО «АрселорМиттал Темиртау» 

№ 
пп 

Код 
ЗВ 

Наименование загрязняющего веще-
ства 

№ 
пп 

Код 
ЗВ 

Наименование загрязняющего вещества 

1 0123 Железа оксид 14 0501 
Углеводороды непредельные (по ами-
ленам) 

2 0143 Марганец и его соединения 15 0602 Бензол 
3 0150 Натрия гидрооксид 16 0616 Ксилол 
4 0203 Хром шестивалентный 17 0621 Толуол 
5 0301 Азота диоксид 18 0627 Этилбензол 
6 0304 Азота оксид 19 2735 Масло минеральное нефтяное 
7 0328 Сажа (углерод черный) 20 2754 Углеводороды предельные (С12-С19) 
8 0330 Ангидрид сернистый 21 2868 Эмульсол 
9 0333 Сероводород 22 2902 Взвешенные частицы 
10 0337 Углерода оксид 23 2908 Пыль неорганическая: 70-20 % SiO2 
11 0342 Фтористые соединения газообразные 24 2909 Пыль неорганическая: до 20 % SiO2 
12 0415 Углеводороды предельные С1-С5 25 2930 Пыль абразивная 
13 0416 Углеводороды предельные С6-С10 26 2936 Пыль древесная 

 
Предлагаемые объемы выбросов по годам составят: 
На период действия данного проекта (2023-2025 гг.) валовый выброс загрязняющих ве-

ществ в атмосферу от источников шахты «Тентекская» УД АО "АрселорМиттал Темиртау" со-
ставит: 

- 2023 г. – 2388,7555422 т/год; 
- 2024 г. – 2389,0871422 т/год; 
- 2025 г. – 2391,5004422 т/год. 
Согласно действующему разрешению на эмиссии в окружающую среду для объектов I 

категории № KZ34VCZ00876756 от 21.04.2021 г объем валового выброса на рассматриваемый 
период составляет: 

- 2023 г. – 2390,83621 т/год; 
- 2024 г. – 2391,39743 т/год; 
- 2025 г. – 2391,63692 т/год. 
Таким образом, увеличение валового выброса загрязняющих веществ на проектный пе-

риод не предусмотрено. 
Нормативы допустимых выбросов устанавливаются с таким условием, чтобы общая 

нагрузка на атмосферный воздух в пределах области воздействия не приводила к нарушению 
установленных экологических нормативов качества окружающей среды или целевых показате-
лей качества окружающей среды, а также на территории ближайшей жилой зоны, расчетные 
максимально разовые концентрации загрязняющих веществ в приземном слое атмосферного 
воздуха не превышали соответствующие экологические нормативы качества с учетом фоновых 
концентраций. 

Предлагаемые сроки достижения нормативов эмиссий в атмосферный воздух по ингре-
диентам определялись уровнем загрязнения воздуха и вкладом каждого источника. По всем ин-
гредиентам срок достижения нормативов эмиссий в атмосферный воздух установлен на 2023 
год. 

Учитывая результаты расчета максимальных приземных концентраций загрязняющих 
веществ в приземном слое атмосферы, пределом области воздействия является граница СЗЗ.  

Граница СЗЗ установлена от крайних источников выброса загрязняющих веществ и в со-
ответствии с ранее выданным и действующим в настоящее время Санитарно-
эпидемиологическим заключением №5-22/398 от 19.06.2013 г. на «Проект обоснования разме-
ров и границ санитарно-защитной зоны для шахты «Тентекская» УД АО «АрселорМиттал Те-
миртау»», размер санитарно-защитной зоны промплощадки шахты «Тентекская» максимально 
составляет 591 метр; размер санитарно-защитной зоны породного отвала шахты максимально 
составляет 511 метров. 
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Шахта «Тентекская» УД АО «АрселорМиттал Темиртау» 

Результаты расчета рассеивания загрязняющих веществ в приземном слое атмосферы, 
выполненного в настоящем проекте, показывают, что при эксплуатации шахты на проектный 
период ни по одному из выбрасываемых загрязняющих веществ превышений предельно-
допустимых концентраций на установленной границе СЗЗ предприятия и в жилой зоне не 
наблюдается.  
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Шахта «Тентекская» УД АО «АрселорМиттал Темиртау» 

Введение 
 
В соответствии с требованиями Экологического кодекса Республики Казахстан, для по-

лучения экологического разрешения на воздействие устанавливаются нормативы эмиссий за-
грязняющих веществ в атмосферу. 

Настоящий проект нормативов допустимых выбросов (НДВ) разработан на основании 
следующих нормативных актов, действующих на территории Республики Казахстан: 

• Экологический кодекс Республики Казахстан от 2 января 2021 года № 400-VI; 
• «Методика определения нормативов эмиссий в окружающую среду», утвержденная 

приказом Министра экологии, геологии и природных ресурсов РК от 10.03.2021 г. №63№ 
При разработке и оформлении настоящего проекта также использованы нормативно-

методические документы, санитарные нормы и справочные материалы, перечисленные в разде-
ле «Список использованной литературы». 

Основанием для разработки Проекта нормативов допустимых выбросов являются Эко-
логический Кодекс Республики Казахстан и Методика определения нормативов эмиссий в 
окружающую среду, утвержденная приказом Министра экологии, геологии и природных ресур-
сов РК от 10.03.2021 г. №63. 

Состав проекта принят в соответствии с Приложением 3 «Методики определения норма-
тивов эмиссий в окружающую среду», утвержденная приказом Министра экологии, геологии и 
природных ресурсов РК от 10.03.2021 г. №63. 

Основными материалами для разработки проекта нормативов эмиссий явились проект-
ные материалы, согласования, а также исходные данные, предоставленные предприятием. 

 
Проект нормативов эмиссий выполнен проектной организацией ТОО НИЦ «Биосфера 

Казахстан» (гос. лицензия на природоохранное проектирование № 01198Р от 01.08.13 г.).  
Юридический адрес разработчика: Республика Казахстан, 100012, Карагандинская об-

ласть, г. Караганда, улица Мустафина, 7/2. Телефон 8(7212) 543-56-17-50, 91-17-52. Эл. почта: 
biosfera.krg@mail.ru. 
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Шахта «Тентекская» УД АО «АрселорМиттал Темиртау» 

1 Общие сведения об операторе 
 
В административном отношении шахта «Тентекская» УД АО «АрселорМиттал Темир-

тау» расположена на территории Шахтинского акимата Карагандинской области по адресу: 
Республика Казахстан, 101606, Карагандинская область, пос. Шахан, шахта «Тентекская». 

Производственные процессы шахта «Тентекская» осуществляет на основной промпло-
щадке шахты в пределах шахтного поля и на породном отвале шахты. 

Ближайший к шахте населенный пункт – поселок Шахан – находится в северовосточном 
направлении от шахты на расстоянии 3,7 км, город Шахтинск – в южном направлении на рас-
стоянии 6,5 км. В 50 км от поля шахты находится областной центр – г. Караганда.  

Ближайшие к шахте «Тентекская» операторы (предприятия):  
- шахта «Шахтинская», расположена в 3,5 км к юго-востоку от производственного ком-

плекса ш. «Тентекская»; 
- шахта «Казахстанская» - в 4,5 км к юго-западу. 
Санитарно-профилактических учреждений, зон отдыха, медицинских учреждений и 

охраняемых законом объектов (памятники архитектуры и др.) в районе расположения пром-
площадок шахты «Тентекская» нет.   

Карта-схема объекта с нанесенными на нее источниками выбросов загрязняющих ве-
ществ в атмосферу приведена на рисунке 1. 

Ситуационная карта-схема района размещения промплощадки предприятия с указанием 
расположения на ней производственных объектов, границы СЗЗ, селитебных территорий и 
промышленных объектов приведена на рисунке 2. 

 
 

 
 

 Юридический адрес предприятия: 
101407, Республика Казахстан,  
Карагандинская область, г. Темиртау, 
Проспект Республики, 1 
АО «АрселорМиттал Темиртау», 
тел.: (872156) 67-3-55,  
факс: (87212) 49-20-95 

 
 
 
  



ТОО НИЦ «Биосфера Казахстан»                                                          Нормативы допустимых выбросов (НДВ) 9  
  

 
Шахта «Тентекская» УД АО «АрселорМиттал Темиртау» 

 

 
 

Рисунок 1. Карта-схема расположения источников загрязнения шахты «Тентекская 
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Шахта «Тентекская» УД АО «АрселорМиттал Темиртау» 

 
 

Рисунок 2. Ситуационная карта-схема района размещения шахты «Тентекская» 
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Шахта «Тентекская» УД АО «АрселорМиттал Темиртау» 

2 Характеристика оператора как источника загрязнения атмосферы 
 
2.1 Краткая характеристика технологии производства и технологического обору-

дования с точки зрения загрязнения атмосферы 
 
Основной производственной деятельностью шахты «Тентекская» является добыча угля 

подземным способом. Ожидаемый объем добычи угля на шахте на проектный период будет со-
ставлять: 2023 г. – 60 тыс. тонн угля, 2024 г. – 120 тыс. тонн угля, 2025 г. – 900 тыс. тонн угля. 

Режим работы шахты – 365 дней в году в три смены, продолжительностью по 8 часов 
каждая. 

Сам процесс добычи угля в шахте практически не оказывает вредного воздействия на 
воздушный бассейн. Загрязнение атмосферного воздуха происходит в результате выполнения 
на поверхности технологических операций, сопутствующих процессу подземной добычи. 

Ниже приводится подробный анализ объектов и источников эмиссий входящих в состав 
шахты  «Тентекская» на проектное положение.  

 

На территории шахты «Тентекская» находятся следующие объекты, которые могут рас-
сматриваться в качестве источников выбросов загрязняющих веществ в атмосферу:  

• площадка главного наклонного ствола, на территории которой расположены: техноло-
гический комплекс с аварийным складом угля и котельная. 

• пункт погрузки шахтной породы скипо-клетевого ствола; 
• хозяйственная служба, в состав которой входит строй цех и мехцех, включающий в 

себя следующие участки – кузнечный, сварочный, участок ремонта забойного оборудования 
(РЗО), участок металлообработки; 

• гараж-зарядная; 
• склад ГСМ; 
• вспомогательные участки; 
• породный отвал. 
В предшествующий период эксплуатировался цех по производству шлакоблоков, однако 

по состоянию на 01.01.2022 г. работа цеха приостановлена и на проектируемый период возоб-
новление работы цеха не предусматривается. 

 
Техкомплекс: 
Источниками выделения загрязняющих веществ в атмосферу на технологическом ком-

плексе являются: 
1 АС-1. Узел перегрузки угля с наклонного ствола в техкомплекс (поз. №№1-133) 
2 АС-2. Узел перегрузки угля с позиции №133 на №171. 
3 АС-3. Узлы перегрузки угля с поз. №171 в бункеры отгрузки в вагоны или с поз. №171 

на №20, а также с поз. 244 в бункеры отгрузки в вагоны. 
4 АС-4. Узлы перегрузки угля с позиции №201 на №205 и с поз. №240 на №244. 
5 Аварийный склад угля. 
Согласно исходных данных, предоставленных для проектирования шахтой «Тентекская» 

Угольного департамента АО «АрселорМиттал Темиртау», проектная мощность шахты (техком-
плекса) на рассматриваемый период составит: 

2023 год – 60 тыс.тонн 
2024 год – 120 тыс.тонн 
2025 год – 900 тыс.тонн 
Уголь из шахты по наклонному стволу подается в здание позиции № 1, где производится 

пересыпка с позиции наклонного ствола 1 на позицию 133 техкомплекса (АС-1). Далее уголь по 
закрытой наклонной галерее подается в здание дробления, где производится пересыпка с пози-
ции 133 на 171 (АС-2). Затем по закрытой наклонной галерее уголь поступает в здание погруз-
ки, в котором может как сразу производится погрузка в ж.д. вагоны через бункер, так и проис-
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ходить дальнейшая пересыпка с позиции 171 на 201 (оба узла аспирируются АС-3, работают 
поочередно). Далее уголь по ленточному конвейеру поступает в здание аварийного склада, где 
происходит пересыпка с позиции 201 на 205 (АС-4) и дальнейшая пересыпка с конвейера на ко-
нус аварийного склада угля. 

Обратная отгрузка угля с аварийного склада производится следующим образом: Уголь 
со склада посредством бульдозера перемещается и сбрасывается в приемную яму углей, откуда 
закрытым ленточным конвейером подается на узел пересыпки с позиции 240 на 244 (АС-4). По 
закрытому ленточному конвейеру №244 уголь поступает на погрузку в жд вагоны через бункер 
(АС-3). 

Таким образом, система аспирации АС-3 обслуживает 3 узла пересыпки, а АС-4 - два. 
При этом, эти узлы пересыпки не могут работать одновременно, поэтому единовременно в ра-
боте находится только один из узлов пересыпки каждой аспирации АС-3 и АС-4. 

Что касается режимов работы аспираций, получается, что через аспирации АС-1 и АС-2 
проходит весь объем добываемого угля; через аспирацию АС-3 проходит также весь объем до-
бываемого угля и дополнительно до 600 тыс.т. угля отгружаемого обратно с аварийного склада 
угля в ж.д. вагоны, а через аспирацию АС-4 два раза проходит объем угля отгружаемый сначала 
на аварийный склад угля, потом обратно (до 1200 тыс.т /год). 

Режим работы аспирационных систем составит:  
АС-1 – 108 - 1619 ч/год; 
АС-2 – 108 - 1619 ч/год; 
АС-3 – 216 - 2698 ч/год; 
АС-4 – 432 - 4317 ч/год. 
Очистка запыленного воздуха АС-1 производится в циклоне ЦН-15 из 4-х элементов. 

Очистка запыленного воздуха АС-2 производится в 2-х циклонах ЦН-15 из 6 элементов. Очист-
ка запыленного воздуха АС-3 производится в циклоне ЦН-15 из 4-х элементов. Очистка запы-
ленного воздуха АС-4 производится в циклоне ЦН-15 из 4-х элементов. 

Также, при выдаче угля с шахты и при погрузке угля в вагоны осуществляется отбор 
проб угля для определения его предварительного качества. Отобранные пробы рядового угля 
крупностью 0-150 мм подвергаются дроблению на проборазделочной машине МПЛ-150 до 
крупности 0-3мм и отправляются в хим. лабораторию шахты для дальнейшего проведения ис-
следований. Проборазделочная машина МПЛ-150 оборудована отсосом запыленного воздуха, 
который входит в состав аспирационной системы АС-3. Поэтому расчет выбросов отдельно от 
проборазделочной машины не выполняется (учтено в выбросах от АС-3). 

Аварийный склад угля 
Согласно действующему Плану горных работ по разработке запасов угля на шахте «Тен-

текская» Угольного департамента АО «АрселорМиттал Темиртау» на период до 2042 г, в тече-
ние года через аварийный склад может проходить до 600 тыс.т угля. Максимальная проектная 
площадь склада угля при такой загрузке согласно Плану горных работ ... составляет 46800 м2. 

Также, согласно СТ РК 1923-2014 на угли Карагандинского бассейна, используемого при 
разработке действующего Плана горных работ...,  нормы показателя массовой доли общей вла-
ги для рядового угля шахты «Тентекская» находятся в пределах 8-9%.  

Погрузка угля с бункера в ж/д вагоны 
Погрузка угля в ж.д. вагоны производится поочередно на одном из двух погрузочных 

путей. Максимальная производительность погрузки угля в ж.д. вагоны – 556 т/час.  
Количество угля, проходящее через узел перегрузки: 
2023 год – 60 тыс.тонн 
2024 год – 120 тыс.тонн 
2025 год – 900 тыс.тонн 
Сварочные посты 
Кроме основного производства, на территории техкомплекса находится два передвиж-

ных сварочный поста, необходимых для производства текущих ремонтных работ. Сварочные 
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посты техкомплекса работаю 1560 часов в год. При выполнении сварочных работ используются 
электроды марки МР-3 диаметром 4 и 5 мм, суммарный расход которых составляет 0,54 т/год. 

 
Пункт погрузки шахтной породы скипо-клетевого ствола.  
Подъем шахтной породы на поверхность осуществляется посредством односкиповой 

подъемной установки. Из скипов порода разгружается в приемный бункер вместимостью 240 т. 
(закрытый процесс). Затем, посредством качающегося питателя порода выгружается из бункера 
в кузов автотранспорта и вывозится для размещения на существующий породный отвал. Место 
разгрузки бункера укрыто с 3-х сторон. В процессе выгрузки в атмосферу неорганизованным 
путем поступает пыль неорганическая: 70-20 % SiO2.  

Объем выдачи породы из существующего скипового ствола 2023-2025 гг. – 231,0 
тыс.тонн или 105,0 тыс. м3/год, при средней плотности 2,2-2,4 т/м3. 

Производительность оборудования по погрузке породы в автотранспорт составляет 22,5 
м3/час или 50 т/час. Влажность – 6,0 %. 

В месте выгрузки породы из бункера в автотранспорт производится отсос запыленного 
воздуха аспирационной системой и его организованный выброс через трубу высотой 25,0 м и 
диаметром устья – 0,5 м. Пункт погрузки не оснащен газоочистным оборудованием. 

 
Участок тепловодоснабжения (УТВС). Котельная.  
Котельная предназначена для обеспечения теплом в течение холодного периода года 

надшахтных зданий и сооружений, а также подогрев подаваемого в шахту воздуха. Котельная 
оснащена 6-ю водогрейными котлами. Выброс загрязняющих веществ от процесса сжигания 
топлива производится через 2 дымовые трубы высотой 60,0 м, с диаметром устья – 2,1 м. Ды-
мовая труба №1 предназначена для выброса котлов № 1 и 4 следующих марок: КВ-ВС-20 (1 
шт.), КВ-11,6/150 (1 шт.). Дымовая труба №2 - для выброса котлов № 5-8 следующих марок: 
КВ-11,6/150 (3 шт.) и КЕ 25/14 (1 шт.). Котлы №1, №6 и №7 и оборудованы пневмомеханиче-
скими забрасывателями и решетками обратного хода (топки ТЧЗ).  Котлы №4, №5 и №8 обору-
дованы "китайской" колосниковой топкой прямого хода ТКПХ-2,7/4. 

Поскольку шахта «Тентекская» добывает ценные коксующиеся угли марки «КЖ», кото-
рые в полном объеме используются для коксования в металлургии, в качестве топлива в груп-
повой котельной предусмотрено использовать менее ценные угли Карагандинского бассейна 
обладающие, согласно «Сборнику методик по расчету выбросов вредных веществ в атмосферу 
различными производствами» (Алматы, 1996), следующими качественными характеристиками: 
зольность, % - 37,5; - содержание серы, % - 0,82; - низшая теплота сгорания топлива на рабочую 
массу, Qir – 17,12  МДж/кг. 

Сжигание угля в котельной сопровождается выделением в атмосферу загрязняющих ве-
ществ, в состав которых входят: углерода оксид, азота диоксид, азота оксид, серы диоксид, а 
также пыль неорганическая 20-70% SiО2. 

В качестве пылеулавливающего оборудования на котлах 1-й дымовой трубы использу-
ются: котел №1 – циклоны марок БЦУ-32 и БЦУ-64, установленные параллельно. Среднеэкс-
плуатационный КПД очистки составляет 84,5 %; котел №4 - циклоны марки БЦ2-7(5+3) со 
среднеэксплуатационным КПД очистки 84,6 %. На котлах 2- ой дымовой трубы: котлы № 5,7,8 
- оборудованы пылеочистными установками марки БЦ2-7(5+3) со среднеэксплуатационным 
КПД очистки 84,8%, котел №6 - циклоном БЦУ-80СК со среднеэксплуатационыым КПД 85,0 
%. 

Помимо сжигания угля, в котельной шахты (котлы относящиеся к 1-й дымовой трубе) 
периодически производится сжигание таких отходов производства, как отходы деревообработ-
ки. Годовой объем сжигания отходов деревообработки составляет 23,744 т/год. Режим сжига-
ния отходов 90 ч/год. 

Склад угля. 
На угольном складе предусмотрен не сжигаемый запас угля на 1000 тонн. Склад открыт 

с 4-х сторон. Фактическая площадь, занимаемая угольным складом, составляет 1000 м2. 
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Уголь для котельной шахты по железной дороге думпкарами доставляется на железно-
дорожный тупик шахты. После разгрузки думпкара угольная масса бульдозером Т-130 переме-
щается к приемной яме углей, возле которой формируется склад угля. По мере необходимости 
уголь порционно подается бульдозером в приемную яму углей. Из приемной ямы уголь по си-
стеме закрытых ленточных конвейеров транспортируется к угольной валковой дробилке ДДЗ-6 
"Кальмиус" и далее к накопительным бункерам котлов. 

Угольная дробилка оснащена аспирационной системой без очистки. Выброс загрязнен-
ного воздуха производится через трубу высотой 15 м и диаметром устья – 0,5 м. 

Поскольку транспортирующие уголь конвейера установлены в закрытой галерее углепо-
дачи, при доставке угля в котельную выбросы в атмосферу пыли неорганической с содержани-
ем ниже 20% SiО2 будут происходить только при разгрузке угля, формировании склада, стати-
ческом хранении угля и его загрузке в приемную яму.  

Бункер золоудаления 
Временного хранения золошлака на территории котельной не производится. Золошлако-

удаление на котельной мокрое, осуществляется по скребковому конвейеру в бункер, из которо-
го мокрый шлак выгружается в автосамосвалы грузоподъемностью 6,0 т и вывозится на пород-
ный отвал шахты. В процессе мокрого золошлакоудаления выбросы загрязняющих веществ в 
атмосферу отсутствуют. 

Сварочные посты 
Кроме того, в здании котельной имеются 4 передвижных сварочных поста, необходимые 

для производства текущих ремонтных работ. Режим работы сварочных постов 1560 ч/год.  При 
выполнении сварочных работ используются электроды марки МР-3, суммарный расход кото-
рых составляет 1,2 т/год. 

В процессе эксплуатации передвижных сварочных постов в атмосферный воздух выбра-
сываются: марганец и его оксиды, фтористый водород и железа оксид. 

Сварочные посты являются неорганизованными источниками выбросов загрязняющих 
веществ в атмосферу. 

Строительный цех входит в состав хозяйственной службы и предназначен для изготов-
ления различных деревянных столярно-строительных изделий и деревянного инвентаря, ис-
пользуемых как в шахте, так и на ее поверхности.  

Характер работ, выполняемых в цехе, единичный и мелкосерийный, в связи с чем, он 
оснащен соответствующими деревообрабатывающими станками, рекомендуемыми заводами-
изготовителями для мелкосерийного и индивидуального производства: 

- односторонний рейсмусовый станок – 1 шт.; 
- фуговальный станок марки ФСС-400 – 1 шт.; 
- станок для изготовления черенков лопат и метелок – 1 шт.  
Кроме того, в цехе имеется один заточный станок (диаметр круга 350 мм). 
Режим работы деревообрабатывающих станков – 780 ч/год, заточного станка – 260 ч/год. 
Станки не оснащены местными отсосами и пылеулавливающими установками, поэтому 

строй цех является неорганизованным источником выбросов в атмосферу пыли древесной, 
взвешенных веществ и пыли абразивной. 

Механический цех. Служит для производства работ, связанных с ремонтом или 
изготовлением мелких деталей, используемых при ремонте горно-шахтного оборудования. В 
состав цеха входят: кузнечный участок, сварочный участок и участок металлообработки. 

Кузнечный участок предназначен для выполнения мелкого ремонта горно-шахтного 
оборудования, а также изготовления запасных частей, инструмента и приспособлений малой 
механизации собственными силами. Для этих целей цех оснащен одно-огневым кузнечным 
горном, а также механическим (гидравлическим) прессом и двумя молотами марок МА-4129А и 
М-4132А. Из перечисленного оборудования источником выбросов загрязняющих веществ в ат-
мосферу является кузнечный горн.  

Режим работы горна составляет 1440 часов в год. 
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В качестве теплоносителя используются угли Карагандинского бассейна, качественная 
характеристика которых приведена при описании работы котельной. Как показали расчеты, при 
принятом режиме работы кузнечного горна, расход угля составит 10 тонн в год. 

При работе кузнечного горна в атмосферный воздух выделяются: серы диоксид, углеро-
да оксид, азота диоксид, азота оксид и пыль неорганическая с содержанием SiО2 от 20 до 70%. 
Для отвода дымовых газов кузнечный цех оснащен вентилятором, с помощью которого загряз-
ненный воздух подается в дымовую трубу высотой 7,0 м и диаметром 0,45 м.  

Сварочный участок. В состав сварочного участка входят передвижные посты элек-
тродуговой сварки, керосинорезы, а также участок ремонта забойного оборудования (РЗО). 

Основными источниками эмиссий загрязняющих веществ в атмосферу являются пере-
движные сварочные посты. Всего на участке имеется 7 сварочных аппаратов: ТДМ-503 – 5 ед., 
ТДМ – 503У2 – 2 ед. 

Количество часов работы сварочных постов составляет 1560 ч/год. При выполнении сва-
рочных работ используются электроды марки МР-3, суммарный расход которых составляет 
13,24 т/год. Передвижные сварочные посты являются неорганизованным источником. 

Керосинорезы. Для резки металла на предприятии применяются 18 керосинорезов с го-
довым расходом топлива 7,0 тонн. В процессе сжигания керосина в атмосферу выделяется: са-
жа (углерод черный), сернистый ангидрид, оксид углерода, диоксид азота. Режим работы – 2080 
часов. 

В качестве топлива используется керосин (реактивное топливо) со следующими характе-
ристиками на рабочую массу: зольность, % - 0,003; - содержание серы, % - 0,2; - низшая теплота 
сгорания топлива на рабочую массу, Qir – 43,12 МДж/кг. 

Учитывая отсутствие утвержденных действующих методик расчета выброса загрязняю-
щих веществ от керосинорезов, а также схожесть процесса с сжиганием жидкого топлива в пе-
чах - сжигание жидкого топлива, распыляемого под давлением посредством форсунки, расчет 
выбросов произведен по аналогии со сжиганием жидкого топлива в котлах теплоснабжения со-
гласно "Сборника методик по расчету выбросов вредных веществ в атмосферу различными 
производствами, Алматы, 1996 г.". 

Участок ремонта забойного оборудования (РЗО). Источниками выбросов загрязняющих 
веществ в атмосферу на участке РЗО являются передвижные сварочные посты участковых ко-
птерок: УПР-1, УПР-2, УКТ-2, Участок № 2, МДУ, УРТ, а также участка стационарного обору-
дования.  

Всего на предприятии имеются следующие сварочные аппараты: ТДМ-500 – 17 ед., 
ТДМ-503 – 6 ед., ТСП-1 – 2 ед., ТДМ-1 – 1 ед., ТД-500 – 1 ед., ТДН-500 – 1 ед., ШАЭ-500 – 1 
ед., АБ47ВС-300 – 1 ед., АДД-303 – 1 ед. 

При выполнении сварочных работ используются электроды: марки МР-3, суммарный 
расход которых составляет 7,0 т/год, режим работы - 1560 ч/год; марки Т-590, суммарный рас-
ход которых составляет 0,5 т/год, режим работы - 111 ч/год. 

В процессе эксплуатации передвижных сварочных постов в атмосферный воздух выбра-
сываются: марганец и его оксиды, фтористый водород, железа оксид и хром шестивалентный. 

Сварочные посты являются неорганизованными источниками выбросов загрязняющих 
веществ в атмосферу. 

Участок металлообработки включает в себя слесарное, токарное, механическое 
подразделения, а также подразделения по изготовлению шахтной крепи (УКР) и подразделение 
автоматики. В составе подразделений УКР и автоматики работает такое оборудование, как: 
станок для рубки спецпрофиля, машиногибочный станок, гидравлические прессы, то есть 
отсутствует оборудование, которое может рассматриваться в качестве источников эмиссий 
загрязняющих веществ в атмосферу, они исключены из дальнейшего рассмотрения в проекте. 

В слесарном, токарном и механическом подразделениях установлено всего шестнадцать 
металлообрабатывающих станков различного назначения, из них в рабочем состоянии 
находятся только 10 станков: 



ТОО НИЦ «Биосфера Казахстан»                                                          Нормативы допустимых выбросов (НДВ) 16  
  

 
Шахта «Тентекская» УД АО «АрселорМиттал Темиртау» 

 

Наименование станка 
Количе-
ство, шт. 

Мощ-
ность, кВт 

Режим ра-
боты, 
ч/год 

Охлаждение 

Станок токарный 1531 1 30,0 1560 эмульс. 
Станок токарный 16Б16КГ 1 8,0 1560 эмульс. 
Станок 16К20400Х1000 токарный 1 8,5 1560 эмульс. 
Станок 2М112 сверлильный 2 1,0 1560 водяное 
Станок 2Н55 радиально сверлильный 2 1,0 1560 водяное 
Станок 3В642 заточный (ø 400 мм) 1 1,5 1560 воздушное 
Станок 7310Д поперечно-строгальный 1 4,0 1560 водяное 
Станок горизонтально-фрезеровочный 1 4,0 1560 водяное 

 

В процессе работы металлообрабатывающих станков в атмосферный воздух выбрасы-
ваются следующие загрязняющие вещества: от токарных станков, работающих с охлаждением 
эмульсолом – аэрозоль эмульсола; от заточного станка, работающего без применения СОЖ – 
взвешенные частицы и пыль абразивная. Выбросы от прочих станков, охлаждение которых 
производится водой, отсутствуют. Поскольку участок металлообработки не оснащен местными 
отсосами, он является неорганизованным источником выбросов. 

Гараж-зарядная. В помещении гаража-зарядной готовится электролит для заполнения 
аккумуляторных батарей электровозов. Приготовление щелочных электролитов сопровождает-
ся выделением натрия гидроокиси в количестве 0,0016 г/(с*м2). Площадь емкости для приго-
товления электролита составляет 2,5 м2. Время приготовления электролита 150 ч/год. 

При изготовлении электролита в атмосферный воздух выделяются пары щелочи. По-
скольку помещение гараж-зарядной не оборудовано вытяжным устройством, оно является не-
организованным источником эмиссий. 

Также в гараже-зарядной расположен стенд зарядки аккумуляторных батарей, на кото-
ром производится зарядка щелочных АКБ. Номинальная емкость заряжаемых щелочных акку-
муляторных батарей составляет 400, 500 и 630 А*ч. Максимальное количество батарей, кото-
рые можно одновременно подсоединять к зарядному устройству – 7 шт. Цикл проведения за-
рядки – 8 часов в день. Количество циклов проведениях зарядок батарей каждой емкости за год 
– 500 раз. 

Склад ГСМ. Служит для хранения дизельного топлива, бензина, керосина и моторных 
масел, используемых в качестве энергоносителей для работающего на шахте оборудования. 
Склад представляет собой открытую площадку, на территории которой установлены металли-
ческие не обогреваемые наземные резервуары алюминиевого цвета. 

Всего на складе ГСМ находится 13 резервуаров: 
- 3 резервуара для хранения дизельного топлива емкостью 3,75 м3, 3,175 м3 и 1,6 м3; 
- 3 резервуара для высокооктановых бензинов емкостью 3,75 м3, 3,175 м3 и 0,9952 м3; 
- 1 резервуар для керосина емкостью 0,98 м3 
- 6 резервуаров для хранения минеральных масел и присадок емкостью от 1,592 до 

18,96 м3. 
Среднегодовой объем хранения дизельного топлива и высокооктанового бензина со-

ставляет 150,0 и 50,0 т/год, соответственно, а керосина – 7,0 т/год, минерального масла 45,0 
т/год. 

Отпуск ГСМ производится самотеком через заправочные шланги в промежуточные ем-
кости (канистры) и баки автотранспорта. 

 
Породный отвал. Породное хозяйство шахты «Тентекская» представлено одним дей-

ствующим породным отвалом, расположенным в 2-х км от основной промплощадки шахты, 
вблизи ликвидированного северного шурфа №1. Породный отвал имеет плоскую форму, про-
ектная высота отвала – 10м. На отвале размешаются вмещающие шахтные породы и золошлак с 
котельной шахты. 
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Общая площадь отвала по состоянию на начало 2023 года составит 43,85 га. В том чис-
ле: отсыпаемая – 1,47 га, отсыпанная в период от 1-го года до 3-х лет – 5,41 га, свыше 3-х лет – 
36,97 га. Ежегодно отвал будет увеличиваться на 1,47 га.  

 

Период формирования отвала 
площадь поверхности отвала 

 (площадь сдувания), м2 
2023 438500 (14700+54100+369700) 
2024 453200 (14700+49100+389400) 
2025 467900 (14700+44100+409100) 

 
Расчет выбросов от операций с вмещающей шахтной породой и золошлаком. 
Основная часть шахтной породы вывозится и размещается на породном отвале. Часть 

породы используется для подсыпки внутренних дорог предприятия, не имеющих твердого по-
крытия (дороги на породный отвал, на южный вентиляционный ствол, на котельную, на север-
ный шурф, на новый ствол и др.).  Данный вид работ выполняется по мере необходимости и 
осуществляется, что называется "с колес", т.е. порода непосредственно с породного бункера до-
ставляется на ремонтируемый участок дороги, разгружается и планируется бульдозером. После 
чего ремонтируемый участок дороги увлажняется и укатывается автотранспортом.  

Учитывая, что процесс ремонта дорог абсолютно идентичен работам по транспорти-
ровке, разгрузке и разравниванию породы на породном отвале; производится "с колес" (с по-
родного бункера); выполняется с привлечением техники задействованной на формировании по-
родного отвала, а также то, что невозможно заранее предусмотреть сколько породы на проект-
ный период потребуется для ремонта дорог, выбросы от ремонта внутренних дорог предприя-
тия с использованием шахтной породы отдельно не обсчитывается. Данные выбросы полно-
стью учтены (на максимальный объем породы) в расчетах от транспортировки, разгрузки и раз-
равнивания породы на породном отвале. 

Операции с золошлаком. Согласно принятой технологии складирования золошлак вы-
гружается на отведенном участке отвала, планируется бульдозером (при необходимости) и для 
предотвращения пыления, уноса ветром и размытия атмосферными осадками, перекрывается 
слоем шахтной породы. Таким образом, выбросы от золошлака могут производиться только на 
стадии разгрузки и планировки золошлака. Однако учитывая, что золошлак на породный отвал 
поступает в мокром состоянии – выброс загрязняющих веществ от операций по разгрузке и 
планировке золошлака отсутствует. 

Непосредственного хранения золошлака на открытой поверхности, и соответственно 
пыления, сдувания с поверхности, не производится.  

Выбросы от бульдозерных работ по перекрытию площадей размещения золошлака 
шахтной породой и пыления этих площадей учтены в разделе «Формирование породного отва-
ла и сдувание с его поверхности». Выбросы от транспортировки золошлака учтены в разделе 
«Транспортировка вмещающих пород и золошлака на отвал». 

Ежегодный объем золошлака, размещаемого на породном отвале 2023-2025 гг. – 
18625,664 тонн. 

 

Транспортировка вмещающих пород о золошлака на отвал 
Вмещающие породы транспортируются с промплощадки на внешний отвал 3 автомо-

билями марки КамАЗ грузоподъемностью 10 тонн. Общая протяженность дорог от места выда-
чи пород на поверхность до места выгрузки не превышает 2,5 км. Режим работы автотранспор-
та 4667 ч/год. Влажность пород в среднем составляет 6%. 

Золошлак с площадки котельной транспортируется на внешний породный отвал авто-
мобилем марки ЗиЛ грузоподъемностью 6 тонн. Общая протяженность дорог от котельной до 
места выгрузки не превышает 2,5 км. Режим работы автотранспорта 3104 ч/год.  

Движение автотранспорта обуславливает выделение пыли неорганической в результате 
взаимодействия колес с полотном дороги и сдува ее с поверхности материала, груженного в ку-
зов машины. Учитывая, что золошлак мокрый и пыление от операций с ним отсутствует, по-
этому при его транспортировке выделение пыли неорганической будет производиться только от 
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взаимодействия колес с полотном дороги. Влажность полотна дороги принята на уровне сред-
ней 5-7%. 

Формирование породного отвала и сдувание с его поверхности 
Так как золошлак на породный отвал поступает в мокром состоянии и выброс загряз-

няющих веществ от операций по разгрузке и планировке золошлака отсутствует, поэтому при 
расчете эмиссий от формирования породного отвала (разгрузка, бульдозерные работы) учиты-
ваются только объемы шахтной породы. 

Согласно принятой технологии складирования золошлак выгружается на отведенном 
участке отвала, планируется бульдозером (при необходимости) и для предотвращения пыления, 
уноса ветром и размытия атмосферными осадками, перекрывается слоем шахтной породы. 

Породный отвал располагается в 2,0 км от основной промплощадки шахты. Общая 
площадь отвала по состоянию на начало 2023 года составит 43,85 га. В том числе: отсыпаемая – 
1,47 га, отсыпанная в период от 1-го года до 3-х лет – 5,41 га, свыше 3-х лет – 36,97 га. Ежегод-
но отвал будет увеличиваться на 1,47 га. Ежегодный объем породы, складируемый на породном 
отвале 2023-2025 гг. – 231,0 тыс. тонн или 105, 0 тыс. м3. 

Выбросы от отвала складываются из выбросов по перемещению материала (разгрузка 
автотранспорта, бульдозерные работы по формированию отвала) и выбросов при статическом 
хранении шахтной породы. 

 
Всего на промплощадке предприятия расположено 28 источников загрязнения, из 

которых 9 – организованные, 19 – неорганизованные. 
 
 

2.2 Краткая характеристика существующих установок очистки газа 
 

Шесть организованных источников выброса загрязняющих веществ в атмосферу обо-
рудованы системами очистки, отходящей газовоздушной смеси от пыли.  

Краткая характеристика существующих установок очистки газа, укрупненный анализ 
их технического состояния и эффективности работы приведены в таблице 2.1. 

Таблица 2.1 Краткая характеристика существующих установок очистки газа 
 

Номер ис-
точника 
выделения 

Наименование и тип  
пылегазоулавли-

вающего оборудова-
ния 

КПД аппарата, % Код загрязня-
ющего веще-
ства, по кото-
рому происхо-
дит очистка 

Коэффи-
циент 
обеспе-
ченности, 
К1, % 

Техническое 
состояние 

(отличное, хо-
рошее, удовле-
творительное) 

проектный / фактический 

1 2 3   4 5 6 7 
Шахта "Тентекская" УД АО "АрселорМиттал Темиртау" 

1001 ЦН-15 (4 эл.) 80,0 / 75,0 2909 100 хорошее 
1002 ЦН-15 (6 эл.) 80,0 / 75,3 2909 100 хорошее 
1003 ЦН-15 (4 эл.) 80,0 / 75,1 2909 100 хорошее 
1004 ЦН-15 (4 эл.) 80,0 / 75,0 2909 100 хорошее 

1010 

циклоны БЦУ-32 и 
БЦУ-64 (кот.№1), 
циклоны БЦ2-7(5+3) 

(кот.№4) 

85,0 / 84,5 2908 100 хорошее 

1011 

циклоны БЦ2-7(5+3) 
(котлы №5,7,8),  
БЦУ-80СК (котел 

№6) 

85,0 / 84,8 2908 100 хорошее 

 

Коэффициенты полезного действия газо-пылеулавливающих установок был принят по 
усредненным данным инструментальных замеров за 3 года. 
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Остальные источники выбросов загрязняющих веществ в атмосферу шахты «Тентек-
ская» не оснащены пылегазоочистными установками. 

 
2.3 Оценка степени применяемой технологии, технического и пылегазоочистного 

оборудования передовому научно-техническому уровню в стране и мировому опыту  
 

Применяемые на производстве технологии по добыче и отгрузке угля, а также техниче-
ское и пылегазоочистное оборудования являются стандартными для угольной промышленно-
сти, следовательно, полностью соответствует передовому научно-техническому уровню в 
стране. 

 
2.4 Перспектива развития производства  

 

По всем источникам загрязнения атмосферного воздуха на рассматриваемый проектом 
период (2023-2025 гг.) каких-либо качественных или количественных изменений производи-
тельности оператора, реконструкция или ликвидация производства и источников выброса, 
строительство новых технологических линий и агрегатов, реконструкция пылегазоочистных 
установок и изменение воздухоохранных мероприятий, реконструкция, расширение и введения 
в действие новых производств и цехов не предусматривается. 

 
2.5 Параметры выбросов загрязняющих веществ в атмосферу для расчета НДВ 

 
Параметры выбросов загрязняющих веществ в атмосферу для расчета НДВ представле-

ны в таблице 2.2. При этом учтены организованные и неорганизованные источники выбросов 
загрязняющих веществ в атмосферу. 

Таблица 2.2 составлена в соответствии с Методикой определения нормативов эмиссий 
в окружающую среду (Приказ Министра экологии, геологии и природных ресурсов Республики 
Казахстан от 10 марта 2021 года № 63).   

 
2.6 Характеристика аварийных и залповых выбросов 

 
Технология производства шахты «Тентекская» УД АО «АрселорМиттал Темиртау» ис-

ключает аварийные и залповые выбросы загрязняющих веществ в атмосферу, в связи с этим 
таблица «Перечень источников залповых и аварийных выбросов» не заполняется. 
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Шахта «Тентекская» УД АО «АрселорМиттал Темиртау» 

Таблица 2.2 Параметры выбросов загрязняющих веществ в атмосферу 
 

г/сек мг/нм3 т/год г/сек мг/нм3 т/год г/сек мг/нм3 т/год

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

АС-1.  Узел перегрузки угля с 
наклонного ствола в техкомплекс (поз. 
№№1-133)

1 108 216 1619 АС-1 1001 20 0,3 6,270 0,443 20 ЦН-15 (4 эл.) 2909 100 75,0 80,0 2909Пыль неорганическая: до 20 % SiO2 0,0052 0,0033 0,002 0,0052 0,0033 0,004 0,0052 0,0033 0,0303 2023

АС-2.  Узел перегрузки угля с позиции 
№133 на №171.

1 108 216 1619 АС-2 1002 25 1,0 4,605 3,615 20 ЦН-15 (6 эл.) 2909 100 75,3 80,0 2909Пыль неорганическая: до 20 % SiO2 0,0753 0,0058 0,0293 0,0753 0,0058 0,0585 0,0753 0,0058 0,4387 2023

АС-3. Узлы перегрузки угля с поз. №171 
в бункер отгрузки в жд вагоны, с поз. 
№171 на №201, с поз. 244 в бункер 
отгрузки в жд вагон, МПЛ-150

1 216 432 2698 АС-3 1003 33 0,4 9,498 1,193 20 ЦН-15 (4 эл.) 2909 100 75,1 80,0 2909Пыль неорганическая: до 20 % SiO2 0,0275 0,0064 0,0214 0,0275 0,0064 0,0428 0,0275 0,0064 0,2675 2023

АС-4. Узлы перегрузки угля с позиции 
№201 на №205 и с поз. №240 на №244.

1 432 863 4317 АС-4 1004 25 0,4 9,244 1,161 20 ЦН-15 (4 эл.) 2909 100 75,0 80,0 2909Пыль неорганическая: до 20 % SiO2 0,0244 0,0058 0,0379 0,0244 0,0058 0,0757 0,0244 0,0058 0,3789 2023

Разгрузка угля с конвейера № 205 на 
аварийный склад 

1 107 214 1071
неорганизо

ванный 
6005 2909 Пыль неорганическая: до 20 % SiO2 0,1176

-
0,0454 0,1176

-
0,0907 0,1176

-
0,4536 2023

Аварийный склад угля 1 8760 8760 8760
неорганизо

ванный 
6008 2909 Пыль неорганическая: до 20 % SiO2 2,2622

-
69,0574 2,2622

-
69,1222 2,2622

-
69,6406 2023

Погрузка угля с бункера в ж/д вагоны 2 108 216 1619
неорганизо

ванный 
6006 2909 Пыль неорганическая: до 20 % SiO2 0,1001

-
0,0389 0,1001

-
0,0778 0,1001

-
0,5832 2023

0123 Железа оксид 0,0009 - 0,0053 0,0009 - 0,0053 0,0009 - 0,0053 2023
0143 Марганец и его соединения 0,0002 - 0,0009 0,0002 - 0,0009 0,0002 - 0,0009 2023
0342 Фтористые соединения газообразные 0,00004 - 0,0002 0,00004 - 0,0002 0,00004 - 0,0002 2023

Породное 
отделение

Выгрузка породы из бункера в 
автотранспорт

1 4667 4667 4667 вент. труба 1009 25 0,5 15,7 3,1 20 2908 Пыль неорганическая: 70-20 % SiO2 0,0045

0,0004

0,0756 0,0045

0,0004

0,0756 0,0045

0,0004

0,0756 2023

2908 Пыль неорганическая: 70-20 % SiO2 38,0835
0,1729

393,723 38,0835
0,1729

393,723 38,0835
0,1729

393,723 2023

0330 Ангидрид сернистый 30,1414 0,1368 322,8307 30,1414 0,1368 322,8307 30,1414 0,1368 322,8307 2023
0337 Углерода оксид 16,519 0,0750 176,927 16,519 0,0750 176,927 16,519 0,0750 176,927 2023
0301 Азота диоксид 6,9922 0,0317 74,8898 6,9922 0,0317 74,8898 6,9922 0,0317 74,8898 2023
0304 Азота оксид 1,1363 0,0052 12,1696 1,1363 0,0052 12,1696 1,1363 0,0052 12,1696 2023
2902 Взвешенные частицы 0,0341 0,0002 0,011 0,0341 0,0002 0,011 0,0341 0,0002 0,011 2023
0337 Углерода оксид 1,4708 0,0073 0,4766 1,4708 0,0073 0,4766 1,4708 0,0073 0,4766 2023
0301 Азота диоксид 0,1501 0,0007 0,0486 0,1501 0,0007 0,0486 0,1501 0,0007 0,0486 2023
0304 Азота оксид 0,0244 0,0001 0,0079 0,0244 0,0001 0,0079 0,0244 0,0001 0,0079 2023

2908 Пыль неорганическая: 70-20 % SiO2 53,3004
0,2642

502,5813 53,3004
0,2642

502,5813 53,3004
0,2642

502,5813 2023

0330 Ангидрид сернистый 44,4897 0,2205 447,7003 44,4897 0,2205 447,7003 44,4897 0,2205 447,7003 2023
0337 Углерода оксид 24,3825 0,1209 245,3616 24,3825 0,1209 245,3616 24,3825 0,1209 245,3616 2023
0301 Азота диоксид 10,3207 0,0512 103,8569 10,3207 0,0512 103,8569 10,3207 0,0512 103,8569 2023
0304 Азота оксид 1,6771 0,0083 16,8767 1,6771 0,0083 16,8767 1,6771 0,0083 16,8767 2023

Склад угля 1 8760 8760 8760
неорганизо

ванный 
6012 2909 Пыль неорганическая: до 20 % SiO2 0,113

-
1,5701 0,113

-
1,5701 0,113

-
1,5701 2023

Угольная дробилка ДДЗ-6 "Кальмиус" 1 856 856 856 вент. труба 1013 15 0,5 5,656 1,11 20 2909 Пыль неорганическая: до 20 % SiO2 2,886
0,7222

8,8935 2,886
0,7222

8,8935 2,886
0,7222

8,8935 2023

0123 Железа оксид 0,0021 - 0,0117 0,0021 - 0,0117 0,0021 - 0,0117 2023
0143 Марганец и его соединения 0,0004 - 0,0021 0,0004 - 0,0021 0,0004 - 0,0021 2023
0342 Фтористые соединения газообразные 0,0001 - 0,0005 0,0001 - 0,0005 0,0001 - 0,0005 2023

Деревообрабатывающие станки 3 780 780 780
неорганизо

ванный 
6017 2936 Пыль древесная 0,1524

-
0,4279 0,1524

-
0,4279 0,1524

-
0,4279 2023

2930 Пыль абразивная 0,0032 - 0,003 0,0032 - 0,003 0,0032 - 0,003 2023
2902 Взвешенные частицы 0,0048 - 0,0045 0,0048 - 0,0045 0,0048 - 0,0045 2023

2908 Пыль неорганическая: 70-20 % SiO2 0,0796
1,5794

0,4125 0,0796
1,5794

0,4125 0,0796
1,5794

0,4125 2023

0330 Ангидрид сернистый 0,0285 0,5655 0,1476 0,0285 0,5655 0,1476 0,0285 0,5655 0,1476 2023
0337 Углерода оксид 0,0615 1,2202 0,3184 0,0615 1,2202 0,3184 0,0615 1,2202 0,3184 2023
0301 Азота диоксид 0,0042 0,0833 0,0219 0,0042 0,0833 0,0219 0,0042 0,0833 0,0219 2023
0304 Азота оксид 0,0007 0,0139 0,0036 0,0007 0,0139 0,0036 0,0007 0,0139 0,0036 2023
0123 Железа оксид 0,023 - 0,1294 0,023 - 0,1294 0,023 - 0,1294 2023
0143 Марганец и его соединения 0,0041 - 0,0229 0,0041 - 0,0229 0,0041 - 0,0229 2023
0342 Фтористые соединения газообразные 0,0009 - 0,0053 0,0009 - 0,0053 0,0009 - 0,0053 2023

дымовая 
труба № 1

2,11010 60

0,2

неорганизо

ванный 
6020

1019

6015

1440

1560

1440

6018

дымовая 
труба

2023 2024 2025

Сварочный участок. Передвижные 
посты электродуговой сварки металла

2

Котлы КВ-ТС-20 (1 шт.), КВ-11,6/150 (1 
шт.) - сжигание отходов

Кузнечный участок. Кузнечный горн

Y2

Коэфф

ициент 
обеспе

чнност

и 
газоочи

сткой

100

циклоны БЦУ-
32 и БЦУ-64 

(кот.№1), 
циклоны БЦ2-

скоро

сть , 
м/сек

Y1X1

4 16,18

1560

0,45

неорганизо

ванный 

7

Котлы КВ-11,6/150 (кот.№5,6,8 - 3 шт.), 
КЕ 25/14 (кот.№7, 1 шт.) - 
теплоснабжение

90

61,2

84,5

2908 100

2902

150

180

Стройцех

Заточной станок 1

4

260

1 7

Участок 
тепловод

оснабжен

ия 
(УТВС) - 
котельная

Передвижные посты электродуговой 
сварки металла

5040

601011

Наименова

ние 
источника 
выброса 
вредных 
веществ

Темп

ерату

ра 

15017,68

К
о
д
 в
е
щ
ес
т
ва

Число часов работы 
в год

неорганизо

ванный 

Год 
достиж

ения 
ПДВ

Выбросы загрязняющих веществ             

Шахта "Тентекская" УД АО "АрселорМиттал Темиртау"                                           

Наименование вещества

Котлы КВ-ТС-20 (кот.№1, 1 шт.), КВ-
11,6/150 (кот.№4,1 шт.) - 
теплоснабжение

5040

6007

дымовая 
труба № 2

90

Параметры 
газовоздушной смеси

Координаты 
источника на 
карте схеме

X2

Диам

етр 
устья 
трубы

, м

Производ

ство, цех

Наименовани

е  ГОУ, тип и 
мероприятия  

по 
сокращению 
выбросов

2025 г.колич

ество, 
шт.

объем ,   

м
3 /сек

2024 г.Макс

ималь

ная, %

Средне

экспл., 
,%

Номер 
источни

ка 
выброс

ов на 
карте 
схеме

Высот

а 
источ

ника 
выбро

сов, м

2023 г.

Степень 
очистки

84,8

циклоны 
БЦ2-7(5+3) 

(котлы 
№5,7,8),  БЦУ-
80СК (котел 

№6)

85,056,042,1

85,0

0,014

84,52908 100

Вещест

во, по 
которо

му 
произв

одится 
газооч

1560

циклоны БЦУ-
32 и БЦУ-64 

(кот.№1), 
циклоны БЦ2-

7(5+3) 
(кот.№4)

85,0

90

1560

Технолог

ический 
комплекс

Передвижные посты электродуговой 
сварки металла

2 1560 1560

260 260

Источники выделения загрязняющих веществ

неорганизо

ванный 

Наименование

5040 5040

5040 5040

Мехцех

1560

1440

1560 1560
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Шахта «Тентекская» УД АО «АрселорМиттал Темиртау» 

0328 Сажа (углерод черный) 0,00003 - 0,0002 0,00003 - 0,0002 0,00003 - 0,0002 2023
0330 Ангидрид сернистый 0,0036 - 0,0274 0,0036 - 0,0274 0,0036 - 0,0274 2023
0337 Углерода оксид 0,013 - 0,0981 0,013 - 0,0981 0,013 - 0,0981 2023
0301 Азота диоксид 0,0032 - 0,0242 0,0032 - 0,0242 0,0032 - 0,0242 2023
0304 Азота оксид 0,0005 - 0,0039 0,0005 - 0,0039 0,0005 - 0,0039 2023
0123 Железа оксид 0,0427 - 0,0893 0,0427 - 0,0893 0,0427 - 0,0893 2023
0143 Марганец и его соединения 0,0022 - 0,0121 0,0022 - 0,0121 0,0022 - 0,0121 2023
0342 Фтористые соединения газообразные 0,0005 - 0,0028 0,0005 - 0,0028 0,0005 - 0,0028 2023
0203 Хром шестивалентный 0,0027 - 0,00185 0,0027 0,00185 0,0027 0,00185 2023

Металлообрабатывающие станки 3 1560 1560 1560
неорганизо

ванный 
6022 2868 Эмульсол 0,000028

-
0,00012 0,000028

-
0,00012 0,000028

-
0,00012 2023

2930 Пыль абразивная 0,0038 - 0,0213 0,0038 - 0,0213 0,0038 - 0,0213 2023
2902 Взвешенные частицы 0,0058 - 0,0326 0,0058 - 0,0326 0,0058 - 0,0326 2023

Приготовление электролита 1 150 150 150 0150 Натрия гидрооксид 0,004 - 0,0022 0,004 - 0,0022 0,004 - 0,0022 2023
Зарядка щелочных аккумуляторов 1 1714 1714 1714 0150 Натрия гидрооксид 0,0001 - 0,0006 0,0001 - 0,0006 0,0001 - 0,0006 2023

0415 Углеводороды предельные С1-С5 1,46167 - 0,47843 1,46167 - 0,47843 1,46167 - 0,47843 2023

0416 Углеводороды предельные С6-С10 0,54022 - 0,17682 0,54022 - 0,17682 0,54022 - 0,17682 2023

0501
Углеводороды непредельные (по 
амиленам)

0,054
-

0,01768 0,054
-

0,01768 0,054
-

0,01768 2023

0602 Бензол 0,04968 - 0,01626 0,04968 - 0,01626 0,04968 - 0,01626 2023
0621 Толуол 0,04687 - 0,01534 0,04687 - 0,01534 0,04687 - 0,01534 2023
0616 Ксилол 0,00626 - 0,00205 0,00626 - 0,00205 0,00626 - 0,00205 2023
0627 Этилбензол 0,0013 - 0,00042 0,0013 - 0,00042 0,0013 - 0,00042 2023
2754 Углеводороды предельные (С12-С19) 0,03332 - 0,0045 0,03332 - 0,0045 0,03332 - 0,0045 2023
0333 Сероводород 0,00004 - 0,000011 0,00004 - 0,000011 0,00004 - 0,000011 2023
2735 Масло минеральное нефтяное 0,0005 - 0,0004 0,0005 - 0,0004 0,0005 - 0,0004 2023
0415 Углеводороды предельные С1-С5 0,54813 - 0,01793 0,54813 - 0,01793 0,54813 - 0,01793 2023

0416 Углеводороды предельные С6-С10 0,20258 - 0,00663 0,20258 - 0,00663 0,20258 - 0,00663 2023

0501
Углеводороды непредельные (по 
амиленам)

0,02025
-

0,00066 0,02025
-

0,00066 0,02025
-

0,00066 2023

0602 Бензол 0,01863 - 0,00061 0,01863 - 0,00061 0,01863 - 0,00061 2023
0621 Толуол 0,01758 - 0,00058 0,01758 - 0,00058 0,01758 - 0,00058 2023
0616 Ксилол 0,00235 - 0,00008 0,00235 - 0,00008 0,00235 - 0,00008 2023
0627 Этилбензол 0,00049 - 0,00002 0,00049 - 0,00002 0,00049 - 0,00002 2023
2754 Углеводороды предельные (С12-С19) 0,00541 - 0,00433 0,00541 - 0,00433 0,00541 - 0,00433 2023
0333 Сероводород 0,0000101 - 0,0000112 0,0000101 - 0,0000112 0,0000101 - 0,0000112 2023
2735 Масло минеральное нефтяное 0,0005 - 0,00031 0,0005 - 0,00031 0,0005 - 0,00031 2023

Транспортировка вмещающих пород и 
золошлака на отвал

4 4667 4667 4667
неорганизо

ванный
6032 2908 Пыль неорганическая: 70-20 % SiO2 0,0822 - 1,3146 0,0822 - 1,3146 0,0822 - 1,3146 2023

Разгрузка автотранспорта на породном 
отвале

4 4667 4667 4667
неорганизо

ванный
6039 2908 Пыль неорганическая: 70-20 % SiO2 0,075 - 1,26 0,075 1,26 0,075 1,26

Формирование и сдувание с 
поверхности породного отвала

1 8760 8760 8760
неорганизо

ванный
6033 2908 Пыль неорганическая: 70-20 % SiO2 0,5147 - 6,371 0,5223 - 6,4632 0,5299 - 6,5554 2023

238,4684881 5,3012 2388,755542 238,4760881 5,3012 2389,087142 238,4836881 5,3012 2391,500442

0337 Углерода оксид 0,2287 - 5 0,2287 - 5 0,2287 - 5

2754 Углеводороды предельные (С12-С19) 0,0686 - 1,5 0,0686 - 1,5 0,0686 - 1,5
0301 Азота диоксид 0,0183 - 0,4 0,0183 - 0,4 0,0183 - 0,4
0304 Азота оксид 0,003 - 0,065 0,003 - 0,065 0,003 - 0,065
0328 Сажа (углерод черный) 0,0354 - 0,775 0,0354 - 0,775 0,0354 - 0,775
0330 Ангидрид сернистый 0,0457 - 1 0,0457 - 1 0,0457 - 1
0703 Бенз(а)пирен 0,000001 - 0,00002 0,000001 - 0,00002 0,000001 - 0,00002
0337 Углерода оксид 0,5952 - 10 0,5952 - 10 0,5952 - 10

2754 Углеводороды предельные (С12-С19) 0,1786 - 3 0,1786 - 3 0,1786 - 3
0301 Азота диоксид 0,0476 - 0,8 0,0476 - 0,8 0,0476 - 0,8
0304 Азота оксид 0,0077 - 0,13 0,0077 - 0,13 0,0077 - 0,13
0328 Сажа (углерод черный) 0,0923 - 1,55 0,0923 - 1,55 0,0923 - 1,55
0330 Ангидрид сернистый 0,119 - 2 0,119 - 2 0,119 - 2
0703 Бенз(а)пирен 0,000002 - 0,00003 0,000002 - 0,00003 0,000002 - 0,00003

1,440103 26,22005 1,440103 26,22005 1,440103 26,22005

1560

2080

неорганизо

ванный 

1750

неорганизо

ванный 

Спецтехника (бульдозер, 
автосамосвалы) с дизельным 

двигателем внутреннего сгорания 
(ДВС)

2 6073
выхлопная 
труба

Склад 
ГСМ

Породны

й отвал

8760

Итого от источников шахты "Тентекская":

6027

Заточной станок

Сварочный участок. Керосинорезы

1750

Итого от передвижных источников:

Передвижные источники

- - -- - -

П
р
о
м
п
л
о
щ
ад
ка

 
ш
а
х
т
ы

- -

неорганизо

ванный 
6026

-

- - --6073 6073 6040 - - - - --

13 8760

13

неорганизо

ванный 
6025

6023

Участок РЗО. Передвижные посты 
электродуговой сварки металла

10

1

18

Емкости ГСМ

1560

8760 8760

2080

1750

П
о
р
о
д
н
ы
й
 о
тв
ал

 

Спецтехника (бульдозеры, 
автосамосвалы) с дизельным 

двигателем внутреннего сгорания 
(ДВС)

4 4667
выхлопная 
труба

60414667 4667

- --

6024

неорганизо

ванный 

-

Гараж-
зарядная

Заправка автотранспорта
Склад 
ГСМ

неорганизо

ванный 

6021

- - - - -

Мехцех

1560

8760 8760

2080
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2.7 Перечень загрязняющих веществ, выбрасываемых в атмосферу 
 

Перечень загрязняющих веществ, выбрасываемых в атмосферу источниками шахты 
«Тентекская», а также предельно допустимые концентрации в атмосферном воздухе населен-
ных мест приведены в таблице 2.3.  

 

Таблица 2.3 Перечень загрязняющих веществ, выбрасываемых в атмосферу источ-
никами шахты «Тентекская» 

 

Выброс 
вещества, г/с

Выброс 
вещества , 
т/год

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0123 Железа оксид не уст. 0,04 3 0,0687 0,2357
0143 Марганец и его соединения не уст. 0,01 0,001 2 0,0069 0,038
0150 Натрия гидрооксид не уст. 0,01 0,0041 0,0028
0203 Хром шестивалентный не уст. 0,0015 1 0,0027 0,00185
0301 Азота диоксид не уст. 0,2 0,04 2 17,4704 178,8414
0304 Азота оксид не уст. 0,4 0,06 3 2,839 29,0617
0328 Сажа (углерод черный) не уст. 0,15 0,05 3 0,00003 0,0002
0330 Ангидрид сернистый не уст. 0,5 0,05 3 74,6632 770,706
0333 Сероводород не уст. 0,08 2 0,0000501 0,0000222
0337 Углерода оксид не уст. 5 3 4 42,4468 423,1817

0342
Фтористые соединения 
газообразные

не уст. 0,02 0,005 2 0,00154 0,0088

0415
Углеводороды предельные С1-

С5
не уст. 50 2,0098 0,49636

0416
Углеводороды предельные С6-

С10
не уст. 30 0,7428 0,18345

0501
Углеводороды непредельные 
(по амиленам)

не уст. 1,5 4 0,07425 0,01834

0602 Бензол не уст. 0,3 0,1 2 0,06831 0,01687
0616 Ксилол не уст. 0,2 3 0,00861 0,00213
0621 Толуол не уст. 0,6 3 0,06445 0,01592
0627 Этилбензол не уст. 0,02 3 0,00179 0,00044

2735
Масло минеральное 
нефтяное

не уст. 0,05 0,001 0,00071

2754
Углеводороды предельные 
(С12-С19)

не уст. 1 4 0,03873 0,00883

2868 Эмульсол не уст. 0,05 0,000028 0,00012
2902 Взвешенные частицы не уст. 0,5 0,15 3 0,0447 0,0481

2908
Пыль неорганическая: 70-20 
% SiO2

не уст. 0,3 0,1 3 92,1399 905,738

2909
Пыль неорганическая: до 20 
% SiO2

не уст. 0,5 0,15 3 5,6113 79,6959

2930 Пыль абразивная не уст. 0,04 0,007 0,0243
2936 Пыль древесная не уст. 0,1 0,1524 0,4279

ВСЕГО: 238,4684881 2388,755542

ОБУВ, 
мг/м3

Класс 
опасн

ости 
ЗВ

ЭНК, 
мг/м3

Значен

ие

M/
ЭНК2023г

Код 
ЗВ

Наименование 
загрязняющего вещества

ПДКм.р, 
мг/м3

ПДКс.с., 
мг/м3

 
 
 

2.8 Обоснование полноты и достоверности исходных данных, принятых для рас-
чета нормативов НДВ 

 

В качестве исходных данных для расчетов нормативов эмиссий использованы материалы 
инвентаризации источников выброса загрязняющих веществ предприятия по состоянию на 2021 
и 2022 год, а также результаты инструментальных замеров на организованных источниках в 
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2021 году. Материалы 2021 года учитывались при инвентаризации источников ввиду отсут-
ствия добычи угля в 2022 году, при этом в 2021 году добыча угля велась и с 2023 года добыча 
угля возобновляется. 

Инвентаризация выбросов от организованных и от неорганизованных источников вы-
полнена аналитическим методом на основании данных о режиме работы, количестве и техниче-
ских характеристиках используемого оборудования по утвержденным и действующим на мо-
мент разработки настоящего проекта методикам по расчету выбросов вредных веществ в атмо-
сферу различными производствами.  

Исходные данные (г/с, т/год) для расчета НДВ уточнены расчетным методом. Расчеты 
выбросов проводились с учетом мощностей, нагрузок работы технологического оборудования и 
времени его работы. Для определения количественных выбросов использованы действующие и 
утвержденные методики (см. Перечень использованной литературы).  

 
Расчеты выбросов загрязняющих веществ от источников выбросов предприятия пред-

ставлены в приложении к настоящему проекту. 
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3 Анализ расчета рассеивания 
 

Расчет рассеивания загрязняющих веществ, выбрасываемых в атмосферу источниками 
шахты «Тентекская», выполнены по программе «УПРЗА ЭКОЛОГ», версия 3.0, разработанной 
фирмой «Интеграл» в 2009 году.  

Расчеты максимальных приземных концентраций (РМПК) произведены для промплоща-
док № 1 и №2 шахты «Тентекская» по следующим параметрам: масштаб 1:20000, для расчетно-
го прямоугольника со сторонами Х = 3000 м; У = 4000 м и шагом сетки 250 м. Ось У в расчете 
совпадает с направлением на север. Размеры расчетного прямоугольника принятs из условия 
размещения внутри всех объектов предприятия, селитебной зоны и наиболее полного отраже-
ния картины распределения концентраций загрязняющих веществ в приземном слое атмосфе-
ры. Расчет производился на наихудшее положение, когда прогнозируются самые высокие вы-
бросы г/сек. 

Так как на расстоянии равном 50-ти высотам наиболее высокого источника предприятия, 
перепад высот не превышает 50 м, безразмерный коэффициент, учитывающий влияние рельефа 
местности (h), принят равным 1,0. 

Расчет рассеивания для шахты «Тентекская» выполнен с учетом метеорологических ха-
рактеристик и коэффициентов рассматриваемого региона (Приложение к проекту). 

 Таблица 3.1 Метеорологические характеристики и коэффициенты, определяющие усло-
вия рассеивания загрязняющих веществ, в атмосфере города 

 

 Наименование характеристики Коэффициенты 
1 Коэффициент, зависящий от стратификации атмосферы, А 200 
2 Коэффициент рельефа местности в городе 1 
3 Средняя максимальная температура наружного воздуха наиболее жар-

кого месяца года, Т, ºС 
+29,3 

4 Средняя температура наружного воздуха наиболее холодного месяца, 
Т, °С 

-17,7 

5 Среднегодовая роза ветров, %: 
Север 
Северо-восток 
Восток  
Юго-восток 
Юг 
Юго-запад 
Запад 
Северо-запад 

 
7 
12 
15 
13 
19 
20 
8 
6 

6 Скорость ветра (U*) (по средним многолетним данным), повторяе-
мость превышения которой составляет 5%, м/с 

7 

 
Согласно справке о фоновых концентрациях, полученной на сайте гидрометеорологиче-

ской службой Республики Казахстан, в районе расположения шахты «Тентекская», отсутствуют 
посты наблюдений за загрязнением атмосферного воздуха, в связи с этим значения существу-
ющих фоновых концентраций загрязняющих веществ в атмосферном воздухе не известны (ко-
пия справки прилагается в приложении к проекту). 

Учитывая, что в п. Шахан отсутствуют посты РГП «Казгидромет», ориентировочный 
уровень загрязнения атмосферы принят по РД 52.04.186-89 «Руководство по контролю загряз-
нения атмосферы» как для городов с численностью населения менее 10 тыс.чел. (население п. 
Шахан – 8040 человек) - пригородный фон равен 0. В связи с этим расчет рассеивания выбросов 
загрязняющих веществ в приземном слое атмосферы от источников шахты «Тентекская» про-
изводился без учета фона. 

Расчеты максимальных приземных концентраций (РМПК) выполнены по 27 индивиду-
альным загрязняющим веществам (учитывая выбросы от передвижных источников) и по 4 
группам веществ, обладающих эффектом суммирующего воздействия на окружающую среду. 
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Результаты расчетов максимальных приземных концентраций в приземном слое атмо-
сферы загрязняющих веществ, отходящих от источников шахты «Тентекская», показаны на 
графических иллюстрациях к расчету (приложение к проекту).  

Согласно выполненным расчетам, выбрасываемые источниками шахты «Тентекская» за-
грязняющие вещества, а также группы веществ, обладающие эффектом суммирующего воздей-
ствия на окружающую среду, создают следующие концентрации в приземном слое атмосферы 
на территории промплощадки, границе СЗЗ и в жилой зоне (таблица 3.2).   

Таблица 3.2 Расчеты максимальных приземных концентраций на промплощадке шахты 
«Тентекская» УД АО «АрселорМиттал Темиртау» 

 

№ Код ЗВ Наименование загрязняющих веществ 

Расчетная максимальная приземная концентрация, 
долей ПДКм.р. 

на территории 
на границе 

СЗЗ 
в жилой зоне 

1 0123 Оксид железа  0,34 0,01-0,07 0,00-0,01 
2 0143 Марганец и его соединения 1,56 0,06-0,25 0,02-0,03 
3 0150 Натрия гидрооксид 1,05 0,03-0,29 0,01-0,02 
4 0203 Хром шестивалентный 0,47 0,01-0,11 0,00-0,01 
5 0301 Диоксид азота 0,37 0,14-0,33 0,14-0,26 
6 0304 Оксид азота 0,03 0,01-0,03 0,01-0,02 
7 0328 Сажа (углерод черный) 0,85 0,02-0,14 0,03-0,05 
8 0330 Сернистый ангидрид 0,61 0,24-0,58 0,24-0,41 
9 0333 Сероводород 0,01 0,00 0,00 
10 0337 Оксид углерода 0,17 0,02-0,03 0,01-0,03 
11 0342 Фтористые соединения газообразные 0,17 0,01-0,02 0,00 
12 0415 Углеводороды предельные С1-С5 0,08 0,00-0,01 0,00 
13 0416 Углеводороды предельные С6-С10 0,05 0,00-0,01 0,00 
14 0501 Углеводороды непред. (по амиленам) 0,10 0,00-0,02 0,00 
15 0602 Бензол 0,48 0,02-0,12 0,01 
16 0616 Ксилол 0,09 0,00-0,02 0,00 
17 0621 Толуол 0,22 0,01-0,06 0,00-0,01 
18 0627 Этилбензол 0,19 0,01-0,05 0,00 
19 0703 Бенз(а)пирен 0,28 0,01-0,05 0,01 
20 2735 Масло минеральное нефтяное 0,04 0,00-0,01 0,00 
21 2745 Углеводороды предельные (С12-С19) 0,25 0,01-0,05 0,01 
22 2902 Взвешенные частицы 0,05 0,00 0,00 
23 2908 Пыль неорганическая: 70-20% SiO2 1,01 0,44-0,91 0,40-0,73 
24 2909 Пыль неорганическая: <20% SiO2 7,77 0,16-0,97 0,05-0,18 
25 2930 Пыль абразивная 0,42 0,01-0,03 0,00 
26 2936 Пыль древесная 1,20 0,01-0,07 0,00 
27 2868 Эмульсол Расчет не целесообразен 
28 6009 (0301+0330) 0,97 0,38-0,92 0,38-0,70 
29 6039 (0330+0342) 0,61 0,24-0,57 0,24-0,44 
30 6043 (0330+0333) 0,61 0,24-0,58 0,24-0,44 
31 6046 (0337 + 2908) 1,04 0,42-0,98 0,42-0,75 

 
Таблица 3.3 Перечень источников, дающих наибольшие вклады в уровень загрязнения 

 

Код 
веще-
ства/ 
группы 
сумма-
ции 

Наименование ве-
щества 

Расчетная мак-
симальная при-
земная концен-
трация (общая и 
без учета фона) 
доля ПДК / 
мг/м3 

Координаты точек с 
максимальной при-
земной конц. 

Источники, дающие  
наибольший вклад в 
 макс. концентрацию 

Принадлежность 
источника (произ-
водство, цех, уча-

сток) 

в жи-
лой 
зоне 

В преде-
лах 
зоны 
воздей-

В жилой 
зоне X/Y 

В преде-
лах зоны 
воздей-
ствия X/Y 

N 
ист. 

% вклада  
 

ЖЗ 
Область 

воздействия 
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ствия 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Существующее положение 

Загрязняющие  вещества: 

0123 Оксид железа  0,01 0,34 2850/2000 1000/750 6025 63,62 81,72 Мехцех.РЗО 

0143 
Марганец и его со-
единения 

0,03 1,56 2850/2000 1250/1000 6020 66,00 90,43 Мехцех. Свар.уч-к 

0150 Натрия гидрооксид 0,02 1,05 2850/2000 1250/750 6024 100 100 Гараж-зарядная 

0203 
Хром шестива-
лентный 

0,01 0,47 2850/2000 1000/750 6025 100 100 Мехцех.РЗО 

0301 Диоксид азота 0,26 0,37 2850/2000 1250/3250 
6041/
1011 

62,65 81,07 
Спецтехника 
(ДВС) / УТВС 

0304 Оксид азота 0,02 0,03 2850/2000 1250/3250 
6041/
1011 

62,64 80,99 
Спецтехника 
(ДВС) / УТВС 

0328 
Сажа (углерод 
черный) 

0,05 0,85 2850/3250 1250/3250 6041 100 99,94 
Спецтехника 

(ДВС) 

0330 
Сернистый ангид-
рид 

0,41 0,61 2850/2000 1500/1000 1011 63,27 59,60 УТВС. Котельная 

0333 Сероводород 0,00 0,01 2850/2000 1000/750 6026 79,47 88,78 Склад ГСМ 

0337 Оксид углерода 0,03 0,17 2850/2000 1250/3250 
6041/
1011 

54,70 99,00 
Спецтехника 
(ДВС) / УТВС 

0342 
Фтористые соеди-
нения газообраз-
ные 

0,00 0,17 2850/2000 1250/1000 6020 65,25 90,12 Мехцех. Свар.уч-к 

0415 
Углеводороды 
предельные С1-С5 

0,00 0,08 2850/2000 1000/750 6026 72,28 82,35 Склад ГСМ 

0416 
Углеводороды 
предельные С6-С10 

0,00 0,05 2850/2000 1000/750 6026 72,28 82,35 Склад ГСМ 

0501 
Углеводороды 
непред. (по амиле-
нам) 

0,00 0,10 2850/2000 1000/750 6026 72,28 82,35 Склад ГСМ 

0602 Бензол 0,01 0,48 2850/2000 1000/750 6026 72,28 82,35 Склад ГСМ 
0616 Ксилол 0,00 0,09 2850/2000 1000/750 6026 72,25 82,34 Склад ГСМ 
0621 Толуол 0,01 0,22 2850/2000 1000/750 6026 72,27 82,35 Склад ГСМ 
0627 Этилбензол 0,00 0,19 2850/2000 1000/750 6026 72,17 82,28 Склад ГСМ 

0703 Бенз(а)пирен 0,01 0,28 2850/3250 1250/3250 6041 100 99,93 
Спецтехника 

(ДВС) 

2735 
Масло минераль-
ное нефтяное 

0,00 0,04 2850/2000 1000/750 
6026/
6027 

50,57 60,56 Склад ГСМ 

2745 
Углеводороды 
предельные (С12-
С19) 

0,01 0,25 2850/3250 1250/3250 6041 100 99,94 
Спецтехника 

(ДВС) 

2902 
Взвешенные ча-
стицы 

0,00 0,05 2850/2000 1250/1000 6023 57,04 100 
Мехцех. Метало-

обработка 

2908 
Пыль неорганиче-
ская: 70-20% SiO2 

0,73 1,01 2850/2000 1500/1000 1011 62,75 59,26 УТВС. Котельная 

2909 
Пыль неорганиче-
ская: <20% SiO2 

0,18 7,77 2850/2000 2250/750 
1013/
6008 

60,51 58,39 
УТВС (дробилка) / 
авар. склад угля 

2930 Пыль абразивная 0,00 0,42 2850/2000 1250/1000 6023 56,61 100 
Мехцех. Метало-

обработка 
2936 Пыль древесная 0,00 1,2 2850/2000 1000/1000 6017 100 100 Стройцех 
2868 Эмульсол Расчет не целесообразен 
6009 (0301+0330) 0,70 0,97 2850/2000 1500/1000 1011 63,04 59,43 УТВС. Котельная 
6039 (0330+0342) 0,44 0,61 2850/2000 1500/1000 1011 63,19 59,52 УТВС. Котельная 
6043 (0330+0333) 0,44 0,61 2850/2000 1500/1000 1011 63,26 59,61 УТВС. Котельная 
6046 (0337 + 2908) 0,75 1,04 2850/2000 1500/1000 1011 62,59 59,10 УТВС. Котельная 
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Анализ расчета показывает, что на границе санитарно-защитной зоны шахты «Тентек-

ская» не отмечается превышения расчетных максимальных приземных концентраций загрязня-
ющих веществ над значениями ПДК, установленными для воздуха населенных мест, ни по од-
ному из рассматриваемых веществ. 

Таким образом, областью воздействия объекта шахты «Тентекская» является непосред-
ственно территория промышленной площадки и санитарно-защитной зоны. 

Пределом области воздействия является граница санитпрно-защиной зоны, установлен-
ной от крайних источников выброса загрязняющих веществ. 

Шахта «Тентекская» оказывает допустимый уровень воздействия на атмосферный 
воздух района расположения. Распечатки полученных на ЭВМ расчетов выполнены в одном 
экземпляре и должны храниться в архиве предприятия. 

 
4 Предложения по нормативам допустимых выбросов 
 

Нормативы допустимых выбросов устанавливаются для отдельного стационарного ис-
точника и (или) совокупности стационарных источников, входящих в состав объекта I или II 
категории, расчетным путем с применением метода моделирования рассеивания приземных 
концентраций загрязняющих веществ с таким условием, чтобы общая нагрузка на атмосферный 
воздух в пределах области воздействия не приводила к нарушению установленных экологиче-
ских нормативов качества окружающей среды или целевых показателей качества окружающей 
среды.  

Как показали результаты расчетов максимальных приземных концентраций загрязняю-
щих веществ, отходящих от источников шахты «Тентекская» УД АО "АрселорМиттал Темир-
тау", превышение предельно допустимых концентраций (ПДК) на границе санитарно-защитной 
зоны (являющейся границей области воздействия) по всем веществам и их группам обладаю-
щим суммирующим воздействием отсутствует (см. раздел 3 «Анализ расчета рассеивания»).  

Из результатов анализа расчёта рассеивания следует, что используя существующие тех-
нологии производства, являющиеся стандартными для угольной промышленности, а следова-
тельно соответствующие научно-техническому уровню в стране, а также выполняя природо-
охранные мероприятия безусловно возможно достижение устанавливаемых нормативов допу-
стимых выбросов (НДВ). 

Проектом предлагается на период 2023-2025 гг. принять за нормативы эмиссий (НДВ) за-
грязняющих веществ в атмосферу расчетные данные проекта. 

Предлагаемые значения нормативов эмиссий (НДВ) загрязняющих веществ в атмосферу 
для источников шахты «Тентекская» на период 2023-2025 приведены в таблице 4.1. 
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Таблица 4.1 Нормативы эмиссий (НДВ) загрязняющих веществ в атмосферу для шахты "Тентекская" УД АО "АрселорМиттал 
Темиртау" на 2023-2025гг. 

 

Производство, цех, участок 
Номер 
источ- 
ника 

Нормативы выбросов загрязняющих веществ Год 
до-
сти-
жения 
НДВ 

Код и наименование загряз-
няющего вещества 

Существующее поло-
жение на 2021-2022 гг. 

на 2023 год на 2024 год на 2025 год НДВ 

г/с т/год г/с т/год г/с т/год г/с т/год г/с т/год 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
(0123) Железа оксид 

Организованные источники 
                          

Итого:   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   
Неорганизованные источники 

ТК, посты электродуговой 
сварки 

6007     0,0009 0,0053 0,0009 0,0053 0,0009 0,0053 0,0009 0,0053 2023 

УТВС. Посты электродуго-
вой сварки 

6015     0,0021 0,0117 0,0021 0,0117 0,0021 0,0117 0,0021 0,0117 2023 

Мехцех. Свар. участок. Пе-
редвижные посты сварки 

6020     0,023 0,1294 0,023 0,1294 0,023 0,1294 0,023 0,1294 2023 

Мехцех. Участок РЗО. Пе-
редвижные посты сварки 

6025     0,0427 0,0893 0,0427 0,0893 0,0427 0,0893 0,0427 0,0893 2023 

Итого:   0 0 0,0687 0,2357 0,0687 0,2357 0,0687 0,2357 0,0687 0,2357   
Всего по загрязняющему 
веществу: 

  0 0 0,0687 0,2357 0,0687 0,2357 0,0687 0,2357 0,0687 0,2357   

  
(0143) Марганец и его соединения 

Организованные источники 
                          

Итого:   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   
Неорганизованные источники 

ТК, посты электродуговой 
сварки 

6007 0,00017 0,00094 0,0002 0,0009 0,0002 0,0009 0,0002 0,0009 0,0002 0,0009 2023 

УТВС. Посты электродуго-
вой сварки 

6015 0,0004 0,00216 0,0004 0,0021 0,0004 0,0021 0,0004 0,0021 0,0004 0,0021 2023 

Хоз.служба. Передвижной 
сварочный пост 

6016 0,00015 0,00094 - - - - - - - -   

Мехцех. Свар. участок. Пе-
редвижные посты сварки 

6020 0,00425 0,02383 0,0041 0,0229 0,0041 0,0229 0,0041 0,0229 0,0041 0,0229 2023 
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Мехцех. Участок РЗО. Пе-
редвижные посты сварки 

6025 0,00225 0,0126 0,0022 0,0121 0,0022 0,0121 0,0022 0,0121 0,0022 0,0121 2023 

Итого:   0,00722 0,04047 0,0069 0,038 0,0069 0,038 0,0069 0,038 0,0069 0,038   
Всего по загрязняющему 
веществу: 

  0,00722 0,04047 0,0069 0,038 0,0069 0,038 0,0069 0,038 0,0069 0,038   

  
(0150) Натрия гидрооксид 

Организованные источники 
                          

Итого:   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   
Неорганизованные источники 

Гараж-зарядная. Приготов-
ление электролита и зарядка 
аккумуляторов 

6024 0,00409 0,00248 0,0041 0,0028 0,0041 0,0028 0,0041 0,0028 0,0041 0,0028 2023 

Итого:   0,00409 0,00248 0,0041 0,0028 0,0041 0,0028 0,0041 0,0028 0,0041 0,0028   
Всего по загрязняющему 
веществу: 

  0,00409 0,00248 0,0041 0,0028 0,0041 0,0028 0,0041 0,0028 0,0041 0,0028   

  
(0203) Хром шестивалентный 
Организованные источники 

                          
Итого:   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   

Неорганизованные источники 
Мехцех. Участок РЗО. Пе-
редвижные посты сварки 

6025 0,0027 0,00185 0,0027 0,00185 0,0027 0,00185 0,0027 0,00185 0,0027 0,00185 2023 

Итого:   0,0027 0,00185 0,0027 0,00185 0,0027 0,00185 0,0027 0,00185 0,0027 0,00185   
Всего по загрязняющему 
веществу: 

  0,0027 0,00185 0,0027 0,00185 0,0027 0,00185 0,0027 0,00185 0,0027 0,00185   

  
(0301) Азота диоксид 

Организованные источники 
УТВС. Дымовая труба №1 
(теплоснабжение) 

1010 8,019 69,64772 7,1423 74,9384 7,1423 74,9384 7,1423 74,9384 7,1423 74,9384 2023 

УТВС. Дымовая труба №2 
(теплоснабжение) 

1011 11,34649 96,503 10,3207 103,8569 10,3207 103,8569 10,3207 103,8569 10,3207 103,8569 2023 

Мехцех. Кузнечный горн 1019 0,00258 0,02037 0,0042 0,0219 0,0042 0,0219 0,0042 0,0219 0,0042 0,0219 2023 
Итого:   19,36807 166,17109 17,4672 178,8172 17,4672 178,8172 17,4672 178,8172 17,4672 178,8172   

Неорганизованные источники 
Мехцех. Сварочный уча- 6021 0,0032 0,0242 0,0032 0,0242 0,0032 0,0242 0,0032 0,0242 0,0032 0,0242 2023 
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сток. Керосинорезы 
Итого:   0,0032 0,0242 0,0032 0,0242 0,0032 0,0242 0,0032 0,0242 0,0032 0,0242   

Всего по загрязняющему 
веществу: 

  19,37127 166,19529 17,4704 178,8414 17,4704 178,8414 17,4704 178,8414 17,4704 178,8414   

  
(0304) Азота оксид 

Организованные источники 
УТВС. Дымовая труба №1 
(теплоснабжение) 

1010 1,30308 11,31725 1,1607 12,1775 1,1607 12,1775 1,1607 12,1775 1,1607 12,1775 2023 

УТВС. Дымовая труба №2 
(теплоснабжение) 

1011 1,8438 15,68289 1,6771 16,8767 1,6771 16,8767 1,6771 16,8767 1,6771 16,8767 2023 

Мехцех. Кузнечный горн 1019 0,00042 0,00331 0,0007 0,0036 0,0007 0,0036 0,0007 0,0036 0,0007 0,0036 2023 
Итого:   3,1473 27,00345 2,8385 29,0578 2,8385 29,0578 2,8385 29,0578 2,8385 29,0578   

Неорганизованные источники 
Мехцех. Сварочный уча-
сток. Керосинорезы 

6021 0,0005 0,0039 0,0005 0,0039 0,0005 0,0039 0,0005 0,0039 0,0005 0,0039 2023 

Итого:   0,0005 0,0039 0,0005 0,0039 0,0005 0,0039 0,0005 0,0039 0,0005 0,0039   
Всего по загрязняющему 
веществу: 

  3,1478 27,00735 2,839 29,0617 2,839 29,0617 2,839 29,0617 2,839 29,0617   

  
(0328) Сажа (углерод черный) 
Организованные источники 

                          
Итого:   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   

Неорганизованные источники 
Мехцех. Сварочный уча-
сток. Керосинорезы 

6021 0,00003 0,0002 0,00003 0,0002 0,00003 0,0002 0,00003 0,0002 0,00003 0,0002 2023 

Итого:   0,00003 0,0002 0,00003 0,0002 0,00003 0,0002 0,00003 0,0002 0,00003 0,0002   
Всего по загрязняющему 
веществу: 

  0,00003 0,0002 0,00003 0,0002 0,00003 0,0002 0,00003 0,0002 0,00003 0,0002   

  
(0330) Ангидрид сернистый 
Организованные источники 

УТВС. Дымовая труба №1 
(теплоснабжение) 

1010 44,57016 348,93288 30,1414 322,8307 30,1414 322,8307 30,1414 322,8307 30,1414 322,8307 2023 

УТВС. Дымовая труба №2 
(теплоснабжение) 

1011 64,37088 483,90768 44,4897 447,7003 44,4897 447,7003 44,4897 447,7003 44,4897 447,7003 2023 

Мехцех. Кузнечный горн 1019 0,02172 0,171 0,0285 0,1476 0,0285 0,1476 0,0285 0,1476 0,0285 0,1476 2023 
Итого:   108,96276 833,01156 74,6596 770,6786 74,6596 770,6786 74,6596 770,6786 74,6596 770,6786   
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Неорганизованные источники 
Мехцех. Сварочный уча-
сток. Керосинорезы 

6021 0,0036 0,0274 0,0036 0,0274 0,0036 0,0274 0,0036 0,0274 0,0036 0,0274 2023 

Итого:   0,0036 0,0274 0,0036 0,0274 0,0036 0,0274 0,0036 0,0274 0,0036 0,0274   
Всего по загрязняющему 
веществу: 

  108,96636 833,03896 74,6632 770,706 74,6632 770,706 74,6632 770,706 74,6632 770,706   

  
(0333) Сероводород 

Организованные источники 
                          

Итого:   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   
Неорганизованные источники 

Склад ГСМ. Емкости ГСМ 6026 0,00004 0,000011 0,00004 0,000011 0,00004 0,000011 0,00004 0,000011 0,00004 0,000011 2023 
Склад ГСМ. Заправка авто-
транспорта 

6027 0,00001 0,00001 0,0000101 0,0000112 0,0000101 0,0000112 0,0000101 0,0000112 0,0000101 0,0000112 2023 

Итого:   0,00005 0,000021 0,0000501 0,0000222 0,0000501 0,0000222 0,0000501 0,0000222 0,0000501 0,0000222   
Всего по загрязняющему 
веществу: 

  0,00005 0,000021 0,0000501 0,0000222 0,0000501 0,0000222 0,0000501 0,0000222 0,0000501 0,0000222   

  
(0337) Углерода оксид 

Организованные источники 
УТВС. Дымовая труба №1 
(теплоснабжение) 

1010 20,27291 165,75979 17,9898 177,4036 17,9898 177,4036 17,9898 177,4036 17,9898 177,4036 2023 

УТВС. Дымовая труба №2 
(теплоснабжение) 

1011 26,97786 229,15911 24,3825 245,3616 24,3825 245,3616 24,3825 245,3616 24,3825 245,3616 2023 

Мехцех. Кузнечный горн 1019 0,03758 0,29593 0,0615 0,3184 0,0615 0,3184 0,0615 0,3184 0,0615 0,3184 2023 
Итого:   47,28835 395,21483 42,4338 423,0836 42,4338 423,0836 42,4338 423,0836 42,4338 423,0836   

Неорганизованные источники 
Мехцех. Сварочный уча-
сток. Керосинорезы 

6021 0,013 0,0981 0,013 0,0981 0,013 0,0981 0,013 0,0981 0,013 0,0981 2023 

Итого:   0,013 0,0981 0,013 0,0981 0,013 0,0981 0,013 0,0981 0,013 0,0981   
Всего по загрязняющему 
веществу: 

  47,30135 395,31293 42,4468 423,1817 42,4468 423,1817 42,4468 423,1817 42,4468 423,1817   

  
(0342) Фтористые соединения газообразные 

Организованные источники 
                          

Итого:   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   
Неорганизованные источники 
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ТК, посты электродуговой 
сварки 

6007     0,00004 0,0002 0,00004 0,0002 0,00004 0,0002 0,00004 0,0002 2023 

УТВС. Посты электродуго-
вой сварки 

6015     0,0001 0,0005 0,0001 0,0005 0,0001 0,0005 0,0001 0,0005 2023 

Мехцех. Свар. участок. Пе-
редвижные посты сварки 

6020     0,0009 0,0053 0,0009 0,0053 0,0009 0,0053 0,0009 0,0053 2023 

Мехцех. Участок РЗО. Пе-
редвижные посты сварки 

6025     0,0005 0,0028 0,0005 0,0028 0,0005 0,0028 0,0005 0,0028 2023 

Итого:   0 0 0,00154 0,0088 0,00154 0,0088 0,00154 0,0088 0,00154 0,0088   
Всего по загрязняющему 
веществу: 

  0 0 0,00154 0,0088 0,00154 0,0088 0,00154 0,0088 0,00154 0,0088   

  
(0415) Углеводороды предельные С1-С5 

Организованные источники 
                          

Итого:   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   
Неорганизованные источники 

Склад ГСМ. Емкости ГСМ 6026 2,0098 0,49637 1,46167 0,47843 1,46167 0,47843 1,46167 0,47843 1,46167 0,47843 2023 
Склад ГСМ. Заправка авто-
транспорта 

6027     0,54813 0,01793 0,54813 0,01793 0,54813 0,01793 0,54813 0,01793 2023 

Итого:   2,0098 0,49637 2,0098 0,49636 2,0098 0,49636 2,0098 0,49636 2,0098 0,49636   
Всего по загрязняющему 
веществу: 

  2,0098 0,49637 2,0098 0,49636 2,0098 0,49636 2,0098 0,49636 2,0098 0,49636   

  
(0416) Углеводороды предельные С6-С10 

Организованные источники 
                          

Итого:   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   
Неорганизованные источники 

Склад ГСМ. Емкости ГСМ 6026 0,7428 0,18345 0,54022 0,17682 0,54022 0,17682 0,54022 0,17682 0,54022 0,17682 2023 
Склад ГСМ. Заправка авто-
транспорта 

6027     0,20258 0,00663 0,20258 0,00663 0,20258 0,00663 0,20258 0,00663 2023 

Итого:   0,7428 0,18345 0,7428 0,18345 0,7428 0,18345 0,7428 0,18345 0,7428 0,18345   
Всего по загрязняющему 
веществу: 

  0,7428 0,18345 0,7428 0,18345 0,7428 0,18345 0,7428 0,18345 0,7428 0,18345   

  
(0501) Углеводороды непредельные (по амиленам) 

Организованные источники 
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Итого:   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   
Неорганизованные источники 

Склад ГСМ. Емкости ГСМ 6026 0,07425 0,01834 0,054 0,01768 0,054 0,01768 0,054 0,01768 0,054 0,01768 2023 
Склад ГСМ. Заправка авто-
транспорта 

6027     0,02025 0,00066 0,02025 0,00066 0,02025 0,00066 0,02025 0,00066 2023 

Итого:   0,07425 0,01834 0,07425 0,01834 0,07425 0,01834 0,07425 0,01834 0,07425 0,01834   
Всего по загрязняющему 
веществу: 

  0,07425 0,01834 0,07425 0,01834 0,07425 0,01834 0,07425 0,01834 0,07425 0,01834   

  
(0602) Бензол 

Организованные источники 
                          

Итого:   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   
Неорганизованные источники 

Склад ГСМ. Емкости ГСМ 6026 0,06831 0,01687 0,04968 0,01626 0,04968 0,01626 0,04968 0,01626 0,04968 0,01626 2023 
Склад ГСМ. Заправка авто-
транспорта 

6027     0,01863 0,00061 0,01863 0,00061 0,01863 0,00061 0,01863 0,00061 2023 

Итого:   0,06831 0,01687 0,06831 0,01687 0,06831 0,01687 0,06831 0,01687 0,06831 0,01687   
Всего по загрязняющему 
веществу: 

  0,06831 0,01687 0,06831 0,01687 0,06831 0,01687 0,06831 0,01687 0,06831 0,01687   

  
(0616) Ксилол 

Организованные источники 
                          

Итого:   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   
Неорганизованные источники 

Склад ГСМ. Емкости ГСМ 6026 0,00861 0,00213 0,00626 0,00205 0,00626 0,00205 0,00626 0,00205 0,00626 0,00205 2023 
Склад ГСМ. Заправка авто-
транспорта 

6027     0,00235 0,00008 0,00235 0,00008 0,00235 0,00008 0,00235 0,00008 2023 

Итого:   0,00861 0,00213 0,00861 0,00213 0,00861 0,00213 0,00861 0,00213 0,00861 0,00213   
Всего по загрязняющему 
веществу: 

  0,00861 0,00213 0,00861 0,00213 0,00861 0,00213 0,00861 0,00213 0,00861 0,00213   

  
(0621) Толуол 

Организованные источники 
                          

Итого:   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   
Неорганизованные источники 

Склад ГСМ. Емкости ГСМ 6026 0,06445 0,01592 0,04687 0,01534 0,04687 0,01534 0,04687 0,01534 0,04687 0,01534 2023 
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Склад ГСМ. Заправка авто-
транспорта 

6027     0,01758 0,00058 0,01758 0,00058 0,01758 0,00058 0,01758 0,00058 2023 

Итого:   0,06445 0,01592 0,06445 0,01592 0,06445 0,01592 0,06445 0,01592 0,06445 0,01592   
Всего по загрязняющему 
веществу: 

  0,06445 0,01592 0,06445 0,01592 0,06445 0,01592 0,06445 0,01592 0,06445 0,01592   

  
(0627) Этилбензол 

Организованные источники 
                          

Итого:   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   
Неорганизованные источники 

Склад ГСМ. Емкости ГСМ 6026 0,00179 0,00044 0,0013 0,00042 0,0013 0,00042 0,0013 0,00042 0,0013 0,00042 2023 
Склад ГСМ. Заправка авто-
транспорта 

6027     0,00049 0,00002 0,00049 0,00002 0,00049 0,00002 0,00049 0,00002 2023 

Итого:   0,00179 0,00044 0,00179 0,00044 0,00179 0,00044 0,00179 0,00044 0,00179 0,00044   
Всего по загрязняющему 
веществу: 

  0,00179 0,00044 0,00179 0,00044 0,00179 0,00044 0,00179 0,00044 0,00179 0,00044   

  
(2735) Масло минерально нефтяное 

Организованные источники 
                          

Итого:   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   
Неорганизованные источники 

Склад ГСМ. Емкости ГСМ 6026 0 0 0,0005 0,0004 0,0005 0,0004 0,0005 0,0004 0,0005 0,0004 2023 
Склад ГСМ. Заправка  6027 0 0 0,0005 0,00031 0,0005 0,00031 0,0005 0,00031 0,0005 0,00031 2023 

Итого:   0 0 0,001 0,00071 0,001 0,00071 0,001 0,00071 0,001 0,00071   
Всего по загрязняющему 
веществу: 

  0 0 0,001 0,00071 0,001 0,00071 0,001 0,00071 0,001 0,00071   

  
(2754) Углеводороды предельные (С12-С19) 

Организованные источники 
                          

Итого:   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   
Неорганизованные источники 

Склад ГСМ. Емкости ГСМ 6026 0,03852 0,00871 0,03332 0,0045 0,03332 0,0045 0,03332 0,0045 0,03332 0,0045 2023 
Склад ГСМ. Заправка авто-
транспорта 

6027     0,00541 0,00433 0,00541 0,00433 0,00541 0,00433 0,00541 0,00433 2023 

Итого:   0,03852 0,00871 0,03873 0,00883 0,03873 0,00883 0,03873 0,00883 0,03873 0,00883   
Всего по загрязняющему   0,03852 0,00871 0,03873 0,00883 0,03873 0,00883 0,03873 0,00883 0,03873 0,00883   
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веществу: 
  

(2868) Эмульсол 
Организованные источники 

                          
Итого:   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   

Неорганизованные источники 
Мехцех. Металлообрабаты-
вающие станки 

6022 0,00003 0,00012 0,000028 0,00012 0,000028 0,00012 0,000028 0,00012 0,000028 0,00012 2023 

Итого:   0,00003 0,00012 0,000028 0,00012 0,000028 0,00012 0,000028 0,00012 0,000028 0,00012   
Всего по загрязняющему 
веществу: 

  0,00003 0,00012 0,000028 0,00012 0,000028 0,00012 0,000028 0,00012 0,000028 0,00012   

  
(2902) Взвешенные частицы 
Организованные источники 

УТВС. Дымовая труба №1 
(сжигание отходов)* 

1010 0,03671 0,01189 0,0341 0,011 0,0341 0,011 0,0341 0,011 0,0341 0,011 2023 

Итого:   0,03671 0,01189 0,0341 0,011 0,0341 0,011 0,0341 0,011 0,0341 0,011   
Неорганизованные источники 

Стройцех. Заточной станок 6018 0,0042 0,00393 0,0048 0,0045 0,0048 0,0045 0,0048 0,0045 0,0048 0,0045 2023 
Мехцех. Заточной станок 6023 0,0042 0,02359 0,0058 0,0326 0,0058 0,0326 0,0058 0,0326 0,0058 0,0326 2023 

Итого:   0,0084 0,02752 0,0106 0,0371 0,0106 0,0371 0,0106 0,0371 0,0106 0,0371   
Всего по загрязняющему 
веществу: 

  0,04511 0,03941 0,0447 0,0481 0,0447 0,0481 0,0447 0,0481 0,0447 0,0481   

  
(2908) Пыль неорганическая: 70-20 % SiO2 

Организованные источники 
Пункт выгрузки шахтной 
породы из бункера в а/с 

1009 0,03728 0,13306 0,0045 0,0756 0,0045 0,0756 0,0045 0,0756 0,0045 0,0756 2023 

УТВС. Дымовая труба №1 
(теплоснабжение) 

1010 47,7064 402,92219 38,0835 393,723 38,0835 393,723 38,0835 393,723 38,0835 393,723 2023 

УТВС. Дымовая труба №2 
(теплоснабжение) 

1011 59,24188 473,22398 53,3004 502,5813 53,3004 502,5813 53,3004 502,5813 53,3004 502,5813 2023 

Мехцех. Кузнечный горн 1019 0,05728 0,451 0,0796 0,4125 0,0796 0,4125 0,0796 0,4125 0,0796 0,4125 2023 
Итого:   107,04284 876,73023 91,468 896,7924 91,468 896,7924 91,468 896,7924 91,468 896,7924   

Неорганизованные источники 
Транспортировка вмещаю-
щих пород и золошлака на 
отвал 

6032 0,00719 0,0403 0,0822 1,3146 0,0822 1,3146 0,0822 1,3146 0,0822 1,3146 2023 
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Разгрузка автотранспорта 
на породном отвале 

6039 0,0785 1,1715 0,075 1,26 0,075 1,26 0,075 1,26 0,075 1,26 2023 

Формирование и сдувание с 
поверхности породного от-
вала 

6033 0,45435 5,69593 0,5147 6,371 0,5223 6,4632 0,5299 6,5554 0,5299 6,5554 2025 

Цех по производству шла-
коблоков.Склад 

6036 0,21403 1,98151 0 0 0 0 0 0 0 0   

Цех по производству шла-
коблоков.Разгрузка 

6037 0,324 0,03888 0 0 0 0 0 0 0 0   

Итого:   1,07807 8,92812 0,6719 8,9456 0,6795 9,0378 0,6871 9,13 0,6871 9,13   
Всего по загрязняющему 
веществу: 

  108,12091 885,65835 92,1399 905,738 92,1475 905,8302 92,1551 905,9224 92,1551 905,9224   

  
(2909) Пыль неорганическая: < 20 % SiO2 

Организованные источники 
Техкомплекс шахты, АС-1 1001 0,00994 0,04365 0,0052 0,002 0,0052 0,004 0,0052 0,0303 0,0052 0,0303 2025 
Техкомплекс шахты, АС-2 1002 0,07536 0,33099 0,0753 0,0293 0,0753 0,0585 0,0753 0,4387 0,0753 0,4387 2025 
Техкомплекс шахты, АС-3 1003 0,02772 0,22954 0,0275 0,0214 0,0275 0,0428 0,0275 0,2675 0,0275 0,2675 2025 
Техкомплекс шахты, АС-4 1004 0,02646 0,20433 0,0244 0,0379 0,0244 0,0757 0,0244 0,3789 0,0244 0,3789 2025 
УТВС. Угольная дробилка 
ДДЗ-6 "Кальмиус" 

1013 2,886 8,8935 2,886 8,8935 2,886 8,8935 2,886 8,8935 2,886 8,8935 2023 

Итого:   3,02548 9,70201 3,0184 8,9841 3,0184 9,0745 3,0184 10,0089 3,0184 10,0089   
Неорганизованные источники 

ТК, разгрузка угля на ава-
рийный склад 

6005 0,1176 0,4536 0,1176 0,0454 0,1176 0,0907 0,1176 0,4536 0,1176 0,4536 2025 

ТК, аварийный склад угля 6008 0,07206 69,64056 2,2622 69,0574 2,2622 69,1222 2,2622 69,6406 2,2622 69,6406 2025 
ТК, погрузка угля с бункера 
в жд вагоны 

6006 0,10008 0,7128 0,1001 0,0389 0,1001 0,0778 0,1001 0,5832 0,1001 0,5832 2025 

УТВС. Склад угля 6012 0,06621 1,57005 0,113 1,5701 0,113 1,5701 0,113 1,5701 0,113 1,5701 2023 
Итого:   0,35595 72,37701 2,5929 70,7118 2,5929 70,8608 2,5929 72,2475 2,5929 72,2475   

Всего по загрязняющему 
веществу: 

  3,38143 82,07902 5,6113 79,6959 5,6113 79,9353 5,6113 82,2564 5,6113 82,2564   

  
(2930) Пыль абразивная 

Организованные источники 
                          

Итого:   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   
Неорганизованные источники 

Стройцех. Заточной станок 6018 0,0026 0,00243 0,0032 0,003 0,0032 0,003 0,0032 0,003 0,0032 0,003 2023 
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Мехцех. Заточной станок 6023 0,0026 0,0146 0,0038 0,0213 0,0038 0,0213 0,0038 0,0213 0,0038 0,0213 2023 
Итого:   0,0052 0,01703 0,007 0,0243 0,007 0,0243 0,007 0,0243 0,007 0,0243   

Всего по загрязняющему 
веществу: 

  0,0052 0,01703 0,007 0,0243 0,007 0,0243 0,007 0,0243 0,007 0,0243   

  
(2936) Пыль древесная 

Организованные источники 
                          

Итого:   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   
Неорганизованные источники 

Стройцех. Деревообрабаты-
вающие станки 

6017 0,1524 0,42794 0,1524 0,4279 0,1524 0,4279 0,1524 0,4279 0,1524 0,4279 2023 

Итого:   0,1524 0,42794 0,1524 0,4279 0,1524 0,4279 0,1524 0,4279 0,1524 0,4279   
Всего по загрязняющему 
веществу: 

  0,1524 0,42794 0,1524 0,4279 0,1524 0,4279 0,1524 0,4279 0,1524 0,4279   

  
Всего по объекту   293,51448 2390,56365 238,4684881 2388,7555422 238,4760881 2389,0871422 238,4836881 2391,5004422 238,4836881 2391,500442   

из них:                         
Итого по организованным 

источникам 
  288,87151 2307,84506 231,9196 2307,4247 231,9196 2307,5151 231,9196 2308,4495 231,9196 2308,4495   

в том числе факелы   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   
Итого по неорганизован-

ным источникам 
  4,64297 82,718591 6,5488881 81,3308422 6,5564881 81,5720422 6,5640881 83,0509422 6,5640881 83,0509422   

 
Примечание: по заполнению граф 3 и 4 «Существующее положения» поясняем следующее: 

• данные по пыли неорганической: < 20 % SiO2 (2909) по источникам 1001, 1002, 1003, 1004, 6005, 6008 и 6006 представлены за 
2021 год, т.к. в 2022 году на шахте добыча угля не ведется; 

• данные по оксиду железа (0123) и фтористым соединениям газообразным (0342) отсутствуют ввиду проведения не корректных 
расчетов от сварочных работ в рамках предыдущего проекта (от сварочных работ с использованием электродов марки МР-3 было 
занормировано только по вещество «Марганец и его соединения»; 

• выбросы от склада ГСМ (хранение и отпуск) действующим проектом были объединены в один источник №6026, что является не 
корректным, т.к. выброс от емкостей ГСМ (хранение) и отпуска ГСМ (заправка автотранспорта) производится от разных источни-
ков, а именно от емкостей и ТРК. В соответствии с ранее действующим проектом ПДВ источнику «Склад ГСМ. Заправка авто-
транспорта» был присвоен номер 6027. 

• касательно норматива по предельным углеводородам: действующим проектом выброс углеводородов предельных С1-С5, С6-С10 
и С12-С19 был объединен под общим названием «Углеводороды предельные» код 2754. Учитывая, что каждое перечисленное ве-
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щество имеет свой код, а также для каждого вещества установлены значения ПДК или ОБУВ, объединять данные вещества крайне 
неверно. Объемы эмиссий по данным веществам в графе «существующее положение» представлены в соответствии с таблицей 
параметров действующего проекта. 

• выбросы «взвешенных частиц» от сжигания отходов (УТВС, труба 1) предыдущим проектом были неверно классифицированы, а 
именно как «(2908) Пыль неорганическая: 70-20 % SiO2». 

• Выбросы от операций с углем на источниках 1001, 1002, 1003, 1004, 1013, 6005, 6006, 6008, 6012 предыдущим проектом были не-
верно классифицированы, а именно как «(2908) Пыль неорганическая: 70-20 % SiO2». Однако угольная пыль классифицируется 
как вещество (2909) Пыль неорганическая: < 20 % SiO2. При составлении таблицы нормативов настоящего проекта данная клас-
сификация учтена. 
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5 Уточнение границ области воздействия объекта, пределы области воздействия 
 
Определение санитарно-защитной зоны (СЗЗ) предприятия является одним из основ-

ных воздухоохранных мероприятий, обеспечивающих требуемое качество атмосферного воз-
духа в населенных пунктах. Граница области воздействия соответствует границе СЗЗ. 

В соответствии с Разделом 3, Приложения 1 Санитарных правил «Санитарно-
эпидемиологические требования к санитарно-защитным зонам объектов, являющихся объек-
тами воздействия на среду обитания и здоровье человека», утвержденных приказом и.о. Ми-
нистра здравоохранения Республики Казахстан от 11.01.2022 года № ҚР ДСМ-2, производства 
по добыче каменного угля относится к объектам I класса опасности с размером СЗЗ не менее 
1000 м (пп.12 п.11, р.3). 

Однако, шахта «Тентекская» УД АО «АрселорМиттал Темиртау» является существу-
ющим и действующим объектом по добыче каменного угля подземным способом. 

 В соответствии с ранее действующим законодательством, для шахты «Тентекская» 
был разработан в 2013 году и согласован в установленном законом порядке «Проект обосно-
вания размеров и границ санитарно-защитной зоны для шахты «Тентекская» УД АО "Арсело-
рМиттал Темиртау»».  

Так в соответствии с ранее выданным и действующим в настоящее время Санитарно-
эпидемиологическим заключением №5-22/398 от 19.06.2013 г. (копия заключения прилагается 
к проекту), на «Проект обоснования размеров и границ санитарно-защитной зоны для шахты 
«Тентекская» УД АО "АрселорМиттал Темиртау»»: 

- размер санитарно-защитной зоны для шахты составляет: с севера - 369 м.; с востока - 
496 м.; с юго-востока - 496 м.; с юга - 475 м.; с юго-запада - 498 м.; с юго-запада - 521 м.; с за-
пада - 588 м.; с северо-запада - 591 м. Максимальный размер СЗЗ в северо-западном направле-
нии от крайних источников промплощадки шахты составляет 591 м.  

- размер санитарно-защитной зоны породного отвала составляет: с севера - 511 м.; с 
северо-востока - 490 м.; с востока – 424 м, с юго-востока - 487 м.; с юга - 501 м.; с юго-запада – 
478 м.; с запада - 500 м.; с северо-запада - 509 м. Максимальный размер СЗЗ в северном 
направлении от породного отвала шахты составляет 511 м.  

Учитывая размер установленных границ СЗЗ шахта «Тентекская» УД АО «Арселор-
Миттал Темиртау», в том числе породный отвал, относится к производственным объектам 2-го 
класса опасности. 

В рамках реализации программы производственного экологического контроля на 
предприятии ежегодно проводятся натурные исследования в рамках мониторинга воздействия 
на компоненты окружающей среды производственной деятельности шахты «Тентекская». 
Натурные исследования производятся как на территории промышленной площадки, так и на 
границе установленной санитарно-защитной зоны. 

Результаты проведенных исследований показывают, что на границе СЗЗ предприятия 
и, как следствие, в селитебной зоне (п. Шахан и г. Шахтинск) средний уровень загрязнения 
атмосферного воздуха не превышает нормативы установленных предельно-допустимых кон-
центраций (ПДК) загрязняющих веществ в воздухе населенных мест. Таким образом, резуль-
таты проведения натурных исследований подтверждают размер, установленной границы сани-
тарно-защитной зоны. 

В соответствии с требованиями Методики определения нормативов эмиссий в окру-
жающую среду, установленные ранее размеры СЗЗ, настоящим проектом проверены расчета-
ми максимальных приземных концентраций, создаваемых загрязняющими веществами, отхо-
дящими от предприятия. Результаты расчета рассеивания показывают, что при эксплуатации 
шахты и породного отвала ни по одному из выбрасываемых загрязняющих веществ превыше-
ние предельно-допустимых концентраций на границе, установленной СЗЗ предприятия и в 
жилой зоне не наблюдается.  

Таким образом, размеры санитарно-защитных зон для шахты «Тентекская» и породно-
го отвала шахты «Тентекская» УД АО «АрселорМиттал Темиртау» сохраняются на установ-



ТОО НИЦ «Биосфера Казахстан»                                                          Нормативы допустимых выбросов (НДВ) 40  
  

 
Шахта «Тентекская» УД АО «АрселорМиттал Темиртау» 

ленном ранее уровне и максимально составляют 591 и 511 метров соответственно и являются 
пределом области воздействия предприятия. 

На территории, попадающей в границы СЗЗ шахты «Тентекская» УД АО «Арселор-
Миттал Темиртау» и ее породного отвала, отсутствуют санитарно-профилактические учре-
ждения, зоны отдыха, медицинские учреждения и охраняемые законом объекты (памятники 
архитектуры и др.). 

 
 
6 Мероприятия по регулированию выбросов при неблагоприятных метеороло-

гических условиях 
 

В соответствии «Методикой по регулированию выбросов при неблагоприятных ме-
теорологических условиях», Приложение 40 к приказу Министра ООС РК от 29.11.2010 года 
№298 и Методикой определения нормативов эмиссий в окружающую среду (Приказ Министра 
экологии, геологии и природных ресурсов Республики Казахстан от 10 марта 2021 года № 63), 
мероприятия по сокращению выбросов вредных веществ в атмосферу на период НМУ разра-
батывают предприятия, имеющие стационарные источники выбросов, расположение в насе-
ленных пунктах, где подразделениями Казгидромета проводятся или планируется проведение 
прогнозирования НМУ. 

Настоящим проектом разработаны мероприятия по сокращению выбросов вредных 
(загрязняющих) веществ в атмосферу в период НМУ для трех режимов работы производ-
ственного оборудования шахты «Тентекская».  

Мероприятия по сокращению выбросов загрязняющих веществ в атмосферу в перио-
ды НМУ приведены в таблице 6.1. 

Характеристика выбросов вредных веществ в атмосферу в периоды НМУ приведена в 
таблице 6.2. 

Таблицы составлены в соответствии с Приложением 9 и 10 Методики определения 
нормативов эмиссий в окружающую среду (Приказ Министра экологии, геологии и природ-
ных ресурсов Республики Казахстан от 10.03.2021 года № 63). 
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Таблица 6.1 Мероприятия по сокращению выбросов загрязняющих веществ в атмосферу в периоды НМУ 
 

График 
работы 
источ-
ника 

Цех, участок 

Мероприятия на 
период неблаго-
приятных метео-
рологических 
условий X 

Вещества, 
по которым 
проводится 
сокращение 
выбросов 

Характеристика источников, на которых проводится снижение выбросов 
Координаты на карте-схеме 

объекта 
Параметры газовоздушной смеси на выходе из источника и ха-

рактеристика выбросов после сокращения выбросов 

Степень 
эффек-
тивно-
сти ме-
роприя-
тий, % 

Номер 
на кар-
те-
схеме 
объекта 
(города) 

точечного 
источника, 
центра 
группы и 
источников 
или одного 
конца ли-
нейного 
источника 

второго 
конца 
линей-
ного 
источ-
ника 

Высота 
источ-
ника 
выбро-
сов, м 

Диа-
метр 
устья 
трубы, 
м 

Ско-
рость , 
м/сек 

Объ-
ем ,   
м3 

/сек 

Тем-
пера-
тура  

Мощность 
выбросов 
без учета 
мероприя-
тий, г/с 

Мощ-
ность вы-
бросов 
после ме-
роприя-
тий, г/с 

X1/Y1 X2/Y2 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

107 
Тех.комплекс. Разгрузка 
угля с конвейера на 
авариный склад 

Снижение объемов 
перегрузки и ин-
тенсивности вы-
броса 

2909 6005               0,1176 0,0588 50 

8760 Аварийный склад угля 

Снижение интен-
сивности выброса 
за счет прекраще-
ния работы буль-
дозера 

2909 6008               2,2622 2,1902 3 

108 
Погрузка угля с бункера 
в жд вагоны 

Снижение объемов 
перегрузки и ин-
тенсивности вы-
броса 

2909 6006               0,1001 0,05005 50 

4667 

Породное отделение. 
Выгрузка породы из 
бункера в автосамосва-
лы 

Снижение объемов 
перегрузки и ин-
тенсивности вы-
броса 

2908 1009     25 0,5 15,7 3,1 20 0,0045 0,00225 50 

780 
Стройцех. Деревообра-
батывающие станки 

Приостановить ра-
боту станков на 
время НМУ 

2936 6017               0,1524 0 100 

1440 
Мехцех. Кузнечный 
участок. Кузнечный 
горн 

Снизить нагрузку 

2908 

1019     7 0,2 0,45 0,014 180 

0,0796 0,0398 50 
0330 0,0285 0,01425 50 
0337 0,0615 0,03075 50 
0301 0,0042 0,0021 50 
0304 0,0007 0,00035 50 
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1560 

Мехцех. Сварочный 
участок. Передвижные 
посты электродуговой 
сварки металла 

Снизить нагрузку 

0123 

6020               

0,023 0,0115 50 
0143 0,0041 0,00205 50 

0342 0,0009 0,00045 50 

2080 
Мехцех. Сварочный 
участок. Керосинорезы 

Снизить нагрузку 

0328 

6021               

0,00003 0,000015 50 
0330 0,0036 0,0018 50 
0337 0,013 0,0065 50 
0301 0,0032 0,0016 50 
0304 0,0005 0,00025 50 

1750 

Мехцех. Участок РЗО. 
Передвижные посты 
электродуговой сварки 
металла 

Снизить нагрузку 

0123 

6025               

0,0427 0,02135 50 
0143 0,0022 0,0011 50 
0342 0,0005 0,00025 50 
0203 0,0027 0,00135 50 

8760 
Склад ГСМ. Заправка 
автотранспорта 

Снизить нагрузку в 
соответствии со 
сниженным режи-
мом эксплуатации 
автосамосвалов и 
бульдозеров 

0415 

6027               

0,54813 0,274065 50 
0416 0,20258 0,10129 50 
0501 0,02025 0,010125 50 
0602 0,01863 0,009315 50 
0621 0,01758 0,00879 50 
0616 0,00235 0,001175 50 
0627 0,00049 0,000245 50 
2754 0,00541 0,002705 50 
0333 0,0000101 0,000005 50 
2735 0,0005 0,00025 50 

4667 
Транспортировка вме-
щающих пород и зо-
лошлака на отвал 

Снизить нагрузку 2908 6032               0,0822 0,0411 50 

4667 
Разгрузка автотранс-
порта на породном от-
вале 

Снизить нагрузку 2908 6039               0,075 0,0375 50 

8760 
Формирование и сдува-
ние с поверхности по-
родного отвала 

Снижение интен-
сивности выброса 
за счет прекраще-
ния работы буль-
дозера 

2908 6033               0,5147 0,4874 5 
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Таблица 6.2 Характеристика выбросов вредных веществ в атмосферу в периоды НМУ. 
 

Наименование цеха, участка 

Номер 
источ-
ника 
выбро-
са 

Высота 
источ-
ника, м 

Выбросы загрязняющих веществ в атмосферу 
Примеча-
ние 

При нормальных условиях 
В период НМУ Метод 

контроля 
на источ-
нике 

Первый режим Второй режим Третий режим 50% 

г/сек т/год % мг/м3 г/сек % мг/м3 г/сек % мг/м3 г/сек % мг/м3 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 
Железа оксид (0123) 
Мехцех. Сварочный участок. 
Передвижные посты элек-
тродуговой сварки металла 

6020   0,023 0,1294 33,48 - 0,01955 15 - 0,0161 30 - 0,0115 50 - расчетный 

Мехцех. Участок РЗО. Пере-
движные посты электродуго-
вой сварки металла 

6025   0,0427 0,0893 62,15 - 0,036295 15 - 0,02989 30 - 0,02135 50 - расчетный 

Марганец и его соединения (0143) 
Мехцех. Сварочный участок. 
Передвижные посты элек-
тродуговой сварки металла 

6020   0,0041 0,0229 59,42 - 0,003485 15 - 0,00287 30 - 0,00205 50 - расчетный 

Мехцех. Участок РЗО. Пере-
движные посты электродуго-
вой сварки металла 

6025   0,0022 0,0121 31,88 - 0,00187 15 - 0,00154 30 - 0,0011 50 - расчетный 

Хром шестивалентный (0203) 
Мехцех. Участок РЗО. Пере-
движные посты электродуго-
вой сварки металла 

6025   0,0027 0,00185 100 - 0,002295 15 - 0,00189 30 - 0,00135 50 - расчетный 

Азота диоксид (0301) 
Мехцех. Кузнечный участок. 
Кузнечный горн 

1019 7 0,0042 0,0219 0,02 0,0833 0,00357 15 0,01250 0,00294 30 0,02499 0,0021 50 0,00625 расчетный 

Мехцех. Сварочный участок. 
Керосинорезы 

6021   0,0032 0,0242 0,02 - 0,00272 15 - 0,00224 30 - 0,0016 50 - расчетный 

Азота оксид (0304) 
Мехцех. Кузнечный участок. 
Кузнечный горн 

1019 7 0,0007 0,0036 0,02 0,0139 0,000595 15 0,00209 0,00049 30 0,00417 0,00035 50 0,00105 расчетный 

Мехцех. Сварочный участок. 
Керосинорезы 

6021   0,0005 0,0039 0,02 - 0,000425 15 - 0,00035 30 - 0,00025 50 - расчетный 

Сажа (углерод черный) (0328) 
Мехцех. Сварочный участок. 
Керосинорезы 

6021   0,00003 0,0002 100 - 0,0000255 15 - 0,000021 30 - 0,000015 50 - расчетный 
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Ангидрид сернистый (0330) 
Мехцех. Кузнечный участок. 
Кузнечный горн 

1019 7 0,0285 0,1476 0,04 0,5655 0,024225 15 0,08483 0,01995 30 0,16965 0,01425 50 0,04242 расчетный 

Мехцех. Сварочный участок. 
Керосинорезы 

6021   0,0036 0,0274 0,00 - 0,00306 15 - 0,00252 30 - 0,0018 50 - расчетный 

Сероводород (0333) 
Склад ГСМ. Заправка авто-
транспорта 

6027   0,000010 0,000011 20,16 - 0,000009 15 - 0,000007 30 - 0,000005 50 - расчетный 

Углерода оксид (0337) 
Мехцех. Кузнечный участок. 
Кузнечный горн 

1019 7 0,0615 0,3184 0,14 1,2202 0,052275 15 0,18303 0,04305 30 0,36606 0,03075 50 0,09152 расчетный 

Мехцех. Сварочный участок. 
Керосинорезы 

6021   0,013 0,0981 0,03 - 0,01105 15 - 0,0091 30 - 0,0065 50 - расчетный 

Фтористые соединения газообразные (0342) 
Мехцех. Сварочный участок. 
Передвижные посты элек-
тродуговой сварки металла 

6020   0,0009 0,0053 58,44 - 0,000765 15 - 0,00063 30 - 0,00045 50 - расчетный 

Мехцех. Участок РЗО. Пере-
движные посты электродуго-
вой сварки металла 

6025   0,0005 0,0028 32,47 - 0,000425 15 - 0,00035 30 - 0,00025 50 - расчетный 

Углеводороды предельные С1-С5 (0415) 
Склад ГСМ. Заправка авто-
транспорта 

6027   0,54813 0,01793 27,27 - 0,4659105 15 - 0,383691 30 - 0,274065 50 - расчетный 

Углеводороды предельные С6-С10 (0416) 
Склад ГСМ. Заправка авто-
транспорта 

6027   0,20258 0,00663 27,27 - 0,172193 15 - 0,141806 30 - 0,10129 50 - расчетный 

Углеводороды непредельные (по амиленам) (0501) 
Склад ГСМ. Заправка авто-
транспорта 

6027   0,02025 0,00066 27,27 - 0,0172125 15 - 0,014175 30 - 0,010125 50 - расчетный 

Бензол (0602) 
Склад ГСМ. Заправка авто-
транспорта 

6027   0,01863 0,00061 27,27 - 0,0158355 15 - 0,013041 30 - 0,009315 50 - расчетный 

Ксилол (0616) 
Склад ГСМ. Заправка авто-
транспорта 

6027   0,00235 0,00008 27,29 - 0,0019975 15 - 0,001645 30 - 0,001175 50 - расчетный 

Толуол (0621) 
Склад ГСМ. Заправка авто-
транспорта 

6027   0,01758 0,00058 27,28 - 0,014943 15 - 0,012306 30 - 0,00879 50 - расчетный 

Этилбензол (0627) 
Склад ГСМ. Заправка авто- 6027   0,00049 0,00002 27,37 - 0,0004165 15 - 0,000343 30 - 0,000245 50 - расчетный 
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транспорта 
Масло минеральное нефтяное (2735) 
Склад ГСМ. Заправка авто-
транспорта 

6027   0,0005 0,00031 50 - 0,000425 15 - 0,00035 30 - 0,00025 50 - расчетный 

Углеводороды предельные (С12-С19) (2754) 
Склад ГСМ. Заправка авто-
транспорта 

6027   0,00541 0,00433 13,97 - 0,0045985 15 - 0,003787 30 - 0,002705 50 - расчетный 

Пыль неорганическая: 70-20 % SiO2 (2908) 
Породное отделение. Вы-
грузка породы из бункера в 
автосамосвалы 

1009 25 0,0045 0,0756 0,005 0,0004 0,003825 15 0,00006 0,00315 30 0,00012 0,00225 50 0,0002 расчетный 

Мехцех. Кузнечный участок. 
Кузнечный горн 

1019 7 0,0796 0,4125 0,09 1,5794 0,06766 15 0,23691 0,05572 30 0,47382 0,0398 50 0,1185 расчетный 

Транспортировка вмещаю-
щих пород и золошлака на 
отвал 

6032   0,0822 1,3146 0,09 - 0,06987 15 - 0,05754 30 - 0,0411 50 - расчетный 

Разгрузка автотранспорта на 
породном отвале 

6039   0,075 1,26 0,08 - 0,06375 15 - 0,0525 30 - 0,0375 50 - расчетный 

Формирование и сдувание с 
поверхности породного отва-
ла 

6033   0,5147 6,371 0,56 - 0,4874 5,3 - 0,4874 5,3 - 0,4874 5,3 - расчетный 

Пыль неорганическая: до 20 % SiO2 (2909) 
Тех.комплекс. Разгрузка угля 
с конвейера на авариный 
склад 

6005   0,1176 0,0454 2,10 - 0,09996 15 - 0,08232 30 - 0,0588 50 - расчетный 

Аварийный склад угля 6008   2,2622 69,0574 40,32 - 2,1902 3,2 - 2,1902 3,2 - 2,1902 3,2 - расчетный 

Погрузка угля с бункера в жд 
вагоны 

6006   0,1001 0,0389 1,78 - 0,085085 15 - 0,0701 30 - 0,05005 50 - расчетный 

Пыль древесная (2936) 
Стройцех. Деревообрабаты-
вающие станки 

6017   0,1524 0,4279 100 - 0 100 - 0 100 - 0 100 - расчетный 
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7 Контроль за соблюдением нормативов допустимых выбросов 
 

Согласно главы 13 Экологического кодекса операторы объектов І и II категорий обяза-
ны осуществлять производственный экологический контроль. 

Производственный экологический контроль проводится операторами объектов І и II 
категорий на основе программы производственного экологического контроля, являющейся ча-
стью экологического разрешения. 

В соответствии с требованиями ГОСТа 17.2.3.02-78 «Охрана природы. Атмосфера. 
Правила установления допустимых выбросов вредных веществ промышленными предприятия-
ми», предприятия, для которых установлены нормативы НДВ, должны организовать систему 
контроля за их наблюдением по графику, утвержденному контролирующими органами.  

В основу системы контроля положено определение величины выбросов загрязняющих 
веществ в атмосферу и сравнение их с нормативными величинами. Контроль за соблюдением 
нормативов НДВ возлагается на лицо, ответственное за охрану окружающей среды на предпри-
ятии. 

Контроль должен осуществляться прямыми инструментальными замерами или балан-
совым методом.  

При контроле за соблюдением нормативов НДВ основными должны быть прямые ме-
тоды, использующие измерения концентрации вредных веществ и объемов газовоздушной сме-
си после газоочистных установок или в местах непосредственного выделения вредных веществ 
в атмосферу. Инструментально-лабораторный контроль должен проводиться с привлечением 
специализированных организаций или силами собственной аккредитованной лаборатории. 

Для повышения достоверности контроля за соблюдением нормативов НДВ, а также при 
невозможности применения прямых методов, могут быть использованы балансовые, техноло-
гические или другие методы контроля. 

Согласно главе 5.6 РНД 201.3.01-06 «Руководство по контролю источников загрязнения 
атмосферы» инструментально-лабораторному контролю подлежат те из организованных источ-
ников выбросов, для которых соблюдается неравенство: 

М/(ПДКм.р. × Н) > 0,01 
где М – максимальный разовый выброс загрязняющего вещества от источника, г/с; 

ПДК м.р. – максимально-разовая предельно допустимая концентрация загрязняющего веще-
ства, мг/м3; 

Н – высота источника выбросов (при Н<10 м для расчета принимается Н=10 м), м 
Результаты расчета по источникам приведены в таблице 7.1 
 

Таблица 7.1 Расчетная таблица по контролю за соблюдением нормативов НДВ 
 

№ 
ист. 

Наимено-
вание 

Наименование загрязняю-
щего вещества 

ПДКм.р, г/с М, г/с Н, м М/(ПДКм.р*Н) 
Периодичность кон-

троля 

1001 АС-1 
Пыль неорганическая: до 20 
% SiO2 

0,5 0,0052 20,00 0,001 
  подлежит контролю 

1002 АС-2 
Пыль неорганическая: до 20 
% SiO2 

0,5 0,0753 25,00 0,006 
  подлежит контролю 

1003 АС-3 
Пыль неорганическая: до 20 
% SiO2 

0,5 0,0275 33,00 0,002 
  подлежит контролю 

1004 АС-4 
Пыль неорганическая: до 20 
% SiO2 

0,5 0,0244 25,00 0,002 
  подлежит контролю 

1009 
Вентиляц.  
труба 

Пыль неорганическая: 70-
20 % SiO2 

0,3 0,0045 25,00 0,001 
 не  

подлежит контролю 

1010 
дымовая 
труба № 1 

Пыль неорганическая: 70-
20 % SiO2 

0,3 38,0835 60 2,116 
  подлежит контролю 

Ангидрид сернистый 0,5 30,1414 60 1,005   подлежит контролю 
Углерода оксид 5 16,5190 60 0,055   подлежит контролю 
Азота диоксид 0,2 6,9922 60 0,583   подлежит контролю 
Азота оксид 0,4 1,1363 60 0,047   подлежит контролю 

1011 
дымовая 
труба № 2 

Пыль неорганическая: 70-
20 % SiO2 

0,3 53,3004 60 2,961 
  подлежит контролю 
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Ангидрид сернистый 0,5 44,4897 60 1,483   подлежит контролю 
Углерода оксид 5 24,3825 60 0,081   подлежит контролю 
Азота диоксид 0,2 10,3207 60 0,860   подлежит контролю 
Азота оксид 0,4 1,6771 60 0,070   подлежит контролю 

1013 
угольная 
дробилка 

Пыль неорганическая: до 20 
% SiO2 

0,5 2,8860 15 0,385   подлежит контролю 

1019 

Кузнеч-
ный уча-
сток. Куз-
нечный 
горн 

Пыль неорганическая: 70-
20 % SiO3 

0,3 0,0796 10 0,013 
  не  

подлежит контролю 

Ангидрид сернистый 0,5 0,0285 10 0,006 
  не  

подлежит контролю 

Углерода оксид 5 0,0615 10 0,001 
  не  

подлежит контролю 

Азота диоксид 0,2 0,0042 10 0,002 
  не  

подлежит контролю 

Азота оксид 0,4 0,0007 10 0,0002 
  не  

подлежит контролю 
 

Как видно из таблицы 7.1, инструментально-лабораторному контролю подлежат источ-
ники выброса №№ 1001-1004, 1010-1011 и 1013, поскольку для них выполняется вышеуказан-
ное неравенство. Источники №1009 и 1019 инструментально-лабораторному контролю не под-
лежат.  

Контроль нормативов НДВ для организованных источников №1009 и 1019 и всех неор-
ганизованных источников выброса шахты «Тентекская» производится балансовым методом си-
лами самого предприятия. 

План-график контроля за соблюдением нормативов на источниках выбросов шахты 
«Тентекская» представлен в таблице 7.2. 

 

Таблица 7.2 План-график проведения инструментально-лабораторного контроля орга-
низованных источников выбросов шахты «Тентекская» УД АО «АрселорМиттал Темиртау» 

 

N ис-
точни-
ка 

Производство, цех, 
участок. 

Контролируемое веще-
ство 

Периодич-
ность 

Норматив допу-
стимых выбросов 

Кем осу-
ществляет-
ся контроль 

Методика 
проведе-
ния кон-
троля г/с мг/м3 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1001 Тех.комплекс. АС-1 
Пыль неорганическая: 
до 20 % SiO2 

1 раз в год 0,0052 0,0033 

Специали-
зированная 
аккредито-
ванная ла-
боратория, 
на дого-
ворных 
условиях 

Прямые 
инстру-
менталь-
ные заме-

ры 

1002 Тех.комплекс. АС-2 
Пыль неорганическая: 
до 20 % SiO2 

1 раз в год 0,0753 0,0058 

1003 Тех.комплекс. АС-3 
Пыль неорганическая: 
до 20 % SiO2 

1 раз в год 0,0275 0,0064 

1004 Тех.комплекс. АС-4 
Пыль неорганическая: 
до 20 % SiO2 

1 раз в год 0,0244 0,0058 

1010 
УТВС. Дымовая 
труба №1 

Пыль неорганическая: 
70-20 % SiO2 

1 раз в год 
(все котлы) 

38,0835 0,1729 

Ангидрид сернистый 30,1414 0,1368 
Углерода оксид 16,519 0,075 
Азота диоксид 6,9922 0,0317 
Азота оксид 1,1363 0,0052 

1011 
УТВС. Дымовая 
труба №2 

Пыль неорганическая: 
70-20 % SiO2 

1 раз в год 
(все котлы) 

53,3004 0,2642 

Ангидрид сернистый 44,4897 0,2205 
Углерода оксид 24,3825 0,1209 
Азота диоксид 10,3207 0,0512 
Азота оксид 1,6771 0,0083 

1013 
УТВС. Угольная 
дробилка 

Пыль неорганическая: 
до 20 % SiO2 

1 раз в год 2,886 0,7222 
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Инструментальный контроль на источниках, указанных в таблице 7.2, должен осу-
ществляться силами лабораторий, аккредитованных в области проведения промышленных вы-
бросов в атмосферу.  

В связи с тем, что технологически невозможно произвести прямые инструментальные 
замеры от неорганизованных источников, поэтому осуществление контроля за соблюдением 
нормативов эмиссий для остальных организованных и всех неорганизованных источников про-
изводится балансовым методом силами самого предприятия  

Балансовый контроль за выбросами загрязняющих веществ будет осуществляться ли-
цом, ответственным за охрану окружающей среды на предприятии, по количеству сжигаемого 
топлива, расходу сырья, объему производимой продукции и проч., при составлении статистиче-
ской отчетности 2 ТП-воздух, а также по мере необходимости. 

 
 
8 Выводы и рекомендации 
 
1. Настоящим проектом нормативов эмиссий определены нормативы эмиссий (до-

пустимых выбросов) для промплощадки шахты «Тентекская» УД АО «АрселорМиттал Темир-
тау», соблюдение которых, согласно машинному расчету, позволит создать в приземном слое 
атмосферы концентрации загрязняющих веществ, не превышающих ПДК для населенных мест. 

2. Данная корректировка проекта выполнена в соответствии с Экологическим ко-
дексом РК и Методикой определения нормативов эмиссий в окружающую среду сроком на 3 
года (2023-2025 гг.) 

3. В случае изменения экологической обстановки в регионе, появлении новых ис-
точников выбросов или уточнения параметров существующих источников загрязнения окру-
жающей природной среды шахте «Тентекская» необходимо пересмотреть установленные нор-
мативы эмиссий (НДВ) до истечения их срока действия. 
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\8]<9603690-9Â 0?4E9-_\3?0:93G<442:-̀05<342D_HaTaQTVH-*0?1DA:<82--=2K2J?426H
=232;26><6?82F-9A:2?4bH-̀05<342D-+c\cH-d39?1084-*0?1DA:<8<H->95-L-a

e<6>08?H-19C49EI@-2>30?f

g6><E<>D2:b6I@-<>064<h<82]<966I@-69503iA<K60?j<>064<h<82]<966I@-69503M kXaaQTTTTTQl

m2<5069E26<0-139<KE9>?4E0669;9-9An0842M o2J42-̀06408?82F

G0?4962J9p>06<0-139<KE9>?4E0669;9-9An0842M

=232;26><6?82F-9A:2?4bH-=232;26><6?82F-9A:2?4bH-o2J4<6?8-+c\cH-jH

q9A:r>24b-?:0>Dr̂ <0-D?:9E<F-13<39>919:bK9E26<FM

ac-d39<KE9><4b-EIA39?I-K2;3FK6Fr̂ <J-E0̂0?4E-E-9An052JH-60-130EIs2r̂ <JM
ElTla;9>DaaXUHkkQPX4966

ElTll;9>DlPaUHkQUaV4966

ElTlP;9>DlPkTHUPWla4966

ElTlQ;9>DlPkaHPkVQP4966

ElTlX;9>DlPkaHWPWkl4966

ElTlW;9>DlQPlHQVWl4966

ElTlV;9>DlQPlHQVWl4966

ElTlU;9>DlQPlHQVWl4966

ElTlk;9>DlQPlHQVWl4966

ElTPT;9>DlQPlHQVWl4966

lc-d39<KE9><4b-?A39?I-K2;3FK6Fr̂ <J-E0̂0?4E-E-9An052JH-60-130EIs2r̂ <JM

Pc--d39<KE9><4b-32K50̂06<0-94J9>9E-139<KE9>?4E2-<-19430A:06<F-E-9An052J-H-60-130EIs2r̂ <JM
ElTla;9>DaVPkkPHaP4966

ElTll;9>DlQkTQUHUTW4966

ElTlP;9>DlQkTQUHUTW4966

ElTlQ;9>DlQkTQUHUTW4966

tuvwxuyz{w|}w~���wy�v���w�wxz�{z����z��w��v��{�����wxuyz{wy���w�v��{�����w�z���xwx�vwx���w{��zv�w�z����w�w�z���w�w{z��z���zw������wxz�z�w��{������w�z����w{���w�v��{�����xwxuyz{w������� �¡¢��£¤w¥��{zv���zwxu��v�z���v��{�����xwxuyz{w{¦¥�u�xz���w������� �¡¢��£¤w¥��{zv���zw{������wzvz����w§z����w�������{w���vz���w¥���{�w�w�{z{̈©w�wª}«w�{w�w¬�­z�¬w~���w���zw®̄�w�v��{������w�������{�w©w�v��{������w°©±��­��w¥��¥©�©®w�z­����z²��w�������{�w�zw���zy���w���©{�v��w�v��{������w�������{w�±���©��­z�w�zw¥��{zv�w������� �¡¢��£¤�w³��­��©{̈w¥��v©����{̈w�v��{�������w�������{z­�w��y�{�w�zw¥��{zv�w������� �¡¢��£¤�



�����

������	
��	

�����������
��	��	
	����	
��	
�����
��	�������
����	���������������������
� 
�!"!#$	
%!&'"&(�(")�	��

�!"!)$	
%!&'')&�")(�	��

�!"!*$	
%!&'')&�")(�	��

�!"!($	
%!&'')&�")(�	��

�!"!'$	
%!&'')&�")(�	��

�!"�"$	
%!&'')&�")(�	��

&�����	
��	

�����������
���������	��������������������
� 
�"$	
%"�	��

#�+�����������
�
��,�
��
-.����	������	���	��	
������/�%����	������������	����0�������

��,�
��

�	1�%2���%����
%
��
	���1�	�3�33
3331���$	�

.
����40�������
�
��	���1�	�3�33
3331���$	�
-/��	��	���

�	�	2
���������1��5��
-$	�%
��������	-
,1	�	$
5��1	-,1�����
�����	����
��,�
��
-�	
�$��

�����.���������/����
�������������	�1����	����
�	�,�
��
-�	1�%2���%����
%�
�����
����	6��1
�	�
�-���
���	1�%2���%����
%���	�1�����1	����%16


�
��	�����	��
���	���1�	����
��
��
-�	$����	��
�	2��
�71
����	����%0�������
�
��	���1�	�3�33
3331���$	�
-�
)�8��	�
���
�	
	�	���	���
��	$����	��
�	2��
�!1����	����%0�������
�
��	���1�	�3�33
3331���$	�
-�
*�9��	������	$���	�����-�������	��
��
-�		�����	1�%2����-���
��	$����	��
�	2��
��1����	����%0�������
�
��	���1�	�3�33
333
1���$	�
-������
	

�-���
�����	���$	0�������
�
��	���1�	�3�33
3331���$	�
-����12����	��
��
��	��
2��
�,�
��
-�	1�%2���%�
���
%�%����	���������	�1��	-
	1%�����6
�-����
%��	��������	�	2
���������1��5��
��$	�%
��������	-,1	�	$
5��1	-,1�����
���
:�	1
�-���
�0�������
�
��	���1�	�3�33
3331���$	�
-�!7�"&�!"!7$	
��	�7�7!�!"�"$	
��
��
��5��
� 
;<
�
��,�
��
-�%����	������������	����0�������


��	���1�	�3�33
3331���$	�
-��	���	���	������,�
��
-

�$��

�����.���������/

�-���%�������
	
����	���$	0�������
�
��	���1�	�3�33
3331���$	�
-
����5
���������	=	��%���%1�����	-��%�1��7'����
����	����
�
=	��
	1%����	�
����
�5
��������
-��,�
��

�	1�%2���%����
%�
0�������
�
��	���1�	�3�33
3331���$	�
-
�-���
�����	
	
������
���
������������	�	$
-
%��	�
-��
�	
	�	���	���
��%1��������
����	����0�������

�
��
�	2��
�7�!
�����������	�������	-5���������	���$	0�������
�
��	���1�	�3�33
3331���$	�
-�

>?@ABACDEFGHICFJKLEKMFNEK O?PKJKLQF@ABIRKNKEISKNE?T@ABDU

�	
�
�����������������������V��
�
��
���	�5����	�.	�5����	���
����
5

/

OFPEABWCKUDXY���$��
�Z�[� \KEKBWCKUDX!7�"&�!"!7$�

0%1	�	

����
.%�	��	�	5���	��
6	/
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�0,+,+W� W0,XX�+� �0,+,+W� ��0,�Y*7� �0,+,+W� ��0,�Y*7� �0,+,+W� ��0,�Y*7� �0,+,+W� ��0,�Y*7� �0,+,+W� ��0,�Y*7� *0�76,7� �,0Y*7�,� *0�76,7� �,0Y*7�,� *+*��

#">5-�"�������
�����UZ�
�

SQSS;
�0W6,W+� �*0*W+Y6� �0W6,W+� �70�W*WX� �0W6,W+� �70�W*WX� �0W6,W+� �70�W*WX� �0W6,W+� �70�W*WX� �0W6,W+� �70�W*WX� �0W6,W+� �607��7Y� �0W6,W+� �607��7Y� *+*��

'��/��4�3�
�������	���4�

$�
�����������

�

SQS[;
+0+++6*� +0++,,�� +0+++6*� +0++,,�� +0+++6*� +0++,,�� +0+++6*� +0++,,�� +0+++6*� +0++,,�� +0+++6*� +0++,,�� +0+++6*� +0++,,�� +0+++6*� +0++,,�� *+*��

\]F̂ F�_D�TKDCH�DPBJÈ; RaSfdRQ; eQabcRSg; RaSfdRQ; edaQQRfg; RaSfdRQ; edaQQRfg; RaSfdRQ; edaQQRfg; RaSfdRQ; edaQQRfg; RaSfdRQ; edaQQRfg; Ra[[cgd; ecae[gQS; h; h; h;
QRRQ; iNGH�EJDPBJE;

#">5-�"�������
�����UV�
�

SQSQ;
6607Y+��� *7W0WX6++� 6607Y+��� ,6W0X,*WW� 6607Y+��� ,6W0X,*WW� 6607Y+��� ,6W0X,*WW� 6607Y+��� ,6W0X,*WW� 6607Y+��� ,6W0X,*WW� Y60*WXYW� 6*,0*,,�+� Y60*WXYW�6*,0*,,�+� *+*��

#">5-�"�������
�����UZ�
�

SQSS;
�60,Y+WW� ,YW0X*X7*� �60,Y+WW� 6W,0X+Y�W� �60,Y+WW� 6W,0X+Y�W� �60,Y+WW� 6W,0X+Y�W� �60,Y+WW� 6W,0X+Y�W� �60,Y+WW� 6W,0X+Y�W� �60,Y+WW� 66X067X�+� �60,Y+WW�66X067X�+� *+*��

'��/��4�3�
�������	���4�

$�
�����������

�

SQS[;
+0+*�Y*� +0�Y�++� +0+*�Y*� +0�Y�++� +0+*�Y*� +0�Y�++� +0+*�Y*� +0�Y�++� +0+*�Y*� +0�Y�++� +0+*�Y*� +0�Y�++� +0+*�Y*� +0�Y�++� +0+*�Y*� +0�Y�++� *+*��

\]F̂ F�_D�iNGH�EJDPBJÈ; SQca[bedb;bRda[[fge; SQca[bedb; cRRaQSSgb;SQca[bedb;cRRaQSSgb;SQca[bedb;cRRaQSSgb;SQca[bedb;cRRaQSSgb;SQca[bedb;cRRaQSSgb; SRcabceRc; cdeacbReQ; 2� 2� 2�

QRRd; j@kNGDEH�DPBJE;
#">5-�"�������
�����UV�

�

SQSQ;
*+0*Y*X�� �*,0��X7+� *+0*Y*X�� ��70Y7XYX� *+0*Y*X�� ��70Y7XYX� *+0*Y*X�� ��70Y7XYX� *+0*Y*X�� ��70Y7XYX� *+0*Y*X�� ��70Y7XYX� ,*0Y**7,� *++0X6,W,� ,*0Y**7,�*++0X6,W,� *+*��

#">5-�"�������
�����UZ��
SQSS;

*�0XYYW�� �YX066�W+� *�0XYYW�� **X0�7X��� *�0XYYW�� **X0�7X��� *�0XYYW�� **X0�7X��� *�0XYYW�� **X0�7X��� *�0XYYW�� **X0�7X��� *�0XYYW�� *�*0W6Y67� *�0XYYW��*�*0W6Y67� *+*��

'��/��4�3�
�������	���4�

$�
�����������

�

SQS[;
+0+,Y7W� +0*X7X,� +0+,Y7W� +0*X7X,� +0+,Y7W� +0*X7X,� +0+,Y7W� +0*X7X,� +0+,Y7W� +0*X7X,� +0+,Y7W� +0*X7X,� +0+,Y7W� +0*X7X,� +0+,Y7W� +0*X7X,� *+*��

\]F̂ F�_D�j@kNGDEH�DPBJÈ; fdaeccRg; RQeacbeeR; fdaeccRg; R[gaeSfcR; fdaeccRg; R[gaeSfcR; fdaeccRg; R[gaeSfcR; fdaeccRg; R[gaeSfcR; fdaeccRg; R[gaeSfcR; g[adRd[d; fSfaQcdeS; h; h; h;
e[ec; 8Mkl�INDG@HIJONBPHm�B�eQnopqreodQn;

"����
)�����������������
)��
2)�������� ����-�%52��

SQQS; +0+�*,Y� +0+�6�7� +0++XX6� +0+6,�7� +0+++++� +0+++++� +0++XX6� +0+7YX�� +0+��7+� +0+W�XY� +0+��7+� +0+W�XY� +0+*YY*� +0,6�,*� +0+*YY*� +0,6�,*� *+*��

"����
)�����������������

)��
2)�������� ����-�%52*�
SQQe; +0+X*Y+� +06W+7,� +0+Y7,�� +0,,+XX� +0+++++� +0+++++� +0+Y7,�� +06,X7�� +0+Y7,�� +07,Y�Y� +0+Y7,�� +07,Y�Y� +0+Y7,�� +0�,6W6� +0+Y7,�� +0�,6W6� *+*��

"����
)�����������������

)��
2)�������� ����-�%52,�
SQQR; +0+,6�7� +0,�6,Y� +0+*YY*� +0**X76� +0+++++� +0+++++� +0+*YY*� +0*�X6�� +0+*YY*� +0,6�,*� +0+*YY*� +0,6�,*� +0+*YY*� +0,+7,X� +0+*YY*� +0,6�,*� *+*6�

"����
)�����������������

)��
2)�������� ����-�%526�
SQQf; +0+,*X7� +0*76,X� +0+*�6�� +0*+6,,� +0+++++� +0+++++� +0+*�6�� +0*+6,,� +0+*�6�� +0*+6,,� +0+*�6�� +0*+6,,� +0+*�6�� +0*+6,,� +0+*�6�� +0*+6,,� *+*��

������)�	��
��� �������

)�����-�>������/�������

������

SQQ[; +0+,Y*W� +0�,,+�� +0+,Y*W� +0�,,+�� +0+,Y*W� +0�,,+�� +0+,Y*W� +0�,,+�� +0+,Y*W� +0�,,+�� +0+,Y*W� +0�,,+�� +0+,Y*W� +0�,,+�� +0+,Y*W� +0�,,+�� *+*��

#">5-�"�������
�����U��� SQSQ; ,70XYW��� ,��0+,6�X� 6Y0Y6,��� 6+*0X,6+W� 6Y0Y6,��� 6+*0X,6+W� 6Y0Y6,��� 6+*0X,6+W� 6Y0Y6,��� 6+*0X,6+W� 6Y0Y6,��� 6+*0X,6+W� W,0�W6��� 7*,0+��X+� W,0�W6���7*,0+��X+� *+*��
#">5-�"�������
�����U�*� SQSS; 7X0*6�WW� ,7+0Y6,��� 7X0*6�WW� 6Y,0**,XW� 7X0*6�WW� 6Y,0**,XW� 7X0*6�WW� 6Y,0**,XW� 7X0*6�WW� 6Y,0**,XW� 7X0*6�WW� 6Y,0**,XW� 7X0*6�WW� ,*60,*76+� 7X0*6�WW�6Y,0**,XW� *+*7�

#	��s������������-�"�����

�������/�������
SQSR; *0WW�++� �0X�X6Y� *0WW�++� W0WX,7+� *0WW�++� W0WX,7+� *0WW�++� W0WX,7+� *0WW�++� W0WX,7+� *0WW�++� W0WX,7+� *0WW�++� W0WW,��� *0WW�++� W0WW,��� *+*��

'��/��4�3�
�������	���4�

$�
�����������
SQS[; +0+7Y*W� +067�++� +0+7Y*W� +067�++� +0+7Y*W� +067�++� +0+7Y*W� +067�++� +0+7Y*W� +067�++� +0+7Y*W� +067�++� +0+7Y*W� +067�++� +0+7Y*W� +067�++� *+*��

\]F̂ F�_D�8MkJ�INDG@HIJONBPDt�B�

eQnopqFuodQn;
[caRdRed; bdgaR[fed; SSQaSQgQR; ccbafffSR;SQ[a[bggg;ccgabRgbe;SSQaSQgQR;ccbabQbcc;SSQaSQbg[;ccbacQQfS;SSQaSQbg[;ccbacQQfS; SfbaQbfRS; cgcaRfQRg; 2� 2� 2�

vwxyxz{

|}~��}��������������~���������������������~����������}����������~������������������~����������~������������������������������� �������������¡���¢¡�����������£��~�����������}����¤¤¤£¥¦§̈¥©ª¥£«¬�­����~������}��~���£�~�����������}�����®­�}�������¤¤¤£¥¦§̈¥©ª¥£«¬�­����~��������������~����£�̄���� ������������¢~�����­������������°±���²�³������́�µ��́������¢����¶·���~��������������������±��~�������� �̧±¹��µ� �­��­±�±¶���µ�����º����������������������������±��~�£��~�������� �����������¹���±��µ������­����~��¤¤¤£¥¦§̈¥©ª¥£«¬£�»��µ��±�°�­��~±�����°��~��������¢�����������µ������������­����~��¤¤¤£¥¦§̈¥©ª¥£«¬£
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������#�$�� ������#� ������#� ���%��#� ���&��#� ���'��#� ���(���%����)� *+,- .�������


�/�����

�01�
�2�� 
2���� �2�� 
2���� �2�� 
2���� �2�� 
2���� �2�� 
2���� �2�� 
2���� �2�� 
2���� 345- 64378-

9:;<;�=7�7>3?@AB7C?@@DE�

A567F@AG?E-

HIIJKLMIN-KIOPJHKHOO-HQQJQIKNK-HLRIJQPNRO-HQQJILHRL-HLRIJRLONN-HQQJQIKNK-HLRQJRRIQK-HQQJQILRI-HLRQJHRKLP-HQQJQILRI-HLRQJHRKLP-LILJRQMMH-HLPIJIRNHI- �� �� ��

ST7>3?@AB7C?@@DT�A567F@AGA-
RRRQ- ,BCTUT@@DT�F?56AVD�WXKR-

$
��Y���#Z�
����Y��
���� ORKQ- ����&��� ����%[%� ����&��� ����%[%� ����&��� ����%[%� ����&��� ����%[%� ����&��� ����%[%� ����&��� ����%[%� ����&��� ����%[%� ����&��� ����%[%� �����
\�����#Z�
����Y��
����� ORHL- ����&��� ����%'[� ����&��� ����%'[� ����&��� ����%'[� ����&��� ����%'[� ����&��� ����%'[� ����&��� ����%'[� ����&��� ����%'[� ����&��� ����%'[� �����

9:;<;�=7�,BCTUT@@DE�F?56AV?E-
WXKR-

RJRRQPR- RJRHINH- RJRRQPR- RJRHINH- RJRRQPR- RJRHINH- RJRRQPR- RJRHINH- RJRRQPR- RJRHINH- RJRRQPR- RJRHINH- RJRRQPR- RJRHINH- ]- ]- ]-

RKPL- X?>3?@TV�A�T37�57T8A@T@Â-
_�����̀a���#������
�/�

@DT�=756D�bcTG6>78d37]C7e�
�
�������
�aa��

ORRI- �������� �����[&� �������� �����[&� �������� �����[&� �������� �����[&� �������� �����[&� ��������� �����[&�� ��������� �����[&�� ��������� �����[&�� �����

f_1$)������
�/��Y�

�
������Y�̀��
�
ORKN- �����&�� ������(� �����&��� ������(�� �����&��� ������(�� �����&��� ������(�� �����&��� ������(�� �����&��� ������(�� �����&��� ������(�� �����&��� ������(�� �����

g�	�Y�

�������a�/��#�

�����
�/��Y��
������Y�

�̀�
�

ORKO- ������'� �����[&� ������'� �����[&� ������'� �����[&� ������'� �����[&� ������'� �����[&� ������'� �����[&� ������'� �����[&� ������'�� �����[&� �����

\�����#������
�/��Y�

�
������Y�̀��
�
ORHR- ����&�'� ����%h%� ����&�'� ����%h%� ����&�'� ����%h%� ����&�'� ����%h%� ����&�'� ����%h%� ����&�'� ����%h%� ����&�'� ����%h%� ����&�'�� ����%h%� �����

f���
���iZj#�

�����
�/��Y��
������Y�

�̀�
�

ORHN- ������'� �����(�� ������'� �����(�� ������'� �����(�� ������'� �����(�� ������'� �����(�� ������'� �����(�� ������'� �����(�� ������'�� �����(�� �����

9:;<;�=7�X?>3?@Vd�A�T37�57T8A@T@ÂE- RJRRIHH- RJRPRPI- RJRRIHH- RJRPRPI- RJRRIHH- RJRPRPI- RJRRIHH- RJRPRPI- RJRRIHH- RJRPRPI- RJRRIHH- RJRPRPI- RJRRIHH- RJRPRPI- �� �� �

RKNR- *?>D�kTc7FA�l@?6>Ae�3A8>77G5A8m-
.���/�	�������� ORHP- ����&�[� �����&h� ����&�[� �����&h� ����&�[� �����&h� ����&�[� �����&h� ����&�[� �����&h� ����&�[� �����&h� ����&�[� �����&h� ����&�[� �����&h� �����
96737�=7�=?>?E�kTc7FA�n@?6>Ae�

3A8>77G5A8o-
RJRRPRM- RJRRHPQ- RJRRPRM- RJRRHPQ- RJRRPRM- RJRRHPQ- RJRRPRM- RJRRHPQ- RJRRPRM- RJRRHPQ- RJRRPRM- RJRRHPQ- RJRRPRM- RJRRHPQ- ]- ]- ]-

RHRL- p>7E?�nqro�8A7G5A8-
f���
���iZj#�

�����
�/��Y��
������Y�

�̀�
�

ORHN- �������� �����h'� �������� �����h'� �������� �����h'� �������� �����h'� �������� �����h'� �������� �����h'� �������� �����h'� �������� �����h'� �����

9:;<;�=7�p>7E?�nqro�8A7G5A8d- RJRRHIR- RJRRKQN- RJRRHIR- RJRRKQN- RJRRHIR- RJRRKQN- RJRRHIR- RJRRKQN- RJRRHIR- RJRRKQN- RJRRHIR- RJRRKQN- RJRRHIR- RJRRKQN- ]- ]- ]-
RLRK- sB76?�8A7G5A8-

\�����#�"���������	�� ORHK- ����%��� ����&��� ����%��� ����&��� ����%��� ����&��� ����%��� ����&��� ����%��� ����&��� ����%��� ����&��� ����%��� ����&��� ����%��� ����&��� �����
9:;<;�=7�sB76?�8A7G5A8d- RJRRLHR- RJRHPHR- RJRRLHR- RJRHPHR- RJRRLHR- RJRHPHR- RJRRLHR- RJRHPHR- RJRRLHR- RJRHPHR- RJRRLHR- RJRHPHR- RJRRLHR- RJRHPHR- �� �� ��

RLRP- sB76?�7G5A8-
\�����#�"���������	�� ORHK- �����'�� ����%[�� �����'�� ����%[�� �����'�� ����%[�� �����'�� ����%[�� �����'�� ����%[�� �����'�� ����%[�� �����'�� ����%[�� �����'�� ����%[�� �����
9:;<;�=7�sB76?�7G5A8d- RJRRRNR- RJRRLMR- RJRRRNR- RJRRLMR- RJRRRNR- RJRRLMR- RJRRRNR- RJRRLMR- RJRRRNR- RJRRLMR- RJRRRNR- RJRRLMR- RJRRRNR- RJRRLMR- �� �� ��

RLHQ- t?u?�ld3cT>78�FT>@Deo-
\�����#�"���������	�� ORHK- ������%� �������� ������%� �������� ������%� �������� ������%� �������� ������%� �������� ������%� �������� ������%� �������� ������%� �������� �����
9:;<;�=7�t?uT�nd3cT>78�FT>@Dem- RJRRRRL- RJRRRHR- RJRRRRL- RJRRRHR- RJRRRRL- RJRRRHR- RJRRRRL- RJRRRHR- RJRRRRL- RJRRRHR- RJRRRRL- RJRRRHR- RJRRRRL- RJRRRHR- �� �� ��

RLLR- tT>?�8A7G5A8-
\�����#�"���������	�� ORHK- ����%(�� �����&�� ����%(�� �����&�� ����%(�� �����&�� ����%(�� �����&�� ����%(�� �����&�� ����%(�� �����&�� ����%(�� �����&�� ����%(�� �����&�� �����

9:;<;�=7�tT>?�8A7G5A8d- RJRRLOR- RJRHIPR- RJRRLOR- RJRHIPR- RJRRLOR- RJRHIPR- RJRRLOR- RJRHIPR- RJRRLOR- RJRHIPR- RJRRLOR- RJRHIPR- RJRRLOR- RJRHIPR- ]- ]- ]-
RLLL- tT>7C787>78-

$�a���.$\� ORHO- ������'� �������� ������%� �������� ������%� �������� ������%� �������� ������%� �������� ������%� �������� ������%� �������� ������%� �������� �����

9:;<;�=7�tT>7C787>78d- RJRRRRN- RJRRRRH- RJRRRRL- RJRRRRK- RJRRRRL- RJRRRRK- RJRRRRL- RJRRRRK- RJRRRRL- RJRRRRK- RJRRRRL- RJRRRRK- RJRRRRL- RJRRRRK- ]- ]- ]-

RLLI- v3cT>78?�7G5A8-
\�����#�"���������	�� ORHK- ����%��� ���[h��� ����%��� ���[h��� ����%��� ���[h��� ����%��� ���[h��� ����%��� ���[h��� ����%��� ���[h��� ����%��� ���[h��� ����%��� ���[h��� �����

9:;<;�=7�v3cT>78?�7G5A8d- RJRKLRR- RJRMQKR- RJRKLRR- RJRMQKR- RJRKLRR- RJRMQKR- RJRKLRR- RJRMQKR- RJRKLRR- RJRMQKR- RJRKLRR- RJRMQKR- RJRKLRR- RJRMQKR- ]- ]- ]-
RORH- wT@B7c-

xyz{z|}

~��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����¡��������¢�������������£���¤£����¡������¥�������������������¦¦¦¥§̈©ª§«¬§¥­®�̄������������������¥�������������������°̄���������¦¦¦¥§̈©ª§«¬§¥­®�̄������������������������¥�±����¢�����¡������¤������̄������ �����²³���́�µ������¶�·��¶������¤����̧¹������������¡�����¡�����³�����������¢�º³»��·�¢�̄��̄³�³̧���·�����¼�������¡����������¡����¡����³����¥�����������¢�����¡�����»��¡³��·������̄�������¦¦¦¥§̈©ª§«¬§¥­®¥�½��·��³�²�̄���³�����²�����������¤������¡����·��¡���������̄�������¦¦¦¥§̈©ª§«¬§¥­®¥
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?@ABA�C7�DEFG7HI- <J<;KLM- <J<M;KN- <J<;KLM- <J<M;KN- <J<;KLM- <J<M;KN- <J<;KLM- <J<M;KN- <J<;KLM- <J<M;KN- <J<;KLM- <J<M;KN- <J<;KLM- <J<M;KN- O- O- O-
<;=N- P6QHREFG7H-
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?�3

e?�	�
�
���Q�������������BC�R��
������������� ?�*

.

.

LIJIG

KFH; JH;KN;

LIJI;

LMIJI;

.J G

.HJ

LMIJIE .HI

��R����BC��������

���?����������	f

88?33

�gD833?8233

h'(#(i('ij(klmk(nopmqi�rstu)(v%k!imi$)snopmqi$iw(k()p(#(i('notox

*3*8���

���y���	f����

�:D233

3�*

����e3�	�
�
���Q�������������BC�R����T����������������

GHF

3�333333?

LMi�izJ�z.�{�|}�zI!�~}����. �!�.J
Ei�izJ�z.�{�|}�zI!��. �!�.J

 GH#"$%&

**�9

3��9

LM .HJ

?39�333�3

�y�	���������������������������Q��������f������y��>���

98?33

���	���
���
��������������������������R��������

LIJIE

5y�	����C����������������������1

.HJ

L .HJ .HI .JGJJJ JHJJJJJ.

EFJJ

e?�	�
�
���Q�������������BC�R��
������������� ?�*

JHJINE

JH;GKF

����	��������������������������f������Q������������������� 9�:

JHGJIF

JH.

JH.

JH;<GJ

JHEG

JHEG

?8233

GHF.HI IIHG

���	�
��	��������������������R���������A�1 *3*�	*3*9�����	

3��9

�
*
O

Li�iKFH;�zJ�z.�{�|}�zI!�~}����EFG �$!��. �!i�iKFH;�LM��EFG �$!��. �!�.J
 EH'"#()

�*O

e*�	�
�
���Q�������������BC�R�
���
������������������������f������Q1



��������

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

� �������	
� �
� ������	 �����	
��
�� ������	

�������� �����

����������� �!�" #��$ ���#� ��!%��$ ���!�%! ��!%��$ ���&� !$# %!��'�& �( �)*"�)+

,-��.�� / ������0 ��
1 �1�23

1�23 � 31�� /
� 31�� /

���452 �����
� 31�� / ���354 �����

,6�� / ������ ��
1 �

,- / ��225� ��
1 �1�23

1�23 � 31�� / ���007 �����
� 31�� / ���181 �����

,��� / ��5��� ��
1 �

31�� / ��0082 �����
,-9 / ��5��� ��1 �1�23

��� %

,6�� /

,-� / 5����� ��1 �1�23 �

,-��.�� / 5��� ��������30 / ������0

,- / 5��� ����55 /
��� %

��5���

5��� ���0 / ������

��� %
��� %

,-� /

��225� ��� %
,��� / 5��� ���� /
,-9 / 5��� ���3 / ��5���

��� / 5�����

:;<=>?@ABA<CDEF=DGH>I<@D<JKFHDLB><MD?=N

O % # ��� "!����# �%����P!���) � #�QRS��#� ���T�& ���

��� %

R��)'���U �V�#��� ��#� ���T�& ����W)���X+ 1�23

��� %

��� %

5���

S��T!��VY��T�!%�!% ���0
Z�T$W�X&!��T ��������30

5���

[�"�# % � %V ���3
\�!�"V��$ �� ����
S�P� ����55

]���!)�"̂T ��$ #VY#VU� �W�����X$���'$T'_̀ !a#�̀���# &��%�"'���')���)��!����!)

&���# % )�#�" # � �#VU� ���W��� %X������$�&� ���TV�����V���U �V�& �( �)*"�+

��������������������������������������������������������������������������	
�
�bcd
�
��
e

f
g
f
�e��h

���������RVU� �V�$���'$T'_̀ !a�#�̀���#�&�!��� ��T!!�%!$�"̂T � �� &"!#�+

i���'$T'_̀ ���#�̀���# RVU� ������
\�!�̂�*�"�� %� ���

jkl�m�nopqrc�coslbrtsutvwx�o�w��noolnyc�z�r{cnloncnrlu�|crnlx�|�}n��ux	x

~|�r�dox�up�
x�ncmux	co�

R a %�&� !$# %��#�TT Y%�'��"̂T ��! ��a�V�%"'#V& "T�T!'��$"!�TVa ��U �& 

&���)�̀�T!_ *�"'!& � %V����T�& ��TVa��U �!%�h&�!)�T'���'&����#� ���T�& ���

W�#� ��) �#�"VX!�&��!�"!$!� #�TT�'��aT!��WU*"̂% $��VX���U ��_̀ �'$������P!��T!'

%!$�"̂T � � &"!#�#%#!����"'a#T*���TT�� �� ��T!'!'#"'_̀ !a�'!�� �T!��)!#VU� ��

$���'$T'_̀ !a�#�̀���#�#���) �(��TVY�# $%*ah

R�  �#���#!!�&h�7]�� %!�! &��%�"�T!'T �)��!# #�)!��!Y# ��*P�_̀ *_���%*W&�!��$

!h h]!T!����\S!R��� ���h�0h0��3�h�327��X)���!)�"̂TV���$ #V�#VU� �V��$ # $%*�T Y

�)��! �%#!����"�Y&���%#!PTVa!�� �T!� #W���X*�!�V#�_��'#��"'a ��T�!# $%�Y��#!'T�

��) �(��TVY# $%*a� "̂� #��a�"*��'a�� �%���U ��&���%#!PTVa!�� �T!� #�#'$�T��!a

����! T��TV)����& " P�T!�)h���� #V)!�!�� �T!��)!��#�%�TT )��"*�����'#"'_��'�U*"̂% $��Vh�����

R�" #V�#VU� �V �%#!����"�Y&���%#!PTVa!�� �T!� #W��� %XT�T �)!�*_��'!# Ù !Y
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