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Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение Наименование Примечание

Ссылочные документы

ГОСТ 21558-2000 Системы возбуждения турбогенераторов, гидрогенераторов и

синхронных компенсаторов

ПУЭ Правила устройства электроустановок

Республики Казахстан, Астана, 2015 г.

ПТЭ Правила технической эксплуатации электроустановок

потребителей, Астана, 2015 г.

ГОСТ 21.1101-2009 Основные требования к проектной и рабочей документации

1СМ.572.078 Техническое описание и инструкция по эксплуатации

статического тиристорного возбудителя с микропроцессорным

управлением типа ВТ2ТС-295-255-ММП2-11 УХЛ4

Прилагаемые документы

Спецификация оборудования, изделий и материалов

Алгоритм работы программируемого реле резервной системы

возбуждения

Коммерческие предложения на поставляемое оборудование

Сметная документация

Лист Наименование Примечание

2,3  Общие данные 2 листа

4  Схема однолинейная резервного возбуждения

5-8  Схема силовая 4 листа

9  Перечень элементов к схеме силовой

10-12  Схема измерения тока и напряжения 3 листа

13,14  Перечень элементов к схеме измерения тока и напряжения 2 листа

15  Схема питания собственных нужд системы возбуждения

16  Перечень элементов к схеме питания собственных нужд системы возбуждения

17  Схема питания оперативным током

18  Перечень элементов к схеме питания оперативным током

19  Схема управления КСС 2 листа

21  Перечень элементов к схеме управления КСС

22-33  Схема управления резервным тиристорным возбудителем 12 листов

34,35  Перечень элементов к схеме управления резервным тиристорным возбудителем 2 листа

36  Схема синхронизации

37,38  Схема защит 2 листа

39  Перечень элементов к схеме защит

40  Схема местной сигнализации

41  Перечень элементов к схеме местной сигнализации

42-45  Схема центральной сигнализации 4 листа

46  Перечень элементов к схеме центральной сигнализации

Перечень документации рабочего проекта

№ п/п Наименование Примечание

1  Том 1 - Паспорт проекта

2  Том 2 - Общая пояснительная записка

3  Том 3 - Рабочие чертежи: альбом 1 - Схемы электрические принципиальные

4  Том 3 - Рабочие чертежи: альбом 2 - Расположение оборудования

5  Том 3 - Рабочие чертежи: альбом 3 - Кабельный журнал

В
з
а
м
.и
н
в
 №

П
о
д
п
и
сь

 и
 д

а
т
а

И
н
в
.№

 п
о
д
л
.

лист 2

формат А3

Кол уч

Разраб.

Н. контр.
ГИП

Изм. Подп.Лист №док Дата

Стадия ЛистовЛист

Пров.

Егоров

Быков

Орлов

РП

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.ОД-ЭМ

21
Шмарович

АО "Астана-Энергия" ТЭЦ-1

Модернизация системы резервного

тиристорного возбуждения

турбогенераторов ст. №2,3 ТЭЦ-1

Общие данные ТОО"RedlinePro"



формат А4

лист 3
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ДатаЛистИзм. Кол уч №док Подп.

Лист

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.ОД-ЭМ 2

Общие указания:

Проект выполнен на основании контракта №177/21-8 А-Э и

технического задания на проектирование "Модернизация системы

резервного тиристорного возбуждения турбогенераторов ст. №2, 3

ТЭЦ-1".

Проектом предусматриваются следующие технические решения:

1. В качестве резервного возбудителя используется

демонтированный статический возбудитель с микропроцессорным

управлением типа ВТ 2ТС-295-255-ММП2-11 УХЛ4;

2. Питание тиристорного преобразователя осуществляется от

демонтированного трансформатора типа ТСЗП-250/6.3-УЗ.

Трансформатор подключается к резервной ячейке №18 1-й секции шин

ГРУ-6кВ. Защиты трансформатора осуществляются от существующего

блока релейной защиты Siemens Siprotec, установленного в ячейке №18;

3. Резервный возбудитель и трансформатор устанавливаются в

помещении РУСН-0,4кВ;

4. Питание резервного тиристорного преобразователя оперативным

ппитанием =220В осуществляется от панели №5 ГЩУ. Питание ~380В

осуществляется от ячейки РУСН-0,4кВ. Номер ячейки согласуется с

персоналом электрослужбы станции во время проведения монтажных и

пуско-наладочных работ;

5. Для организации логики работы демонтированного возбудителя в

качестве резервного в шкафу последнего устанавливается

программируемое реле Siemens Logo. К резервному возбудителю

подводятся сигналы положения выключателей основных возбудителей,

измерения токов и напряжений, сигналы защит, положения

выключателей  ТГ-2, ТГ-3;

6. Сигнализация состояния резервного возбудителя выводится на

панели №5 ГЩУ;

7. Применение кабельной продукции, соответствует условиям

эксплуатации;

8. Электрические схемы были выполнены на основании технического

описания и инструкции по эксплуатации статического тиристорного

возбудителя с микропроцессорным управлением типа

ВТ2ТС-295-255-ММП2-11 УХЛ4.

Выполнить перекоммутацию электрических схем в шкафу резервного

возбудителя согласно данному проекту. Неиспользованное оборудование

демонтировать.

Устанавливаемые шкаф резервного возбудителя и силовой

трансформатор присоединить к существующему контуру заземления.

Монтажные и наладочные работы выполнить согласно ПУЭ РК.



В
з
а
м
.и
н
в
 №

П
о
д
п
и
сь

 и
 д

а
т
а

И
н
в
.№

 п
о
д
л
.

лист 4

формат А3

Кол уч

Разраб.

Н. контр.
ГИП

Изм. Подп.Лист №док Дата

Стадия ЛистовЛист

Пров.

Егоров

Быков

Орлов

РП

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.1-ЭМ

1
Шмарович

АО "Астана-Энергия" ТЭЦ-1

Модернизация системы резервного

тиристорного возбуждения

турбогенераторов ст. №2,3 ТЭЦ-1

Схема однолинейная резервного

возбуждения

G1
50кВт

2 3

1

M1
75кВт

РП1

UZ1

6,3/0,48 кВ

250кВА

TE1

ГРУ-6кВ
яч.18

1СШ ~6,3кВ, 50Гц

К щиту постоянного тока

Сборка рез.возб.

400А

QS2
400А

QS1

ШВРТГ

QR2
400А

UZ1

QR1

QS1

400А

ОВ

G2
Генератор №2
6000 кВт

6,3/0,22 кВ

100кВА

TЕ2

ШВТГ2

2СШ ~6,3кВ, 50Гц

ГРУ-6кВ
яч.36

QS2
400А

QR2
400А

UZ1

QR1

QS1

400А

ОВ

G3
Генератор №3
6000 кВт

6,3/0,22 кВ

160кВА

TЕ3

ШВТГ3

1СШ ~6,3кВ, 50Гц

ГРУ-6кВ
яч.1

Установить

дополнительно

21

22

В схему управления
RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.7-ЭМ

3
0
0

4
11

М М

ММ

11

14

41

42

31

32

РП2
1000А

1 2Х1:

Магистраль резервного возбуждения

ТОО"RedlinePro"



Х11:1

ЯИС

+24V

Х1:2

Х1:1

Х6:1 Х6:2

УВ1

7
0
1

9
3
1

В схему центральной

сигнализации

Х161:212

АС1

Х7:1 Х161:212

АС2

УЗП
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лист 5

формат А3

Кол уч

Разраб.

Н. контр.
ГИП

Изм. Подп.Лист №док Дата

Стадия ЛистовЛист

Пров.

Егоров

Быков

Орлов

РП

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.2-ЭМ

31
Шмарович

АО "Астана-Энергия" ТЭЦ-1

Модернизация системы резервного

тиристорного возбуждения

турбогенераторов ст. №2,3 ТЭЦ-1

Схема силовая

ГРУ-6кВ
яч.18

1СШ ~6,3кВ, 50Гц

ТЕ
250кВА
6,3/0,48 QS1

ТL

В схему СН ТВ

ТА

ТП

RнвVD1

КНВ
1 2

3 4

Х1: 1

2 +Ud-Ud

-Uf1

PV1

8R1-8R4

4K1

A2

A1

QR1

630A

PV2

QS2

QS2

-Uf2

+Uf2

FVКСС

КСС

RCC

RS

PA1

500А

601

602

1 2 6 87 93 4 5

436/380В

2R3

2V13

2V14

Х171:46

АС1

Х171:46

АС2

Х13:7

СВ1

Х13:4RCC1

Х13:7

СВ2

Х13:4RCC2

RCC

RCC

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.4-ЭМ

Х3:4

Х3:3

Х4:2

Х4:1

УВ2

Примечание:

   - разорвать соединение, демонтировать оборудование

М

QR1

630A

М

QR1

630A

М

М

QR2

630A

М

QR2

630A

М

QR2

630A

ТС

АИ1

АИ2

СИ1

СИ2

RA

RC

Х1:3

Х1:2
Х1:1

A3

Х3:1 АС1

Х3:2
Х3:3

Х3:1 АС2

Х3:2
Х3:3

ТОО"RedlinePro"

Существующая силовая схема

резервного возбудителя
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лист 6

формат А3

ГРУ-6кВ
яч.18

1СШ ~6,3кВ, 50Гц

ТЕ
250кВА
6,3/0,48 QS1

ТL

В схему СН ТВ

ТА

ТП

PV1

RS
PA1

500А

601

602

В
 м
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и
ст

р
а
л
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 р
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1 2 6 87 93 4 5

436/380В

Х161:212

АС1

Х161:212

АС2

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.4-ЭМ

Х2:2

А2
KL21

11 14

KL20
11 14

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.7-ЭМ

УЗП1

УЗП2

Включен УЗП ТГ2

Включен УЗП ТГ3

ТС

АИ1

АИ2

СИ1

СИ2

RA

RC

Х1:3

Х1:2
Х1:1

A3

Х3:1 АС1

Х3:2
Х3:3

Х3:1 АС2

Х3:2
Х3:3

4

6

5

1

3

2

G1
50кВт

M1
75кВт

+Uf1-Uf1

РП2

+24Z

ДатаЛистИзм. Кол уч №док Подп.

Лист

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.2-ЭМ 2

Сборка рез. возбудения

Силовая схема резервного возбудителя адаптированная 

+24V
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формат А3

ДатаЛистИзм. Кол уч №док Подп.

Лист

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.2-ЭМ 2
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2R3
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Х11:1

ЯИС

Х13:7

СВ1

Х13:4RCC1
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Х13:4RCC2

RCC

RCC

+24V

Х1:2

Х1:1
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В схему центральной

сигнализации
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Силовая схема возбудителя ТГ2

KL10
A1 A2 Х2:5

А2

QR1

630A

М

QR1

630A

М

М

QR1

630A

QR2

630A

М

QR2

630A

М

QR2

630A

М

KL10.1
11 14

KL10.2
24 21

Х4:1 Х4:2
3
0
0

3
4
1

В схему управления ТВ
RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.7-ЭМ
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формат А3

ДатаЛистИзм. Кол уч №док Подп.

Лист

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.2-ЭМ 3

PV3
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QS2
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2R3

2V13

2V14

Х11:1

ЯИС

Х13:7

СВ1

Х13:4RCC1

Х13:7

СВ2

Х13:4RCC2

RCC

RCC

+24V

Х1:2

Х1:1

Х6:1 Х6:2
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В схему центральной
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Силовая схема возбудителя ТГ3
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A1 A2 Х2:5

А2

QR1
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М

QR1
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М

QR1

630A

QR2
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М
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4
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В схему управления ТВ
RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.7-ЭМ
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лист 9

формат А3

Поз.

обозн.
Наименование Кол. Примечание

Существующее

FV Разрядник тиристорный 1

KCC, КНВ Контактор МК1-20 2

PA1 Милливольтметр к шунту M381 75мВ, 500А 1

PV1, PV2 Вольтметр М381, 500В 2

QR1, QR2 Выключатель ВА51-39-331830-2-УХЛ3, 630А 2

QS1 Разъединитель РЕ19-41-32221-00 1

QS2 Разъединитель РЕ19-41-22211-00 1

RCC Блок резисторов БРФ У2 3Ом, 40А (RCC=6Ом) 2

Rнв Резистор ПЭВ100-39 Ом 3

RS Шунт измерительный 500А, 75мВ 1

ТА,ТС Трансформатор тока ТШП-0,66 У2-0,5 500/5 2

TL Трансформатор собственных нужд ТСЛ-0,4 436/380 В 1

Установить дополнительно

ТЕ Трансформатор преобразовательный 1

ТСЗП-250/6,3-У3 6,3/0,436 кВ

Шкаф возбуждения ТГ2

KL10 Реле втычное АВВ CR-M24DC4 24V DC, 4р 1 1SVR405613R1000

Цоколь АВВ CR-M4LS 1 1SVR405651R3100

Защитный диод со светодиодом ABB CR-P/M 42B 1 1SVR405652R4000

Пластиковый держатель для цоколя ABB CR-MH 1 1SVR405659R1000

Шкаф возбуждения ТГ3

KL11 Реле втычное АВВ CR-M24DC4 24V DC, 4р 1 1SVR405613R1000

Цоколь АВВ CR-M4LS 1 1SVR405651R3100

Защитный диод со светодиодом ABB CR-P/M 42B 1 1SVR405652R4000

Пластиковый держатель для цоколя ABB CR-MH 1 1SVR405659R1000

Кол уч

Разраб.

Н. контр.
ГИП

Изм. Подп.Лист №док Дата

Стадия ЛистовЛист

Пров.

Егоров

Быков

Орлов

РП

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.ПЭ3.2-ЭМ

1
Шмарович

АО "Астана-Энергия" ТЭЦ-1

Модернизация системы резервного

тиристорного возбуждения

турбогенераторов ст. №2,3 ТЭЦ-1

Перечень элементов к силовой схеме

Поз.

обозн.
Наименование Кол. Примечание

Сборка резервного возбуждения

РП2 Разъединитель реверсивный КЭАЗ 440V 2п, 1000A 1 РЕ19-41-62211-1000А

Х1 Клемма винтовая Phoenix Contact  UT 4мм2 2 3044102

Крышка Phoenix Contact  D-UT 2,5/10 1 3047028

Планка Phoenix Contact  Zack, нумерация 1...10 2 1051016/1/10

Концевой стопор Phoenix Contact 2 3022276

ТОО"RedlinePro"
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лист 10

формат А3

TA8-A

TA8-B

TA8-C
B481

A481

C481

N481

TA7-A

TA7-B

TA7-C
B471

A471

C471

N471

1И1

1И1

1И1

1И2

1И2

1И2

1И1

1И1

1И1

1И2

1И2

1И2

ТГ2

ТГ3

Кол уч

Разраб.

Н. контр.
ГИП

Изм. Подп.Лист №док Дата

Стадия ЛистовЛист

Пров.

Егоров

Быков

Орлов

РП

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.3-ЭМ

31
Шмарович

АО "Астана-Энергия" ТЭЦ-1

Модернизация системы резервного

тиристорного возбуждения

турбогенераторов ст. №2,3 ТЭЦ-1

Схема измерения тока и напряжения

Х1:88

Х1:90

1

2

0
-
5
А

0
-
1В

Х1:1

Х1:2

А2

В систему

управления

возбуждением

Х2:3

Х2:4

6 5Х2:

Шкаф системы возбуждения ТГ2

Х1:88

Х1:90

1

2

0
-
5
А

0
-
1В

Х1:1

Х1:2

В систему

управления

возбуждением

Х2:3

Х2:4

Шкаф системы возбуждения ТГ3

6 5Х2: А2

В401

N401

1

2

0
-
5
А

0
-
1В

Х1:1

Х1:2

А2

N402

В402

2

1

Х1:2

Х1:1

А2.1

Х2:1

Х2:2

Х2:4

Х2:3

Х3:1

Х3:2

ЯД1

Х3:2

Х3:1

ЯД2

Цепи тока

генератора ТГ2

Цепи тока

генератора ТГ3

Установить

дополнительно

Установить

дополнительно

R1
1Е0

R5
1Е0

Установить

дополнительно

Х2:1

Х2:2

Х2:1

Х2:2

ТОО"RedlinePro"



1 2 6 87 93 4 5
В
з
а
м
.и
н
в
 №

П
о
д
п
и
сь

 и
 д

а
т
а

И
н
в
.№

 п
о
д
л
.

лист 11

формат А3

ДатаЛистИзм. Кол уч №док Подп.

Лист

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.3-ЭМ 2

TV1A

TV1B

TV1C

TV1A

TV1B

TV1C

SF1.1
1 2

3 4

2СШ яч55

Х1:86

Х1:87

3U1

3W1

AC1

А610-1

С610-1

X
F
1

TV1A

TV1B

TV1C

TV1A

TV1B

TV1C

SF1.2
1 2

3 4

1СШ яч9

Х3:1

Х3:2

3U1

3W1

AC2

А620-1

С620-2

X
F
1

Напряжение сети

ТГ2

Напряжение сети

ТГ3

Установить

дополнительно

Установить

дополнительно

2СШ ~6,3кВ, 50Гц

1СШ ~6,3кВ, 50Гц
Установить

дополнительно

Х2:1

Х2:2

Х2:1

Х2:2

2А

2А
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формат А3

ДатаЛистИзм. Кол уч №док Подп.

Лист

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.3-ЭМ 3

лист 12

1 2 6 87 93 4 5

TV1A

TV1B

TV1C

Шкаф ТV1 ТГ2

TV1A S1
1 2

TV1B

TV1C
3 4

5 6

SF15.1
1 2

3 4

A611

B600

C611

N611

A612

C612

A636

C636

Х2:1

Х2:3

Х2:2 B636

Х1:80

Х1:82

Х1:81

ЯД1

Напряжение статора

генератора ТГ2

A619

C619

1ТН-3ГА

1ТН-3ГВ

1ТН-3ГС

Шкаф ТV1 ТГ3

S5
1 2

3 4

5 6

SF25.1
1 2

3 4

A635

C635

Х2:1

Х2:3

Х2:2 B635

Х1:83

Х1:85

Х1:84

Х1:1

Х1:3

ЯД2

Напряжение статора

генератора ТГ3Х1:2

1ТН-3ГА

1ТН-3ГВ

1ТН-3ГС

A617

B600

C617

N617

A611

C611

A617

C617

Х1:1

Х1:3

Х1:2

Установить

дополнительно

Установить

дополнительно

11 12

Х3:1

Х3:2318

300
В схему управления ТВ

11 12

Х3:1

Х3:2319

300

2СШ ~6,3кВ, 50Гц

1СШ ~6,3кВ, 50Гц

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.7-ЭМ

В схему управления ТВ
RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.7-ЭМ

2А

2А

21 22

Х3:3

Х3:4756

703
В схему сигнализации
RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.11-ЭМ

21 22

Х3:3

Х3:4757

703
В схему сигнализации
RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.11-ЭМ



Поз.

обозн.
Наименование Кол. Примечание

Существующее

А2 Плата преобразования сигналов 1

ЯД1, ЯД2 Ячейка датчиков 2

АС1, АС2 Преобразователь постоянного тока Siemens Simoreg 2 6RA7018-6FS22-0-Z

(S00+K00)

Установить дополнительно

Шкаф системы возбуждения ТГ2

Х2 Клемма токовая Phoenix Contact URTK 6 6 3026272

Концевая крышка Phoenix Contact D-URTK 6 1 3026340

Разделительная пластина Phoenix Contact 2 0311139

Подвижный мостик на 2 клеммы Phoenix Contact SB 2-8-T 3 3026366

Гнездо для щупа тестера Phoenix Contact PSBJ-URTK 12 3026450

Планка Phoenix Contact Zack, нумерация 1...10 2 1052015/1/10

Концевой стопор Phoenix Contact 2 3022276

Шкаф системы возбуждения ТГ3

Х2 Клемма токовая Phoenix Contact URTK 6 6 3026272

Концевая крышка Phoenix Contact D-URTK 6 1 3026340

Разделительная пластина Phoenix Contact 2 0311139

Подвижный мостик на 2 клеммы Phoenix Contact SB 2-8-T 3 3026366

Гнездо для щупа тестера Phoenix Contact PSBJ-URTK 12 3026450

Планка Phoenix Contact Zack, нумерация 1...10 2 1052015/1/10

Концевой стопор Phoenix Contact 2 3022276

2СШ, ячейка 55

SF1.1 Выключатель автоматический АВВ, S202-С2, 2п, С2А 1 2CDS252001R0024

X1 Клемма винтовая Phoenix Contact UT 4мм2 2 3044102

Крышка Phoenix Contact D-UT 2,5/10 1 3047028

Планка Phoenix Contact Zack, нумерация 1...10 2 1051016/1/10

Концевой стопор Phoenix Contact 2 3022276
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формат А3

лист 13

Кол уч

Разраб.

Н. контр.
ГИП

Изм. Подп.Лист №док Дата

Стадия ЛистовЛист

Пров.

Егоров

Быков

Орлов

РП

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.ПЭ3.3-ЭМ

21
Шмарович

АО "Астана-Энергия" ТЭЦ-1

Модернизация системы резервного

тиристорного возбуждения

турбогенераторов ст. №2,3 ТЭЦ-1

Перечень элементов к схеме измерения

тока и напряжения

Поз.

обозн.
Наименование Кол. Примечание

1СШ, ячейка 9

SF1.2 Выключатель автоматический АВВ, S202-С2, 2п, С2А 1 2CDS252001R0024

X1 Клемма винтовая Phoenix Contact UT 4мм2 2 3044102

Крышка Phoenix Contact D-UT 2,5/10 1 3047028

Планка Phoenix Contact Zack, нумерация 1...10 2 1051016/1/10

Концевой стопор Phoenix Contact 2 3022276

Шкаф TV1 ТГ2

SF15.1 Выключатель автоматический АВВ, S203-С2, 3п, С2А 1 2CDS253001R0024

Вспомогательный контакт S2C-H6R 2 2CDS200912R0001

Х2, Х3 Клемма винтовая Phoenix Contact  UT 4мм2 7 3044102

Крышка Phoenix Contact  D-UT 2,5/10 2 3047028

Планка Phoenix Contact  Zack, нумерация 1...10 4 1051016/1/10

Концевой стопор Phoenix Contact 3 3022276

Шкаф TV1 ТГ3

SF25.1 Выключатель автоматический АВВ, S203-С2, 3п, С2А 1 2CDS253001R0024

Вспомогательный контакт S2C-H6R 2 2CDS200912R0001

Х2, Х3 Клемма винтовая Phoenix Contact  UT 4мм2 7 3044102

Крышка Phoenix Contact  D-UT 2,5/10 2 3047028

Планка Phoenix Contact  Zack, нумерация 1...10 4 1051016/1/10

Концевой стопор Phoenix Contact 3 3022276

ТОО"RedlinePro"



Поз.

обозн.
Наименование Кол. Примечание

Шкаф резервной системы возбуждения

А2.1 Плата измерения тока 1 RLP.ПИТ.01

Х2 Клемма токовая Phoenix Contact URTK 6 4 3026272

Концевая крышка  Phoenix Contact D-URTK 6 1 3026340

Разделительная пластина Phoenix Contact 1 0311139

Подвижный мостик на 2 клеммы Phoenix Contact SB 2-8-T 2 3026366

Гнездо для щупа тестера Phoenix Contact PSBJ-URTK 8 3026450

Планка Phoenix Contact Zack, нумерация 1...10 2 1052015/1/10

Концевой стопор Phoenix Contact 2 3022276

Х3 Клемма винтовая Phoenix Contact UT 4мм2 2 3044102

Крышка Phoenix Contact D-UT 2,5/10 1 3047028

Планка Phoenix Contact Zack, нумерация 1...10 2 1051016/1/10

Концевой стопор Phoenix Contact 2 3022276
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формат А3

лист 14

ДатаЛистИзм. Кол уч №док Подп.

Лист

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.ПЭ3.3-ЭМ 2

Поз.

обозн.
Наименование Кол. Примечание
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формат А3

Кол уч

Разраб.

Н. контр.
ГИП

Изм. Подп.Лист №док Дата

Стадия ЛистовЛист

Пров.

Егоров

Быков

Орлов

РП

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.4-ЭМ

1
Шмарович

АО "Астана-Энергия" ТЭЦ-1

Модернизация системы резервного

тиристорного возбуждения

турбогенераторов ст. №2,3 ТЭЦ-1

Схема питания собственных нужд

резервного возбудителя

TL

К
 ш

и
н
а
м

т
и
р
и
ст

о
р
н
о
г
о

п
р
е
о
б
р
а
з
о
в
а
т
е
л
я

SF1
1A

1 3 5

2 4 6

A
F
2

B
F
2

C
F
2

N
2

XA:3 XB:3 XC:3 XA,XB
XC:1

X2:1 X2:2УИКВ1.1

SF8
1 2

3 4

4А

5 6

К
 С

Н
 Т

Э
Ц

~
3
8
0
В

РУСН 1СШ

SF10

10А

1 2

3 4

К
 С

Н
 Т

Э
Ц

~
2
2
0
В

РУСН 1СШ

SF4
1A

1 3 5

2 4 6

A
F
3

B
F
3

C
F
3

N
2

УИКВ2.1

АХ1:103

ВХ1:104

СХ1:105

1NХ1:106

1NХ1:107

1АХ1:108

G1 G4

SF2
1A

1 3 5

2 4 6

A
F
2

B
F
2

C
F
2

N
2

X1:1 X1:3 X1:5 X1:6

ЯП1

G2

X3:1

X3:2

XP:5U1

XA:3 XB:3 XC:3
XC:1

X2:1 X2:2

XA,XB

XP:5W1

AC1

5U1-1

5W1-1

SF5
1A

1 3 5

2 4 6

A
F
2

B
F
2

C
F
2

N
2

X1:1 X1:3 X1:5 X1:6

ЯП1

G5

X3:1

X3:2

XP:5U1

XP:5W1

AC2

5U1-2

5W1-2

EL1

SA

XS1

Розетка шкафа Освещен. шкафа

SF3

4А

1 2

3 4

К
 а

к
к
у
м
у
л
я
т
о
р
н
о
й

б
а
т
а
р
е
е
 =

2
2
0
В

ЩПТ п.5

201 Х1:4

202 Х1:3

+

-

SF3
2А

2

1

4

3

X3:2 X3:1

X1:1 X1:2
ЯРП1

G3

2
0
3

2
0
4

X1:2

X1:1

X3:1

X3:2

ЯРП2

SF6

2A

1 2

3 4

205

206
G6

АF1

ВF1

СF1

N2

X1:1 X1:3

ЯЗЗ

SF7
1А

2

1

Установить

дополнительно

Установить

дополнительно

Установить

дополнительно

Х1:1

Х1:2

Х1:3

Х1:4

Х2:2

Х2:1

Примечание:

   - разорвать соединение,

демонтировать оборудование

436/380

ТОО"RedlinePro"
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Кол уч

Разраб.

Н. контр.
ГИП

Изм. Подп.Лист №док Дата

Стадия ЛистовЛист

Пров.

Егоров

Быков

Орлов

РП

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.ПЭ3.4-ЭМ

1
Шмарович

АО "Астана-Энергия" ТЭЦ-1

Модернизация системы резервного

тиристорного возбуждения

турбогенераторов ст. №2,3 ТЭЦ-1

Перечень элементов к схеме питания

собственных нужд системы возбуждения

Поз.

обозн.
Наименование Кол. Примечание

Существующее

G1, G2 Ячейка питания 4

G4, G5

G3, G6 Ячейка резервного питания 2

SF1, SF2 Выключатель автоматический Schneider Electric C60N C1A 4

SF4, SF5

SF3, SF6 Выключатель автоматический Schneider Electric C60H-DC C2A 2

SF7 Выключатель автоматический Schneider Electric C60N C1A 1

Установить дополнительно

SF8 Выключатель автоматический АВВ, S203-С4, 3п, С4А 1 2CDS253001R0044

SF10 Выключатель автоматический АВВ, S202-С10, 2п, С10А 1 2CDS252001R0104

Х1, Х2 Клемма винтовая Phoenix Contact UT 4мм2 6 3044102

Крышка Phoenix Contact D-UT 2,5/10 2 3047028

Планка Phoenix Contact Zack, нумерация 1...10 4 1051016/1/10

Концевой стопор Phoenix Contact 4 3022276

Поз.

обозн.
Наименование Кол. Примечание

ТОО"RedlinePro"
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лист 17

формат А3

Кол уч

Разраб.

Н. контр.
ГИП

Изм. Подп.Лист №док Дата

Стадия ЛистовЛист

Пров.

Егоров

Быков

Орлов

РП

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.5-ЭМ

1
Шмарович

АО "Астана-Энергия" ТЭЦ-1

Модернизация системы резервного

тиристорного возбуждения

турбогенераторов ст. №2,3 ТЭЦ-1

Схема питания оперативным током

резервного возбудителя

SF1

16А

1 2

3 4

SF2

4А

1 2

3 4

SF3

4А

1 2

3 4

+220 -220

Х1:8

Х1:5

300

600

Питание цепей

управления ТВ

Х1:41

Х1:39

В701

В702

Питание цепей

сигнализации ТВ

Х1:4

Х1:3

201

202

Резервное

питание ТВ

ГЩУ, ЩПТ п5

Установить

дополнительно

Х2:1

Х2:3

Х2:5

Х2:7

Х2:9

Х2:10

Х2:2

Х2:4

Х2:6

Х2:8

ТОО"RedlinePro"
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Кол уч

Разраб.

Н. контр.
ГИП

Изм. Подп.Лист №док Дата

Стадия ЛистовЛист

Пров.

Егоров

Быков

Орлов

РП

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.ПЭ3.5-ЭМ

1
Шмарович

АО "Астана-Энергия" ТЭЦ-1

Модернизация системы резервного

тиристорного возбуждения

турбогенераторов ст. №2,3 ТЭЦ-1

Перечень элементов к схеме питания

оперативным током

Поз.

обозн.
Наименование Кол. Примечание

Установить дополнительно

SF1 Выключатель автоматический ABB S202M-C16UC, 2п, С16А 1 2CDS272061R0164

SF2, SF3 Выключатель автоматический ABB S202M-C4UC, 2п, С4А 2 2CDS272061R0044

Х2 Клемма винтовая Phoenix Contact UT 4мм2 10 3044102

Перемычка FBS 2-6 4 3030336

Крышка Phoenix Contact D-UT 2,5/10 1 3047028

Разделительная пластина Phoenix Contact ATP-UT 2 3047167

Планка Phoenix Contact Zack, нумерация 1...10 2 1051016/1/10

Концевой стопор Phoenix Contact 4 3022276

Поз.

обозн.
Наименование Кол. Примечание

ТОО"RedlinePro"
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формат А3

Кол уч

Разраб.

Н. контр.
ГИП

Изм. Подп.Лист №док Дата

Стадия ЛистовЛист

Пров.

Егоров

Быков

Орлов

РП

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.6-ЭМ

21
Шмарович

АО "Астана-Энергия" ТЭЦ-1

Модернизация системы резервного

тиристорного возбуждения

турбогенераторов ст. №2,3 ТЭЦ-1

Схема управления КСС

Канал 25
Х12:2 Х12:1

Х14:5

СВС1

КСС1

+220

SF3

1

2

100

Х1:59

Канал 25
Х12:2 Х12:1

Х14:5

СВС2

РКУ

КСС2

100

КСС

A1 A2

SF3

3

4

Х1:60

-220

200

QR129 9 QR229 29

K5.1

Х4:3 Х4:4

Х3:2

УВ1

Х3:1

100

100

(KCC)

200

7
0
1

7
5
1

В схему центральной

сигнализации

При Ifmin

При отключении

QR1, QR2 В
к
л
ю
ч
е
н
и
е
 К

С
С
 Т

Г
2

Контроль опертока

"100-200"

Схема управления КСС ТГ2

ОКУ

Х3:1
Канал 25

Х12:2 Х12:1

Х14:5

СВС1

2ЕВ1:45

АС1

КСС1

Х4:1 Х4:2 Х3:2

Шкаф резервного возбудителя

100-1 103

Включение от

резервного

возбудителя

ТОО"RedlinePro"
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формат А3

ДатаЛистИзм. Кол уч №док Подп.

Лист

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.6-ЭМ 2

Канал 25
Х12:2 Х12:1

Х14:5

СВС1

КСС1

+220

SF3

1

2

100

Х1:59

Канал 25
Х12:2 Х12:1

Х14:5

СВС2

РКУ

КСС2

100

КСС

A1 A2

SF3

3

4

Х1:60

-220

200

QR129 9 QR229 29

K5.1

Х4:3 Х4:4

Х3:2

УВ1

Х3:1

100

100

(KCC)

200

7
0
1

7
5
1

В схему центральной

сигнализации

При Ifmin

При отключении

QR1, QR2 В
к
л
ю
ч
е
н
и
е
 К

С
С
 Т

Г
3

Контроль опертока

"100-200"

Схема управления КСС ТГ3

ОКУ

Х3:1
Канал 25

Х12:2 Х12:1

Х14:5

СВС2

2ЕВ1:45

АС2

КСС1

Х4:2 Х4:3 Х3:2

Шкаф резервного возбудителя

100-2 104

Включение от

резервного

возбудителя
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формат А3

лист 21

Кол уч

Разраб.

Н. контр.
ГИП

Изм. Подп.Лист №док Дата

Стадия ЛистовЛист

Пров.

Егоров

Быков

Орлов

РП

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.ПЭ3.6-ЭМ

1
Шмарович

АО "Астана-Энергия" ТЭЦ-1

Модернизация системы резервного

тиристорного возбуждения

турбогенераторов ст. №2,3 ТЭЦ-1

Перечень элементов к схеме управления

КСС

Поз.

обозн.
Наименование Кол. Примечание

Существующее

АС1, АС2 Преобразователь постоянного тока Siemens Simoreg 2 6RA7018-6FS22-0-Z

(S00+K00)

СВС1,СВС2 Ячейка гальванической развязки входных, выходных сигналов 2

УВ1 Ячейка управления выключателем 1

КСС Контактор шунтирующий ротор МК5-20 1

Установить дополнительно

Шкаф резервной системы возбуждения

Х4 Клемма винтовая Phoenix Contact  UT 4мм2 4 3044102

Крышка Phoenix Contact  D-UT 2,5/10 1 3047028

Планка Phoenix Contact  Zack, нумерация 1...10 2 1051016/1/10

Концевой стопор Phoenix Contact 2 3022276

Шкаф возбуждения ТГ2

Х3 Клемма винтовая Phoenix Contact  UT 4мм2 2 3044102

Крышка Phoenix Contact  D-UT 2,5/10 1 3047028

Планка Phoenix Contact  Zack, нумерация 1...10 2 1051016/1/10

Концевой стопор Phoenix Contact 2 3022276

Шкаф возбуждения ТГ3

Х3 Клемма винтовая Phoenix Contact  UT 4мм2 2 3044102

Крышка Phoenix Contact  D-UT 2,5/10 1 3047028

Планка Phoenix Contact  Zack, нумерация 1...10 2 1051016/1/10

Концевой стопор Phoenix Contact 2 3022276

Поз.

обозн.
Наименование Кол. Примечание

ТОО"RedlinePro"
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лист 22

формат А3

Кол уч

Разраб.

Н. контр.
ГИП

Изм. Подп.Лист №док Дата

Стадия ЛистовЛист

Пров.

Егоров

Быков

Орлов

РП

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.7-ЭМ

101
Шмарович

АО "Астана-Энергия" ТЭЦ-1

Модернизация системы резервного

тиристорного возбуждения

турбогенераторов ст. №2,3 ТЭЦ-1

Схема управления резервным

тиристорным возбудителем

+220

SF1
16А

1

2

SF1
16А

3

4

-220

ГЩУ, ЩПТ п5

Х2:1 Х2:3

Х1:20

Х1:21

Х2:5

Х2:2

Х5:1

Х5:2

УВ1

320

350

Канал 13
Х4:1 Х4:2

Х15:7

СВС1

Х163:52

АС1

FOLT1

Канал 13
Х4:1 Х4:2

Х15:7

СВС2

Х163:52

АС2

FOLT2

A1

A3

YA1

SC1

QR1

YA2

SC1

QR1A2

301

302

QR1
8 28

QR11 21

Х5:3
303

HP

27 7

A3

QR1

3
0
0

6
0
0

Х1:5

Х2:6

Х171:39

АС1

Х171:39

АС2

Х7:2
62

600

Х1:9

Х1:8

Х2:1

Х2:3

Х2:3

3VD4

3VD2

Установить

дополнительно

3
0
0

6
0
0

[2.1]

[2.8]

Примечание:

   - разорвать соединение, демонтировать оборудование

Х2:4

Х2:5KQ3.1

7 9

5

Х2:6

1 2

HLG1

1 2

HLR1

Х3:1

Х3:2

ГЩУ, ЩПТ п5

300

350

351

Индикация

положения выкл. ТЕ

на п.5 ГЩУ

Х2:4

Х2:2

ГРУ-6кВ яч.18

1 2

HLG2

Х3:3
KL34.1

11 14
KL34.2

24 21300

Индикация

готовности схемы

рез.возбудителя352Х5:35.2

ТОО"RedlinePro"
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формат А3

ДатаЛистИзм. Кол уч №док Подп.

Лист

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.7-ЭМ 2

лист 23

1 2 6 87 93 4 5

[1.1] [1.8]

[4.5]

А11

L

L
O
G
O
! 
8
.3

6
E
D
10

5
2
-
1F

B
0
8
-
0
B
A
1

N

SF10

2A

1 2
SF10

2A

4 3

3
0
0

6
0
0

401 402

411
I1

РП2
11 14

Сборка рез. возбуждения

Х5:1.1 Х5:1.2 Положение

разъединителя РП2

см. RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.1-ЭМ

412
I2

Шкаф возбуждения ТГ2

Х5:2.2

[6.2]

KL12.1
11 14

KL12.2
24 21 Х4:3

413
I3

Шкаф возбуждения ТГ2

Х5:3.2

[6.6]

KL13.1
11 14

KL13.2
24 21 Х4:4

414
I4

Шкаф возбуждения ТГ2

Х5:4.2

[6.6]

KL14.1
11 14

KL14.2
24 21 Х4:5

415
I5

Шкаф возбуждения ТГ3

Х5:5.2

[7.2]

KL15.1
11 14

KL15.2
24 21 Х4:3

[3.1]

Положение выкл. QR1

шкафа возбудителя

ТГ2

Срабатывание

защит ТГ2

Положение выкл.

QR2 шкафа

возбудителя ТГ2

Положение разъед.

QS2 шкафа

возбудителя ТГ2

Положение выкл. QR1

шкафа возбудителя

ТГ3

Х5:2.1

[3.6]

4
0
2

[3.4]

4
0
2

Х1:1 Х1:2

Х5:5.1

416
I6

Шкаф возбуждения ТГ3

Х5:6.2

[7.6]

KL16.1
11 14

KL16.2
24 21 Х4:4

417
I7

Шкаф возбуждения ТГ3

Х5:7.2

[7.6]

KL17.1
11 14

KL17.2
24 21 Х4:5

Положение выкл.

QR2 шкафа

возбудителя ТГ3

Положение разъед.

QS2 шкафа

возбудителя ТГ3

418
I8

ГЩУ п.106

Х5:8.1 Х5:8.2

[10.6]

KL18.1
11 14

KL18.2
24 21Х1:9 Х1:10
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формат А3

ДатаЛистИзм. Кол уч №док Подп.

Лист

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.7-ЭМ 3

лист 24

1 2 6 87 93 4 5

[2.1] А12

L

М
о
д
у
л
ь
 р

а
сш

и
р
е
н
и
я
 L

O
G
O
! 
8
.3

6
E
D
10

5
5
-
1F

B
10

-
0
B
A
2

N

3
0
0

401 402

Срабатывание

защит ТГ3

[4.5]

[2.4] [2.6]

421
I1

ГЩУ п.113

Х5:9.1 Х5:9.2

[10.6]

KL19.1
11 14

KL19.2
24 21Х1:25 Х1:26

Х2:2 Х3:4

ГЩУ, п.5

21

SA1

43

2 1

Х3:5

422
I2

Х5:10.2

423
I3

Х5:11.2

0
Работа РВ на ТГ2

Работа РВ на ТГ3

Канал 13
Х4:1 Х4:2

Х15:7

СВС1

Х163:52

АС1

FOLT1

Канал 13
Х4:1 Х4:2

Х15:7

СВС2

Х163:52

АС2

FOLT2

424
I4

Срабатывание

защит резервного

возбудителя

425
I5

Х5:12.2

426
I6

Х5:13.2

427
I7

Х5:14.2

428
I8

Х5:15.2

Резерв
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формат А3

ДатаЛистИзм. Кол уч №док Подп.

Лист

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.7-ЭМ 4

лист 25

1 2 6 87 93 4 5

[3.1] [3.8]

Отключение QR2

ТГ23
0
0 6
0
0

А11

L
O
G
O
! 
8
.3

6
E
D
10

5
2
-
1F

B
0
8
-
0
B
A
1

KL30
A1 A2

1

2
Q1

1

2
Q2

300

431

1

2
Q3

1

2
Q4

Отключение QR2

ТГ3

Блокировка

включения QR2 ТГ2

Блокировка

включения QR2 ТГ3

KL31

A1 A2

300

432

KL32
A1 A2

300

433

KL33
A1 A2

300

434

KL30.1
11 14

KL30.2
24 21

[6.2]

KL31.111 12 KL31.212 11

[6.4]

KL32.1
11 14

KL32.2
24 21

[7.2]

KL33.111 12 KL33.212 11

[7.4]

[5.5] [5.5]
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формат А3

ДатаЛистИзм. Кол уч №док Подп.

Лист

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.7-ЭМ 5

лист 26

1 2 6 87 93 4 5

[4.5] [4.5]

3
0
0 6
0
0

А12

М
о
д
у
л
ь
 р

а
сш

и
р
е
н
и
я
 L

O
G
O
! 
8
.3

 6
E
D
10

5
5
-
1F

B
10

-
0
B
A
2

1

2
Q1

1

2
Q2

1

2
Q3

1

2
Q4

Готовность схемы

резервного

возбуждения

Возбуждение ТГ2 от

резервного

возбудителя

Возбуждение ТГ3 от

резервного

возбудителя

Отключение

защитами ТГ2

KL34
A1 A2

300

441

Х2:2

А2

+24Z

+24Z

KL34.1
11 14

KL34.2
24 21

[1.3]

[9.1] [9.8]

1EB2:53

АС1

22-1

1EB2:53

АС2

22-2

Отключение

защитами ТГ3

KL35

A1 A2

300

442

KL36
A1 A2

300

443

KL35.1
11 14

[9.3]

KL35.3
31 34

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.10-ЭМ

KL35.4
44 41

KL36.1
11 14

[9.3]

KL36.3
31 34

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.10-ЭМ

KL36.4
44 41

1

2
Q5

1

2
Q6

1

2
Q7

1

2
Q8

KL37
A1 A2

300

446

KL38
A1 A2

300

447

KL39

A1 A2

300

448

Резерв

Резерв

Резерв

KL37.1
11 14

KL37.2
24 21

KL38.1
11 14

KL38.2
24 21

KL39.1
11 14

KL39.2
24 21

Х5:36.2 Х5:37.2

Х5:38.2 Х5:39.2

Х5:40.2 Х5:41.2
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формат А3

ДатаЛистИзм. Кол уч №док Подп.

Лист

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.7-ЭМ 6

лист 27

1 2 6 87 93 4 5

+220

SF5

1

2

Х124
21

SA4

43

О В

Х125

Р
5
0
1

Х112 KL31.111 12 KL31.222 21Х5:24.2 Х5:25.2
Управление

выключателем QR2

ТВ ТГ2

563-11 563-12

SF5

3

4

-220

Р
5
0
2

QR2
24 4Х1:71 P570Х1:70

Положение

выключателя QR2 ТВ

ТГ2

В схему включения QR2

В схему отклчения QR2

Х4:8

Х1:64

Схема управления QR2 ТГ2

Р564

Х1:63

ГЩУ п.10

KL14

A1 A2

KL14.1
11 14

KL14.2
24 21

Х4.1 Х4:4

4
13

[2.3]

Установить

дополнительно

3
0
0

Шкаф резервного возбуждения
[2.6]

Защиты генератора ТГ2

Х1:62
KL30.1

11 14
KL30.2

24 21Х5:22.2 Х5:23.2

Х1:65

Р565-1

Шкаф резервного возбуждения
[2.6]

Р565 В схему отклчения QR2
по защитам

Установить

Отключение QR2

защитами

резервного

возбудителя

+220

SF3

1

2

SF3

3

4

-220

Х1:8 Х1:5

329

KL12
A1 A2

KL12.1
11 14

KL12.2
24 21

Х4:1 Х4:3

3
0
0

4
12

[2.3]

Установить

дополнительно Положение

выключателя QR1 ТВ

ТГ2

QS2
6 5 RHLR2

51K

HLR2

KL15

A1 A2

KL15.1
11 14

KL15.2
24 21

Х4:1 Х4:5

3
0
0

4
14

[2.3]

Положение

разъединителя ТВ

ТГ2

QR15 12Х1:28 Х1:27
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формат А3

ДатаЛистИзм. Кол уч №док Подп.

Лист

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.7-ЭМ 7

лист 28

1 2 6 87 93 4 5

+220

SF2

1

2

Х124
21

SA4

43

О В

Х125

Р
5
0
1

Х112 KL31.111 12 KL31.222 21Х5:28.2 Х5:29.2
Управление

выключателем QR2

ТВ ТГ3

563-21 563-22

SF2

3

4

-220

Р
5
0
2

QR2
24 4Х1:71 P570Х1:70

Положение

выключателя QR2 ТВ

ТГ3

В схему включения QR2

В схему отклчения QR2

Х4:8

Х1:64

Схема управления QR2 ТГ3

Р564

Х1:63

ГЩУ п.11

KL17

A1 A2

KL17.1
11 14

KL17.2
24 21

Х4.1 Х4:4

4
16

[2.3]

Установить

дополнительно

3
0
0

Шкаф резервного возбуждения
[2.6]

Защиты генератора ТГ2

Х1:62
KL30.1

11 14
KL30.2

24 21Х5:26.2 Х5:27.2

Х1:65

Р565-2

Шкаф резервного возбуждения
[2.6]

Р565 В схему отклчения QR2
по защитам

Установить

Отключение QR2

защитами

резервного

возбудителя

+220

SF3

1

2

SF3

3

4

-220

Х1:8 Х1:5

329

KL16
A1 A2

KL16.1
11 14

KL16.2
24 21

Х4:1 Х4:3

3
0
0

4
15

[2.3]

Установить

дополнительно Положение

выключателя QR1 ТВ

ТГ3

QS2
6 5 RHLR2

51K

HLR2

KL18

A1 A2

KL18.1
11 14

KL18.2
24 21

Х4:1 Х4:5

3
0
0

4
17

[2.3]

Положение

разъединителя ТВ

ТГ3

QR15 12Х1:28 Х1:27
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формат А3

ДатаЛистИзм. Кол уч №док Подп.

Лист

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.7-ЭМ 8

лист 29

1 2 6 87 93 4 5

+EC

SF4

1

2

Положение

выключателя ТГ2

SF4

3

4

-EC

S1
X0:11D X0:12C

S1X0:13B X0:14A 13

11 12

13 14

Установить

дополнительно

KQ1

11

Х2:1

Х2:2KQ1.1

7 9

5

Х2:3

3
0
0

3
16
-
1

3
17
-
1

В схему резервного ТВ

Х2:4

Х2:5KQ1.2

8 10

6

Х2:6

3
0
0

3
16

3
17

В схему ТВ ТГ2

SF1

1

2

Положение

выключателя ТГ3

SF1

3

4

-EC

S1
X0:15B X0:8C

S1X0:7B X0:8A 13

11 12

13 14

Установить

дополнительно

KQ2

11

Х2:1

Х2:2KQ2.1

7 9

5

Х2:3

3
0
0

3
16
-
2

3
17
-
2

В схему резервного ТВ

Х2:4

Х2:5KQ2.2

8 10

6

Х2:6

3
0
0

3
16

3
17

В схему ТВ ТГ3

[8.2]

[8.2]

ГРУ-6кВ яч36

ГРУ-6кВ яч1
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формат А3

ДатаЛистИзм. Кол уч №док Подп.

Лист

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.7-ЭМ 9

лист 30

3
0
0

6
0
0

1 2 6 87 93 4 5

[5.5] [5.5]

Управление

уставкой

"Больше"

[10.1] [10.8]

3
0
0

6
0
0

1ЕВ1-40

Канал 5
+24V

Х1:5 Х1:8

Х17:8

СВС1

АС1

1ЕВ1-40

Канал 5
+24V

Х1:5 Х1:8

Х17:8

АС2

13-1

13-2

313-1

1ЕВ1-40

Канал 6
+24V

Х1:6 Х1:8

Х17:7

СВС1

АС1

1ЕВ1-40

Канал 6
+24V

Х1:6 Х1:8

Х17:7

СВС2

АС2

14-1

14-2

313-2

Контроль цепей

напряжения ТГ2

SF15.111 12

Шкаф TV1 ТГ2

Х3:1 Х3:2

2ЕВ1-42

Канал 3
+24V

Х1:3 Х1:8

Х18:2

СВС1

АС1

18-1

Х4:1

Х1:18 318

SF25.111 12

Шкаф TV1 ТГ3

Х3:1 Х3:2

2ЕВ1-42

Канал 3
+24V

Х1:3 Х1:8

Х18:2

СВС2

АС2

18

Х3:3

ЯИС

Х1:19 319

Контроль цепей

напряжения ТГ3

Х2:1 Х2:2

ГЩУ, п10

Установить

дополнительно

21

SA7.1

43

М Б

Х2:3

314-1

Управление

уставкой

"Меньше"

Т
Г
2

Х2:1 Х2:2

ГЩУ, п11

Установить

дополнительно

21

SA7.2

43

М Б

Х2:3

СВС2

314-2

Управление

уставкой

"Больше"

Управление

уставкой

"Меньше"

Т
Г
3

Х5:16.2

Х5:17.2

Х5:16.1

Х171:37

АС1

Х2:5

ЯИС

Х171:37 АС2

Х2:4

ЯИС

Х1:9 Х1:13

Х1:14

ЯИС

Х1:8

Х1:9

Х2:2

А2
KL35.1

11 14

KL36.1
11 14

+24Z 11-1

11-2

Возбуждение ТГ2 от

резерв. возбудителя

Возбуждение ТГ3 от

резерв. возбудителя

[5.6]

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.3-ЭМ

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.3-ЭМ
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формат А3

ДатаЛистИзм. Кол уч №док Подп.

Лист

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.7-ЭМ 10

лист 31

3
0
0

6
0
0

1 2 6 87 93 4 5

[9.1] [9.8]

Х163-43

Канал 11
+24V

Х3:3 Х3:5

Х17:2

СВС1

АС1

Х163-42

Канал 12
+24V

Х3:4 Х3:5

Х17:1

СВС1

АС1

2-1

1-1

317-1

316-1

ГРУ-6кв яч36

Х2:1

Х2:2

Установить

дополнительно

KQ1.1

7 9

5

Х2:3

Х163-43

Канал 11
+24V

Х3:3 Х3:5

Х17:2

СВС2

АС2

Х163-42

Канал 12
+24V

Х3:4 Х3:5

Х17:1

СВС2

АС2

2-2

1-2

317-2

316-2

ГРУ-6кв яч1

Х2:1

Х2:2

Установить

дополнительно

KQ2.1

7 9

5

Х2:3

Отключено

Включено

П
о
л
о
ж
е
н
и
е
 в

ы
к
л
ю
ч
а
т
е
л
я
 Т

Г
2

Отключено

Включено

П
о
л
о
ж
е
н
и
е
 в

ы
к
л
ю
ч
а
т
е
л
я
 Т

Г
3

Х8:4

Х2:6

УВ1

Х2:1

Х8:3

7
0
3

7
4
7

В схему центральной сигнализации

Контроль опертока

"300-600"

Х5:19.2

Х5:18.2Х5:18.1

Х1:17

Х1:16Х1:9

341

Шкаф возбуждения ТГ2

Х5:20.2

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.3-ЭМ

KL10.1
11 14

KL10.2
24 21Х4:1.1 Х4:1.2

KL20
A1 A2

KL20
11 14

+
2
4
Z

У
З
П
1

В силовую схему
RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.2-ЭМ

Установить

дополнительно

342

Шкаф возбуждения ТГ3

Х5:21.2

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.3-ЭМ

KL11.1
11 14

KL11.2
24 21Х4:1.1 Х4:1.2

KL21

A1 A2

KL21
11 14

+
2
4
Z

У
З
П
2

В силовую схему
RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.2-ЭМ

Включен УЗП ТГ2

Включен УЗП ТГ3
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формат А3

ДатаЛистИзм. Кол уч №док Подп.

Лист

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.7-ЭМ 11

лист 32

1 2 6 87 93 4 5

+EC

SF5

1

2

Положение

выключателя ТЕ

SF5

3

4

-EC

S1
X0:15B X0:8C

S1X0:7B X0:8A 13

11 12

13 14

Установить

дополнительно

KQ3

11

Х2:4

Х2:5KQ3.1

7 9

5

Х2:6

3
0
0

16 15

В схему центральной сигнализации

11 12

13 14

S1

СВ

СО

21

SA2

43

О В
Включение

выключателя ТЕ

Отключение

выключателя ТЕ

ГЩУ ЩПТ п5

Установить

дополнительно

Х3:6 Х3:7

Х3:8

Х2:1

Х2:2

Х2:3

305

306

3
0
0
-
1

ГРУ-6кВ яч18

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.11-ЭМ
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формат А3

ДатаЛистИзм. Кол уч №док Подп.

Лист

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.7-ЭМ 12

лист 33

1 2 6 87 93 4 5

Сигнал защит ТГ2

для РВ

ГЩУ п.106

1

KL3
A1 A2

KL18
A1 A2

2

Установить

дополнительно

KL18.1
11 14

KL18.2
24 21

Х1:9 Х1:10

3
0
0

4
18

[2.3]

Сигнал защит ТГ3

для РВ

ГЩУ п.113

1

KL5
A1 A2

KL19
A1 A2

2

Установить

дополнительно

KL19.1
11 14

KL19.2
24 21

Х1:25 Х1:26

3
0
0

4
19

[2.3]

Схема защит ТГ2

Схема защит ТГ3
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формат А3

лист 34

Кол уч

Разраб.

Н. контр.
ГИП

Изм. Подп.Лист №док Дата

Стадия ЛистовЛист

Пров.

Егоров

Быков

Орлов

РП

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.ПЭ3.7-ЭМ

21
Шмарович

АО "Астана-Энергия" ТЭЦ-1

Модернизация системы резервного

тиристорного возбуждения

турбогенераторов ст. №2,3 ТЭЦ-1

Перечень элементов к схеме управления

резервным тиристорным возбудителем

Поз.

обозн.
Наименование Кол. Примечание

Существующее

АС1, АС2 Преобразователь постоянного тока Siemens Simoreg 2 6RA7018-6FS22-0-Z

(S00+K00)

СВС1,СВС2 Ячейка гальванической развязки входных, выходных сигналов 2

УВ1 Ячейка управления выключателем 1

ЯИС Ячейка индикации сигналов 1

Установить дополнительно

Шкаф резервного возбуждения

А11 Реле программируемое Siemens LOGO! 8.3 230RCE 230V AC/DC 1 6ED1052-1FB08-0BA1

А12 Модуль расширения LOGO! DM16 230R, 8DI, 8DO, 230V AC/DC 1 6ED1055-1FB10-0BA2

KL20,KL21 Реле втычное АВВ CR-M220DC4 230V DC, 4р 12 1SVR405613R9000

KL30..KL39 Цоколь АВВ CR-M4LS 12 1SVR405651R3100

Защитный варистор со светодиодом ABB CR-P/M 92C 12 1SVR405655R0100

Пластиковый держатель для цоколя ABB CR-MH 12 1SVR405659R1000

SF10 Выключатель автоматический АВВ, S202M-C2UC, 2п, С2А 1 2CDS272061R0024

Х5 Клемма двухъярусная Phoenix Contact UTTB 4мм2 45 3044814

Крышка Phoenix Contact D-UTTB 2,5/4 1 3047293

Перемычка Phoenix Contact FBS 2-6 1 3030336

Перемычка Phoenix Contact FBS 10-6 4 3030271

Планка Phoenix Contact Zack, нумерация 1...10 4 1051016/1/10

Планка Phoenix Contact Zack, нумерация 11...20 4 1051016/11/20

Планка Phoenix Contact Zack, нумерация 21..30 4 1051016/21/30

Планка Phoenix Contact Zack, нумерация 31..40 4 1051016/31/40

Планка Phoenix Contact Zack, нумерация 41..50 4 1051016/41/50

Концевой стопор Phoenix Contact 2 3022276

ГЩУ, ЩПТ п.5

SA1 Переключатель КЭАЗ OptiSwitch 3 пол. с фиксацией 1 4G10-53-U-R014

SA2 Переключатель КЭАЗ OptiSwitch 3 пол. с возратом 1 4G10-203-U-R014

Х3 Клемма винтовая Phoenix Contact UT 4мм2 10 3044102

Крышка Phoenix Contact D-UT 2,5/10 1 3047028

Планка Phoenix Contact Zack, нумерация 1...10 2 1051016/1/10

Концевой стопор Phoenix Contact 2 3022276

Поз.

обозн.
Наименование Кол. Примечание

HLG1,HLG2 Лампа светодиодная зеленая CL2-520G 230V DC 2 1SFA619403R5202

HLR1 Лампа светодиодная красная CL2-520R 230V DC 1 1SFA619403R5201

ГЩУ п.10

SA7.1 Переключатель КЭАЗ OptiSwitch 3 пол. с возратом 1 4G10-203-U-R014

ГЩУ п.11

SA7.2 Переключатель КЭАЗ OptiSwitch 3 пол. с возратом 1 4G10-203-U-R014

Шкаф системы возбуждения ТГ2

KL12...KL14 Реле втычное АВВ CR-M220DC4 230V DC, 4р 3 1SVR405613R9000

Цоколь АВВ CR-M4LS 3 1SVR405651R3100

Защитный варистор со светодиодом ABB CR-P/M 92C 3 1SVR405655R0100

Пластиковый держатель для цоколя ABB CR-MH 3 1SVR405659R1000

Х4 Клемма винтовая Phoenix Contact UT 4мм2 10 3044102

Крышка Phoenix Contact D-UT 2,5/10 1 3047028

Планка Phoenix Contact Zack, нумерация 1...10 2 1051016/1/10

Концевой стопор Phoenix Contact 2 3022276

Шкаф системы возбуждения ТГ3

KL16...KL18 Реле втычное АВВ CR-M220DC4 230V DC, 4р 3 1SVR405613R9000

Цоколь АВВ CR-M4LS 3 1SVR405651R3100

Защитный варистор со светодиодом ABB CR-P/M 92C 3 1SVR405655R0100

Пластиковый держатель для цоколя ABB CR-MH 3 1SVR405659R1000

Х4 Клемма винтовая Phoenix Contact UT 4мм2 10 3044102

Крышка Phoenix Contact D-UT 2,5/10 1 3047028

Планка Phoenix Contact Zack, нумерация 1...10 2 1051016/1/10

Концевой стопор Phoenix Contact 2 3022276

ТОО"RedlinePro"



Поз.

обозн.
Наименование Кол. Примечание

ГРУ-6кВ, яч36

KQ1 Реле поляризованное РП-11, 220V DC 1 270110047

Х2 Клемма винтовая Phoenix Contact UT 4мм2 10 3044102

Крышка Phoenix Contact D-UT 2,5/10 1 3047028

Планка Phoenix Contact Zack, нумерация 1...10 2 1051016/1/10

Концевой стопор Phoenix Contact 2 3022276

ГРУ-6кВ, яч1

KQ2 Реле поляризованное РП-11, 220V DC 1 270110047

Х2 Клемма винтовая Phoenix Contact UT 4мм2 10 3044102

Крышка Phoenix Contact D-UT 2,5/10 1 3047028

Планка Phoenix Contact Zack, нумерация 1...10 2 1051016/1/10

Концевой стопор Phoenix Contact 2 3022276

ГРУ-6кВ, яч18

KQ3 Реле поляризованное РП-11, 220V DC 1 270110047

Х2 Клемма винтовая Phoenix Contact UT 4мм2 20 3044102

Крышка Phoenix Contact D-UT 2,5/10 1 3047028

Планка Phoenix Contact Zack, нумерация 1...10 2 1051016/1/10

Планка Phoenix Contact Zack, нумерация 10...20 2 1051016/10/20

Концевой стопор Phoenix Contact 2 3022276

ГЩУ п.106

KL18 Реле втычное АВВ CR-M220DC4 230V DC, 4р 1 1SVR405613R9000

Цоколь АВВ CR-M4LS 1 1SVR405651R3100

Защитный варистор со светодиодом ABB CR-P/M 92C 1 1SVR405655R0100

Пластиковый держатель для цоколя ABB CR-MH 1 1SVR405659R1000

ГЩУ п.113

KL19 Реле втычное АВВ CR-M220DC4 230V DC, 4р 1 1SVR405613R9000

Цоколь АВВ CR-M4LS 1 1SVR405651R3100

Защитный варистор со светодиодом ABB CR-P/M 92C 1 1SVR405655R0100

Пластиковый держатель для цоколя ABB CR-MH 1 1SVR405659R1000
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формат А3

лист 35

ДатаЛистИзм. Кол уч №док Подп.

Лист

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.ПЭ3.7-ЭМ 2

Поз.

обозн.
Наименование Кол. Примечание



В
з
а
м
.и
н
в
 №

П
о
д
п
и
сь

 и
 д

а
т
а

И
н
в
.№

 п
о
д
л
.

формат А3

лист 36

1 2 6 87 93 4 5

Канал 23
Х10:1 Х10:2

Х14:1

СВС1

Х163:50

АС1

23-1

Х1:23 Х1:24

Шкаф резервного возбудителя

323-1 324-1

ГЩУ п.10

Х1:23 Х1:24

Х1:11 Х1:12

323 324

Канал 23
Х10:1 Х10:2

Х14:1

СВС2

Х163:50

АС2

23-2

Х5:30.2 Х5:31.2

Шкаф резервного возбудителя

323-2 324-2

ГЩУ п.11

Х1:23 Х1:24

Х1:177 Х1:178

323 324

Кол уч

Разраб.

Н. контр.
ГИП

Изм. Подп.Лист №док Дата

Стадия ЛистовЛист

Пров.

Егоров

Быков

Орлов

РП

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.5-ЭМ

1
Шмарович

АО "Астана-Энергия" ТЭЦ-1

Модернизация системы резервного

тиристорного возбуждения

турбогенераторов ст. №2,3 ТЭЦ-1

Схема синхронизации ТОО"RedlinePro"

Шкаф возбуждения ТГ2

Шкаф возбуждения ТГ3



1 2 6 87 93 4 5
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лист 37

формат А3

Кол уч

Разраб.

Н. контр.
ГИП

Изм. Подп.Лист №док Дата

Стадия ЛистовЛист

Пров.

Егоров

Быков

Орлов

РП

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.9-ЭМ

21
Шмарович

АО "Астана-Энергия" ТЭЦ-1

Модернизация системы резервного

тиристорного возбуждения

турбогенераторов ст. №2,3 ТЭЦ-1

Схема защит

Канал 21
Х8:2 Х8:1

Х14:3

СВС1

Х163:52

АС1

FOLT1

Х1:34 134-1 Х1:35135-1 Х1:8

+EC

SF5

1

2

SF5

3

4

-EC

В схему защит ТГ2

ГЩУ п.106

Канал 21
Х8:2 Х8:1

Х14:3

СВС2

Х163:52

АС2

FOLT1

Х5:32.1 134-2 Х5:32.2135-2 Х1:24

+EC

SF6

1

2

SF6

3

4

-EC

В схему защит ТГ3

ГЩУ п.113

Шкаф резервного возбудителя

Х1:7

Отключение

выключателя ТГ2 при

срабатывании защит

РВ

Отключение

выключателя ТГ3 при

срабатывании защит

РВ

Х1:34 Х1:35134 135

Х1:10 Х1:34 Х1:35301

Шкаф резервного возбудителя

711

ТОО"RedlinePro"

Шкаф возбуждения ТГ2

Шкаф возбуждения ТГ2
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ДатаЛистИзм. Кол уч №док Подп.

Лист

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.9-ЭМ 2

лист 38

1 2 6 87 93 4 5

KL1
1 2

KН11
A1 A2

K2
11 12

K1
8 9

K417 18

ТР-100 (БКТ)

Х2:7

1 2
Х2:8

Температура ТЕ

t>160°C (Отключение)

Отказ ТР-100

Измерение

температуры. Фаза А

103

104

105

Х2:9

Х2:10

Х2:11

А1

Питание ТР-100

Температура ТЕ

t>140°С

(Предупреждение)

+EC

SF10

2A

1 2

-EC

SF10

2A

4 3102

101

SF5

1

2

SF5

3

4

КН11
3 5301 302

Siemens

А2

Siprotec

F15 F16

Команда на

отключение

выключателя по

тепловой защите ТЕ

ГЩУ-6кВ яч.18

t
22

23

24

t
25

26

27

t
28

29

30

t
33

32

31

310

Измерение

температуры. Фаза В

Измерение

температуры. Фаза С

Измерение

температуры.

Магнитопровод

КL1.1
11 14

Х2:12 Х2:13

7
5
8

В схему центральной сигнализации
RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.11-ЭМ

7
0
3

Х2:12 Х2:14

7
5
9

В схему центральной сигнализации
RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.11-ЭМ

7
0
3 Примечание:

Блок защиты ТР-100 установить на кожухе трансформатора

K1
F8 F9

KL2
A1 A2311

KL2.1
11 14

КL1.2
24 21

KL2.2
24 21

КН114 6

RK1

RK2

RK3

RK4
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формат А3

лист 39

Кол уч

Разраб.

Н. контр.
ГИП

Изм. Подп.Лист №док Дата

Стадия ЛистовЛист

Пров.

Егоров

Быков

Орлов

РП

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.ПЭ3.9-ЭМ

1
Шмарович

АО "Астана-Энергия" ТЭЦ-1

Модернизация системы резервного

тиристорного возбуждения

турбогенераторов ст. №2,3 ТЭЦ-1

Перечень элементов к схеме защит

Поз.

обозн.
Наименование Кол. Примечание

Существующее

A2 Блок релейной защиты Siemens Siprotec 1 7SJ6025-5EB21-1HA0/CC

Установить дополнительно

ГРУ-6кВ, яч.18

SF10 Выключатель автоматический АВВ, S202-С2, 2п, С2А 1 2CDS252001R0024

КН11 Реле указательное РЭУ-11 220В DC, 1з+1о, винт, заднее 1 РЭУ-11-11-5-40У3 220В

KL1, KL2 Реле втычное АВВ CR-M220DC4 230V DC, 4р 2 1SVR405613R9000

Цоколь АВВ CR-M4LS 2 1SVR405651R3100

Защитный варистор со светодиодом ABB CR-P/M 92C 2 1SVR405655R0100

Пластиковый держатель для цоколя ABB CR-MH 2 1SVR405659R1000

А1 Цифровое температурное реле ТР-100 1

RK1...RK4 Термопреобразователь сопротивления Pt100 4

Поз.

обозн.
Наименование Кол. Примечание

ТОО"RedlinePro"



1 2 6 87 93 4 5
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м
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лист 40

формат А3

Кол уч

Разраб.

Н. контр.
ГИП

Изм. Подп.Лист №док Дата

Стадия ЛистовЛист

Пров.

Егоров

Быков

Орлов

РП

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.10-ЭМ

1
Шмарович

АО "Астана-Энергия" ТЭЦ-1

Модернизация системы резервного

тиристорного возбуждения

турбогенераторов ст. №2,3 ТЭЦ-1

Схема местной сигнализации

9R1-9R4 А В

К5.1
7
0
3

7
9
4

В схему центральной сигнализации

SF3
4А

1

2

В
7
0
1

В
7
0
2

Контроль опер. тока

"В701-В702"

QS1
6 5 RHLR1 1 2

HLR1

QS17 8 RHLG1 1 2

HLG1

Отключен

Включен

П
о
л
о
ж
е
н
и
е

Q
S
1

Х3:2 Х3:1

Х4:4 Х4:3

УВ2

Х1:72 Х1:73

731

732

+220

SF3
4A

3

4

-220

ГЩУ, ЩПТ п5

Х2:5 Х2:7

Х1:41 Х1:39

ТОО"RedlinePro"

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.11-ЭМ
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формат А3

лист 41

Кол уч

Разраб.

Н. контр.
ГИП

Изм. Подп.Лист №док Дата

Стадия ЛистовЛист

Пров.

Егоров

Быков

Орлов

РП

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.ПЭ3.10-ЭМ

1
Шмарович

АО "Астана-Энергия" ТЭЦ-1

Модернизация системы резервного

тиристорного возбуждения

турбогенераторов ст. №2,3 ТЭЦ-1

Перечень элементов к схеме местной

сигнализации

Поз.

обозн.
Наименование Кол. Примечание

Существующее

HLG1 Лампа сигнальная зеленая 1 СКЛ-12Б-Л-2-24

HLR1 Лампа сигнальная красная 1 СКЛ-12Б-К-2-24

Поз.

обозн.
Наименование Кол. Примечание

ТОО"RedlinePro"



1 2 6 87 93 4 5
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м
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лист 42

формат А3

Кол уч

Разраб.

Н. контр.
ГИП

Изм. Подп.Лист №док Дата

Стадия ЛистовЛист

Пров.

Егоров

Быков

Орлов

РП

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.11-ЭМ

21
Шмарович

АО "Астана-Энергия" ТЭЦ-1

Модернизация системы резервного

тиристорного возбуждения

турбогенераторов ст. №2,3 ТЭЦ-1

Схема центральной сигнализации

3ШЗП(703) 1ШЗП(709)

2ШЗП(710)

Возбуждение

подано

С
и
г
н
а
л
и
з
а
ц
и
я
 Т

Г
2
 н

а
 П

10
 Г

Щ
У

Ограничение

режимов

Возбуждение

ТГ2 от

резервного

тиристорного

возбудителя

Х1:43

Х1:1

KL35.3
31 34

РВСА.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.7-ЭМ

KL35.4
44 41 743-1 925-1

Х1:40703-1 Х1:43

HLA1

Х1:3 709

710

925

Канал 17
Х7:5 Х7:1

Х15:3

СВС1

1EB1:44

АС1

703-1 Х1:46746-1

46-1

Х1:40703-1 Х1:46 926

926-1

HLA2

Х1:4 709

710

Канал 16
Х6:3 Х6:2

Х15:4

СВС1

1EB1:46

АС1

Х2:3

ЯИС
44

703-1

HLA19

Х1:19 709

710
744 Х1:44

Существующий

резерв

918

ГЩУ панель 10

Х1:40 703-1

ТОО"RedlinePro"

Шкаф возбуждения ТГ2

Шкаф возбуждения ТГ2
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формат А3

ДатаЛистИзм. Кол уч №док Подп.

Лист

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.11-ЭМ 2

лист 43

1 2 6 87 93 4 5

3ШЗП(703) 1ШЗП(709)

2ШЗП(710)

Возбуждение

подано

С
и
г
н
а
л
и
з
а
ц
и
я
 Т

Г
3
 н

а
 П

11
 Г

Щ
У

Ограничение

режимов

Возбуждение

ТГ3 от

резервного

тиристорного

возбудителя

Х5:33.2

Х1:28

KL36.3
31 34

РВСА.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.7-ЭМ

KL36.4
44 41 743-2 913-1

Х1:40

703-2

Х1:43

HLA13

Х1:43 709

710

913

Канал 17
Х7:5 Х7:1

Х15:3

СВС2

1EB1:44

АС2

703-2 Х5:34.2746-2

46-2

Х1:40703-2 Х1:46 914

914-1

HLA14

Х1:44 709

710

Канал 16
Х6:3 Х6:2

Х15:4

СВС2

1EB1:46

АС2

Х2:2

ЯИС
45

703-2

HLA24

Х1:54 709

710
745 Х1:45

Х2:12 Х2:13

Установить

дополнительно

922

ГЩУ панель 11

Х5:33.1

Х5:34.1

703-2

Шкаф возбуждения ТГ3

Шкаф возбуждения ТГ3
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Лист

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.11-ЭМ 3

лист 44

1 2 6 87 93 4 5

3
0
0

6
0
0

В схему управления

QR1 и TB

703

A B

K1.1

Х8:4 Х8:3

Х2:1 Х2:6

10
0

2
0
0

В схему управления

KCC

703

A B

K5.1

Х4:3 Х4:4

Х3:2 Х3:1

P
5
0
1

P
5
0
2

В схему управления

QR2 и PB

703

A B

K1.2

Х8:4 Х8:3

Х2:1 Х2:6

B
7
0
1

B
7
0
2

В схему управления

местной

сигнализации

703

A B

K5.2

Х4:3 Х4:4

Х3:2 Х3:2

Х1:94(794)

Х1:77(P777)

Х1:47(747)

Х1:51(751)

HLA1

755 Х4:9

Питание

цепей

управления

QR1 и TB

"300-600"

П
о
т
н
р
я
 о

п
е
р
а
т
и
в
н
о
г
о
 т

о
к
а
 с

и
ст

е
м
ы
 в

о
з
б
у
ж
д
е
н
и
я

Питание

цепей

управления

КСС

"100-200"

Питание

цепей

управления

QR2 и PB

"P501-P502"

Питание

цепей

местной

сигнализации

"В701-В702"

УВ1

УВ1

УВ2

УВ2

709

710

Установить

дополнительно

3ШЗП(703) 1ШЗП(709)

2ШЗП(710)

Примечание:

   - разорвать соединение

Х4:1

ГЩУ панель 5
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Лист

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.11-ЭМ 3

лист 45

1 2 6 87 93 4 5

753

HLA2

Х4:10

Индикация

"Неисправность в

шкафу резервного

возбудителя"

Н
е
и
сп

р
а
в
н
о
ст

ь
 р

е
з
е
р
в
н
о
й
 с

и
ст

е
м
ы
 в

о
з
б
у
ж
д
е
н
и
я

ХT1:53

Х13:2

ЯИС

Канал 18
Х7:5 Х7:2

Х15:2

СВС1

+24V

703

53

Канал 18
Х7:5 Х7:2

Х15:2

СВС2

703

Установить

дополнительно

3ШЗП(703) 1ШЗП(709)

2ШЗП(710)

КL1.1
11 14Х2:12 Х2:13

KL2.1
11 14Х2:12 Х2:14

703

703

HLA5

Х4:13

HLA6

Х4:14

758

759

Неисправность

цепей напряжения

ТГ2

Неисправность

цепей напряжения

ТГ3

SF15.121 22

SF25.121 22

ГРУ-6кВ яч.18

Х3:3

Х3:3

HLA3

Х4:11

HLA4

Х4:12

Х3:4

Х3:4

Шкаф ТV1 ТГ2

Шкаф ТV1 ТГ3

757

756

703

703

Индикация

"Перегрев/

Неисправность ТЕ"

(предупреждение)

Индикация

"Сработала

защита ТЕ"

Х4:2

Х4:3

Х4:4

ГЩУ панель 5

Индикация "Готовность

схемы резервного

возбудителя"

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.9-ЭМ

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.3-ЭМ

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.Э3.3-ЭМ

КL1.2
24 21

KL2.2
24 21
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формат А3

лист 46

Кол уч

Разраб.

Н. контр.
ГИП

Изм. Подп.Лист №док Дата

Стадия ЛистовЛист

Пров.

Егоров

Быков

Орлов

РП

RLP.АЭ.ТЭЦ1.04.ПЭ3.11-ЭМ

1
Шмарович

АО "Астана-Энергия" ТЭЦ-1

Модернизация системы резервного

тиристорного возбуждения

турбогенераторов ст. №2,3 ТЭЦ-1

Перечень элементов к схеме

центральной сигнализации

Поз.

обозн.
Наименование Кол. Примечание

Установить дополнительно

ГЩУ п.5

HLA1..HLA6 Световое табло ТСБ 6 ТСБ-Ш-01

Лампа накаливания, 220V, цоколь B15d 12 Ц 215-225-10 B15d

Х4 Клемма винтовая Phoenix Contact UT 4мм2 20 3044102

Крышка Phoenix Contact D-UT 2,5/10 1 3047028

Перемычка Phoenix Contact FBS 2-6 2 3030336

Перемычка Phoenix Contact FBS 4-6 1 3030255

Планка Phoenix Contact Zack, нумерация 1...10 2 1051016/1/10

Планка Phoenix Contact Zack, нумерация 10...20 2 1051016/10/20

Концевой стопор Phoenix Contact 2 3022276

ГЩУ п.11

HLA24 Световое табло ТСБ 1 ТСБ-Ш-01

Лампа накаливания, 220V, цоколь B15d 2 Ц 215-225-10 B15d

Поз.

обозн.
Наименование Кол. Примечание

ТОО"RedlinePro"


