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ПРИЛОЖЕНИЕ 6 
Каталог координат скважин, пробуренных до 2022 г.   

№№ пп Номер скважины X Y Z глубина год 
Геологические  

1 DUS_С-1 317715.9 5283911 486.43 257.4 2015 
2 DUS_С-2 318128.7 5283899 491.825 408.6 2015 
3 DUS_С-5 317216 5283124 478.509 351.5 2015 
4 DUS_С-6 317459.2 5283115 484.129 450.5 2015 
5 DUS_С-7 317626.8 5283108 491.56 459.7 2015 
6 DUS_С-12 317381.3 5281303 490.353 400 2016 
7 DUS_С-13 317653.8 5281291 488.821 211 2016 
8 DUS_С-21 317652.2 5283525 482.65 250.1 2017 
9 DUS_С-22 317752.2 5283525 484.87 314.1 2017 

10 DUS_С-23 317358.3 5282720 487.42 288.1 2017 
11 DUS_С-24 317258.3 5282720 488.53 223 2017 
12 DUS_С-25 317302.2 5282319 480 210 2017 
13 DUS_С-26 317502.2 5282319 482 266.1 2017 
14 DUS_С-26а 317552.2 5282319 482 385.5 2017 
15 DUS_С-27 317504 5281824 479 253 2017 
16 DUS_С-28 317603.8 5281824 479 348.5 2017 
17 DUS_09 317561 5281354 489.72 200 2019 
18 DUS_07 317808.2 5283720 487.47 300 2019 
19 DUS_12 317533.7 5283320 483.025 350 2019 
20 DUS_14 317757.1 5283100 493.313 540 2019 
21 DUS_17 317159.2 5282714 480.48 200 2019 
22 DUS_28 317552.9 5283526 481.598 200 2019 
23 DUS_03 317342.3 5283126 481.016 350 2019 
24 DUS_30 317391.6 5282914 487.976 420 2019 
25 DUS_24 317414.4 5281563 485.215 250 2019 
26 DUS_19 317286.1 5282519 485.488 301 2019 
27 DUS_02 317845.8 5283909 488.282 353 2019 
28 DUS_29 317058.7 5283124 476.107 200 2019 
29 DUS_23 317409.7 5281828 480.608 200 2019 
30 DUS_11 317383 5283325 480.56 251.1 2019 
31 DUS_18 317453.6 5282715 489.072 466.6 2019 
32 DUS_21 317413.8 5282085 476.812 250 2019 
33 DUS_08 317657.9 5283723 484.23 265.3 2019 
34 DUS_16 317241.6 5282918 479.744 350 2019 
35 DUS_31 317403.7 5282322 481.159 240 2019 
36 DUS_22 317581 5282081 479.686 350 2019 
37 DUS_20 317434.1 5282509 484.297 383.1 2019 
38 DUS_06 317934.4 5284102 489.062 350 2019 
39 DUS_25a 317623.2 5281554 484.638 94 2019 
40 DUS_27B 317928.7 5283904 489.059 290 2019 
41 DUS_33 317342.7 5283130 481.21 476 2019 
42 DUS_32 317684.7 5283317 485 500 2019 
43 DUS_34 317344.2 5283130 481.189 551 2019 
44 DUS_SC_001 317455.9 5281302 491.6 351.9 2020 
45 DUS_SC_002 317759.9 5281285 488 362 2020 
46 DUS_SC_003 317504.2 5281561 485.7 300 2020 
47 DUS_SC_004 317305.4 5281568 487.1 200 2020 
48 DUS_SC_005 317311.2 5281826 480.7 250 2020 
49 DUS_SC_006 317666.3 5281827 482.4 480 2020 
50 DUS_SC_008 317480 5282082 478.4 400 2020 
51 DUS_SC_009 317636.3 5282076 480.6 488.3 2020 
52 DUS_SC_007 317320.7 5282088 477.7 250 2020 
53 DUS_SC_010 317316 5282322 482.6 250.2 2020 
54 DUS_SC_011 317527.9 5282316 483.6 350 2020 
55 DUS_SC_012 317211.6 5282322 481.5 138 2020 
56 DUS_SC_013 317365.8 5282518 484.9 350 2020 



№№ пп Номер скважины X Y Z глубина год 
57 DUS_SC_014 317503.6 5282510 484.7 566.2 2020 
58 DUS_SC_015 317183.5 5282525 484.2 231.7 2020 
59 DUS_SC_016 317522.9 5282714 490.7 555.6 2020 
60 DUS_SC_017 317294.1 5282714 485.5 450 2020 
61 DUS_SC_018 317187.8 5282715 482.8 400 2020 
62 DUS_SC_019 317042.3 5282714 478.7 150 2020 
63 DUS_SC_020 317469.1 5282911 491.6 500 2020 
64 DUS_SC_021 317125 5282921 478.9 272.4 2020 
65 DUS_SC_022 317317.5 5282917 483.8 470 2020 
66 DUS_SC_023 317241.7 5283120 480.4 366.9 2020 
67 DUS_SC_024 317543.6 5283110 487.6 460 2020 
68 DUS_SC_025 317805.7 5283101 493.8 610 2020 
69 DUS_SC_026 317750.8 5283315 486.2 552.5 2020 
70 DUS_SC_027 317293.1 5283329 479.7 240.6 2020 
71 DUS_SC_028 317442.7 5283324 482.1 361.2 2020 
72 DUS_SC_029 317838.6 5283524 486.9 400 2020 
73 DUS_SC_030 317443 5283529 480.7 200 2020 
74 DUS_SC_031 317723.8 5283721 486.4 360.5 2020 
75 DUS_SC_032 317904.9 5283717 489.8 370 2020 
76 DUS_SC_033 317757.6 5283907 487.7 250 2020 
77 DUS_SC_034 318047.9 5283902 490.8 250 2020 
78 DUS_SC_035 317660.5 5283911 485.5 251.6 2020 
79 DUS_SC_036 318037.4 5284102 489.062 305 2020 
80 DUS_SC_037 317823 5284102 489.062 170 2020 
81 DUS_SC_038 317614.6 5281293 489.677 344.8 2020 
82 DUS_SC_039 317434 5281062 496.4 295 2020 
83 DUS_SC_040 317645.2 5281063 491.5 290 2020 
84 DUS_SC_041 317606.1 5282510 484.7 619 2020 

Гидрогеологические и инженерно-геологические 
85 1gg 316945.5 5284114 490.5 10 2020 
86 2gg 316884.7 5284106 490.5 10 2020 
87 3gg 317874 5281715 485 50 2020 
88 4gg 317955.9 5283290 490 50 2020 
89 5gg 317322.1 5283118 490.5 150 2020 
90 6gg 318581.9 5283865 485 150 2020 
91 7gg 317439.5 5281972 490.5 150 2020 
92 8gg 317587 5282882 491 150 2020 
93 9gg 318102.2 5283870 490.5 300 2020 

 

  



ПРИЛОЖЕНИЕ 7 
Обоснование группы сложности геологического строения  

месторождения Дюсембай Центральный 

Необходимая степень детальности изучения месторождения Дюсембай 

Центральный, подготавливаемого для промышленного освоения, определяется сложностью 

его геологического строения и особенностями распределения полезных компонентов, а 

также затратами средств и времени, требуемых на выполнение геологоразведочных работ. 
В соответствии с нормативным документом – «Инструкция по применению 

Классификации запасов к месторождениям цветных металлов (медь, свинец, цинк, 

алюминий, никель, кобальт)», ГКЗ РК, Кокшетау, 2006 [11], по результатам поисково-
оценочной стадии ГРР на месторождении Дюсембай Центральный предварительно с 

учетом изучения и анализа морфометрических и концентрационных характеристик 

содержаний, месторождение по сложности геологического строения для целей разведки 

отнесено ко второй группе – «месторождения (участки) сложного геологического 

строения, преобладающая часть запасов которых (более 70%) характеризуется 

изменчивыми мощностью и внутренним строением тел полезного ископаемого либо 

нарушенным их залеганием, невыдержанным качеством ископаемого или неравномерным 

распределением основных ценных компонентов». 
С учетом особенностей геологического строения месторождений (участков) второй 

группы в процессе разведки объектов второй группы могут выявляться запасы категорий 

В, С1 и С2. 
Для отнесения объекта к третьей группе, месторождение (участок) должен быть 

«очень и весьма сложного геологического строения, основная часть запасов которых 

(более 70%) характеризуется резкой изменчивостью мощности и внутреннего строения, 

либо интенсивно нарушенным залеганием тел полезного ископаемого или невыдержанным 

качеством полезного ископаемого с очень и весьма неравномерным распределением 

основных ценных компонентов» [11].  
Запасы месторождений (участков) третьей группы могут разведываться, в основном, 

по категориям С1 и С2. 
Одним из основополагающих критериев изучения условий залегания, качества и 

количества полезного ископаемого является параметр разведочной сети для горных 

выработок, меняющийся в зависимости от вида полезного ископаемого, сложности 

геологического строения объекта и детальности проводимых геологоразведочных работ. 
В соответствии с нормативным документом [11] для каждого вида полезного 

ископаемого рекомендуются конкретные параметры разведочной сети. 
Проектом предусматривается разведка свинцово-цинкового месторождения. 
В качестве основных количественных показателей сложности строения рудных тел 

рекомендуется использовать следующие величины:  
- коэффициент рудоносности (Кр); 
- показатель сложности (q); 
- коэффициент вариации мощности (Vm); 
-  коэффициент вариации содержания (VC) в рудных пересечениях (А.П. Прокофьев, 1973). 

На основе обобщения показателей сложности строения рудных тел по 

месторождениям 1-, 2-, 3- и 4-й групп сложности даны ориентировочные предельные 

значения (Табл. 1). 



Таблица 1 

Количественные характеристики изменчивости основных свойств оруденения 

Группа 

месторождений 
Показатели изменчивости объектов разведки 

формы содержания 
Кр q Vm, % VС, % 

1-я 0,9–1,0 0,8–0,9  40  40 
2-я 0,7–0,9 0,6–0,8 40–100 40–100 
3-я 0,4–0,7 0,4–0,6 100–150 100–150 
4-я  0,4  0,4  150  150 

 

Для определения группы сложности геологического строения месторождения 

Дюсембай Центральный по результатам выполненных ГРР 2015-2017 и 2020 гг. были 

проведены расчёты коэффициентов вариации мощности и содержания полезных 

компонентов. Ниже представлены результаты выделения интервалов по варианту 

бортового содержания условного цинка 0,3% и 1,1% отдельно для Центрального тела, 

рудных тел, расположенных в Висячем и Лежачем боках (Табл. 2). 
Таблица 2 

Статистические характеристики параметров оруденения месторождения 
Дюсембай Центральный 

Вариант 

Сборт.Znусл. 
Участок,  

р.т. 
Показатель 

Кол-во рудных 
пересечений, N  

Мощность  
рудного тела 

Параметры по 
Zn Pb Ag (попутн.) Znусл. 

0,3% 

Центральное  
тело 

Среднее 62 41,6 1,4 0,8 4,7 2,0 
Станд. отклон.  29,0 0,6 0,7 2,4 1,0 
К вар., %  70 46 87 50 52 

Тела в висячем 
боку 

Среднее 43 20,6 1,0 0,5 7,9 1,4 
Станд. отклон.  17,8 0,5 0,5 11,7 0,8 
К вар., %  86 53 97 148 58 

Тела в лежачем 
боку 

Среднее 42 16,9 0,6 0,4 2,4 0,9 
Станд. отклон.  17,4 0,5 0,4 2,5 0,6 
К вар., %  103 81 102 106 66 

Тела в висячем  
боку следующий 

уровень 

Среднее 34 11,0 1,0 0,4 6,3 1,4 
Станд. отклон.  8,0 0,8 0,3 6,2 0,9 
К вар., %  73 72 65 98 68 

ИТОГО 
Среднее 45 22,54 1,01 0,53 5,31 1,41 
Станд. отклон.  18,06 0,61 0,47 5,68 0,84 
К вар., %   83 63 88 101 61 

1,1% 

Центральное 
тело 

Среднее 86 19,2 2,1 1,2 7,1 3,0 
Станд. отклон.  17,2 0,7 0,8 6,3 0,9 
К вар., %  90 33 62 88 30 

Тела в висячем 
боку 

Среднее 35 10,1 1,8 0,9 10,7 2,4 
Станд. отклон.  9,3 0,6 0,6 9,0 0,8 
К вар., %  91 33 63 84 33 

Тела в лежачем 
боку 

Среднее 12 9,5 1,3 1,1 6,3 2,2 
Станд. отклон.  9,0 0,6 0,9 3,1 0,5 
К вар., %  95 48 78 49 24 

Тела в висячем 
боку следующий 

уровень 

Среднее 16 6,8 2,1 0,9 11,8 2,8 
Станд. отклон.  4,1 1,1 0,4 8,2 1,1 
К вар., %  60 49% 41% 70 39 

ИТОГО 
Среднее 37 11,41 1,83 1,04 8,99 2,61 
Станд. отклон.   9,90 0,74 0,65 6,65 0,83 
К вар., %   84 41 61 73 31 

 

Оконтуривание по варианту бортового содержания условного цинка 0,3%. 
По коэффициенту вариации мощности рудных пересечений (от 70% до 103%) 

месторождение отнесено ко 2 группе (Vm = 83%). 



По коэффициенту вариации содержаний цинка (от 46% до 81%), свинца (от 65% до 

102%), условного цинка (от 52% до 68%) месторождение отнесено к 2 группе (VсZn=63%; 
VсPb=88%; VсZnусл.=61%). 

По коэффициенту вариации содержания попутного компонента - серебра (от 50% до 

148%) месторождение отнесено ко 3 группе (VсAg = 101%). 
Оконтуривание по варианту бортового содержания условного цинка 1,1%. 
По коэффициенту вариации мощности рудных пересечений (от 60% до 95%) 

месторождение отнесено ко 2 группе (Vm = 84%). 
По коэффициенту вариации содержаний цинка (от 33% до 49%), свинца (от 41% до 

78%), условного цинка (от 24% до 39%), попутного компонента - серебра (от 49% до 88%) 

месторождение отнесено ко 2 группе (VсZn=41%; VсPb=61%; VсZnусл.=31%; VсAg=73%). 
По коэффициенту вариации содержания попутного компонента - серебра (от 49% до 

88%) месторождение отнесено ко 2 группе (Vm = 73%). 
 

Сопоставляя статистические характеристики параметров оруденения 

месторождения Дюсембай Центральный отмечается устойчивая принадлежность данного 

объекта к месторождениям 2-ой группы сложности даже при достаточно большом 

изменении варианта бортового содержания. 
Морфометрическая характеристика рудных тел, выявленных по результатам 

поисково-оценочной стадии (бортовое содержание условного цинка – 2,0%), представлена 

в таблице 3. 
Таблица 3 

Морфометрическая характеристика рудных тел месторождения Дюсембай Центральный 

Размерность рудных тел  
Кол-во  

р.т. 
Объем  
р.т., м3 

Площадь 
р.т., м2 

Мощность 
р.т., м 

Доля  
объемов, % 

Крупные  р.т. (1,1_1,2,3,5,11) 6 21 697 815 670 415   97 
среднее  3 616 302 111 736 32,4   

Средние р.т. (1_2,4,7,8,12,15,20) 7 480 523 110 299  2 
среднее  68 646 15 757 4,4   

Мелкие р.т. 35 268 012 147 047  1 
среднее   7 657 4 201 1,8   

ВСЕГО 48 22 446 349 833 219  100 
среднее   467 632 17 359 26,9   

 

Анализ морфометрических характеристик показывает, что на долю мощных и 

протяжённых пластообразных рудных тел с площадью более 50 тыс. м2, объемом руды 

более 400 тыс. м3 при средней мощности 32,4 м приходится 97% от общего объема рудных 

тел месторождения. К классу крупных относятся 6 рудных тел: 1, 1_1, 2, 3, 5 и 11. 
К классу средних относятся 7 рудных тел: 1_2, 4, 7, 8, 12, 15 и 20 с площадью от 10 

до 50 тыс. м2, объемом руды от 20 до 400 тыс. м3 при средней мощности 4,4 м. На долю 

руды класса средних рудных тел приходится всего 2%. 
К классу мелких относятся 35 выявленных рудных тел с площадью до 10 тыс. м2, 

объемом руды до 20 тыс. м3, средняя мощность которых составляет 1,8 м. На долю руды 

класса мелких рудных тел приходится всего 1%. 
Таким образом, анализ показывает, что основной объем руды (97%) сосредоточен в 

6-ти крупных рудных телах, имеющих значительную площадь и мощность, и при наличии 

с относительно низкими показателями изменчивости в распределении основных полезных 



компонентов, можно говорить, что месторождение Дюсембай Центральный, в целом 

следует отнести ко 2-ой группе по сложности геологического строения. 
Дополнительно для сопоставления применяемой плотности разведочной сети на 

месторождениях, относящихся ко 2-ой и 3-ей группам по сложности геологического 

строения, приведены сведения по ряду свинцово-цинковых месторождений Казахстана, 

России и Узбекистана (Табл. 4, 5). 
В качестве аналога, наиболее отвечающего статистическим показателям 

месторождения Дюсембай Центральный, рассматривается золотосодержащее 

полиметаллическое месторождение Талман, расположенное в Александрово-Заводском 

районе Забайкальского края. Более подробное описание месторождения Талман 

представлено в разделе 2.4 основного текста проекта. 
Месторождение расположено в северо-западном обрамлении Мулинского прогиба, 

к краевой части которого приурочено месторождение Нойон-Тологой. В геологическом 

строении участвуют терригенно-осадочные, вулканогенные и интрузивные образования 

юрской тектономагматической активизации. 
Рудные зоны золото-полиметаллической минерализации локализованы в пределах 

ассиметричной синклинали, ориентированной в северо-восточном направлении. Основная 

часть оруденения вскрыта бурением и сосредоточена в замковой части синклинали. 
Определяющим критерием рудоконтроля и локализации оруденения является 

наличие разнонаправленных систем крутопадающих разломов и неоднородность 

вулканогенно-осадочной толщи. Основной объем оруденения локализован в подстилающей 

толще эффузивов базальтового ряда, и в незначительной мере оруденение связано 

собственно с базальтоидами и сиенит-порфирами. 
Выявлено 6 сближенных минерализованных зон. Рудные тела в плане отстоят друг 

от друга на 200-400 (до 900) метров, в разрезах – 40-80 метров. Протяженность зон 

составляет от 700 до 1000 м. Рудные зоны и рудные тела характеризуются северо-
восточным простиранием и восточным (юго-восточным) погружением под углом 20-45°. 

Мощность рудных тел незначительна – от 1 до 2,1 м. 
Рудные тела по морфологии имеют сложное строение, представлены 

жилообразными телами с нечеткими границами с прожилково-вкрапленными 

сульфидизированными метасоматитами, либо зонами прожилково-вкрапленной 

сульфидной минерализации. 
Руды имеют колчеданно-полиметаллический состав с массивной, мелко-гнездово-

вкрапленной, прожилково-вкрапленной текстурой и мелко-среднезернистой структурой. 

Главными рудными минералами являются сфалерит, галенит, пирит, марказит, 

арсенопирит. Основная часть запасов представлена первичными рудами, зона окисления 

развита до глубины 5-15 м. Разведочные работы включают проходку горных выработок и 

бурение наклонных скважин для подсчета запасов: 
- категории С2 – 100-200 × 100-200 м;  
- категории С1 – 50-100 × 50-75 м;   
- на участке детализации сеть – 25-50 × 25-40 м. 

Суммарные запасы Талманского рудного поля составляют: категории С1+С2 руды 

>36 млн.т, свинца – 450 тыс. т, цинка – 520 тыс. т, серебра – 2000 т, золота – 10 т. 



Таблица 4 

Параметры элементов многофакторных моделей свинцово-цинковых месторождений 

Основные  

элементы  
моделей 

Месторождения, рудные тела 

Горевс- 
кое, р.т. 

Глав-
ное 1б) 

Жайрем 1а) Миргалимсай 2а) 

Савин-
ское 5 

Сар-
дана 2а 

Саурейс- 
кое, 

Главное 

р.т. 2а) 

Талап, 

Верх-
нее р.т. 

Учкулач Ушкатын 1 1а) Шалкия 2а) 

р.т.  
1 

р.т. 
2 

Сонкуль-
сайский  

блок 

Цент-
ральный 

блок 
Южный 

блок 

Уч. 

Цент-
ральный 

(р.т. 5) 

Уч. 

Дальний  
(р.т. 8е) 

р.т. 
III 

р.т. 
IV 

р.т. 

Ниж-
нее  

р.т. 

Верх-
нее 

Отношение длины к ширине 1,1 1,4 1,6 1,9 2,0 3,5 1,2 3,2 2,0 2,5 1,7 1,8 1,3 1,4 1,1 1,4 
Отношение ширины к мощности 8,3 69,0 51,3 133 125 178 18,7 17,8 129 31,7 14,0 12,9 10,6 26,3 54,0 23,8 
Отношение длины к мощности 9,2 93,6 81,2 255 250 622 23,3 57,1 25,8 80,0 24,0 22,6 13,5 35,7 60,0 32,9 
Контурный модуль 1,24 1,16 1,22 1,47 1,24 1,32 1,25 1,33 1,30 1,36 1,62 1,59 1,41 1,32 1,47 1,39 
Коэфф. вариации                 

   - мощности 54 58 68 41 26 35 102 104 83 55 67 64 92 75 56 60 
   - содержания РЬ 51 131 94 63 46 48 64 103 76 61 58 104 65 64 69 58 
   - содержания Zn 132 55 60 60 46 42 94 91 101 51 56 70 114 109 28 25 
   - содержания РЬ + Zn 47 67 60 60 46 39 62 85 75 51 45 70 64 62 29 24 
Среднее отношение Zn : Pb 0,16 3,34 1,26 0,87 0,35 0,91 0,08 3,29 8,79 2,09 1,23 1,05 0,33 0,10 3,27 3,72 
Радиус автокорреляции:                 

- мощности 102 110 70 230 250 118 50 - 87 148 68 80 42 41 22 51 
- содержания РЬ + Zn 73 170 110 270 240 221 110 - 73 137 75 64 72 29 52 72 
Угол падения, град. 80 40 40 25 35 30 65 85 70 70 60 55 25 25 0-10 20 
Средняя глубина залегания, м 400 300 350 300 300 400 250 200 350 200 400 450 300 350 350 300 
Группа по сложности 

геологического строения 
2 2 2 1 1 1 3 3 3 2 2 2 3 3 2 2 

Плотность сети для кат. С1, м 

(пад. ×  
прост.) 

50  
×  

50-100 

50-100  
×  

100-150 

50-100  
×  

100-150 

80-100  
× 

80-100 

100 
× 

150-200 

100 
× 

150-200 

50 
× 
60 

50 
× 
80 

50-100 
× 

50-80 

40 
× 

100 

50-100 
× 

50-100 

50-100 
× 

50-100 

50-100 
× 

30-60 

50-100 
× 

30-60 

60 
× 
80 

80 
× 
80 

 

Примечание: 1 геолого-промышленные и генетические типы месторождений: 1а) - колчеданно-полиметаллический в терригенно-карбонатных и карбонатно-кремнисто-терригенных 

толщах (атасуйский); 1б) -  колчеданно-полиметаллические в вулканогенно-терригенно-карбонатных толщах; 2а) - свинцово-цинковые стратиформные в известняково-доломитовых 

формациях



Таблица 5 

Основные характеристики некоторых  свинцово-цинковых месторождений  
и фактические параметры их разведочных сетей 

Основные элементы  
модели 

Месторождения, рудные тела 
Нойон-Тологой 

(Забайкальский край) 
Зимнее 

(Приморский край) 
Николаевское 

(Приморский край 
Майминовское 

(Приморский край) 
Павловское 

(Новая Земля) 

В
м

ещ
аю

щ
и

е 
п

о
р

о
д

ы
 

Эффузивы базальтового 

ряда, в меньшей мере – 
терригенные отложения; 

сиенит-порфиры  

Пачки флишоидного 

переслаивания песчаников и 

алевролитов, песчаники с 

прослоями алевролитов, 

прорванные интрузиями 

гранодиоритов  

Песчаники, алевролиты, 

известняки, туфы, 

туфобрекчии, андезиты, 

диабазовые порфириты, 

кварцевые порфириты, 

габбро-диориты, граниты, 

геденбергитовые скарны 

Песчаники, алевролиты, 

реже алевро-песчаники, 

гранит-порфиры 

Рудовмещающие – 
рифтогенные, 
преимущественно 

органогенные известняки, в 

меньшей степени – 
осадочные брекчии, 

доломитистые и глинистые 

известняки; 

перекрывающие – черные 

глинистые сланцы, 

подстилающие – 
пестроцветные сланцево-
алевропесчанистые 

отложения 
Рудовмещающие и 

рудоконтролирующие 
 структуры 

Крупнообъемные трещинные 

структуры  (пологие зоны 

линейной трещиноватости 

при  рудоконтролирующей 

роли крутопадающих 

разрывов меридионального и 

северо-восточного 

простирания) 

Сдвиговые зоны 

субмеридионального 

простирания 

Граница несогласия 

известняков и вулканитов, 

глыбы и блоки известняков в 

жерловой и прижерловой 

части вулкана  

Субпараллельные трещины 

линейных разрывов  
Ядро и крылья горст-
антиклинали 

Морфология  
рудных тел 

Пологозалегающие 

преимущественно пласто-, 
лентообразные и 

линзовидные тела; 

штокверкоподобное тело 

(LxBхH - 400х(70-250)х(120-
150) 

крутопадающие 

минерализованные и  
прожилковые зоны, жилы 

выполнения 

Неправильные пласто- и 

линзообразные тела, 

жилоподобные 

трубообразные ответвления, 

отходящие книзу; в 

перекрывающих вулканитах 

–кварц-сульфидные жилы  

Крутопадающие 

вкрапленно-прожилковые 

зоны (жилы выполнения с 

метасоматическим 

заполнением межжильного 

пространства) 

Линзо- и лентовидые тела 

прожилково-вкрапленных 

и массивных руд, 

согласные общему 

напластованию пород 

рудовмещающей толщи 
кулисообразного и 

ярусного расположения 
Угол падения, град. 25-50º 69-85º От 5-15º до 45-50º 70-85º 25-45º 



Основные элементы  
модели 

Месторождения, рудные тела 
Нойон-Тологой 

(Забайкальский край) 
Зимнее 

(Приморский край) 
Николаевское 

(Приморский край 
Майминовское 

(Приморский край) 
Павловское 

(Новая Земля) 

Р
у

д
н

ы
е
 

м
и

н
ер

ал
ы

 

основные  

Пирит, галенит, сфалерит Касситерит, станнин, 

галенит, сфалерит, 

халькопирит, пирротин, 

арсенопирит 

Галенит, сфалерит Галенит, сфалерит Пирит, галенит, сфалерит 

Второсте- 
пенные 

Арсенопирит, буланжерит, 

марказит, халькопирит, 

пирротин 

пираргирит, аргентит Арсенопирит, халькопирит, 

пирротин, пирит, станин, 

антимонит 

Пирит, арсенопирит, 

фрайбергит, халькопирит; 

редкие – пирротин, 

пираргирит, полибазит, 

стефанит, акантит, 

самородное серебро 

Редкие: пираргирит, 

халькопирит, арсенопирит, 

бурнонит, тетраэдрит, 

пирротин, марказит, 

киноварь, геокронит 

гипергенные 
Церуссит, англезит, 

смитсонит 
Лимонит, варламовит нет нд Плюмбоярозит, англезит, 

церуссит, гидроокислы 

железа и др. 

П
ар

ам
ет

р
ы

 
р

у
д

н
ы

х
 т

ел
, 

м
 

Длина по 

простиранию 
600-2500 60-700, средняя 340 

(отдельных жил 10-400) 
До 220-1400 600-800 В плане 1500х1000  – 

870х320 
Длина по 

падению 

(ширина) 

100-600 80-500, средняя 200 Ширина 400-500 Прослежены до гл. 140 В среднем 110-115 (до 667) 

Мощность 4,1-13,0, в раздувах до 26,0 
от 1,0-4,07 до 10-12, в 

раздувах до 30-40 (жил 0,1-
0,5, до 3,0) 

10-80 (средняя 13,5) 0,4-4,4, до 6,0 
От 0,5-1,4 до 54-70 в 

раздувах 

Геолого-
промышленный тип 

VHMS-тип 
Жильный олово-

полиметаллический 

Скарново-
полиметаллический; 
жильный серебро-

полиметаллический 

Жильный серебро-
полиметаллический 

Свинцово-цинковый 

стратиформный, связанный 

с карбонатной формацией 

Бортовое содержание Усл. Zn – 1.5% Усл. Sn – 0.8% Усл. Pb – 1.0% Усл. Pb – 3.0% Усл. Zn – 2.0% 

С
р

ед
н

и
е 

со
д

ер
ж

а
н

и
е
 

о
сн

о
в
н

ы
х

 и
 п

о
п

у
тн

ы
х

 
п

о
л
ез

н
ы

х
 к

о
м

п
о

н
ен

то
в
 Pb,  

% 
Окисл.  С1-2,18, С2-1,18 нет нет  

Первичн. В-1,06, С1-1,09, С2-1,57 С1-2,82, С2-1,57 С1-2,25, С2-2,62 С1-3,21, С2-4,1 В-1,09, С1-1,14, С2-1,18 
Zn, 
% 

Окисл.  нет нет нет  
Первичн. В-1,16, С1-1,37, С2 С2-1,49 С1-4,16, С2-2,73 С1-2,69, С2-3,02 С1-4,25, С2-4,63 В-4,48, С1-5,04, С2-5,58 

Sn,. 
% 

Окисл.  С1-0,85, С2-0,66 нет нет нет 
Первичн. нет С1-0,47, С2-0,52 0,02-0,06 нет нет 

Ag, 
 г/т 

Окисл.  С1-176,4, С2-129,5 нет нет  
Первичн. В-60,5, С1-50,41, С2-50,34 С1-180,2, С2-142,6 С2-40,84 С1-336,5, С2-249,3 В-23,31, С1-19,32, С2-31,42 

Au, 
 г/т 

Окисл.  нет нет  нет 
Первичн. С2-0.11 нет нет + нет 



Основные элементы  
модели 

Месторождения, рудные тела 
Нойон-Тологой 

(Забайкальский край) 
Зимнее 

(Приморский край) 
Николаевское 

(Приморский край 
Майминовское 

(Приморский край) 
Павловское 

(Новая Земля) 
Cd,  
% 

Окисл.  нет нет   
Первичн. С2-0.01 С1-0,047, С2-0,024 С2-0,014 +  

Запасы 
Руды, 
тыс. т 

Окисл.  С1-260,5, С2-44,0  нет нет  

Первичн. 
В-16420,6, С1-53347,5, С2-
20583,6 

С1-2485,8, С2-2991,7 В-2953,9, С1-12691,2, С2-
9620,6 

С1-363,1, С2-867,3 В-5234,7, С1-21653,0, С2-
20830,0 

Pb,  
тыс. т 

Окисл.  С1-5,7, С2-0,5  нет  
Первичн. В-173,3, С1-582,8, С2-323,8 С1-70,0, С2-47,1 В-106,1, С1-410,7, С2-227,0 С1-11,67, С2-35,58 В-56,9, С1-246,1, С2-246,3 

Zn, 
тыс. т 

Окисл.  нет нет нет  

Первичн. 
В-190,0, С1-729,8, С2-305,9 С1-103,5, С2-81,6 В-147,1, С1-516,0, С2-187,0 С1-15,43, С2-40,17 В-234,4, С1-1090,9, С2-

1162,6 
Sn,  
т 

Окисл.  С1-1700,0, С2-289,0  нет нет нет 
Первичн. нет С1-11744,0, С2-15409,0 нет нет нет 

Ag,  
т 

Окисл.  С1-260,5, С2-44,0 нет нет  
Первичн. В-993,6, С1-2689,3, С2-1036,2 С1-2485,8, С2-2991,7 В-204,1, С1-766,3, С2-322,2 С1-122,17, С2-216,23 В-122,0, С1-418,4, С2-654,4 

Au, 
 т 

Окисл.  нет нет  нет 
Первичн. С2-10.13 нет нет  нет 

Cd,  
т 

Окисл.  нет нет   
Первичн. С2-9921.8 С1-1157,4, С2-713,3 С2-1215,8   

Основные и попутные 

компоненты 
Pb, Zn, Ag, Au, Cd, Sb, S 

Sn, Pb, Zn, Ag, Cu, Bi, Cd, In, 
S, As 

Pb, Zn, Ag, Bi, Cd, In 
Pb, Zn, Ag, Au, Cu, Bi, Cd, 

Sb, S 
Pb, Zn, Ag, 

Группа по сложности  
геологического 

строения 
2 2-3 3 3 2 

Плотность сети  
(пад. × прост.), м 

С1 скважины  -50-75 х 70-80 
С2 скважины – 50-150 х 125-
150 

С1 Канавы через 20 
Штольн. гор. через 40 (20) 
Скважины - 80х80 

Скарны: С2 скважины по 

падению через  100-150 
С1 Канавы через 20-40 
Штольн. гор. через 60 
Восстающие через 120 
Скважины – 60х60; 
С2 скважины - 60-120 х 60-
140 

С1 Скважины – 100 х 100-
150-200, 
Участок детализации – 
50х50 

 



Таким образом, на основании изученных материалов, а также в соответствии с 

«Инструкцией по применению Классификации запасов к месторождениям цветных 

металлов …», месторождение Дюсембай Центральный по сложности геологического 

строения относится ко 2-ой группе сложности.  
Таблица 6 

Обобщенные данные о плотности разведочных сетей для разведки бурением [11] 

Группа 

слож-
ности 

Характеристика и морфологические типы 

Рацио-
нальный 

способ 

разведки 

Расстояния между пересечениями 

рудных тел выработками (в м) для 

запасов кат. С1 
по простиранию по падению 

2-я 

Средние линзообразные, протяжённые 

пластообразные залежи неоднородного строения, 

нередко имеющие невыдержанную мощность или 

неравномерное распределение свинца и цинка. 
 
Лентовидные залежи и жилообразные тела 

относительно небольшой невыдержанной 

мощности с неравномерным распределением 

свинца и цинка 

 
Скважины 

 
 
 

Скважины 

 
100-150 

 
 
 

75-100 (до 200 м 

для лентовидных 

залежей) 

 
100-150 

 
 
 

50-75 

3-я 

Средние и небольшие по размерам линзообразные и 

пластообразные залежи, протяжённые жильные 

зоны и жилы с изменчивой мощностью и 

невыдержанным содержанием свинца и цинка. 

Скважины 50-60 30-40 

П р и м е ч а н и е. На оцененных месторождениях разведочная сеть для категории С2 по сравнению с сетью для 

категории С1 разрежается в 2–4 раза в зависимости от сложности геологического строения месторождения. 

Исходя из выше изложенного с учетом достигнутой плотности сети: по простиранию 

– 200-300 м, по падению – 75-80 м, для запасов категории С1 следует принять следующие 

параметры разведочной сети (Табл. 6). 
Таблица 7 

Параметры принятой разведочной сети для подсчёта запасов категории С1 

№ Тип горной выработки 
Расстояние по  

простиранию (м) 
Расстояние по  
падению (м) 

1 Скважины 100-150 75-80 
 

Для оценки запасов категории С2 параметры разведочной сети, по отношению к 

запасам категории С1, увеличиваются минимум в 2 раза и составляют 100-150 × 200-300 м. 
Для обоснования плотности и геометрии разведочной сети, а также для 

подтверждения достоверности запасов, согласно «Инструкции по применению 

Классификации запасов…» [11] и «Руководству по гармонизации стандартов отчетности 

Республики Казахстан и CRIRSCO», на площади месторождения Дюсембай Центральный 

выделен участок, который будет разведан более детально. Этот участок будет изучен и 

опробован по более плотной разведочной сети по сравнению с принятой на остальной части 

месторождения – по категории В. Таким образом, параметры разведочной сети на участке 

детальных работ уменьшаются, по отношению к запасам категории С1, минимум в 2 раза и 

составляют 40 × 50-75 м. 



ПРИЛОЖЕНИЕ 8 
Реестр проектируемых скважин 

ID – порядковый номер, PRF – номер проектного профиля, HOLE – проектный номер скважины, X – координата «Х» (м), Y - координата «Y» (м), Z - координата «Z» (м), TO – 
проектная глубина скважины (м), ST – зависимость бурения скважин от результатов бурения других скважин: 1 – скважины не зависимые (необходимость бурения не зависит от результатов, 

полученных в других скважинах), 2 – скважины зависимые (решение о бурении принимается по результатам бурения других скважин) 
ID PRF HOLE X Y Z TO ST целевое назначение скважины обоснование глубины 

1 RL-1.5 S-1 317883.9 5284303 489 130 1 

прослеживание (оконтуривание) по простиранию тела 

вскрытого в скв. DUS_08 на гл.117,8-123,5 м и в скв. 

DUS_SC_037 на гл. 99-102 м 

глубина залегания рудных тел на предыдущем 

разрезе 100-120 м + мощность межрудного 

прослоя (среднее максимальное расстояние между 

рудными телами по вертикали - 40 м) 

2 RL-1.5 S-2 317996.2 5284300 489 130 1 

прослеживание (оконтуривание) по простиранию тела 

вскрытого в скв. DUS_08 на гл.117,8-123,5 м и в скв. 

DUS_SC_037 на гл. 99-102 м 

глубина залегания рудных тел на предыдущем 

разрезе 100-120 м + мощность межрудного 

прослоя (среднее максимальное расстояние между 

рудными телами по вертикали - 40 м) 

3 RL-2.5 S-3 317763 5284102 488.59 120 1 
прослеживание (оконтуривание) по восстанию тела 

вскрытого в скв. DUS_SC_037 на гл. 99-102 м 
предполагаемый нижний контакт 

рудовмещающей толщи на гл. 115 м 

4 RL-2.5 S-4 317879 5284103 488.88 150 1 
прослеживание (оконтуривание) по падению/восстанию 

тел вскрытых в скв. DUS_08 (117,8-123,5 м) и в скв. 

DUS_SC_037 (99-102 м) 

предполагаемый нижний контакт 

рудовмещающей толщи на гл. 155 м 

5 RL-2.5 S-5 317990.1 5284102 489.59 170 1 
прослеживание (оконтуривание) по падению тела 

вскрытого в скв.DUS_06 на гл.117,8-123,5 м 
контакт рудовмещающей толщи на гл. 187 м 

6 RL-3 S-6 317718.8 5284007 486.95 170 1 

прослеживание (оконтуривание по простиранию) тел 

вскрытых в скв. DUS_SC_035 (108,2-123,2 м), DUS_С-1 
(120,0-128,0 м), DUS_SC_033 (117,8-171,0); по восстанию - 
тела вскрытого скв. DUS_SC_037, DUS_02, DUS_06 (в 

диапазоне 113,8-158,9 м) 

предполагаемая гл. залегания подовшы 
рудоносной толщи 160-165 м 

7 RL-3 S-7 317798.8 5284006 488.99 200 1 
прослеживание (сгущение сети) по простиранию тел 

вскрытых в скв. DUS_02 (в диапазоне 31,0-158,9 м), 

DUS_27B ((в диапазоне 8,1-176,2 м) 

предполагаемая гл. залегания подовшы 

рудоносной толщи 185 м 

8 RL-3 S-8 317878.7 5284005 489.94 180 1 
прослеживание (сгущение сети) по простиранию тела 

вскрытого в скв. DUS_02 на гл. 450-420 м 
предполагаемая гл. залегания подовшы 

рудоносной толщи 205 м 

9 RL-3 S-9 317958.7 5284004 490.9 210 1 
прослеживание (сгущение сети) по простиранию тел 

вскрытых в скв. DUS_02 (в диапазоне 31,0-158,9 м), 

DUS_27B ((в диапазоне 8,1-176,2 м) 

предполагаемая гл. залегания подовшы 

рудоносной толщи 225 м 

10 RL-3 S-10 318038.7 5284002 491.85 230 1 

прослеживание (оконтуривание по простиранию) тел 

вскрытых в скв. DUS_SC_034 (88,1-120,3 м); по падению - 
тел вскрытых скв. DUS_27B (в диапазоне 8,1-176,2 м), 

DUS_06 (117,8-122,6 м) 

предполагаемая гл. залегания подовшы 

рудоносной толщи 245 м 



ID PRF HOLE X Y Z TO ST целевое назначение скважины обоснование глубины 

11 RL-3.5 S-11 317600.6 5283913 484.14 140 1 
прослеживание (оконтуривание) по восстанию тела 

вскрытого в скв. DUS_SC_035 на гл. 108,2-123,2 м 
предполагаемая глубина залегания подошвы 

рудовмещающей толщи 125 м 

12 RL-3.5 S-12 317988.3 5283903 489.87 290 1 
прослеживание (сгущение сети) по падению РТ вскрытых 

скв. DUS_27B (8,1-176,2 м) и DUS_SC_034 (90-120,3 м) 
предполагаемая глубина залегания подошвы 

рудовмещающей толщи 245 м 

13 RL-4 S-13 317651.8 5283818 484.11 160 1 

прослеживание (оконтуривание) по простиранию тел 

вскрытых в скв. DUS_SC_035 (108,2-123,2 м), DUS_С-1 
(120,0-128,0 м), DUS_SC_033 (117,8-171,0); по восстанию - 
тела вскрытого скв. DUS_SC_031 (35,5-151,8 м), DUS_02 

(31,0-158,9 м), DUS_06 (в диапазоне 

предполагаемая глубина залегания подошвы РТ, 

продолжающегося из скв. DUS_SC_035 -120 м 

14 RL-4 S-14 317731.7 5283816 485.32 200 1 
прослеживание (сгущение сети) по простиранию РТ, 

вскрытых скв. DUS_SC_033 (117,8-195,5 м), DUS_С-1 
(119,0-148,4 м), DUS_SC_031 (35,5-223,5 м) 

расчетная гл. залегания подошвы основной 

рудной зоны 200-205 м 

15 RL-4 S-15 317811.7 5283814 486.54 260 1 
прослеживание (сгущение сети) по простиранию тел 

вскрытых в скв. DUS_07 (в диапазоне 48,0-177,2), DUS_02 
(в диапазоне 31,0-158,2 м) 

предполагаемая гл. залегания подовшы 

рудоносной толщи 240-250 м 

16 RL-4 S-16 317891.7 5283812 487.75 310 1 

прослеживание (сгущение сети) по простиранию тел 

вскрытых в скв. DUS_SC_032 (в диапазоне 66-282 м), 

DUS_07 (в диапазоне 48,0-177,2) (DUS_27B (в диапазоне 

8,1-176,2 м) 

возможная глубина залегания тела, вскрытого скв. 

DUS_SC_032 на гл. 355-357 м с учетом 

установленного по скв. DUS_SC_032, 

DUS_SC_029 тредна составляет 330-340 м 

17 RL-4 S-17 317971.6 5283810 488.96 340 1 
прослеживание (оконтуривание) по простиранию и 

падению тел вскрытых в скв. DUS_SC_032 (в диапазоне 

66-282 м) DUS_27B (в диапазоне 8,1-176,2 м) 

возможная глубина залегания тела, вскрытого скв. 

DUS_SC_032 на гл. 354-357 м с учетом 

генерального падения пород составляет 370-375 м 

18 RL-4 S-18 318051.6 5283808 490.17 360 1 

прослеживание (оконтуривание по простиранию) тел 

вскрытых в скв. DUS_SC_034 (88,1-120,3 м), заодно 

оконтуривание (прослеживание) по падению тел, вскрытых 

скв. DUS_SC_032 (в диапазоне 66-282 м) DUS_27B (в 

диапазоне 8,1-176,2 м) 

интерполяция с учетом генерального падения 

тела, вскрытого скв. DUS_SC_032 на гл. 354-357 м 

19 RL-4.5 S-19 317856.3 5283719 488.32 300 1 
прослеживание по падению тел, вскрытых скв. DUS_07 

(48,0-287,0 м), DUS_SC_032 (67,1-358,2 м) 
рачсетная гл. залегания основной рудной зоны. 

около 340-350 м 

20 RL-4.5 S-20 317984.9 5283715 490.61 370 1 
прослеживание (оконтуривание) по падению тел вскрытых 

в скв. DUS_SC_032 (в диапазоне 66-282 м) 
интерполяция по падению тела вскрытого скв. 

DUS_SC_032 в инт. 354,0-358,2 м (предполагаема 

яглубина в проектной скв. 400-410 м) 

21 RL-5 S-21 317547.1 5283626 482.62 120 1 
прослеживание по восстанию РТ, вскрытых скв. 

DUS_SC_031 (35,5-151,8 м), DUS_SC_030 (2.4-67.0 м) 
возможная гл. залегания подошвы рудной зоны 

100-110 м 

22 RL-5 S-22 317627 5283624 484.14 170 1 

прослеживание (сгущение сети) по простиранию РТ, 

вскрытого скв. DUS_08 (13,9-29,0 м), DUS_С-21 (49,0-
234,0 м), DUS_28 (32,3-158,5 м), DUS_SC_031 (35,5-151,8 
м 

предполагаемая гл. залегания подовшы 

рудоносной толщи 150-160 м 



ID PRF HOLE X Y Z TO ST целевое назначение скважины обоснование глубины 

23 RL-5 S-23 317707 5283622 485.85 260 1 
прослеживание (сгущение сети) по простиранию РТ, 

вскрытых скв. DUS_С-22 (161,3-295,0 м), DUS_SC_031 

(35,5-223,5 м) 

расчетная гл. залегания подошвы нижнего РТ 

вскрытого скв. DUS_С-22 - 245 м 

24 RL-5 S-24 317787 5283620 487.61 350 1 

прослеживание (сгущение сети) по простиранию РТ, 

вскрытых в скв. DUS_SC_031 (35,5-274,0 м), DUS_SC_029 

(60,7-396,1 м), DUS_07 (в диапазоне 48,0-177,2), DUS_С-22  
(161,3-) 

предполагаемая глубина залегания руды, 

продолжающейся из скв. DUS_SC_031 (с учетом 

положения относительно контакта 

рудовмещающей толщи) - 390-400 м 

25 RL-5 S-25 317866.9 5283618 489.52 405 1 
прослеживание (сгущение сети) по простиранию РТ, 

вскрытых скв. DUS_SC_032 (66,0-282,0 м), DUS_SC_029 

(34,0-396,1 м) 

предполагаемая гл. залегания подовшы 

рудоносной толщи 385-400 м 

26 RL-5 S-26 317946.9 5283616 491.28 450 2 
прослеживание (оконтуривание) по падению тел вскрытых 

в скв.DUS_SC_029 (34,0-396,1 м), DUS_SC_032 (в 

диапазоне 66-282 м) 

возможная гл. залегания подшвырудной зоны 440 

м 

27 RL-5.5 S-27 317403 5283530 479.72 60 1 
прослеживание (оконтуривание) по восстанию РТ, 

вскрытых скв. DUS_SC_030 (24,5-67.0 м) 
возможная гл. залегания подошвы рудной зоны 

50-55 м 

28 RL-5.5 S-28 317498 5283528 481.2 130 1 
прослеживание (сгущение сети) по падению РТ, 

выявленных скв. DUS_28 (32,3-158,5 м) , DUS_SC_030 

(24,5-67.0 м) 

предполагаема ягл. залегания подошвы рудной 

зоны 115-120 м 

29 RL-5.5 S-29 317600 5283526 482.68 230 1 
прослеживание (сгущение сети) по падению РТ, 

выявленных скв. DUS_С-21 (49,0-234,0 м), DUS_28 (32,3-
158,5 м) 

предполагаемая гл. залегания подовшы 

рудоносной толщи 210-220 м 

30 RL-5.5 S-30 317702.2 5283525 484.33 320 1 
прослеживание (сгущение сети) по падению РТ, 

выявленных скв. DUS_С-21 (49,0-234,0 м), DUS_С-22 
(161,3-295,0 м) 

с учетом глубины залегания подшвы РТ в скв. 

DUS_SC_026 - 497 м, возможная гл. залегания 

подошвы рудной зоны 290-300 м 

31 RL-5.5 S-31 317793.8 5283525 486.15 410 1 

прослеживание (сгущение сети) по падению/восстанию РТ, 

вскрытых скв. DUS_SC_029 (34,0-396,1 м), DUS_С-22 
(161,3-295,0 м) 

с учетом того, что скв. DUS_SC_029 из руды не 

вышла, и глубины залегания подшвы РТ в скв. 

DUS_SC_026 - 497 м, возможная гл. залегания 

подошвы рудной зоны 400 м 

32 RL-5.5 S-32 317918.5 5283521 488.69 480 1 

прослеживание (оконтуривание) по падению тел вскрытых 

в скв. DUS_SC_029 (в диапазоне 34.0-396.1 м) 
возможная гл. залегания подшвырудной зоны 490-
500 м (с учетом того, что скв. DUS_SC_029 из 

руды не вышла, а гл. залегания подошвы рудной 

зоны в скв. DUS_SC_026 - 497 м 

33 RL-5.5 S-33 318121.3 5283516 493.98 600 2 
разведка глубоких горизонтов интерполяция с учетом угла падения 

рудовмещающей толщи без выполаживания 

34 RL-6 S-34 317334.9 5283431 479.06 110 1 
прослеживание (оконтуривание) по восстанию РТ, 

вскрытых скв. DUS_SC_030 (24,5-67.0 м), DUS_SC_027 

(6,8-110,0 м) 

возможная глубина залегания подошвы рудной 

зоны 90-100 м 



ID PRF HOLE X Y Z TO ST целевое назначение скважины обоснование глубины 

35 RL-6 S-35 317414.9 5283429 480.3 190 1 
прослеживание (сгущение сети) по простиранию РТ, 

выявленных скв. DUS_11 (49,0-231,1 м), DUS_28 (32,3-
158,5 м) ,DUS_SC_027 (6,8-110 м), DUS_28 (32,3-158,5 м) 

предполагаемая гл. залегания подовшы 

рудоносной толщи 170-180 м 

36 RL-6 S-36 317494.8 5283427 481.5 260 1 
прослеживание (сгущение сети) по простиранию 

DUS_SC_028 (80,0-263,4 м), DUS_12 (49,0-280,7 м), 

DUS_28 (32,3-158,5 м) 

предполагаемая гл. залегания подовшы 

рудоносной толщи 240-250 м 

37 RL-6 S-37 317574.8 5283425 482.16 320 1 
прослеживание (сгущение сети) по простиранию DUS_12 

(49,0-280,7 м), DUS_28 (32,3-158,5 м), DUS_С-21 (49,0-
234,0 м) 

предполагаемая гл. залегания подовшы 

рудоносной толщи 300-310 м 

38 RL-6 S-38 317654.8 5283423 482.8 380 1 
прослеживание (сгущение сети) по простиранию РТ, 

выявленных скв. DUS_32 (137,2-413,3, DUS_С-21 (49,0-
234,0 м 

предполагаемая гл. залегания подовшы 

рудоносной толщи 360-370 м 

39 RL-6 S-39 317734.7 5283421 483.76 450 1 
прослеживание (сгущение сети) по простиранию РТ, 

вскрытых скв. DUS_С-22 (142,0-295,0 м), DUS_SC_026 

(74,6-491,0 м) 

возможная гл. залегания подошвы рудной зоны 

440-450 м 

40 RL-6 S-40 317814.7 5283419 485.15 520 1 
прослеживание (сгущение сети) по простиранию тел 

вскрытых в скв. DUS_SC_029 (в диапазоне 34.0-396.1 м) и 

DUS_SC_026 (в диапазоне 74,6-497,0 м) 

предполагаемая гл. залегания подовшы 

рудоносной толщи 500-510 м 

41 RL-6 S-41 317894.7 5283417 486.62 580 2 
прослеживание (оконтуривание) по падению тел вскрытых 

в скв. DUS_SC_029 (в диапазоне 34.0-396.1 м) и 

DUS_SC_026 (в диапазоне 74,6-497,0 м) 

возможная глубина подсечения подошвы рудной 

зоны 560-570 м ( с учетом глубины залегания 

подошвы рудной зоны в скв. DUS_SC_026 - 497 м 

42 RL-6.5 S-42 317213.1 5283329 478.75 70 1 
прослеживание (оконтуривание) по восстанию РТ, 

выяывленных скв. DUS_SC_027 (6,8-110 м) 
предполагаемая глубина залегания подошвы 

рудной зоны 60-65 м 

43 RL-6.5 S-43 317608 5283318 484.52 410 1 
прослеживание (сгущение сети) по падению DUS_12 

(106,7-280,7 м), DUS_32 (137,2-413,3 м) 
предполагаемая гл. залегания подовшы 

рудоносной толщи 390-400 м 

44 RL-11 S-99 317517 5282413 483 580 1 
прослеживание (оконтуривание) по простиранию тел 

вскрытых в скв. DUS_SC_014 (инт. 441,2-549,1 м), 

DUS_SC_041 (554,0-608,0 м) 

проектная глубина залегания подошвы РТ, 

вскрытого в скв DUS_SC_014 на гл. 537,9-549,1 - 
560-570 м 

45 RL-6.5 S-81 317870.8 5283313 488.52 630 1 
прослеживание (оконтуривание) по падению тел вскрытых 

в скв. DUS_SC_026 (в диапазоне 74,6-490 м) 
предполагаема ягл. залегания подошвы рудной 

зоны 615-620 м 

46 RL-7 S-44 317157.2 5283227 477.78 150 1 
прослеживание (оконтуривание) по восстанию РТ 

вскрытых скв. DUS_C-5 (50,0-258,0 м), DUS_SC_027 (6,8-
110 м) 

прогнозная гл. залегания подошвы рудной зоны 

100-105 м 

47 RL-7 S-45 317217.2 5283225 478.49 190 1 
прослеживание (сгущение сети) по простиранию РТ 

вскрытых скв. DUS_C-5 (50,0-258,0 м), DUS_SC_027 (6,8-
110 м), DUS_SC_023 (9,0-269,0 м) 

прогнозная гл. залегания подошвы рудной зоны 

150-165 м 



ID PRF HOLE X Y Z TO ST целевое назначение скважины обоснование глубины 

48 RL-7 S-46 317297.2 5283223 479.46 250 1 
прослеживание (сгущение сети) по простиранию РТ 

вскрытых скв. DUS_SC_027 (6,8-110 м), DUS_11, DUS_03, 

DUS_33, DUS_34 

прогнозная гл. залегания подошвы рудной зоны 

230-240 м 

49 RL-7 S-47 317377.2 5283221 480.84 320 1 
прослеживание (сгущение сети) по простиранию DUS_11 

(49,0-231,1 м), DUS_03 (114,3-203,5 м), DUS_C-6 (210,0-
343,0 м) 

прогнозная гл. залегания подошвы рудной зоны 

290-310 м 

50 RL-7 S-48 317457.1 5283219 482.61 380 1 
прослеживание (сгущение сети) по простиранию DUS_C-6 
(210,0-343,0 м), DUS_SC_028 (80,0-263,4 м) 

прогнозная гл. залегания подошвы рудной зоны 

360-370 м 

51 RL-7 S-49 317537.1 5283218 484.39 440 1 
прослеживание (сгущение сети) по простиранию 

DUS_SC_024 (304,9-425,0 м), DUS_12 (106,7-280,7 м) 
прогнозная гл. залегания подошвы рудной зоны 

420-435 м 

52 RL-7 S-50 317617.1 5283216 486.54 505 1 
прослеживание (сгущение сети) по простиранию DUS_C-7 
на гл. 322,0-459,7 м (из руды не вышла), DUS_32 (137,2-
413,3 

прогнозная гл. залегания подошвы рудной зоны 

485-490 м 

53 RL-7 S-51 317697 5283214 488.74 560 1 
прослеживание (сгущение сети) по простиранию интерполяция тела вскрытого на глубине 555,9 м в 

скв. DUS_14, прогнозная гл. залегания подошвы 

рудной зоны 540-550 м, DUS_32 (137,2-413,3 

54 RL-7 S-52 317777 5283212 489.73 615 1 
прослеживание (сгущение сети) по простиранию РТ, 

вскрытых скв. DUS_14 (274,3-55,9 м), DUS_SC_026 (74,6-
491,0 м) 

интерполяция РТ вскрытого скв. DUS_14 на гл. 

555,9 м, прогнозная гл. залегания подошвы 

рудной зоны 590-600 м 

55 RL-7 S-53 317857 5283210 492.32 665 2 
прослеживание (оконтуривание) по падению DUS_14 

(274,3-55,9 м), DUS_SC_026 (74,6-491,0 м) 
прогнозная гл. залегания подошвы рудной зоны 

645-650 м 

56 RL-7.5 S-54 317138 5283122 477.87 130 1 
прослеживание (оконтуривание) по падению РТ, 

выявленного в скв. DUS_C-5 (50,0-258,0 м) 
расчетная гл. залегания рудной зоны 110-120 м 

57 RL-7.5 S-55 317296.1 5283119 479.82 240 1 
прослеживание (сгущение сети) по падению DUS_SC_023 

(9,0-171,0 м), DUS_03 (114,3-203,5 м) 
расчетная гл. залегания рудной зоны 220-230 м 

58 RL-7.5 S-56 317404.8 5283116 482.67 350 1 
прослеживание (сгущение сети) по падению DUS_03 

(114,3-203,5 м), DUS_33 (150,5-371,6 м), DUS_C-6 (210,0-
343,0 м) 

расчетная гл. залегания рудной зоны 320-330 м 

59 RL-7.5 S-57 317692 5283104 492.34 580 1 

прослеживание (сгущение сети) по падению РТ, вскрытых 

скв. DUS_C-7 на гл. 322,0-459,7 м (из руды не вышла), 

DUS_34 на гл. 454,9-551,0 м (из руды не вышла), DUS_14 

(275,3-535,9 м) 

расчетная глубина залегания подошвы рудной 

зоны 560-570 м 

60 RL-7.5 S-58 317925.6 5283100 498.44 725 1 

прослеживание (оконтуривание) по падению РТ, вскрытых 

скв. DUS_SC_025 на гл. 245,0-610,0 м (из руды не вышла), 

DUS_34 на гл. 454,9-551,0 м (из руды не вышла), DUS_14 

(275,3-535,9 м) 

возможная глубина залегания подошвы рудной 

зоны 700-720 м 

61 RL-7.5 S-59 318045.5 5283099 500.58 790 2 
разведка глубоких горизонтов возможная глубина залегания подошвы рудной 

зоны 770-780 м 



ID PRF HOLE X Y Z TO ST целевое назначение скважины обоснование глубины 

62 RL-8 S-60 317119.1 5283025 477.49 140 1 
прослеживание (оконтуривание) по восстанию РТ, 

вскрытых скв. DUS_SC_021 (1,8-158,0 м), DUS_C-5 (50,0-
258,0 м) 

предполагаемая гл. залегания подовшы 

рудоносной толщи 120-130 м 

63 RL-8 S-61 317199 5283023 478.68 200 1 
прослеживание (сгущение сети) по простиранию DUS_16 

(57,3-218,1 м), DUS_SC_021 (1,8-158,0 м), DUS_SC_023 

(9,0-171,0 м), DUS_C-5 (50,0-258,0 м) 

предполагаемая гл. залегания подовшы 

рудоносной толщи 180-190 м 

64 RL-8 S-62 317279 5283020 480.2 280 1 
прослеживание (сгущение сети) по простиранию РТ, 

вскрытых скв. DUS_16 (57,3-218,1 м), DUS_SC_023 (9,0-
171,0 м), DUS_SC_022 (172,6-262,7 м) 

предполагаемая гл. залегания подовшы 

рудоносной толщи 360-370 м 

65 RL-8 S-63 317359 5283018 482.82 360 1 
прослеживание (сгущение сети) по простиранию РТ, 

вскрытых скв. DUS_SC_022 (172,6-262,7 м), DUS_30 

(176,4-404,6 м), DUS_03 (114,3-203,5 м 

предполагаемая гл. залегания подовшы 

рудоносной толщи 340-350 м 

66 RL-8 S-64 317438.9 5283016 486.41 430 1 
прослеживание (сгущение сети) по простиранию DUS_30 

(176,4-404,6 м),DUS_SC_020 (264-377,9 м), DUS_C-6 
(210,0-343,0 м) 

предполагаемая гл. залегания подовшы 

рудоносной толщи 410-420 м 

67 RL-8 S-65 317518.9 5283014 489.62 490 1 
прослеживание (сгущение сети)  по простиранию 

DUS_SC_020 (264-377,9 м), DUS_SC_024 (304,9-425,0 м) 
предполагаемая гл. залегания подовшы 

рудоносной толщи 470-480 м 

68 RL-8 S-227 317678.8 5283009 494.12 630 1 
прослеживание (оконтуривание) по простиранию РТ, 

вскрытых скв. DUS_34 на гл. 454,9-551,0 м (из руды не 

вышла), DUS_14 (275,3-535,9 м) 

предполагаемая гл. залегания подовшы 

рудоносной толщи 610-620 м 

69 RL-8 S-66 317838.7 5283005 495.94 710 2 

прослеживание (оконтуривание) по простиранию РТ, 

вскрытых скв. DUS_34 на гл. 454,9-551,0 м (из руды не 

вышла), DUS_14 (275,3-535,9 м), DUS_SC_025 на гл. 

245,0-610,0 м (из руды не вышла) 

возможная глубина залегания подошвы рудной 

зоны 680-700 м 

70 RL-8.5 S-69 317549.1 5282909 493.25 500 1 
прослеживание (оконтуривание) по падению РТ, 

выявленных в скв. DUS_SC_020 на гл. 264-377,9 м 
возможная гл. залегания подошвы РТ, 

выявленного в скв. DUS_SC_020 с учетом 

тенденции падения - 480-470 м 

71 RL-8.5 S-67 317065 5282923 477.17 150 1 
прослеживание (оконтуривание) по восстанию РТ, 

выявленных в скв. DUS_SC_021 на гл. 55-156 м 
Проектная гл. залегания подошвы рудной зоны - 
110 м + 10 м выход из рудной зоны 

72 RL-8.5 S-68 317184.1 5282919 478.74 220 1 
прослеживание (сгущение сети) по падению РТ, вявленных 

в скв. DUS_SC_021 (1,8-158,0 м), DUS_16 (57,3-218,1 м) 
Проектная гл. залегания подошвы рудной зоны - 
210 м + 10 м выход из рудной зоны 

73 RL-9.5 S-79 317159.2 5282714 480.48 550 1 заверка сплошности оруденения установленная протяженность РТ по падению 

74 RL-9 S-71 317104.4 5282822 478.09 140 1 
прослеживание (оконтуривание) по восстанию РТ, 

вскрытых скв. DUS_17 (в диапазоне 20,0-127,2 м), 

DUS_SC_021 (55-156 м) 

предполагаемая гл. залегания подовшы 

рудоносной толщи 170-180 м 

75 RL-9 S-72 317184.4 5282820 479.35 210 1 
прослеживание (сгущение сети) по простиранию 

DUS_SC_018 (32.7-130.8 м), DUS_С-24 (116,0-183,2 м), 

DUS_16 (57,3-218,1 м), DUS_SC_021 (55-156 м) 

предполагаемая гл. залегания подовшы 

рудоносной толщи 190-200 м 



ID PRF HOLE X Y Z TO ST целевое назначение скважины обоснование глубины 

76 RL-9 S-73 317264.3 5282819 482.39 290 1 
прослеживание (сгущение сети) по простиранию DUS_С-
24 (116,0-183,2 м), DUS_16 (57,3-218,1 м), DUS_SC_017 

(185,6-256,6 м) 

предполагаемая гл. залегания подовшы 

рудоносной толщи 275-280 м 

77 RL-9 S-74 317344.3 5282818 487.8 370 1 
прослеживание (сгущение сети) по простиранию DUS_C-
23 (229,0-288,1 м), DUS_SC_022 (172,6-262,7 м) 

предполагаемая гл. залегания подовшы 

рудоносной толщи 350-360 м 

78 RL-9 S-75 317424.2 5282816 492.14 450 1 
прослеживание (сгущение сети) по простиранию DUS_18 

(311,4-426,9 м), DUS_30 (176,4-404,6 м), DUS_SC_016 

(инт. 394,0-501,0 м), DUS_SC_020 (264-377,9 м) 

предполагаемая гл. залегания подовшы 

рудоносной толщи 430-440 м 

79 RL-9 S-76 317504.1 5282815 493.54 510 1 
прослеживание (сгущение сети) по простиранию 

DUS_SC_016 (инт. 394,0-501,0 м), DUS_SC_020 (264-377,9 
м) 

предполагаемая гл. залегания подовшы 

рудоносной толщи 490-500 м 

80 RL-9 S-77 317664 5282812 494.38 640 2 
прослеживание (оконтуривание) по падению DUS_SC_016 

(инт. 394,0-501,0 м) 
предполагаемая гл. залегания подовшы 

рудоносной толщи 625-630 м 

81 RL-9.5 S-78 317100.8 5282714 479.32 130 1 
прослеживание (оконтуривание) по падению/восстанию 

РТ, вскрытых скв. DUS_17 (в диапазоне 20,0-127,2 м), 

DUS_SC_019 (3,6-8,2 м) 

проектная гл. залегания подошвы рудной зоны 95-
100 м 

82 RL-9.5 S-80 317623.1 5282712 492.5 660 1 
прослеживание (оконтуривание) по падению РТ, вскрытых 

скв. DUS_SC_016 (инт. 394,0-501,0 м) 
возможная гл. залегания рудной зоны 640-645 м с 

учетом установленного угла падения 

83 RL-10 S-82 317121.4 5282622 480.93 140 1 
прослеживание (оконтуривание) по восстанию РТ 

вскрытых скв DUS_SC_015 на гл. 114,3-167,0 м 
предполагаемая гл. залегания подовшы 

рудоносной толщи 120-130 м 

84 RL-10 S-83 317201.4 5282620 482.46 220 1 
прослеживание (сгущение сети) по простиранию РТ, 

вскрытых скв. DUS_SC_015 (гл. 114,3-167,0 м), 

DUS_SC_018 (32.7-130.8 м) 

предполагаемая гл. залегания подовшы 

рудоносной толщи 200-210 м 

85 RL-10 S-84 317281.3 5282618 484.8 310 1 
прослеживание (сгущение сети) по простиранию РТ, 

вскрытых скв. DUS_С-24 (116,0-183,2 м), DUS_19 (156,6-
269,3 м), DUS_SC_017 (185,6-256,6 м) 

Прогнозируемая гл. подошвы самого нижнего РТ, 

вскрытого  скв. DUS_19, DUS_SC_017 - 280-290 м 

86 RL-10 S-85 317331.3 5282617 485.68 380 1 
прослеживание (сгущение сети) по простиранию 

DUS_SC_013 (195,0-255,0 м), DUS_SC_017 (185,6-256,6 м) 
предполагаемая гл. залегания подовшы 

рудоносной толщи 365-370 м 

87 RL-10 S-86 317381.3 5282616 485.98 450 1 
прослеживание (сгущение сети) по простиранию DUS_20 

(321,7-341,0 м), DUS_SC_013 (195,0-255,0 м), DUS_C-23 
(229,0-288,1 м) 

предполагаемая гл. залегания подовшы 

рудоносной толщи 430-440 м 

88 RL-10 S-87 317441.3 5282615 486.27 500 1 
прослеживание (сгущение сети) по простиранию тел 

вскрытых в скв. DUS_SC_014 (инт. 441,2-549,1 м), DUS_18 

(311,4-456,3 м) 

расчетная гл. залегания рудной зоны 480-490 м 

89 RL-10 S-88 317501.2 5282613 487.52 560 1 
прослеживание (сгущение сети) по простиранию тел 

вскрытых в скв. DUS_SC_014 (инт. 441,2-549,1 м), DUS_18 

(311,4-456,3 м), DUS_SC_016 (394,0-501,0 м) 

расчетная гл. залегания подошвы рудной зоны 540 

м 



ID PRF HOLE X Y Z TO ST целевое назначение скважины обоснование глубины 

90 RL-10 S-89 317621.2 5282610 489.84 700 2 
прослеживание (оконтуривание) по падению тел вскрытых 

в скв. DUS_SC_016 (инт. 394,0-501,0 м), DUS_41 (554,0-
608,0 м) 

с учетом возможного падения рудной зоны под 

углом 60 град., расчетноая гл. залегания подошвы 

рудной зоны- 680 м 

91 RL-10.5 S-90 317132.2 5282528 482.73 160 1 
прослеживание (оконтуривание) по восстанию РТ 

вскрытых скв DUS_SC_015 на гл. 114,3-167,0 м 
Абс. проектная отм. подошвы рудной зоны 145 м, 

выход из рудной зоны - 15 м 

92 RL-10.5 S-91 317234.8 5282522 484.84 250 1 
прослеживание (сгущение сети) по падению РТ, вскрытых 

скв. DUS_SC_015 (гл. 114,3-167,0 м), DUS_19 (156,6-269,3 
м) 

Абс. отм. подошвы рудной зоны по проекту 240 м, 

выход из рудной зоны - 10 м 

93 RL-10.5 S-92 317400 5282517 485.36 440 1 
прослеживание (сгущение сети) по падению РТ, вскрытых 

скв. DUS_20 (321,7-341,0 м), DUS_SC_013 (195,0-255,0 м) 
Абс. проектная отм. подошвы рудной зоны 100-
105 м, выход из рудной зоны - 15-20 м 

94 RL-10.5 S-93 317468.9 5282515 486.29 530 1 
прослеживание (сгущение сети) по падению тел вскрытых 

в скв. DUS_20 (321,7-341,0 м), DUS_SC_014 (инт. 441,2-
549,1 м) 

глубина подошвы РТ, вскрытого в скв 

DUS_SC_014 на гл. 537,9-549,1 

95 RL-10.5 S-94 317554.9 5282513 487.45 610 1 
прослеживание (сгущение сети) по падению тел вскрытых 

в скв. DUS_SC_014 (инт. 441,2-549,1 м), DUS_SC_041 

(554,0-608,0 м) 

проектная глубина залегания подошвы РТ, 

вскрытого в скв DUS_SC_014 на гл. 537,9-549,1 - 
610-615 м 

96 RL-11 S-95 317197.5 5282422 484.01 200 1 
прослеживание (оконтуривание) по простиранию РТ 

вскрытых скв DUS_SC_015 на гл. 114,3-167,0 м 
проектная глубина залегания подошвы РТ, 

вскрытого в скв DUS_SC_015 на гл. 150,7-167,0 м 

- 185-190 м 

97 RL-11 S-96 317277.5 5282420 484.7 300 1 
прослеживание (оконтуривание) по простиранию РТ, 

вскрытых скв. DUS_19 (156,6-269,3 м) 
Прогнозируемая гл. подошвы самого нижнего РТ, 

вскрытого  скв. DUS_19 - 240-250 м 

98 RL-11 S-97 317357.5 5282418 483.61 400 1 
прослеживание (оконтуривание) по простиранию DUS_13 
(114,3-214,0 м), DUS_SC_013 (195,0-255,0 м) 

предполагаемая гл. залегания подовшы 

рудоносной толщи 380-390 м 

99 RL-11 S-98 317437.6 5282416 483.58 470 1 
прослеживание (оконтуривание) по простиранию РТ, 

вскрытых скв. DUS_20 (321,7-341,0 м) 
предполагаемая гл. залегания подовшы 

рудоносной толщи 450-460 м 

100 RL-11.5 S-101 317453 5282320 482.22 280 1 
прослеживание (оконтуривание) по падению РТ, 

установленный в скв. DUS_31 (114,3-211,0 м) 
проектная глубина залегания подошвы рудной 

зоны - 260 м + 20 м выход из рудной зоны 

101 RL-12 S-102 317318.4 5282204 478.66 210 1 

прослеживание (оконтуривание) по восстанию РТ, 

выявленных в скв. DUS_21 (57,5 м - из руды не вышла), 

DUS_SC_010 (73,0-78,9 м); прослеживание 

(оконтуривание) по простиранию РТ, выявленных в скв. 

DUS_SC_007 (43,2-185,8 м) 

проектная гл. залегания подошвы нижнего РТ, 

вскрытого скв. DUS_21, - 200 м 

102 RL-12 S-103 317398.4 5282202 478.85 280 1 
прослеживание (сгущение сети) по простиранию РТ, 

выявленных скв. DUS_31 (114,3-211,0 м), DUS_21 (57,5 м - 
из руды не вышла) 

прогнозируемая гл. залегания подошвы рудной 

зоны 240-260 м 

103 RL-12 S-104 317478.3 5282200 479.85 370 1 
прослеживание (сгущение сети) по восстанию РТ, 

выявленных в скв. DUS_22 (175,3-347,8 м), DUS_SC_008 

(145,2-331,3 м) 

прогнозируемая глубина залегания подошвы 

рудной зоны 340-350 м 



ID PRF HOLE X Y Z TO ST целевое назначение скважины обоснование глубины 

104 RL-12 S-105 317558.3 5282198 480.5 440 1 
прослеживание (оконтуривание) по падению РТ, 

выявленных в скв. DUS_SC_009 (238,7-466,5 м), DUS_22 

(175,3-347,8 м) 

расчетная глубина залегания подошвы рудной 

зоны 420-430 м 

105 RL-13.0 S-106 317275 5281958 477 160 1 
прослеживание (оконтуривание) по простиранию РТ, 

вскрытых скв. DUS_SC_005 (43,0-81,0 м) 
предполагаемая гл. залегания подошвы рудной 

зоны 125-130 м 

106 RL-13.0 S-107 317355.9 5281956 478.94 220 1 

прослеживание (оконтуривание) по простиранию РТ, 

выявленных скв. DUS_21 (57,5-250,0 м - из руды не 

вышла), DUS_23 (72,0-150,4 м), DUS_SC_007 (124,0-184,8 
м) 

предполагаемая гл. залегания подошвы рудной 

зоны 210-215 м 

107 RL-13.0 S-108 317436.2 5281954 478.43 290 1 
прослеживание (оконтуривание) по простиранию РТ, 

выявленных скв. DUS_21 (57,5-250,0 м - из руды не 

вышла), DUS_С-27 (195,0-237,7 м) 

предполагаемая гл. залегания подовшы 

рудоносной толщи 270-280 м 

108 RL-13.0 S-109 317515.9 5281952 479.12 370 1 
прослеживание (сгущение сети) по простиранию РТ, 

выявленных в DUS_21 (57,5-250,0 м - из руды не вышла), 

DUS_С-27 (195,0-237,7 м), DUS_SC_008 (145,2-331,3 м) 

проектная глубина залегания подошвы рудной 

зоны 370-375 м 

109 RL-13.0 S-110 317595.9 5281950 480.07 440 1 
прослеживание (сгущение сети) по простиранию рт, 

выявленных скв. DUS_22 (175,3-313,0 м), DUS_С-28 
(243,8-336,0 м) 

предполагаемая гл. залегания подошвы самого 

нижнего тела, вскрытого в скв. DUS_SC_009, - 
420-430 м 

110 RL-13.5 S-111 317675.8 5281948 481.01 520 1 
прослеживание (оконтуривание) по падению РТ, 

выявленных в скв. DUS_SC_009 (238,7-466,5 м), 

DUS_SC_006 (287,6-462,5 м) 

расчетная глубина залегания подошвы рудной 

зоны 510-520 м 

111 RL-13.5 S-112 317231.1 5281828 481.05 80 1 
прослеживание (оконтуривание) по восстанию предполагаемая гл. залегания подовшы 

рудоносной толщи 60-70 м 

112 RL-13.5 S-113 317786.3 5281824 483.18 650 2 
разведка глубоких горизонтов интерполяция по падению РТ, вскрытых скв. 

DUS_SC_006 

113 RL-14.0 S-114 317322.3 5281695 484.27 120 1 
прослеживание (оконтуривание) по простиранию и 

восстанию РТ, вскрытых скв. DUS_SC_005 (43,0-81,0 м) 
предполагаемая гл. залегания подошвы рудной 

зоны 105-110 м 

114 RL-14.0 S-115 317402.3 5281694 483.33 220 1 
прослеживание (сгущение сети) по простиранию DUS_24 

(36,5-198,4 м), DUS_23 (83,0-143,4 м) 
предполагаемая гл. залегания подошвы рудной 

зоны 200-210 м 

115 RL-14.0 S-116 317482.2 5281692 482.39 300 1 
прослеживание (оконтуривание) по падению и 

простиранию DUS_SC_003 (45,0-241,5 м), DUS_C-27 
(195,0-238,8 м) 

предполагаемая гл. залегания подошвы рудной 

зоны 280-290 м 

116 RL-14.0 S-117 317562.2 5281690 481.45 390 1 
прослеживание (оконтуривание) по простиранию РТ, 

выявленных в скв. DUS_SC_006 (280,6-467,0 м), DUS_С-28 
(243,8-344,0 м) 

расчетная гл. залегания подошвы рудной зоны 

около 330 м 

117 RL-15.0 S-120 317371 5281434 487.83 210 1 
прослеживание (оконтуривание) по восстанию и 

простиранию РТ, вскрытых скв. DUS_SC_001 (гл. 56,6-
113,0 м), DUS_24 (36,5-39,9 м) 

рачетная гл. залегания подошвы рудной зоны 80-
85 м+выход из рудной зоны 15-20 м 



ID PRF HOLE X Y Z TO ST целевое назначение скважины обоснование глубины 

118 RL-15.0 S-121 317530.9 5281430 488.75 270 1 
прослеживание (сгущение сети) по простиранию РТ, 

вскрытых скв. DUS_SC_002 (262,9-343,1 м), DUS_09 

(145,7-171,7 м) 

расчетная гл. залегания подошвы рудной зоны 180 

м 

119 RL-15.0 S-122 317690.9 5281426 486.61 310 1 

прослеживание (оконтуривание) по простиранию РТ, 

вскрытых скв. DUS_SC_002 (262,9-343,1 м), DUS_С-13 
(109,0-250,5 м); прослеживание (оконтуривание по 

падению РТ, вскрытых скв. DUS_SC_003, DUS_09 

расчетная гл. залегания рудной зоны около 280 м 

120 RL-15.5 S-124 317921.2 5281294 488.67 500 1 
прослеживание (оконтуривание) по падению РТ, вскрытых 

скв. DUS_SC_002 на гл. 262,9-343,1 м 
предполагаемая гл. залегания подошвы рудной 

зоны 485-490 м 

121 RL-14.0 S-118 317642.2 5281688 480.51 470 1 
прослеживание (оконтуривание) по простиранию РТ, 

выявленных в скв. DUS_SC_006 (280,6-467,0 м), DUS_С-28 
(243,8-344,0 м) 

предполагаемая гл. залегания подошвы рудной 

зоны 410-420 м 

122 RL-16.5 S-125 317400.6 5281061 497.75 240 1 
прослеживание (оконтуривание) по восстанию РТ, 

выявленных скв. DUS_SC_039 на гл. 143-268 м 
расчетная гл. залегания подошвы рудной зоны 

215-220 м +10-15 м выход из рудной зоны 

123 RL-16.5 S-126 317640.6 5281059 491.56 350 1 
прослеживание по падению РТ, выявленных скв. 

DUS_SC_039 на гл. 143-268 м, скв. DUS_SC_040 на гл. 

152,0-280,0 м 

расчетная гл. залегания подошвы рудной зоны 

335-340 м +10-15 м выход из рудной зоны 

124 RL-16.5 S-127 317800.6 5281058 494.37 425 1 
прослеживание (оконтуривание) по падению РТ, 

выявленных в скв. DUS_SC_040 (152,0-280,0 м), 

DUS_SC_002 (262,9-344,0 м) 

расчетная гл. залегания подошвы рудной зоны 410 

м + 15 м выход из рудной зоны 

125 RL-14.5 S-119 317623.2 5281554 484 380 1 
прослеживание (оконтуривание) по падению РТ, 

вскрытого скв. DUS_SC_003 
предполагаемая гл. залегания подошвы рудной 

зоны 360-370 м 

126 RL-15.5 S-123 317301.3 5281303 490.35 80 1 
прослеживание (оконтуривание) по восстанию РТ, 

вскрытого скв. DUS_С-12 
предполагаемая гл. залегания подошвы рудной 

зоны 70 м 

127 RL-11.5 S-100 317256.9 5282321 481.69 120 1 
прослеживание (оконтуривание) по восстанию РТ, 

выяывленных скв. DUS_С-25 (59,0-62,0 м) 
предполагаемая глубина залегания подошвы 

рудной зоны (с учетом глубины оруденения в скв. 

DUS_SC_007) - 100-110 м 

128 RL-8.5 S-70 317698.9 5282904 495.34 620 2 

прослеживание (оконтуривание) по простиранию РТ, 

выяывленных скв. DUS_34 на гл. 454,9-551,0 м (из руды не 

вышла), DUS_14 (275,3-535,9 м); по падению РТ, вскрытых 

DUS_SC_020 (264-377,9 м) 

предполагаемая глубина залегания подошвы 

рудной зоны 600-610 м 

 



ПРИЛОЖЕНИЕ 9 
Инклинометрия проектируемых скважин 

 

ID HOLE DEPTH INCL AZ  ID HOLE DEPTH INCL AZ 
1 S-1 0 -70 280  129 S-63 0 -70 280 
2 S-1 120 -70 280  130 S-63 350 -70 280 
3 S-2 0 -70 280  131 S-64 0 -70 280 
4 S-2 120 -70 280  132 S-64 420 -70 280 
5 S-3 0 -70 280  133 S-65 0 -70 280 
6 S-3 110 -70 280  134 S-65 480 -70 280 
7 S-4 0 -70 280  135 S-227 0 -70 280 
8 S-4 140 -70 280  136 S-227 620 -70 280 
9 S-5 0 -70 280  137 S-66 0 -70 280 

10 S-5 160 -70 280  138 S-66 700 -70 280 
11 S-6 0 -70 280  139 S-67 0 -65 280 
12 S-6 160 -70 280  140 S-67 140 -65 280 
13 S-7 0 -70 280  141 S-71 0 -70 280 
14 S-7 190 -70 280  142 S-71 130 -70 280 
15 S-8 0 -70 280  143 S-72 0 -70 280 
16 S-8 170 -70 280  144 S-72 200 -70 280 
17 S-9 0 -70 280  145 S-73 0 -70 280 
18 S-9 200 -70 280  146 S-73 280 -70 280 
19 S-10 0 -70 280  147 S-74 0 -70 280 
20 S-10 220 -70 280  148 S-74 360 -70 280 
21 S-11 0 -67 280  149 S-75 0 -70 280 
22 S-11 130 -67 280  150 S-75 440 -70 280 
23 S-12 0 -70 280  151 S-76 0 -70 280 
24 S-12 280 -70 280  152 S-76 500 -70 280 
25 S-13 0 -70 280  153 S-77 0 -70 280 
26 S-13 150 -70 280  154 S-77 630 -70 280 
27 S-14 0 -70 280  155 S-78 0 -70 280 
28 S-14 190 -70 280  156 S-78 120 -70 280 
29 S-15 0 -70 280  157 S-80 0 -70 280 
30 S-15 250 -70 280  158 S-80 650 -70 280 
31 S-16 0 -70 280  159 S-82 0 -70 280 
32 S-16 300 -70 280  160 S-82 130 -70 280 
33 S-17 0 -70 280  161 S-83 0 -70 280 
34 S-17 330 -70 280  162 S-83 210 -70 280 
35 S-18 0 -70 280  163 S-84 0 -70 280 
36 S-18 350 -70 280  164 S-84 300 -70 280 
37 S-19 0 -70 285  165 S-85 0 -70 280 
38 S-19 290 -70 285  166 S-85 370 -70 280 
39 S-20 0 -70 285  167 S-86 0 -70 280 
40 S-20 360 -70 285  168 S-86 440 -70 280 
41 S-21 0 -70 280  169 S-87 0 -70 280 
42 S-21 110 -70 280  170 S-87 490 -70 280 
43 S-22 0 -70 280  171 S-88 0 -70 280 
44 S-22 160 -70 280  172 S-88 550 -70 280 
45 S-23 0 -70 280  173 S-89 0 -70 280 
46 S-23 250 -70 280  174 S-89 690 -70 280 
47 S-24 0 -70 280  175 S-90 0 -65 280 
48 S-24 340 -70 280  176 S-90 150 -65 280 
49 S-25 0 -70 280  177 S-91 0 -65 280 
50 S-25 395 -70 280  178 S-91 240 -65 280 
51 S-26 0 -70 280  179 S-92 0 -65 280 
52 S-26 440 -70 280  180 S-92 430 -65 280 
53 S-27 0 -65 280  181 S-93 0 -67 285 
54 S-27 50 -65 280  182 S-93 520 -67 285 
55 S-28 0 -67 280  183 S-94 0 -70 285 



ID HOLE DEPTH INCL AZ  ID HOLE DEPTH INCL AZ 
56 S-28 120 -67 280  184 S-94 600 -70 285 
57 S-29 0 -67 280  185 S-95 0 -70 280 
58 S-29 220 -67 280  186 S-95 190 -70 280 
59 S-30 0 -67 285  187 S-96 0 -70 280 
60 S-30 310 -67 285  188 S-96 290 -70 280 
61 S-31 0 -67 285  189 S-97 0 -70 280 
62 S-31 400 -67 285  190 S-97 390 -70 280 
63 S-32 0 -70 285  191 S-98 0 -70 280 
64 S-32 470 -70 285  192 S-98 460 -70 280 
65 S-33 0 -70 280  193 S-101 0 -70 285 
66 S-33 590 -70 280  194 S-101 270 -70 285 
67 S-34 0 -70 280  195 S-102 0 -70 280 
68 S-34 100 -70 280  196 S-102 200 -70 280 
69 S-35 0 -70 280  197 S-103 0 -70 280 
70 S-35 180 -70 280  198 S-103 270 -70 280 
71 S-36 0 -70 280  199 S-105 0 -70 280 
72 S-36 250 -70 280  200 S-105 430 -70 280 
73 S-37 0 -70 280  201 S-104 0 -70 280 
74 S-37 310 -70 280  202 S-104 360 -70 280 
75 S-38 0 -70 280  203 S-107 0 -70 280 
76 S-38 370 -70 280  204 S-107 210 -70 280 
77 S-39 0 -70 280  205 S-108 0 -70 280 
78 S-39 440 -70 280  206 S-108 280 -70 280 
79 S-40 0 -70 280  207 S-109 0 -70 280 
80 S-40 510 -70 280  208 S-109 360 -70 280 
81 S-41 0 -70 280  209 S-110 0 -70 280 
82 S-41 570 -70 280  210 S-110 430 -70 280 
83 S-42 0 -67 280  211 S-111 0 -70 280 
84 S-42 60 -67 280  212 S-111 510 -70 280 
85 S-43 0 -67 280  213 S-112 0 -67 280 
86 S-43 400 -67 280  214 S-112 70 -67 280 
87 S-99 0 -70 280  215 S-113 0 -70 280 
88 S-99 570 -70 280  216 S-113 640 -70 280 
89 S-81 0 -70 280  217 S-114 0 -70 280 
90 S-81 620 -70 280  218 S-114 110 -70 280 
91 S-44 0 -70 280  219 S-115 0 -70 280 
92 S-44 140 -70 280  220 S-115 210 -70 280 
93 S-45 0 -70 280  221 S-116 0 -70 280 
94 S-45 180 -70 280  222 S-116 290 -70 280 
95 S-46 0 -70 280  223 S-117 0 -70 280 
96 S-46 240 -70 280  224 S-117 380 -70 280 
97 S-47 0 -70 280  225 S-120 0 -70 280 
98 S-47 310 -70 280  226 S-120 200 -70 280 
99 S-48 0 -70 280  227 S-121 0 -70 280 

100 S-48 370 -70 280  228 S-121 260 -70 280 
101 S-49 0 -70 280  229 S-122 0 -70 280 
102 S-49 430 -70 280  230 S-122 300 -70 280 
103 S-50 0 -70 280  231 S-124 0 -70 280 
104 S-50 495 -70 280  232 S-124 490 -70 280 
105 S-51 0 -70 280  233 S-118 0 -70 280 
106 S-51 550 -70 280  234 S-118 460 -70 280 
107 S-52 0 -70 280  235 S-106 0 -70 280 
108 S-52 605 -70 280  236 S-106 150 -70 280 
109 S-53 0 -70 280  237 S-125 0 -70 280 
110 S-53 655 -70 280  238 S-125 230 -70 280 
111 S-54 0 -66.5 280  239 S-126 0 -70 280 
112 S-54 120 -66.5 280  240 S-126 340 -70 280 
113 S-55 0 -65 280  241 S-127 0 -70 280 
114 S-55 230 -65 280  242 S-127 415 -70 280 



ID HOLE DEPTH INCL AZ  ID HOLE DEPTH INCL AZ 
115 S-56 0 -65 280  243 S-68 0 -65 280 
116 S-56 340 -65 280  244 S-68 210 -65 280 
117 S-57 0 -65 280  245 S-69 0 -65 285 
118 S-57 570 -65 280  246 S-69 490 -65 285 
119 S-58 0 -70 280  247 S-79 0 -68 76 
120 S-58 715 -70 280  248 S-79 540 -68 76 
121 S-59 0 -70 280  249 S-119 0 -70 280 
122 S-59 780 -70 280  250 S-119 370 -70 280 
123 S-60 0 -70 280  251 S-123 0 -70 280 
124 S-60 130 -70 280  252 S-123 70 -70 280 
125 S-61 0 -70 280  253 S-70 0 -70 280 
126 S-61 190 -70 280  254 S-70 610 -70 280 
127 S-62 0 -70 280  255 S-100 0 -70 280 
128 S-62 270 -70 280  256 S-100 110 -70 280 

 

  



ПРИЛОЖЕНИЕ 10 
Календарный план проведения геологоразведочных работ  

стадии детальной разведки на месторождении Дюсембай Центральный  
Период действия проекта с 1 февраля 2022 г. по 31 августа 2022 г. 

№ 

п/п 
работы ед. изм 

Объемы выполнения работ  
с указанием срока  
выполнения работ  

1 Топографо-геодезические работы:   

1.1 топосъемка масштаба 1:1000 кв. км 
17.6 

1 мес. с начала работ 

1.2 
перенесение на местность положения профилей, 

буровых скважин, пунктов геофизических 

наблюдений 
пункт 

150 
20 дней с начала работ 

1.3 
привязка горных выработок, пунктов 

геофизических наблюдений и буровых скважин 
пункт 

150 
20 дней через 160 дней 

 после начала работ 

2 
Выполнение программы по обеспечению и 

контроля качества QA/QC услуга 
в течении всего периода  
бурения скв. (180 дней) 

3. Буровые работы всего, в т.ч. пог. м 
49090 

165 дней после завершения  
Подготовительного периода 

3.1 бурение разведочных скважин пог. м 
43790 

160 дней после завершения  
подготовительного периода 

3.2 
участок детализации (ориентировочные 

объемы) 
пог. м 

5300 
18 дней после завершения  

основного объема  
разведочного бурения  

3.3 
Геологическое сопровождение буровых работ 

(документация, сличение линейного и весового 

выхода керна и т.п.) 
пог. м 

49090 
165 дней после завершения  
подготовительного периода 

4 Опробование   

4.1 опробование керновое (длина пробы до 1 м) проба 
18164 

165 дней после завершения  
подготовительного периода 

4.2 контроль кернового опробования (4 %) проба 
727 

165 дней после завершения  
подготовительного периода 

4.3 литохимическое (длина пробы до 3 м) проба 
11454 

165 дней после завершения  
подготовительного периода 

4.4 
групповое (из дубликатов рядовых проб в контуре 

промышленного оруденения, по сети (300-
400)х(200-300) м) с учетом 5% контроля 

проба 
72 

после получения 70 %  
аналитических данных  

4.5 
на определение физ-мех свойств пород вскрыщи 

(на щебень) 
проба 

2 
14 дней с начала  
буровых работ 

4.6 полевое определение объемного веса пород и руд образцов 
4909 

в течении всего периода  
бурения скв. (165 дней) 

4.7 
на лабораторное определение объемного веса и 

влажности пород и руд 
образцов 

200 
в течении всего периода  
бурения скв. (165 дней) 

4.8 
Отбор проб на инж.-геол. исследования в 

несвязных, слабосвязных и связных породах  

длиной 120-140 см 
образцов 

6 
в течении 75 дней  

с начала работ 



№ 

п/п 
работы ед. изм 

Объемы выполнения работ  
с указанием срока  
выполнения работ  

4.9 
Отбор проб на инж.-геол. исследования в 

несвязных, слабосвязных и связных породах  

длиной 30-60 м 
образцов 

14 
в течении 75 дней  

с начала работ 

4.10 
Отбор проб на инж.-геол.  исследования в 

скальных породах длиной 120-140 см 
образцов 

58 
в течении 75 дней  

с начала работ 

4.11 
Отбор проб на инж.-геол.  исследования в 

скальных породах длиной 30-60 см 
образцов 

128 
в течении 75 дней  

с начала работ 

4.12 на хим. анализ (по рудной зоне) проба 
90 

в течении 30 дней  
после начала бурения  

4.13 
минералого-петрографические исследования (по 

рудной зоне) 
проба 

90 
в течении 30 дней  

после начала бурения  
5 геофизические исследования скважин (ГИС)   

5.1 инклинометрия промежуточная м.иссл. 
27878 

в течении всего периода  
бурения 165 дней 

5.2 инклинометрия окончательная м.иссл. 

49090 
в течении всего периода  

бурения скв. (со дня  
завершения бурения 1-й скв.)  

5.3 контроль инклинометрии 20 % м.иссл. 
9818 

в течении всего периода 
 бурения скв. (165 дней) 

5.4 ГК м.иссл. 

49090 
в течении всего периода  
бурения скв. 1 очереди 

(165 дней) 

5.5 
Геофизические исследования в скважинах (КМВ) 

масштаба 1:200 
м.иссл. 

49090 
в течении всего периода  
бурения скв. 1 очереди 

(165 дней) 

5.7 
Геофизические исследования в скважинах (КМВ) 

масштаба 1:50 
м.иссл. 

4909 
в течении всего периода  

бурения скв. начиная со дня з 
авершения бурения 1-ой скв. 

6 Пробоподготовка   

6.1 обработка геохимических проб проба 

11454 
со дня завершения бурения 
1-ой скв., в течении всего  

периода бурения (165 дней) 

6.2 
внутренний контроль обработки геохимических 

проб 
проба 

229 
со дня завершения обработки 

 1-ой партии проб до окончания 
 обработки последней партии проб 

6.3 

обработка керновых проб с учетом контрольных 

проб (полевой дубликат "контроль кернового 

опробования" - 4% + бланковая проба - 4% + 
дубликат дробления - 2%) 

проба 

19981 
со дня завершения бурения 
1-ой скв., в течении всего  

периода бурения (165 дней) 

6.5 внешний контроль обработки керновых проб проба 

400 
со дня завершения обработки 

1-ой партии проб до окончания  
обработки последней партии проб 

6.6 
обработка проб для хим анализов (к шлифам, 

породам вскрыши) 
проба 

92 
в течении 30 дней  



№ 

п/п 
работы ед. изм 

Объемы выполнения работ  
с указанием срока  
выполнения работ  

после начала бурения  
7 Лабораторно-аналитические работы   

7.1 Закуп стандартных образцов (Geoststs) закупка 
1 

14 дней с начала работ 

7.2 
Полуколичественный спектральный анализ (ПСА) 

литохимических проб на 22 элемента 
анализ 

11917 
со дня завершения обработки  
1-ой партии проб до 7 дней 
 после окончания обработки  

последней партии проб  

7.3 
Количественный ICP-OES (ICP-AES) рядовых 

керновых проб на Pb, Zn, Cu, S 
анализ 

21864 
со дня завершения обработки  
1-ой партии проб 1 очереди до 

 7 дней после окончания обработки 
 последней партии проб 

7.4 
Количественный ICP-МS (ICP-AES) групповых 

проб на Cd, Ge, Se, Re, Te, As, Sb 
анализ 

72 
не позднее, чем за 14 дней  

до завершения буровых  работ  

7.5 
Количественный ICP-OES (ICP-AES) групповых 

проб на Pb, Zn 
анализ 

72 
не позднее, чем за 14 дней  

до завершения буровых  работ  

7.6 
Внутренний контроль ICP-OES (ICP-AES) 
рядовых керновых проб на Pb, Zn, Cu, S 

анализ 

1101 
со дня завершения обработки  
1-ой партии проб 1 очереди до 

 7 дней после окончания обработки 
 последней партии проб 

7.7 
Внешний контроль ICP-OES (ICP-AES) рядовых 

керновых проб на Pb, Zn, Cu, S 
анализ 

1101 
со дня завершения обработки  
1-ой партии проб 1 очереди до 

 7 дней после окончания обработки 
 последней партии проб 

7.8 
Химический анализ рядовых керновых проб на Pb, 

Zn, Cu, Feобщ., Fe+2, Fe+3, Sобщ., Sсульфатн., 

Sсульфидн. 
проба 

1093 
со дня завершения обработки  
1-ой партии проб 1 очереди до 

 7 дней после окончания обработки  
последней партии проб 

7.9 Атомно-абсорбционный анализ на Аg проба 

21866 
со дня завершения обработки  
1-ой партии проб 1 очереди  
до 7 дней после окончания 

обработки 
 последней партии проб 

7.10 
Атомно-абсорбционный анализ на Аg в рамках 

внутреннего геологического контроля 
проба 

1093 
со дня завершения обработки  
1-ой партии проб 1 очереди  
до 7 дней после окончания  

обработки последней партии проб 

7.11 
Атомно-абсорбционный анализ на Аg в рамках 

внешнего геологического контроля 
проба 

1093 
со дня завершения обработки 
 1-ой партии проб 1 очереди 
 до 7 дней после окончания  

обработки последней партии проб 

7.12 
Химический анализ пород вскрыши, образцов на 

минералого-петрографические исследования, 

образцов на полное описание физмех свойств 
проба 

92 
не позднее, чем через 30  

дней после начала бурения  

7.13 изготовление прозрачных шлифов шлиф 
92 

не позднее, чем через 30  
дней после отбора проб  



№ 

п/п 
работы ед. изм 

Объемы выполнения работ  
с указанием срока  
выполнения работ  

7.14 изготовление полированных шлифов шлиф 
90 

не позднее, чем через 30  
дней после отбора проб  

7.15 детальное минераграфическое исследование 

(описание аншлифов) 
шлиф 

90 
90-120 дней после изготовления 

 шлифов/аншлифов 

7.16 
полное петрографическое исследование (описание 

шлифов) 
шлиф 

92 
90-120 дней после изготовления  

шлифов/аншлифов 

7.17 
лабораторное определение объемного веса пород 

и руд с учетом контроля 5 % 
опреде- 
лений 

211 
со дня завершения опробования  
1-ой скважины до 7 дней после  

окончания бурения последней скв. 

7.18 
полные физико-механические испытания пород 

связных и несвязных пород 
проба 

6 
30-60 дней со  

дня отбора пробы 

7.19 
сокращенные физико-механические испытания 

связных и несвязных пород 
проба 

14 
30-60 дней со  

дня отбора пробы 

7.20 
полные физико-механические испытания 

скальных пород 
проба 

58 
30-60 дней со  

дня отбора пробы 

7.21 
сокращенные физико-механические испытания 

скальных пород 
проба 

128 
30-60 дней со  

дня отбора пробы 

7.22 
определение физ-мех. свойств пород вскрыши (на 

щебень) 
проба 

2 
30-60 дней со  

дня отбора пробы 

7.23 определение свободной двуокиси кремния проба 
64 

30-60 дней со  
дня отбора пробы 

8 
Экологические работы (исследования 

выполняются специализированной организацией 

на договорной основе) 

  

8.1 Отбор проб (экология)   

8.1.1 маршрутные экологические наблюдения пог.км 
20 

60 дней с начала  
экологических исследований 

8.1.2 
Радиологическое обследование территории с 

фиксацией контрольных точек по сети 500х500 м 
точек 

40 
60 дней с начала 

 экологических исследований 

8.1.3 радиационное обследование замер 
40 

60 дней с начала 
 экологических исследований 

8.1.4 Контрольное радиационное обследование замер 
200 

60 дней с начала  
экологических исследований 

8.1.5 
объединенной пробы на радиологию полезного 

ископаемого и вмещающих пород 
проба 

2 
30 дней с начала 

 экологических исследований 

8.1.6 проходка копушей штук 
10 

30 дней с начала  
экологических исследований 

8.1.7 

почвы на определение водно-физических свойств, 

санитарно-химических, микробиологических, 

паразитологических и токсикологических 
показателей 

проба 
27 

30 дней с начала 
 экологических исследований 



№ 

п/п 
работы ед. изм 

Объемы выполнения работ  
с указанием срока  
выполнения работ  

8.1.8 почвы на агрохимический анализ проба 
1 

30 дней с начала  
экологических исследований 

8.1.9 
воздуха на концентрацию загрязняющих веществ 

и пыли в приземном слое атмосферы 
проба 

20 
150 дней с начала 

 экологических исследований 

8.1.10 отбор проб воды из поверхностных водотоков проба 
3 

30 дней с начала  
экологических исследований 

8.1.11 
отбор донных отложений из поверхностных 

водотоков 
проба 

3 
30 дней с начала  

экологических исследований 

8.2 Лабораторно-аналитические работы  

(экология) 
  

8.2.1 
санитарно-химический, микробиологический, 

паразитологический и токсикологический анализ 

почво-грунтов 
анализ 

81 
60 дней с начала 

 экологических исследований 

8.2.2 агрохимический анализ почвы проба 
1 

90 дней с начала 
 экологических исследований 

8.2.3 
анализ качества поверхностных  вод (санитарно-
химический, микробиологический, 

паразитологический и токсикологический) 
анализ 

9 
30 дней с начала  

экологических исследований 

8.2.4 
Санитарно-гигиенический анализ донных 

отложений 
анализ 

3 
30 дней с начала  

экологических исследований 

8.2.5 
анализ атмосферного воздуха на содержание 

загрязняющих веществ и пыли 
проба 

20 
150 дней с начала 

 экологических исследований 

8.2.6 агрохимический анализ почвы проба 

1 
7 дней со дня  
поступления  

пробы на анализ 
8.3 специализированные исследования  (экология)   

8.3.1 
характеристика фаунистических и 

флористических условий территории участка 
обзор 

1 
60 дней с начала 

 экологических исследований 

8.3.2 
рыбохозяйственная характеристика водных 

объектов 
обзор 

1 
30 дней с начала 

 экологических исследований 
9 Камеральные работы   

9.2 
составление окончательного геологического 

отчёта 
отчет 

1 
20 дней после получения 70% 

результатов анализов 
 



ПРИЛОЖЕНИЕ 11 
Методы борьбы с самопроизвольным искривлением скважин 

на примере конкретных месторождений разных типов 

№

№  
п/п 

Название  
месторождения, 

субъект федерации, 
основные полезные  

компоненты 

Вещественный состав вмещающих пород 
Геолого-

промышленный 
тип 

Методы уменьшения самопроизвольного 
 искривления скважин 

По экспертным данным и отчетным материалам 

1 

Олимпиадинское  
(Красноярский 

край)  
Au, Ag 

Метаморфизованные стратифицированные отложения кординской 

свиты (сверху вниз): углеродистые кварц-слюдистые сланцы, 

сланцеватые мраморы, двуслюдяные кварц-кальцитовые сланцы и 

кварц-гранат-двуслюдяные сланцы. Среди них основными 

рудовмещающими являются кварц-слюдисто-карбонатные 

(двуслюдяные кварц-кальцитовые) сланцы и существенно 

карбонатные породы (мраморы). В подстилающих кварц-
двуслюдистых (кварц-гранат-двуслюдянных) и перекрывающих 

кварц- слюдисто-углеродистых (углеродистых силикатных) 

сланцах оруденение отмечается только вблизи их контакта с 

карбонат-содержащими и карбонатными породами. 

Золото-мышьяково-
сульфидные руды в 

терригенных 

породах 

(золоторудной 

черносланцевой 

стратиформной 

формации) 

2005-09 г. Комплекс методов, включавший, контрольный 

замер инклинометрии каждые 20 м, при отклонении > 2º - 
клинья (2, 3, 4), утяжеленный низ бурильной колонны, 

расширители, строгий контроль за соотношением давления 

на забой и оборотов вращения. 
2020-21 г. (гл. бурения 1000-1200 м) - извлекаемые и 

неизвлекаемые клинья, направляемый снаряд; винтовые 

забойные двигатели с телеметрической проводкой в режиме 

реального времени 

2 

Какадур 
(Респ. Северная  
Осетия-Алания) 

Au, Ag, Cu, Pb, Zn 
2015-17 г. 

Преимущественно глинистые отложения; содержащие в резко 

подчиненном количестве маломощные пачки и тончайшие 

прослои мелкозернистых песчаников. Верхние части разреза 

сложены аргиллитами и алевролитами с редкими маломощными 

линзами глинистых известняков. 

Золото-серебро-
полиметаллический 

Инклинометрия каждые 20 м, съемный клин, отклонитель 

непрерывного действия Тарбаган (МС-96) 

3 

Холоднинское 
(Респ. Бурятия) 

Zn, Pb 
сер. 1985-90 г. 

В основании разреза залегают кварц-гранат-двуслюдяные и кварц-
двуслюдяные сланцы с прослоями кварцитов и мраморизованных 

известняков. Стратиграфически выше залегает черносланцевая 

свита, к которой приурочены основные рудные тела. Породы этой 

свиты представлены чередованием графитсодержащих слюдисто-
карбонатных и кварц-слюдяных сланцев, метаморфизованных 

графитистых песчаников и графитсодержащих песчанистых 

известняков. 

Свинцово-
цинковый 

колчеданно-
полиметаллический 

1. Обратное бурение (вращение в противоположном 

направлении),  
2. Клинья 
3. центрированные колонковые трубы ТСБИС в 

комбинации с гидроударниками ГВ 



№

№  
п/п 

Название  
месторождения, 

субъект федерации, 
основные полезные  

компоненты 

Вещественный состав вмещающих пород 
Геолого-

промышленный 
тип 

Методы уменьшения самопроизвольного 
 искривления скважин 

5 

Наталкинское  
(Магаданская обл.) 

Au 
2018 г. 

Монотонная толща терригенных и вулканогенных отложений 

(глинистые сланцы, алевролиты с примесью вулканического 

материала, туфогенные сланцы с прослоями глинистых сланцев и 

песчаников). Оруденение приурочено преимущественно к 

осадочным и осадочно-вулканогенным породам с содержанием 

псефито-псаммитовых включений до 40%; рудоносные структуры 

представлены сближенными зонами дробления и кварцевого, 

кварц-карбонатного прожилкования с прожилково-вкрапленной 

минерализацией штокверкового типа.  

пирит-
арсенопиритовый в 

черносланцевых 

толщах 
(золоторудная 

черносланцевая 

стратиформная 

формация) 

промежуточный контроль инклинометрии через 200-250 м 

углубки, ССК-89 и КССК-76 со съемным керноприемником 

или их импортные аналоги, нагрузка на коронку – 600-800 
кг; частота вращения – 600-1200 об/мин.; расход 

промывочной жидкости – 30-50 л/мин, полимеры типа: 

550х, 120w, буровая сода, смазка для бурового снаряда 

(аналог КАВС) 

6 

Сухой Лог 
(Иркутская обл.) 

Au 
2017 2019 г. 

в разной мере измененные углеродисто-карбонатно-терригенные 
породы с вкрапленно-прожилковой золотоносной кварц-
пиритовой минерализацией 

золото-сульфидно-
кварцевый 

вкрапленно-
прожилковый в 

черносланцевых 

комплексах 

Промежуточная инклинометрия через 50 м, ССК Boart 

Longyear типоразмер HQ; корректировка параметров 

заложения скважин с учетом накопленных данных о 

характере естественного искривления скважин 

(«упреждение по углу и азимуту»); снижение осевых 

нагрузок; применение стабилизирующих расширителей; 

использование многогранных колонковых наборов 

 

Корбалихинское 
(Алтайский край) 
Pb, Zn, Cu,, Au, Ag 

1979-87 г. 

ритмичено переслаивающиеся кремнистые и известковистые 

туффиты, туфопесчаники и туфы 
Колчеданно-
полиметаллический 

Промежуточная инклинометрия через 50 м, клинья 

7 

Кимпиче 
(Республика 

Якутия(Саха)) 
Ag 

2008-11 г. 

Вмещающими породами служат алевролиты и пачки чередования 

алевролитов и мелкозернистых песчаников. Жилы и 

минерализованные зоны дробления приурочены к кулисовидным 

разрывам и оперяющим их трещинам в сдвиговой зоне.  

серебро-
полиметаллический 

(серебро-
блеклорудный 
минеральный тип 

серебро-свинцовой 

формации) 

Угол встречи с рудным телом не менее 60° (при меньших 

углах встречи скважину «вело» по зеркалам скольжения) 

8 

Уряхское 
(Иркутской обл.) 

Au 
2011-12 г. 

золотоносные кварцевые жилы и штокверки в метасоматически 

измененных плагиогранитах и гранитах 
Золото-кварцевый 

Промежуточная инклинометрия через 20 м, корректировка 

параметров заложения скважин с учетом накопленных 

данных о характере естественного искривления скважин (1° 

на каждые 100 м бурения) 



№

№  
п/п 

Название  
месторождения, 

субъект федерации, 
основные полезные  

компоненты 

Вещественный состав вмещающих пород 
Геолого-

промышленный 
тип 

Методы уменьшения самопроизвольного 
 искривления скважин 

 
Песчанка 

(Чукотского АО) 
Cu,, Au, Мо 

Метасоматически измененные монцодиорит-порфиры и 

монцодиориты, а также вмещающие их ороговикованные 

вулканогенно-терригенные образования (лавы и туфы среднего 

состава с прослоями туфопесчаников, туфоалевролитов, 

дацитовых туфов) и груботерригенные отложения (конгломераты, 

гравелиты, переслаивающиеся туфопесчаники). 

Золото-молибден-
меднопорфировый 

Клинья, бурильные трубы шестигранного сечения 

9 

Трубка "Удачная" 
(Республика 

Якутия(Саха)) 
Алмазы 

2013-15 г. 

Крутопадающее кимберлитовое тело, вмещающие породы - 
слабые и весьма слабые песчанистые известняки и доломиты 

Алмазоносная 

кимберлитовая  

отклонители непрерывного действия ТЗ-3-73 для 

искусственного искривления геологоразведочных скважин 

диаметром 76 мм в крепких и средней крепости горных 

породах. В гидрогеологических скважинах с глубины 800 м 

при бурении иногда использовался гидроударник Г-76. 
С 2019 г. по наст. вр. (гл. бурения >1000-1200 м) - винтовые 

забойные двигатели типа ДРУ-172.7/8.54 с контролем 

положения трассы скважины телеметрической системой по 

гидроканалу 
По литературным данным 

8 
Майское2 

(Магаданская обл.) 
Au, 1992 г. 

нд нд Эллипсные колонковые трубы (ЭКТ) (D-59 мм) 

9 

Пограничное1 
(Приморский край) 

Флюорит 
1992 г. 

Крутопадающие часто перемежающиеся, в различной степени 

трещиноватые, порфириты, грейзены, известняки, брекчии, 

граниты, флюоритовые руды, сланцы различного состава 
(перемежаемость незначительно отличающихся по механическим 

свойствамизотропных наклоннозалегающих порож с прослоями 

различной мощности анизотропных пород – величина 

интенсивности естественного в интервалах, представленных 

анизотропныит сланцами – 4-15 град/100 м)3 

Бериллий-
флюоритовая 

грейзеновая 

апокарбонатная  

Серийный КССК-76 с 2 отсутствующими секторами (33% 

объемного вооружения), что обеспечивало величину 

эксцентриситета 1,6 см, осевое усилие 1000-1300 даН 

(базовое 1500-2200 даН), 254-576 об.мин, расход 

промывочной жидкости – 20-40 л/мин. 
Проводились эксперименты по применению (в порядке 

убывания эффективности): центрированных колонковых 

труб КССК-76Ц, жесткой компоновки КССК-76ЖСК, 

УБТР-73+КССК-76 (3 м), профилированных 

центрированных колонковых труб КССК-76П 

                                                 
1 Буглов Н.А., Карпиков А.В., Гриб П.С. Технические средства и способы регулирования кривизны стволов скважины в анизотропных породах Пограничного 

флюоритового месторождения.\\ Изв. Сиб. отд. Секции наук о Земле РАЕН № 2 (41), 2012. С. 107-114. 



№

№  
п/п 

Название  
месторождения, 

субъект федерации, 
основные полезные  

компоненты 

Вещественный состав вмещающих пород 
Геолого-

промышленный 
тип 

Методы уменьшения самопроизвольного 
 искривления скважин 

10 

Октябрьское и 

Коршуновское2 
(Иркутская обл.) 

железорудное 
1992 г. 

Аргиллиты, известняки, мергели, алевролиты, песчаники и глины. 

Оруденение приурочено к трубке взрыва, заполненной 

брекчиевидными диопсид-гранатовыми скарнами 

(перемежаемость незначительно отличающихся по механическим 

свойствам изотропных наклоннозалегающих пород с прослоями 

различной мощности анизотропных пород – величина 

интенсивности естественного искривления изотропных пород - 1-
2 град/100 м, анизотропных - 3-15 град/100 м)3 

Железорудный 

магнезиофер- 
ритовой формации 

центрированные колонковые трубы ТСБИС (D-76 мм) 

11 

Красногорское2 
(Приморский край) 
Pb, Zn, Au, Ag, Cu 

1992 г. 

Жильные зоны полиметаллических руд, локализованные в зонах 

тектонических нарушений и объёмная зона вкрапленной и 

прожилковой полиметаллической минерализации среди 

вулканогенных образований (спекшиеся туфы, игнимбриты, 

эффузивы кислого состава)3 

Жильный серебро-
полиметаллический 
(садонский) 

Жесткая компоновка ЖК-5 комплекса ССК-59 

12 

Зимнее2 
(Приморский край) 

Sn, Pb, Zn, Ag 
1992 г. 

Песчаники с прослоями алевролитов, прорванные интрузиями 

гранодиоритов, дайками диабазов, риолитов и диоритовых 

порфиритов. Рудные тела представлены крутопадающими 

минерализованными зонами и жилами выполнения 
(частая перемежаемость в различной степени анизотропных по 

буримости пород; интенсивность естественного искривления 

прямо пропорциональна частоте перемежаемости пород с 

разными свойствами, изменяется от 3 до 23 град/100 м (максимум 

- 30 град/100 м))3 

Жильный олово-
полиметаллический с 

серебром  
Жесткая компоновка ЖК-5 комплекса ССК-59 

                                                 
2  Буглов Н.А., Карпиков А.В., Гриб П.С. Области эффективной эксплуатации технических средств направленного бурения, реализующих разные принципы 

стабилизации направления стволов геологоразведочных скважин.\\ Изв. Сиб. отд. Секции наук о Земле РАЕН № 1 (41), 2013. С. 107-118. 



 
 

3
При изучении «Области эффективной эксплуатации технических средств направленного бурения» 

(Буглов, Карпиков, Гриб, 2013), было выделено 3 основных типа разрезов, благоприятных для возникновения 

естественного искривления скважин и отличающихся сочетанием изотропных и анизотропных пород. Для 

каждого из них разработаны общие рекомендации по выбору технических средств уменьшения естественного 

искривления (компоновки, эффективно работающие на одном типе разрезов, мало результативны на других).  
При бурении скважин в геологических разрезах с частой перемежаемостью существенно 

отличающихся по механическим свойствам практически изотропных наклоннозалегающих пород, 
стабилизацию направления стволов можно эффективно осуществлять путем применения компоновок, 

обладающих следующими свойствами: 
 максимально возможной жесткостью поперечного сечения; 
 устойчивым видом движения призабойного участка бурильной колонны в режиме Ф1 (прямая 

прецессия) в конкретных горно-геологических и технико-технологических условиях; 
 равномерным разрушением забоя (представленного контактами пород с разными механическими 

свойствами) под торцом алмазной коронки; 
 минимально допустимым радиальным зазором в стволе скважины. 

При строительстве геологоразведочных скважин в разрезах, имеющих частую перемежаемость в 

различной степени анизотропных по буримости пород (тип месторождений Зимнее, Сухой Лог, 

Холоднинское, Нежданинское), решение задачи усложняется наличием 2-х постоянно меняющих друг друга 

по глубине механизмов естественного искривления стволов. Так, с одной стороны, при проходке каждой из 

анизотропных по буримости пород искривление происходит за счет неравномерного расширения ствола 

скважины и его постоянной девиации в сторону линии наименьшего сопротивления разрушению с 

интенсивностью, пропорциональной отклоняющему усилию, реализованному на породоразрушающем 

инструменте технико-технологическими факторами. С другой стороны, при пересечении контакта 

анизотропных пород разной буримости ствол скважины приобретает существенное локальное искривление 

вследствие неравномерного разрушения забоя под торцом алмазной коронки.  
В связи с чем, возникает необходимость в дополнительных требованиях к конструктивным параметрам 

технических средств или способам стабилизации направления стволов, основными из которых являются: 
 реализация близкой к нулю отклоняющей силы на боковой поверхности матрицы алмазной коронки 

при конкретных технико-технологических условиях; 
 обеспечение максимально возможных механической скорости бурения и длины рейса (цикла). 

При бурении скважин в геологических разрезах, характеризующихся перемежаемостью незначительно 

отличающихся по механическим свойствам изотропных наклоннозалегающих пород с прослоями различной 

мощности анизотропных пород (месторождения типа Коршуновского, Фестивального, Пограничного), 
стабилизацию стволов осуществляют, как правило, только в интервалах, представленных анизотропными 

прослоями (сланцами, аргиллитами, алекролитами, песчаниками и т.п.). 
Компоновка, применяемая в данных породах должна одновременно выполнять следующие задачи: 

 реализовать на алмазной коронке отклоняющую силу, близкую к нулю; 
 обеспечивать максимально возможные механическую скорость бурения и длины рейса (цикла). 
При необходимости поддержания проектного направления стволов глубоких скважин, в интервалах 

перемежающихся и незначительно отличающихся по буримости пород, следует использовать технические 

средства направленного бурения для месторождений первого типа. 
_____________________________________________________________________________ 

На основании вышеизложенного для уменьшения естественного искривления 

скважин на месторождении Дюсембай Центральный рекомендуется следующее: 
1. корректировка параметров заложения скважин с учетом накопленных данных о 

характере естественного искривления скважин (введение поправки на зенитный и 

азимутальный угол с учетом проектной глубины скважины); 
2. при отклонениях свыше 2°/100 п.м - постановка клиньев; 
3. для уменьшения выполаживания траектории скважины - снижение давления на 

забой или увеличение оборотов вращения без изменения нагрузки на забой; 
4. строгое соблюдение установленных режимов бурения. 

  



 
 

ПРИЛОЖЕНИЕ 12 
Отбор технологических проб  

Технологические исследования руд месторождения Дюсембай Центральный 

выполнены на материале 4 малых лабораторных технологических проб весом 44-190 кг 

(табл. 2.4), вещественный состав изучен на материале 12 технологических проб весом 2,4-
254,7 кг. Согласно полученным результатам руды месторождения Дюсембай Центральный 

относятся к одному технологическому типу – углеродсодержащие первичные свнцово-
цинковые, и могут обогащаться по одной технологической схеме (табл. 2.5-2.6). При этом, 

оптимальный реагентный режим для руд разного минерального состава может быть 

разным, что требует дополнительного изучения. Кроме того, работами прошлых лет 

практически не изучена возможность освобождения свинцового концентрата от углерода. 

Также не изучены режимы углеродной флотации на материале разной крупности. В связи с 

чем, до начала полупромышленных испытаний, рекомендуется следующее: 
- доработать на малых пробах (от 30 до 200 кг) извлечение углерода; 
- установить опытным путем оптимальную крупность материала для углеродистой 

флотации, в т.ч. изучив режимы флотации с подбором реагентов на грубом материале; 
- выполнить предварительные технологические исследования по изучению 

реагантного режима руд, отличающихся по минеральному составу и уровню содержаний. 
На извлечение полезных компонентов из полиметаллических руд существенное 

влияние оказывает уровень содержаний полезных компонентов, соотношение свинца и 

цинка, степень окисления свинца.  
По результатам изучения вещественного и химического состава, на месторождении 

Дюсембай Центральный, установлены руды с преобладанием свинца по отношению к 

цинку (Pb/Zn >0,8-1), и преобладанием цинка по отношению к свинцу (Pb/Zn <0,8-1). 
Анализ пространственного распределения руд, отличающихся по свинцово-цинковому 

отношению, выполненный по данным рядового опробования, показал возможность их 

геометризации и, соответственно, селективной отработки.  
Наличие и масштаб распространения окисленных руд на месторождении Дюсембай 

Центральный практически не изучены. 
По соотношению трех- и двухвалентного железа, определение которых проводилось 

только на материале технологических проб, условно разрез месторождения может быть 

разделен на 3 уровня: в приповерхностной зоне (до глубины около 30 м) степень окисления 

железа составляет 90-95%, на глубине 100-150 м – 70-75%, на глубине около 300 м – 0-30%.  
При этом, по результатам исследований вещественного состава пробы МЛТП-14, 

отобранной с глубины 303,5-326,0 м, было установлено наличие окисленных форм свинца 

в суммарном количестве 35,73%, в т.ч. церуссит – 6,97%, англезит – 11,91%, плюмбоярозит 

(не флотируемая форма) – 16,85%. Для других проб, даже отобранных из приповерхностной 

зоны (DSB_15/16_1TS - инт. 17,6-31,7 м), окисленные формы свинца не описаны. 
В связи с чем, предлагается выполнить изучение вещественного состава руд и 

технологические исследования с выбором оптимальных реагентных режимов, для каждого 

условно выделенного уровня на примере нескольких (2-3) малых технологических проб 

(весом до 20-50 кг). 
По результатам предыдущих исследований, для руд месторождения Дюсембай 

Центральный был получен большой разброс содержаний активного углерода (от 0,4 до 

3,28%). При таком большом разбросе, флотация руд с высоким содержанием углерода 



 
 

может потребовать незначительного дополнительного расхода реагентов, однако учитывая 

общий высокий уровень содержания активного углерода в руде (среднее по 17 пробам 

2,0%), отдельное исследование реагентного режима для руд с низким содержанием 

углерода представляется не целесообразным. Тем более, что по результатам изучения 

вещественного состава технологических проб устанавливается относительно высокая 
прямая корреляционная зависимость содержаний свинца и цинка от содержания активного 

углерода (Сорг)(рис. 1Б), т.е. низкие содержания углерода характерны для убогих по 

содержанию свинцово-цинковых руд (DSB_15/16_1TS - Pb – 0,21%, Zn – 0,01%, Ag – 0,86 
г/т, Cорг.-0,4%; DSB_15/16_2TS - Pb – 0,16%, Zn – 0,07%, Ag – 0,43  г/т, Cорг.-0,68%)  

 

     
Рис. 1. Зависимость содержания свинца и цинка от содержания кальция (А) 

и активного углерода (Б) 
 

Содержание кальция в рудах на реагентный режим практически не влияет, т. е. руды 

с разным содержанием кальция специального исследования не требуют. Следует отметить, 

что при содержании кальция в руде до 5% (порог выбран условно по диаграмме 

корреляционных зависимостей, рис. 1А) устанавливается относительно высокая прямая 

корреляционная зависимость содержаний свинца, цинка и углерода от содержаний кальция, 

при содержании кальция >5% зависимость нивелируется или приобретает обратное 

направление (чем больше кальция, тем меньше углерода и полезных компонентов, рис. 1А). 

При этом, на основании сопоставления диаграмм зависимости содержаний полезных 

компонентов от содержаний активного углерода и полезных компонентов от содержаний 

кальция, какого-то особого свинцово-цинкового оруденения, ассоциирующего с 

карбонатными жилами/прожилками выделить не удалось.  
Таким образом, помимо изучения режимов углеродной флотации до начала 

полупромышленных испытаний необходимо исследовать на примере 2-3 малых 

лабораторных технологических проб (весом до 20-50 кг) реагентный режим обогащения 

руд с преобладанием свинца и руд с преобладанием цинка раздельно и вместе, с 

разделением по глубине отбора (приповерхностных руд (в интервале 10-30 м), руд глубоких 

горизонтов (ниже 300-350 м) и средней части (100-150 м) раздельно и вместе) и классам 

содержаний.   



 
 

ПРИЛОЖЕНИЕ 13 

Рекомендации по кодировкам пород разреза  

месторождения Дюсембай Центральный 

Краткая характеристика месторождения Дюсембай Центральный 

Геологический разрез участка в целом имеет пятичленное строение, что отражено на 

обобщенной литолого-фациальной колонке проявления Дюсембай (Таблица ). 
Туфогенная пачка (1) проявлена спорадически на Центральном участке и 

представлена серыми, с зеленоватым оттенком мелко-среднеобломочными до 

крупнообломочных литокристаллокластических туфов кислого состава. Основная масса 

породы существенно окремнена и участками серицитизирована. Обломочный материал 

представлен обломками кремнистых пород и обломков кристаллов размером от первых 

миллиметров до первых сантиметров. Распределение обломочного материала 

неравномерное. Отмечаются участки со значительным количеством до 50% от массы 

породы. На отдельных участках (мощностью до метра) отмечаются значительные 

изменения до кварц-серицитовых пород. Участками отмечается хлоритизация.  
Алевропесчаниковая пачка (2) представлена кварц-полевошпатовыми 

песчаниками, алевропесчаниками, кремнистыми, кремнисто-глинистыми, глинистыми 

алевролитами, вероятно, с примесью вулканогенного материала. Все разности пород 

слоистые за счет чередования слоев различной зернистости. Отмечается рассланцевание 

всех разностей пород и их ороговикование. Пачка прорвана маломощными дайками 

диоритового и гранодиоритового состава. Указанные разности пород фациально замещают 

друг друга как по простиранию, так и по падению пачки. 
Углеродисто-терригенная пачка (3) является рудовмещающей представлена 

темно-серыми (до черных) углеродсодержащими алевроаргиллитами, неяснослоистыми за 

счет распределения углеродистого материала или четко слоистые за счет наличия прослоев 

мощностью до 5 см, низкоуглеродистых песчанистых разностей. Для пачки характерно 

переменное количество углеродистого материала, визуально от 1–3 до 3–5%. Часто 

наблюдается микроскладчатость. 
Терригенная пачка (4). В ее составе преимущественным развитием пользуются 

серые алевропесчаники, туфогенные, слоистые за счет наличия прослоев более темного 

цвета, мощностью первые сантиметры. Порода серицитизирована, окварцована, иногда 

порфиризована с образованием порфиробласт полевого шпата. Слоистость рваная, 

возможно, мутьевая. Среди алевропесчаников наблюдаются прослои туфов. Иногда пачка 

представлена переслаиванием серых, темно-серых кремнистых алевролитов и 

мелкозернистых кварц-полевошпатовых песчаников. Переслаивание грубое, 

преобладающая мощность отдельных прослоев от 10 до 40 см. Кроме того, внутри каждого 

прослоя есть более тонкое чередование тех же разностей пород. Участками наблюдается 

ритмичная и градационная слоистость. Породы тектонически проработаны, со смещением 

по трещинам отдельных слоёв. В резко подчиненном количестве присутствуют 

маломощные прослои известняков и конседиментационных брекчий. 
Вулканогенная пачка (5). Наиболее характерной породой пачки являются серые, 

до темно-серых туфолавы и лавобрекчии риодацитового состава, порфировые, массивные. 

Основная масса породы сложена микролитами полевых шпатов и темноцветных 



 
 

минералов, порфировые выделения размером до 3 мм, составляют около 20% от массы 

породы, сложенной полевым шпатом. Обломки в основной массе представлены угловатым 

полевым шпатом, размером до 3 мм (преимущественно до 1 мм) и составляют 5–10% от 

массы породы. Основная масса существенно кварц-серицитизирована, часто 

хлоритизирована. Местами отмечается флюидальность, мощностью 1 мм, в виде 

чередования более светлых и темных разностей пород с преобладанием темных разностей 

и ориентировкой около 70 КОК. Кроме того, в пачке наблюдаются кислые лавы и туфы (от 

мелкообломочных до крупнообломочных). 
Основная масса породы существенно окремнена и участками серицитизирована. 

Обломочный материал представлен обломками кремнистых пород и кристаллов кварца и 

полевого шпата. 
Субвулканические породы представлены темно-серыми, массивными, 

порфировыми автомагматическими брекчиями риолитового, риодацитового состава. 

Основная масса породы интенсивно кварц-серицитизирована. Порфировые выделения 

полевого шпата, реже «глазков» кварца, размером до 3 мм, составляют до 20% от массы 

породы. Обломки мелкие (до 3 мм) полевого шпата и более крупные (первые сантиметры) 

вмещающих пород. Автомагматические брекчии отчетливо секущие относительно 

вмещающих пород. 
Интрузивные образования представлены массивом диоритов, гранодиоритов, а 

также дайками кислого и основного состава, обычно четко секущими к напластованию 

осадочных и вулканогенных пород. 
Измененные породы. Вулканогенные, вулканогенно-осадочные и осадочные 

породы, развитые в пределах Дюсембайской площади, претерпели многократные 

изменения: региональные, поствулканические, контактовые и гидротермальные 

(околорудные). 
Региональные изменения. Региональному метаморфизму подвержены осадочные 

породы. Формирование регионально измененных пород происходило при невысоких 

температурах в условиях фации филлитов. Особенностью филлитов является зависимость 

минерального состава от первичного состава осадочных пород. За счет алевролитов и 

песчаников с глинистым цементом образуются кварц-серицит-хлоритовые филлиты; за 

счет алевролитов и песчаников с известковистым цементом — кварц-серицит-кальцит-
хлоритовые филлиты; за счет конгломератов, гравеллитов и кварц-полевошпатовых 

песчаников — кварц-альбит-серицит-хлоритовые филлиты. 
Поствулканические изменения. Процессу пропилитизации подвержены вулканиты: 

туфы кислого состава, лавобрекчии, риолиты. Породы кислого состава альбитизированы, 

окварцованы, хлоритизированы и серицитизированы. Вторичные минералы составляют от 

25–30 до 50% от массы породы. С альбит-кварц-серицитовыми фациями пропилитов всегда 

ассоциирует пирит, редко эпидот.  
Околорудноизмененные породы. Кварциты — мелко-среднезернистые породы, 

состоящие из 85–90% кварца, 10% серицита, 5% хлорита и с редкой вкрапленностью 

пирита. Первичная порода полностью изменена. 
Кварц-серицитовые метасоматиты — породы лепидогранобластовой структуры. 

Они представлены кварцем и серицитом, состав варьируют: кварц от 30 до 70% и серицит 

— от 30 до 60%. В породах повсеместно присутствуют пирит. Первичная порода нацело 



 
 

изменена, но в ней часто сохраняются следы первичной текстуры, по которой можно 

восстановить состав первичной породы. 
Кварц-серицит-хлоритовые породы, развитые по туфам кислого состава, 

представляют собой породы мелко-среднезернистой структуры, на фоне которой 

отмечаются сохранившиеся обломки кварца. Эти породы состоят из кварца (10%), серицита 

(30%), хлорита (55%) и пирита (1%).  
Контактовый метаморфизм. Породы площади Дюсембай претерпели контактовый 

метаморфизм с образованием в различной степени ороговикованных пород, а участками — 
скарнов.  

Рудное поле эродировано гранитоидами и диоритами. Внедрение крупного массива 

гранитоидов привело к значительным метаморфическим преобразованиям вулканогенно-
осадочных и осадочных пород в условиях мусковит-роговиковой (внешняя зона) и 

пироксен-роговиковой фации контактового метаморфизма по Добрецову Н.Л. и 

Соболеву Н.В. Метаморфические породы представлены контактовыми роговиками, 

имеющими кварц-полевошпатовый, кордиерит (?)-кварц-биотитовый и кварц-биотитовый 

состав. 
Зона орговикованных пород имеет значительно большее распространение, чем сами 

роговики. Ороговикованные породы отмечаются не только в зоне экзоконтакта 

диоритового массива, но и в достаточной удаленности от него. Ороговикованные породы 

по интенсивности весьма различны, от появления в породе единичных контактовых 

минералов до замещения породы этими минералами на 30–40%. В алевролитах появляются 

скопления биотита, мусковита, тремолита. В вулканогенных породах отмечается появление 

чешуек биотита, часто с кварцем и эпидотом, иногда вместе с этими минералами 

развивается пирит. 
Кварцево-полевошпатовые роговики, в основном, образуются за счет пород кислого 

состава, в меньшей степени кремнистых алевролитов. Наибольшая часть контактово-
метаморфизованных пород представлена биотит-кварцевыми и кварц-биотитовыми 

роговиками, образовавшимися, главным образом, за счет известковистых и кремнистых 

алевролитов. Они состоят из биотита 15–25%, кварца 40–70%, а также в различных 

количествах присутствуют мусковит, эпидот, хлорит, плагиоклаз, апатит. 
В составе скарнов преобладает пироксен, в кристаллах которого встречаются мелкие 

отдельные включения и гнезда граната. Всегда присутствуют буроватый тонкочешуйчатый 

стильпномелан (?) в виде пятнистых участков, развивающийся по пироксеновой массе, и в 

значительном количестве кальцит, образующий участки неправильной формы и 

прожилковые выделения, около которых пироксен перекристаллизован в более 

крупнозернистый агрегат. Подобные участки являются продуктами более поздних 

преобразований скарнов. 
О взаимоотношении контактового и гидротермального (околорудного) 

метаморфизма можно судить только по отдельным фактам. Так в осадочных и 

вулканогенных породах, содержащих проявления метасоматоза (кварц, серицит, мусковит, 

карбонат) появляются более высокотемпературные минералы: биотит, эпидот, гранат. 
О взаимоотношении динамометаморфизма и контактового свидетельствует факт 

расположения кристаллов гранатов, вытянутых по направлению рассланцевания. Этот факт 

говорит о проявлении динамометаморфизма позже контактового. 



 
 
Но окончательное понимание взаимоотношений различных видов метаморфизма 

требует дополнительных исследований. 
Далее приведено сопоставление пород и литологических разностей используемых 

при построении карт и разрезов ТОО «Дюсембай Project» и ФГБУ «ЦНИГРИ» (Таблица ). 
На основании изученных карт и разрезов ТОО «Дюсембай Project» участка 

Дюсембай были выработаны рекомендации по расчленению геологических и 

литологических разностей пород. Ввиду развития вулканогенных, вулканогенно-
терригенных и терригенных толщ, с учетом Петрографического кодекса России (ВСЕГЕИ, 

2009), Металлогенического кодекса России (М.: Геокарт-Геос, 2012) и ГОСТ 2.857-75 РФ 

рекомендуемые породы и литологические разности представлены в Ошибка! Источник с

сылки не найден.. 
Жирным шрифтом выделены макроскопически различимые (в полевых маршрутах, при 

описании керна) разности, курсивом – выделяемые на основе микроскопического изучения 

шлифов и геохимического состава, жирным курсивом – неоднозначно определяемые 

макроскопически, в случае необходимости может потребоваться заверка с помощью 

микроскопического и петрохимического доизучений. Все разности должны проходить 

микроскопический и петрохимический контроль в необходимом количестве. 



 
 

Таблица 1 

Сопоставление пород литологических разностей пород  ТОО «Дюсембай Project» и ФГБУ «ЦНИГРИ» (В.В. Кузнецов, 2022) 

Пачки (ФГБУ «ЦНИГРИ») 
Литологические разности (ФГБУ 

«ЦНИГРИ») 
Особенности 

Литологические разности 

(ТОО «Дюсембай Project») 

Код ТОО 

«Дюсембай 

Project» 
Вулканогенная пачка. Серые, до темно-серых 

туфолавы, возможно, лавобрекчии риодацитового 

состава, порфировые, массивные. Основная масса 

породы сложена микролитами полевых шпатов и 

темноцветных минералов. Обломки в основной массе 

представлены угловатым полевым шпатом. Кварц-
серицитизированы, часто хлоритизированы. 

Отмечается флюидальность. Также в пачке 

наблюдаются кислые лавы и туфы от 

мелкообломочных до крупнообломочных. 

Туфолавы кислые (риолиты, 

риодациты, дациты) серые – тёмно-
серые порфировые, афировые, 

кристаллокластические, массивные 

с реликтами обломков ПШ изредка 

флюидальные, рассланцованы, 

серицитизированы, окварцованы, 

состав нацело изменен до 

метаморфических минералов 

 Сланцы хлорит-серицитовые? 

светло-серого цвета до зеленовато-
серые, тонкокристаллические, 

сланцеватые 

SLA 

при наличии реликтов 

обломков, 

флюидальности, 

первичной структуры) 

Кварциты? серого цвета  MQZ 

при наличии более 50% 

обломков ПШ, 

вулканического стекла 

Песчаник слюдяной пепельно-
серого цвета с бурым оттенком 

ожелезнения, мелкозернистый, 

слоисто-сланцеватой текстуры  

SST  
(с 2021 г.) 

Лавы кислые (риолиты, риодациты, 

дациты) серые – тёмно-серые 

порфировые (риолиты – 
«глазковые»), афировые, массивные 

изредка флюидальные 

рассланцованы, серицитизированы, 

окварцованы состав нацело изменен 

до метаморфических минералов 
 

* при наличии 

реликтов 

флюидальности, 

первичной структуры 

Сланцы (кварц-хлорит-
серицитовые?) от светло-серого до 

зеленовато-серого цвета, 

тонкозернистой структуры, 

сланцеватой текстуры 

SLA 

при наличии реликтов 

флюидальности, 

первичной структуры 

Кварциты? серого цвета  MQZ 

при наличии более 50% 

обломков ПШ, 

вулканического стекла 

Песчаник слюдяной пепельно-
серого цвета с бурым оттенком 

ожелезнения, мелкозернистый, 

слоисто-сланцеватой текстуры 

SST 
с 2021 г. 

Лавобрекчии кислые (риолиты, 

риодациты, дациты) серые – тёмно-
серые порфировые, афировые, 

литокристаллокластические, 

литокластические, массивные 

изредка флюидальные с реликтами 

обломков лав и терригенных пород 

рассланцованы, серицитизированы, 

при наличии реликтов 

брекчированной 

макроструктуры 

Сланцы (кварц-хлорит-
серицитовые?) от светло-серого до 

зеленовато-серого цвета, 

тонкозернистой структуры, 

сланцеватой текстуры 

SLA 

при наличии реликтов 

флюидальности, 

первичной структуры 

Кварциты? серого цвета  MQZ 



 
 

окварцованы состав полностью 

изменен до метаморфических 

минералов 

при наличии более 50% 

обломков ПШ, 

вулканического стекла 

Песчаник слюдяной пепельно-
серого цвета с бурым оттенком 

ожелезнения, мелкозернистый, 

слоисто-сланцеватой текстуры 

SST 
с 2021 г. 

Терригенная пачка. Серые алевролиты, 

алевропесчаники, печанники туфогенные, слоистые, 

мощностью первые сантиметры. Породы 

серицитизированы, окварцованы, иногда 

порфиризованые с образованием порфиробласт 

полевого шпата. Среди алевропесчаников 

наблюдаются прослои туфов. Переслаивание грубое, 

преобладающая мощность отдельных прослоев от 10 

до 40 см. В прослоях более тонкий материал тех же 

разностей пород. Участками наблюдается ритмичная и 

градационная слоистость. Породы тектонически 

проработаны, со смещением по трещинам отдельных 

слоёв. В резко подчинённом количестве присутствуют 

маломощные прослои известняков и 

конседиментационных брекчий. 

Алевролиты серые – тёмно-серые 

скрытозернистые массивные, 

тонкослоистые кремнистые с 

примесью туфового материала 

зачастую рассланцованы по 

слоистости серицитизированы, 

окварцованы состав нацело изменен 

до метаморфических минералов 

 Сланцы серицитовые, кварц-
серицитовые от светло-серого до 

зеленовато-серого цвета, 

лепидобластовой структуры, 

сланцеватой текстуры 

SLA 

при наличии реликтов 

слоистости, первичной 

структуры 

Кварциты? серого цвета MQZ 

Алевропесчаники серые – тёмно-
серые массивные, слоистые, 

тонкослоистые кремнистые с 

примесью туфового материала 

зачастую рассланцованы по 

слоистости серицитизированы, 

окварцованы состав нацело изменен 

до метаморфических минералов 

 Сланцы серицитовые, кварц-
серицитовые от светло-серого до 

зеленовато-серого цвета, 

лепидобластовой структуры, 

сланцеватой текстуры 

SLA 

при наличии реликтов 

слоистости, первичной 

структуры 

Кварциты? серого цвета MQZ 

Песчаники серые – тёмно-серые 

массивные, слоистые кремнистые с 

примесью туфового материала 

зачастую рассланцованы по 

слоистости серицитизированы, 

окварцованы состав нацело изменен 

до метаморфических минералов 

при наличии реликтов 

зернистости, 

первичной структуры 

Кварциты? серого цвета MQZ 

 Песчаник серого до темно-
коричневого цвета с сероватым 

оттенком, мелкозернистый, 

массивной текстуры. Кварц-
серицитовый 

SST* 
с 2021 г. 

Туфы серые – тёмно-серые 

массивные, реже мелко-, чаще 

средне-крупнообломочные зачастую 

рассланцованы по слоистости 

серицитизированы, окварцованы 

состав нацело изменен до 

метаморфических минералов 

при наличии реликтов 

обломков, структуры 
Серицитовые сланцы, от светло-
серого до зеленовато-серого цвета, 

лепидобластовой структуры, 

сланцеватой текстуры 

SLA 

при наличии более 50% 

обломков ПШ, 

вулканического стекла 

Песчаник слюдяной пепельно-
серого цвета с бурым оттенком 

ожелезнения, мелкозернистый, 

слоисто-сланцеватой текстуры  

SST 
с 2021 г. 

при наличии реликтов 

обломков, структуры 
Кварциты? серого цвета MQZ 

Известняки светлые 

криптокристаллические массивные 
 Известняки ? 



 
 

Углеродисто-терригенная пачка. Основная 

рудовмещающая. Тёмно-серые до чёрных 

углеродсодержащие алевроаргиллиты, 

неяснослоистые за счёт распределения углеродистого 

материала или чётко слоистые за счёт наличия 

прослоев мощностью до 5 см., низкоуглеродистой 

песчаной разности. Для пачки характерно переменное 

количество углеродистого материала, визуально от 1 

до 5%. Часто наблюдается микроскладчатость. 

Алевроаргиллиты тёмно-серые, 

чёрные неяснослоистые, слоистые 

углеродсодержащие (графит?) 

изредка плойчатые, 

микроскладчатые порода нацело 

рассланцована 

 Филлиты темно-серого до черного 

цвета, лепидобластовой 

структуры, сланцеватой текстуры 

PHL 

Алевропесчаниковая пачка. Кварц-полевошпатовые 

песчаники, алевропесчаники, кремнистые, кремнисто-
глинистые, глинистые алевролиты, вероятно, с 

примесью вулканогенного материала. Все разности 

пород слоистые за счёт чередования слоёв различной 

зернистости. Отмечается рассланцевание всех 

разностей пород и их ороговикование. Указанные 

разности пород фациально замещают друг друга как 

по простиранию, так и по падению пачки. 

Алевролиты: серые, тёмно-серые; 

массивные, тонкослоистые 

кремнистые, кремнисто-глинистые, 

глинистые 

 Сланцы серицитовые от светло-
серого до зеленовато-серого цвета, 

лепидобластовой структуры, 

тонко-сланцеватой текстуры 

SLA 

при наличии реликтов 

тонкой слоистости, 

структуры 

Кварциты? серого цвета MQZ 

Алевропесчаники кварц-
полевошпатовые массивные, 

слоистые, тонкослоистые зачастую 

рассланцованы по слоистости 

серицитизированы, окварцованы, 

ороговикованы состав нацело 

изменен до метаморфических 

минералов 

 Сланцы серицитовые от светло-
серого до зеленовато-серого цвета, 

лепидобластовой структуры, 

сланцеватой текстуры 

SLA 

при наличии реликтов 

слоистости, структуры 
Кварциты? серого цвета MQZ 

 Алевропесчаник темно-серого 

цвета, тонко-мелкозернистый, 

массивный текстуры 

SST* 
с 2021 г. 

Песчаники серые, тёмно-серые 

массивные, реже слоистые кварц-
полевошпатовые зачастую 

рассланцованы по слоистости 

серицитизированы, окварцованы, 
ороговикованы состав нацело 

изменен до метаморфических 

минералов 

* при наличии 

реликтов зернистости, 

первичной структуры 

Кварциты? серого цвета MQZ 

 Песчаник серого до темно-
коричневого цвета с сероватым 

оттенком, мелкозернистый, 

массивной текстуры. Кварц-
серицитовый 

SST 
с 2021 г. 

Нижняя туфогенная пачка: серые, с зеленоватым 

оттенком, литокристаллические туфы. Порода 

окварцована и участками серицитизирована. 

Обломочный материал представлен обломками 

кремнистых пород и кристаллов размером от первых 

миллиметров до первых сантиметров. 

Туфы серые литокристаллические 

зачастую рассланцованы по 

слоистости серицитизированы, 

окварцованы, состав нацело изменен 

до метаморфических минералов 

* при наличии более 

50% обломков ПШ, 

вулканического стекла 

Песчаник слюдяной пепельно-
серого цвета с бурым оттенком 

ожелезнения, мелкозернистый, 

слоисто-сланцеватой текстуры  

SST 
с 2021 г. 

  



 
 

Таблица 2 

Используемые и рекомендуемые коды литологических разностей пород 

Описание породы Код ТОО «Дюсембай Project» Рекомендуемый код ЦНИГРИ3 

Кора выветривания 

ПРС, суглинки, супесь  SOIL  оставить без изменений 

Глина, глина песчанистая, песчано-глинистые отложения и т.д.  CLY  оставить без изменений 

Галька, песок, валунно-галечные отложения  SAN  оставить без изменений 

Кора выветривания WCRUST  оставить без изменений 

Супесь SANC оставить без изменений 

Терригенные породы 
Алевроаргиллит, аргиллит  ARG 

Алевролит  AL 

Алевропесчаник  AL-SST 

Песчаник SST оставить без изменений 

 Песчаник мелкозернистый  SST-M 

 Песчаник среднезернистый  SST-S 

 Песчаник крупнозернистый  SST-K 

Гравелит  GRAV 

Конгломерат CNG оставить без изменений 

Брекчия  BREC 

Известняк  LIM 

Вулканогенные породы 

Пикриты  PKR 

Ультраосновные пикробазальты  PKB-UM 

Базальты  BSLT 

Андезибазальты  BSLAND 

Андезиты  ANDS 

                                                 
3  Кодами в GIS и базах данных могут быть любые уникальные значения, удобные при использовании в БД. Для расшифровки всегда необходимо иметь 

дополнительную таблицу с подробным описанием каждого кода. Данные коды предложены по аналогии с используемыми ТОО «Дюсембай Project» для удобства. 



 
 

Описание породы Код ТОО «Дюсембай Project» Рекомендуемый код ЦНИГРИ3 

 трахиты  TRCT 

Дациты DAC оставить без изменений 

 трахидациты  TDAC 

Риодациты  RDAC 

 трахириодациты  TRDAC 

Риолиты  RYOL 

Интрузивные и субвулканические породы  

Габбро  GBBR 

Диориты DIO оставить без изменений 

 Габбро-диориты  GBDT 

 кварцевые диориты QDI оставить без изменений 

 монцониты  MZNT 

 сиениты  SYNT 

Гранодиориты GRD оставить без изменений 

 граносиениты  GRSYNT 

Граниты GRT оставить без изменений 

Лейкограниты  LGRD 

Вулканогенные обломочные породы 

Туфы  TFF 

 туфы кислого состава  TFFM 

 туфы среднего состава  TFFI 

 туфы основного состава  TFFA 

 

Метаморфические, метасоматические и прочие измененные породы4 

Гнейс GNE оставить без изменений 

Глинистый сланец SHL оставить без изменений 

                                                 
4 При отсутствии возможности определить первичную породу – отсутствию реликтов первичных структур, текстур, минералов. В прочих случаях рекомендуется 

указывать основную породу с перекрытием знака дополнительными знаками вторичных изменений. 



 
 

Описание породы Код ТОО «Дюсембай Project» Рекомендуемый код ЦНИГРИ3 

Кварцит MQZ оставить без изменений 

Филлит PHL оставить без изменений 

Сланец SLA оставить без изменений 

Кремнистые породы  SIL  оставить без изменений 

Брекчированная порода  BRECCIA  оставить без изменений 

Зона дробления, разлома  BR  оставить без изменений 

Метасоматиты5 MET оставить без изменений 

 кварц-серицитовые метасоматиты  QSER 

 кварц-серицит-хлоритовые метасоматиты  QHSER 

Вторичные изменения 

Серицитизация  SER 

Сланцеватость  SLANC 

Ороговикования  HRN 
 

                                                 
5 В случае невозможности определения первичного и вторичного состава пород макроскопически, в прочих случаях желательно выделение метасоматических 

разностей по составу. 



 
 

Сопоставление названий метаморфизованных пород, присваивавшихся при 

документации керна на месторождении Дюсембай Центральный в период до 2022 г., 
с возможными названиями исходных пород 

Анализ выполнен на примере нескольких разрезов, характеризующих по 

возможности полно все литологические разности пород и руд месторождения Дюсембай 

Центральный (Табл. 3, рис. 1-4). 
Поскольку без данных петрохимии определение исходного субстрата 

метаморфизованных пород в большой мере условно, при расчленении разреза и отнесении 

пород к той или иной литолого-стратиграфической разности, были использованы 

следующие критерии: положение в разрезе, наличие признаков порфировой структуры, 

пятнистость, углеродистость, количество кварца (окварцованный/окремненный сланец – 
кварцит), цвет (светлая/темная). 

По результатам выполненного анализа сделаны следующие выводы: 
1. при расчленении разреза наибольшие трудности вызывает выделение 

вулканических разностей пород, в частности, пород вулканогенной пачки.  
Предположительно, выделенные во многих скважинах маломощные, согласные с 

напластованием пород «диориты», «диорит-порфиры» и т.п., а также пачки частого их 

переслаивания с филлитами, серицит-хлоритовыми, хлорит-серицит-кварцевыми и др. 

сланцами, представляют собой прослои лав, лавобрекчий и туфов средних/кислых пород. 
Установленные в скважинах DUS_SC_008, DUS_SC_013, DUS_SC_014, DUS_20, 

DUS_21, DUS_22, DUS_31 и др. диориты и гранодиориты могут являться продуктами 

контактового воздействия массива гранитоидов, развивавшимися по средним/кислым 

породам вулканической пачки, что требует дополнительного изучения. 
2. Граница между углеродсодержащей и алевропесчаниковой пачками по 

имеющимся на сегодняшний день данным, во многих случаях, устанавливается не 

однозначно: отмечается постепенный переход от пачки частого перелаивания филлитов 

(темных) и кварц-серицитовых сланцев (светлых) с преобладанием филлитов к пачке такого 

же частого переслаивания филлитов (темных) и кварц-серицитовых сланцев (светлых) с 

преобладанием кварц-серицитовых сланцев; между двумя пачками частого перелаивания 

филлитов (темных) и кварц-серицитовых сланцев (светлых) с преобладанием филлитов, 

наблюдаются прослои светлоокрашенных кварц-серицитовых сланцев/кварцитов 

мощностью 30-35 м; 
3. Одна и та же порода у разных документаторов может называться по-разному 

(сланец/кварцит), что существенно осложняет реконструкцию исходных пород и увязку 

разрезов. Например, в скважинах DUS_SC_038, DUS_SC_002, DUS_C-13 на одних и тех же 

уровнях попеременно фиксируются сланцы и кварциты в зависимости от периода 

документации скважины, что не дает возможности отнести исходные породы к какой-то 

определенной литологической разновидности.  
4. К-шпат (предположительно, определяемый по розовому цвету) часто 

упоминается при описании пород алевропесчаниковой пачки, меньше – пород терригенной 
или вулканогенной пачки. Возможно, этот минерал мог бы служить критерием выделения 

каких-то маркирующих горизонтов исходных пород, при условии, что это именно К-шпат 

(а, например, не гранат) и К-шпат первичный, а не новообразованный. 
5. Реконструкция метаморфических пород, особенно, преобразованных 

неоднократно, крайне сложна и требует комплексного подхода, включающего хим. 

анализы. 



 
 

Таблица 3 

Сопоставление названий метаморфических пород, использовавшихся на месторождении Дюсембай Центральный в период до 2022 г., 

с возможными названиями исходных пород 

Примечание: жирным шрифтом в описании пород выделены наиболее характерные особенности 

 По Кузецову По старой документации СКВ. 
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Туфолавы кварц-хлоритовый сланец; 
серицит-кремнистый сланец, прослаивание от темно-серого до темно-зеленоватого цвета, структура-
тонкозернистая, текстура-слоисто-очковая, в прослоях вкрапления КПШ; 
гранодиориты серого цвета, с зеленоватым оттенком, структура – среднезернистая, текстура – 
массивная; 
переслаивание гранодиоритов и кремнистых сланцев 

DUS_20 (0-41,7; 41,7-
149,2);  
DUS_SC_013 (0-110); 
DUS_SC_014 (0-51,4; 51,4-
101,1; 101,1-161,2); 

филлиты серого до темно-серого цвета, лепидобластовой структуры, сланцеватой текстуры с прослоями 

осветленного выветрелого диорита;  
диориты (?) серого цвета, выветрелые с пустотами выщелачивания, переслаиваются с серыми 

филлитами; 

DUS_27B (26,7-56,0) 

лавобрекчии  
риодацитового 

состава массивные 

Кварцит; диорит выветрелый с пустотками выщелачивания; 
диорит-роговообманковый, темно-серый с зеленоватым оттенком, структура-среднезернистая, 
текстура-массивная;  

DUS_09 (5.5-29,3); 
DUS_SC_016 (0-47,0) 
DUS_С-13 (5.1-52.0),  

лавобрекчии  
риодацитового 

состава порфировые  

кварцевый порфир, диоритовый порфирит, диорит-порфир; 
кварцевые диориты порфировой структуры + «гранодиориты серого цвета с редкими прослоями 

серых диоритов»;  
диорит-порфир, темно-серый, структура-среднезернистая, текстура-массивная 

DUS_09 (29,3-32,0); 
DUS_18 (0-160,3);  
DUS_SC_001 (3.5-33.5);  
DUS_SC_016 (47,0-203,5) 
DUS_SC_034 (11,1-40,4) 

Т
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и
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н

н
а
я
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Алевропесчаники 

туфогенные, 

слоистые, иногда с  
порфиробластами  
полевого шпата 

хлорит-кремнистые, серицит-кремнистые сланцы;  
хлорит-кремнистые сланцы темно-серого цвета с зеленоватым оттенком, структура тонкозернистая, 

текстура сланцевато-слоистая;  
мусковит-кремнистые сланцы, от темно-серого до золотисто-зеленого цвета, структура-тонкозернистая, 

текстура-сланцевато-вкрапленная 
кварциты, мелкозернистые, тонкозернистые, серого цвета, преимущественно кварцевого 

состава+«лейкограниты светло-серого цвета, мелкозернистые» (инт. 4,0-5,0 м), 

DUS_18 (234,3-299,7); 
DUS_SC_002 (0-74,5); 
DUS_SC_013 (110-192,4) 
DUS_SC_014 (279,5-320,7);  
DUS_SC_016 (203,5-391,8); 
DUS_SC_017 (0-68,3); 
DUS_SC_035 (0-89,4); 
DUS_SC_038 (0-68,7); 
DUS_С-2 (0-37,1); 
DUS_С-13 (0-52,5); 
DUS_С-24 (0,0-116,0) 

переслаивание хлорит-кремнистых и серицит-кремнистых сланцев;  DUS_18 (209,3-234,3); 
DUS_19 (0-60,4; 75,5-85,7); 



 
 

 По Кузецову По старой документации СКВ. 

серицит-хлоритовые сланцы светло-серые, тонкозернистые, с частым переслаиванием темно-серых 

филлитов;  
филлиты серого до темно-серого цвета, лепидобластовой структуры с частыми пустотами 

выщелачивания; 

DUS_SC_034 (40,4-89,2); 
DUS_С-2 (50,4-111,7) 

графитовые кварциты серого цвета, полосчатые, среднезернистые; брекчиевидные кварциты светлого-
серого цвета (гранулированные?);  
филлиты серого до темно-серого цвета, лепидобластовой структуры, брекчированной текстуры;  

DUS_С-6 (0-117,9); 
DUS_С-7 (24,9-195,0); 
DUS_33 (0-57,4);  
DUS_03 (0-50,2); 
DUS_SC_024 (0-152,1);  

Прослои туфов серицит-кварц-хлоритовые сланцы светло-серого цвета, иногда с коричневатым оттенком, 

тонкозернистые, пятнисто-сланцеватые;  
филлиты темно-серого цвета, лепидобластовой структуры, текстура сланцеватая, участками 

мелкопятнистая за счет мелких (до 0.3х0.3см) пятен черного цвета 
хлорит-мусковит кремнистый сланец зеленовато-серого или серого цвета с коричневатым оттенком, 

структура мелко- или тонкозернистая, текстура порфировидно-сланцеватая или сланцевато-слоистая;  
серицитовые кварциты коричнево-серого цвета (порфироиды?) косослоистая; 
диориты серого цвета, структура мелкозернистая, текстура массивная, гранодиориты серого цвета, 

ожелезнённые, структура среднезернистая, текстура массивная, диоритовые порфириты серого цвета, 

структура порфировая, текстура массивная 

DUS_02 (5.3-71.2);  
DUS_18 (160,3-209,3); 
DUS_19 (60,4-75,5; 85,7-
100,7); 
DUS_20 (149,2-241,7; 
285,1-323,3),  
DUS_SC_014 (161,2-279,5; 
320,7-441,2);  
DUS_SC_017 (68,3-185,6); 
DUS_SC_035 (89.4-108,2) 
DUS_С-7 (0-24,9); 

Маломощные прослои 

известняков и 

конседиментационных 

брекчий 

Мрамирозованные (?), брекчированные (?) породы (возможно мраморы), темно-серого цвета, крепкие, 

массивные с небольшими по размеру кавернами и пустотами 
DUS_С-2 (37,1-50,4) 

У
гл
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о
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(р
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Углеродсодержащие 

алевроаргиллиты 

неяснослоистые за  
счет распределения 

углерода 

Углистый сланец, углисто-кремнистый сланец, DUS_SC_001 (33,5-116,2), 
DUS_SC_002 (74,5-265.3; 
307,1-343,1);  
DUS_SC_013 (192,4-225,2);  
DUS_SC_015 (0-116,2); 
DUS_SC_016 (391,8-501,0); 
DUS_SC_017 (185,6-256,6); 
DUS_SC_023 (0-137,5); 
DUS_SC_033 (0-74,4; 94,5-
138,0); DUS_SC_035 
(108,2-112,3); 
DUS_SC_038 (68,7-200,1) 

филлиты лепидобластовой структуры, полосчатой текстуры за счет переслаивания тонких пропластков 

светлой породы;  
DUS_02 (71.2-184,2),  
DUS_03 (50,2-200,5); 
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филлиты лепидобластовые сланцеватые; 
филлиты лепидобластовой структуры, брекчированной текстуры; 
графитовые филлиты темно-серого цвета, мелкозернистые; 
кальцитизированные графитовые филлиты темно-серого цвета 

DUS_07 (3,2-102,5),  
DUS_08 (0,0-46,6);  
DUS_09 (32,0-121,9),  
DUS_14 (215,1-540,0);  
DUS_18 (299,7-411,7); 
DUS_20 (323,3-349,8),  
DUS_27B (56,0-105,9; 
150,9-179,0),  
DUS_33 (57,4-286,2);  
DUS_SC_014 (441,2-536,1);  
DUS_SC_018 (32.7-98,0); 
DUS_SC_019 (0-31,1); 
DUS_SC_024 (152,1-351,8); 
DUS_SC_025 (245,0-510,0); 
DUS_SC_031(1,0-154,2), 
DUS_SC_034 (89,2-200,7), 
DUS_С-1 (0-52,8; 104,3-
120,6); DUS_С-2 (111,7-
242,2);  
DUS_С-5 (0-117,5);  
DUS_С-6 (117,9-310,3); 
DUS_С-7 (195,0-405,5);  
DUS_С-12 (0.8-68.3),  
DUS_С-13 (52,5-211,0); 
DUS_С-24 (116,0-146,7), 

четкослоистые за  
счет прослоев 

низкоуглеродистых 

песчанистых 

разностей 

переслаивание филлитов темно-серого цвета с кварц-хлоритовыми сланцами зеленовато-серого цвета, 

структура тонкозернистая, текстура слоистая; 
неравномерное переслаивание углистого и хлорит-кремнистого сланца, цвет от зеленовато-серого до 

темно-серого, структура-тонкозернистая, текстура-слоистая; 
переслаивание углистых и хлорит-кремнистых сланцев;  
кварциты серого цвета с частым переслаиванием филлитов;  
филлиты темно-серого цвета до черного, структура микрозернистая, гранолепидо-бластовая, текстура 

сланцеватая, слоистость выражена в виде тонких слойков углефицированных сланцев и более светлых 

кремнисто-углистых слойков, маломощные прослои кварцитов (?) светло-серого цвета, мелкозернистой 

структуры; 
кварц-серицит-углистые сланцы серого цвета с четко выраженной слоистой текстурой, обусловленной 

чередованием полос углистого вещества, структуры и цвета (серицитовые и углистые прослойки 

тонко чередуются с кварцитовыми);  

DUS_02 (184,2-246.4);  
DUS_07 (102,5-259,8)  
DUS_09 (121,9-200,0),  
DUS_27B (179,0-271,2),  
DUS_SC_018 (98,0-112,9); 
DUS_SC_025 (510-610); 
DUS_SC_032 (294,6-324,5), 
DUS_SC_033 (74,4-94,5; 
138,0-189,6); DUS_SC_034 
(200,7-250,0); DUS_SC_035 
(112,3-160,2);  
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филлиты серого до темно-серого цвета лепидобластовой структуры с маломощными (до 1 м) прослоями 

диоритов серого цвета; переслаивание филлитов темно-серых, кварцитов темно-серых, зеленовато-
серых, порфиритов зеленовато-серых до розовато-серых (мощность слоев 0,9-20 м);  
сланцы серицит-хлорит-кварцевые зеленовато-серого цвета с частым переслаиванием филлитов от 

темно-серого до черного цвета, скрытокристаллической структуры, сланцеватой текстуры;  
филлиты от темно-серого до черного цвета, гранобластовой структуры, мелко пятнистой текстуры 

DUS_С-1 (52,8-104,3; 
128,6-175,7); DUS_С-2 
(242,2-322,5) 
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алевропесчаники, 

кремнистые, 

кремнисто-глинистые, 

глинистые 

алевролиты с 

примесью 

вулканогенного  
материала 

Сланцы хлорит-кварцевые; сланцы (хлорит-серицитовые)?, микрокристаллические, сланцеватые;  
сланцы хлорит-серицит-кварцевые (хлорит-серицит-кремнистые) светло-серого цвета с бледно-
желтоватым оттенком, тонкозернистые; 
кварц-серицитовый сланец, зеленовато-серый, структура-мелкозернистая; 
филлиты темно-серого цвета лепидобластовой структуры, сланцевой текстуры; 
мусковит-кремнистый сланец, цвет светло серый с зеленоватым оттенком, структура-тонкозернистая, 

текстура-слоистая; 
хлорит-мусковит-кремнистый сланец, структура тонкозернистая, текстура сланцеватая; 
серицитовые кварциты светло зеленовато-серого цвета, среднезернистые, полосатые или массивные; 
кремнистые сланцы серого цвета, мелкозернистые, сланцеватые; 
мусковит-кремнистые сланцы, от темно-серого до золотисто-зеленого цвета, структура-
скрытокресталлическая, текстура-слоистая;  
микро-диорит?, зеленовато-серого цвета структура- мелкозернистая, текстура-массивная 

DUS_02 (184,9-353) 
DUS_03 (200,5-350,0);  
DUS_08 (46,6,0-67,0; 134,8-
265,3); DUS_18 (411,7-
466,6); 
DUS_20 (349,8-383,1), 
DUS_27B (271,2-290,0),  
DUS_29 (3,0-67,3);  
DUS_33 (286,2-384,2);  
DUS_SC_002 (265.3-307,1);  
DUS_SC_013 (225,2-289,0);  
DUS_SC_014 (536,1-566,2);  
DUS_SC_015 (116,2-171,0); 
DUS_SC_016 (501,0-555,6); 
DUS_SC_018 (112,9-168,5; 
225,6-384,1);  
DUS_SC_019 (31,1-150,0); 
DUS_SC_023 (137,5-185,0; 
215,3-289,9); 
DUS_SC_024 (351,8-460,0); 
DUS_SC_031(154,2-214,6; 
281,0-360,5);  
DUS_SC_032 (324,5-360,8), 
DUS_SC_033 (189,6-250,0); 
DUS_SC_036 (191,7-244,3);  
DUS_SC_038 (200,1-230,7); 
DUS_С-5 (117,5-264,0);  
DUS_С-6 (310,3-450,5);  
DUS_С-7 (405,5-459,7); 
DUS_С-12 (68.3-167.8; 
254,4-297,5);  
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сланцы (кварц-хлорит-серицитовые)? светло-серого цвета, структура тонкозернистая, текстура 

сланцеватая, переслаивается с зеленовато-серым диоритом мощностью до 1,0 см;  
серицит-хлоритовые кварциты серо-зеленого цвета мелкозернистые, массивные с прослоями диоритов 

темно-серо-зеленого цвета;  
серицит-хлоритовые сланцы светло-серого цвета с зеленоватым оттенком, включающие маломощные 

(1,0-2,0 м) зоны окварцевания и «дайки андезитобазальтового состава темно-серого цвета, м/з 

структуры, массивной текстуры»; 
сланцы серицит-хлорит-кварцевые (серицит-хлорит-кремнистые) зеленовато-серого цвета с частым 

переслаиванием филлитов; 
переслаивание черных и серых мелкозернистых кремнистых сланцев;  
переслаивающие углистых черных и серых кремнистых сланцев; 
переслаивание кварцитов серых, зеленовато-серых, светло-серых, мелкозернистых,  массивных, 

слоистых и филлитов темно-серых, лепидобластовых, слоисто-сланцеватых 

DUS_07 (259,8-300,0); 
DUS_SC_015 (171,0-187,0); 
DUS_SC_031(214,6-281,0), 
DUS_SC_038 (230,7-276,7); 

хлорит-кремнистые сланцы зеленовато-серого цвета, структура тонкозернистая, текстура 

порфировидная 
 

Кварц-
полевошпатовые 

песчаники 

Кварциты серо-зеленого цвета с волнообразным переслаиванием брекчий вмещающих пород; 
кварциты серого цвета с зеленоватым оттенком, тонкозернистые, мелкозернистые, массивные, КПШ в 

виде вкраплений и прожилков; 
кварц-серицит-хлоритовый сланец, от зеленовато-серого до темно-серого, структура-тонкозернистая, 

текстура-слоиста-флюидальная, разно размерные вкрапления нерудного буровато-серого минерала 

(КПШ);  
кварц-серицитовый сланец, от темно-серого до зеленовато-серого цвета, структура-тонкозернистая, 

текстура-слоистая, в темно цветных прослоях прослежены вкрапления КПШ;  
хлорит кремнистый сланец, темно-серого цвета, структура-тонкозернистая, калишпатизация в виде, 

мелкой вкрапленности по массе 5-10%; 
серицит-кремнистый сланец, цвет светло серый, структура-тонкозернистая, текстура-слоистая, по 

прожилкам калишпатизация; сланцы (хлорит-серицит-кварцевые?) от зеленовато-серого до светло-
серого цвета, калишпатизированные;  
кварциты? серого цвета, участками светло-серого цвета;  
сланцы (кварц-хлорит-серицитовые?) от светло-серого до зеленовато-серого цвета, тонкозернистой 

структуры, текстура полосчатая, пятнистая переслаивается с темной породой мелко-крупно 

вкрапленной, порода калишпатизирована 

DUS_07 (259,8-280,8),  
DUS_08 (67,0- 134,8);  
DUS_29 (132,7-178,4);  
DUS_33 (384,2-476,0); 
DUS_SC_001 (136,0-187,9; 
206,0-254,9);  
DUS_SC_002 (343,1-362.0), 
DUS_SC_018 (168,5-225,6; 
384,1-400,0);  
DUS_SC_023 (185,0-215,3; 
289,9-366,9);  
DUS_SC_036 (244,3-305,0); 
DUS_SC_038 (276,7-344,8); 
DUS_С-2 (322,5-408,6);  
DUS_С-5 (264,0-351,5),  
DUS_С-12 (167.8-254,4; 
297,5-400,0);  
DUS_С-24 (146,7-223,0), 

кварц-серицитовый сланец от темно-серого до зеленовато-серого цвета, структура-тонкозернистая, 

текстура пятнистая, калишпатизация в виде порфировых включений по массе;  
кварц-серицитовый сланец, от светло-серого до зеленовато серого цвета, структура-тонкозернистая, 

текстура-пятнисто-слоистая (К-шпат не описан); 
диорит-порфир зеленовато-серого цвета, структура среднезернистая, текстура массивная 

DUS_29 (67,3-132,7; 178,4-
200,0); DUS_SC_001 
(116,2-136,0; 187,9-206,0; 
254,0-351,9);  
DUS_SC_013 (289,0-350,0) 
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DUS_SC_015 (187,0-231,5); 
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и зерна минералов) 

Не идентифицированы 

 

 



 
 

 

Рис. 1. Литолого-стратиграфические колонки по скважинам рудных линий РЛ-3.5, РЛ-4.5 

Условные обозначения см. рис. 



 
 

 

Рис. 2. Литолого-стратиграфические колонки по скважинам рудной линии РЛ-7.5 

Условные обозначения см. рис. 3 



 
 

                                            

Рис. 2. Литолого-стратиграфические колонки по скважинам рудной линии РЛ-9.5 



 
 

 

Рис. 4. Литолого-стратиграфические колонки по скважинам рудных линий РЛ-10.5, РЛ-15.5 

Условные обозначения см. рис. 3  
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