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1. ОБЩАЯ ЧАСТЬ 
 

Рабочий проект «Строительство хвостохранилища для сухого 
складирования хвостов обогащения, образующихся при эксплуатации 
модульной лабораторной обогатительной фабрики (МЛОФ) ТОО «Altyn Group 
Qazaqstan» разработан на основании: 

- задания на проектирование; 

- отчета по инженерно-геологическим работам № 331/09-2024, 
выполненного ТОО «ВостокКазГеоПроект» в 2024 году; 

- отчета по топографическим работам № 331/09-2024, выполненного 
ТОО «ВостокКазГеоПроект» в 2024 году; 

Заказчик ТОО «Altyn Group Qazaqstan». 

Целью проекта является строительство хвостохранилища для сухого 
складирования хвостов обогащения, образующихся при эксплуатации 
модульной лабораторной обогатительной фабрики. 

Уровень ответственности – II (нормальный). Технически и 
технологически сложный. 

Место расположения объекта и район застройки: 

Республика Казахстан, область Абай, г. Курчатов, ул. Железнодорожная, 
уч. 50. 

Климатические характеристики приняты из Межгосударственных 
строительных норм «Строительная климатология» СП РК 2.04-01-2017. 

Климат региона — резко континентальный, что связано с наибольшим 
удалением на материке от океанов и обуславливает большие амплитуды в 
годовом и суточном ходе температуры. Территория района города Курчатов 
открыта для арктического бассейна, однако изолирована горными системами 
Азии от влияния Индийского океана. 

Средняя годовая температура составляет 4,3 °C. Имеются большие 
колебания температуры в суточном ходе. Зимой температура может достигать 
−48,6 °C, а летом 42,5 °C. Средняя годовая скорость ветра составляет 2,3 м/с, 
средняя годовая влажность воздуха — 66 %. 

Район строительства характеризуется следующими природно-
климатическими условиями: 

Расчетная температура наружного воздуха наиболее холодной 
пятидневки с обеспеченностью 0,92 составляет минус 35,7°С. 

Характеристическая ветровая нагрузка - 56 кгс/м2. 

Характеристическая снеговая нагрузка - 150 кгс/м2. 

Климатический район - IIIA 
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Зона влажности – сухая; 

Сейсмический район - до 6 баллов (не сейсмичный). 

Рабочий проект выполнен с учетом требований: 

- СН РК 3.01-01-2011 «Генеральные планы промышленных 
предприятий»; 

- СН РК 1.03-03-2018 «Геодезические работы в строительстве»; 

- СП РК 1.03-103-2013 «Геодезические работы в строительстве»; 

- СН РК 01.03-00-2011 «Строительное производство. Организация 
строительства предприятий, зданий и сооружений»; 

- СН РК 4.04-07-2019 и СП РК 4.04-107-2013 «Электротехнические 
устройства»; 

- СП РК 2.04-01-2017* «Строительная климатология»». 

1.1. Технико-экономические показатели 

 

№ 

 

Наименование показателя 
Ед. 

изм. 

 

Значение 

 

% 

1 Площадь отведенного земельного участка м2 150000 100
2 Площадь застройки м2 122400 82
3 Прочие площади м2 27600 18

Ситуационная схема 

 
  

Проектируемое 
хвостохранилище 
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2. ГЕНЕРАЛЬНЫЙ ПЛАН 

2.1. Исходные данные 

Раздел разработана на основании: 

- задания на проектирование; 

- отчета по инженерно-геологическим работам № 331/09-2024, 
выполненного ТОО «ВостокКазГеоПроект» в 2024 году; 

- отчета по топографическим работам № 331/09-2024, выполненного 
ТОО «ВостокКазГеоПроект» в 2024 году; 

Рассматриваемый участок под строительство хвостохранилища 
расположен на в области Абай, г. Курчатов, улица Железнодорожная, уч. 50. 

Генеральный план разработан в соответствии с требованиями СН РК 
3.01-01-2011 «Генеральные планы промышленных предприятий» в пределах 
отведенного участка. 

Участок характеризуется следующими основными показателями: 

- рельеф участка спокойный; 

- на участке - зданий и сооружений нет. 

В состав сооружений проектируемого хвостохранилища входят: 

1. Хвостохранилище с ограждающими и разделительными дамбами. 

2. Автомобильные дороги. 

3. Линия электроснабжения. 

4. Контрольно- измерительная аппаратура (КИА). 

5. Насосная станция для перекачки грунтовых вод. 

Проектируемое хвостохранилище относится к IV классу 
гидротехнических сооружений. 

Перед началом строительства производится: 

1. Вынос проекта в натуру с привязкой к геодезической сети согласно 
СН РК 1.03-03-2018 и СП РК 1.03-103-2013 «Геодезические работы в 
строительстве». 

2. Снятие плодородного слоя почв (ПСП). 

3. Устройство закрытого дренажа для осушения площадки 
хвостохранилища. 

4. Планировка промплощадки хвостохранилища. 

Строительство хвостохранилища выполнять в следующей 
последовательности: 
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1. Отсыпка тела оградительных и разделительных дамб до проектных 
отметок, устройство съездов, эксплуатационной дороги. 

2. Устройство глиняного экрана. 

3. Устройство противофильтрационного экрана из геомембраны. 

4. Отсыпка защитного и дренажного слоя. 

5. Укладка щебеночного покрытия на автодороги. 

6. Устройство наблюдательных скважин. 

7. Установка насосной станции для откачки грунтовых вод. 

Оградительные дамбы выполняются насыпными из 
крупнообломочных грунтов. 

По периметру хвостохранилища на гребне оградительной дамбы 
предусматривается строительство опор освещения. 

По гребням оградительных дамб предусмотрено устройство 
служебных дорог с проезжей частью шириной 8,0 м, обочинами по 1,0 м из 
условий обеспечения производства работ. 

В качестве противофильтрационных мероприятий на 
хвостохранилищах принята полиэтиленовая пленка толщиной 1,0 мм. 
Переходной слой из суглинка. 

Для наблюдений за состоянием оградительных дамб предусмотрена 
контрольно-измерительная аппаратура. 

Наблюдение за грунтовым потоком в пределах хвостохранилища 
предусматривается наблюдательными скважинами в количестве 4 шт. 

Для подъема на гребень дамбы используются 2 проектируемых съезда. 

По периметру оградительных дамб предусмотрено ограждение из 
колючей проволоки. 

 

 

3. ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ РЕШЕНИЯ 

3.1. Общие данные 

Раздел технологические решения выполнен согласно заданию на 
проектирование. 

В проекте рассмотрены вопросы строительства хвостохранилища для 
сухого складирования хвостов обогащения, образующихся при эксплуатации 
модульной лабораторной обогатительной фабрики (МЛОФ) 
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Рассматриваемое хвостохранилище для складирования сухих отходов 
обогащения МЛОФ является искусственной емкостью, образованной путем 
ограждения с четырех сторон дамбами. 

Проектная рабочая емкость хвостохранилища составляет 97 143 м3, 
выход хвостов обогащения 40,08 т/сут, максимальная   высота ограждающей 
дамбы 2,9 м. 

Состав сооружений, рассматриваемых в данном проекте: 
хвостохранилище – состоит из ложа-основания, ограждающих и 
разделительных дамб. Отвальные хвосты обогатительной фабрики 
транспортируются в хвостохранилище при помощи автотранспорта. Наличие 
осветленной воды проектом не предусмотрено. 

Ограждающие дамбы устраиваются из породных грунтов в районе 
промплощадки проектируемого хвостохранилища. 

Общая площадь земель, занятая объектами хвостохранилища, 
рассчитанного на 8 лет эксплуатации составляет 12,24 га. Проектом решены 
следующие вопросы: 

- генеральный план; 

- строительство хвостохранилища; 

- электроснабжение, электроосвещение проектируемых объектов 
хвостового хозяйства. 

В состав проектируемых объектов хвостового хозяйства входят 
следующие сооружения: 

- хвостохранилище, ограждающие дамбы; 

- линия электроснабжения; 

- автомобильная дорога; 

-  насосная станция для перекачки грунтовых вод. 

На основании действующих нормативных документов и инженерной 
геологии для основной дамбы хвостохранилища принято: 

- по степени ответственности сооружение относится ко II - нормальному 
уровню ответственности (см. СНиП 2.01.07-85 Приложение 7);  

- класс капитальности хранилища (как гидротехнического сооружения в 
зависимости от высоты дамбы и типа грунтов основания) – IV, принят согласно 
«Рекомендации по проектированию и строительству шламонакопителей и 
хвостохранилищ металлургической промышленности» п. 3.25 таблица 1; 

- сейсмичность площадки строительства для дамбы обвалования по 
грунтовым условиям – 6 баллов; 

- класс опасности хвостов – IV принят согласно классификатору. 
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Проект выполнен в соответствии с требованиями нормативных 
документов и использованием дополнительной литературы (см. раздел 10). 

Календарный график складирования хвостов (Год/объем добычи, т) 

 
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 Всего

16347,2 16347,2 16347,2 16347,2 16347,2 16347,2 16347,2 16347,2 130777,6

3.2. Административное и географическое положение 

Город Курча́тов — город областного подчинения в Абайской области 
Казахстана. Расположен на левом берегу реки Иртыш, между городами Семей 
и Павлодар. Бывший центр закрытого в 1991 году Семипалатинского ядерного 
полигона. 

 
 

3.3. Инженерно-геологические условия участка работ 

3.3.1 Общая часть 

Инженерно-геологические изыскания по объекту: «Строительство 
хвостохранилища для сухого складирования хвостов обогащения, образующихся 
при эксплуатации модульной лабораторной обогатительной фабрики (МЛОФ) 
ТОО «Altyn Group Qazaqstan», выполнены ТОО «ВостокКазГеоПроект» на 
основании технического задания в сентябре месяце 2024 года. 

Цель изысканий – изучение инженерно-геологических условий площадки 
на стадии рабочего проекта. 

Виды и объемы работ, выполненные в процессе изысканий, приводятся 
в таблице: 

№ п/п Виды работ Ед.изм. объем  
 

 
а) Полевые работы

1 
Бурение скважин d=168 мм до глубины 7,50 м 

ударно-канатным способом 
скважина 

м 
7

52,50 

2 
Бурение скважин d=168 мм до глубины 7,50 м 

шнековым способом 
скважина 

м 
17

127,50 
2 Отбор проб грунта нарушенной структуры проба 83
3 Отбор монолитов из несвязных грунтов монолит 8
4 Отбор монолитов из связных грунтов монолит 29

б) Лабораторные работы
 
1 

Сокращенный комплекс физико-
механических 

свойств песчаных грунтов со сдвиговыми 
испытаниями с нагрузками до 6 кгс/см2

образец 16 
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2 

Сокращенный комплекс физико-
механических свойств глинистых

 грунтов со сдвиговыми 
испытаниями с нагрузками до 6 кгс/см2

образец 29 

3 
Гранулометрический анализ на 
 ситах с разделением

 на фракции проб нарушенной
структуры

образец 17 

4 Консистенция грунта нарушенной структуры образец 66
5 Стандартный (типовой) анализ воды анализ 1
6 Стандартный (типовой) анализ воды анализ 1

Предварительная разбивка и привязка геологических выработок 
выполнена от твердых контуров по материалам топографической съемке. 

Бурение скважин производилось буровой бригадой, буровым станком 
УГБ-50М d = 168 мм, ударно-канатным способом и шнековым способом. 

Из скважин отобраны монолиты связных и несвязных грунтов, проба 
воды, а также пробы грунта нарушенной структуры. 

По окончании бурения скважин, а также отбора проб грунта нарушенной 
структуры, пробы воды и монолитов грунтов выработки ликвидированы путем 
обратной засыпки, выбуренным грунтом. 

Физико-механические свойства грунтов исследованы в грунтоведческой 
лаборатории в соответствии с действующими ГОСТами. 

Камеральная обработка полевых материалов и лабораторных анализов 
выполнены в соответствии с действующими ГОСТами и другими 
нормативными документами. 

3.3.2. Инженерно-геологические условия площадки строительства 

В геоморфологическом отношении участок реконструкции находится в 
пределах второй левой надпойменной террасе р. Иртыш. Абсолютные отметки 
природного рельефа на участке строительства изменяются в пределах 156,90 - 
160,16. 

В геологическом строении участка принимают участие 
верхнечетвертичные и современные аллювиально-пролювиальные отложения 
(арQIII–IV) представленные: песками мелкими, песками средней крупности м 
включением гравия до 15 %, суесями с прослойками и линзами песка мелкого, 
в основании которых залегают пестроцветные неогеновые глины павлодарской 
свиты (N2pv), в верхней части участок перекрыт маломощным слоем насыпных 
грунтов современного возраста техногенного происхождения (tQIV) и 
современным почвенно-растительным слоем (QIV). 



11 

 

 
      

29/08/2024-ПЗ 
Лист 

     
 Изм Лист № Документа Подпись Дата 

Все инженерно- геологические элементы их мощность и 
распространение приведены в инженерно-геологических колонках (см. 
инженерно- геологические колонки); 

3.3.3. Физико-механические свойства грунтов 

 

На основании выполненных инженерно-геологических изысканий, 
данных полевых и лабораторных исследований грунтов, в пределах площадки 
выделены пять инженерно-геологических элементов. 

Первый элемент ( I ) – почвенно-растительный слой, суглинистого и 
песчаного состава, с корнями травянистой растительности; насыпные грунты, 
представленные песчаным грунтом с включением гравия, твердых бытовых 
отходов и корнями травянистой растительности, техногенного происхождения, 
слабоуплотненные различной степени сжимаемости, принимаем для почвенно-
растительного слоя - ρII – 1,20 /см3, R0 от 80 до 100 кПа, принимаем для 
насыпных грунтов - ρII – 1,40 г/см3. 

Второй элемент ( II ) – песок мелкий по результатам статистической 
обработки лабораторных данных характеризуются следующими физическими 
свойствами: 

 

№ 
№ 
п/
п 

Наименование грунта по 
ГОСТ 25100-2011 

Единица 
измерени
я

Значение 

Песок мелкий 
ИГЭ-2 Показатели 

1 Плотность грунта, ρ г/см3 1,63 
2 Плотность сухого грунта, ρd г/см3 1,54 
3 Удельный вес г/см3 2,66 
4 Пористость, n % 42,1 
5 Коэффициент пористости, е д.е. 0,727 
6 Природная влажность, W д.е. 0,06 
7 Степень влажности д.е. 0,219 

Cогласно СП РК 5.01-102-2013 (прил.А, табл.А.1 прил.Б, табл.Б.2) 
принимаем нормативные значения, а согласно данных лабораторных 
исследований грунта, принимаем расчетные значения прочностных 
характеристик для песков мелких при е = 0,727: 

Сн = 1,0 кПа; СII = 0,5 кПа; СI = 0,0 кПа; 

φн = 29 ˚; φII = 27 ˚; φI = 25 ˚; 

Енорм. = 20,0МПа; ЕII = 17,9 МПа; ЕI = 16,4 МПа; 

R0 = 300 кПа;   рII = 1,58 г/см3;  рI = 1,55 г/см3; 

Гранулометрический состав песка мелкого в % 
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Фракция             -2 + 0,5 мм             6,0% 

Фракция             -0,5 + 0,25 мм       18,0% 

Фракция             -0,25 + 0,1 мм        52,0% 

Фракция                         -0,1 мм        24,0% 

Третий элемент (III) - песок средней крупности с включением гравия 
до 15%, по результатам статистической обработки лабораторных данных 
характеризуются следующими физическими свойствами: 

 
 

№ 
№ 
п/
п 

Наименование грунта по 
ГОСТ 25100-2011 

Единица 
измерени
я

Значение 

Песок средней крупности с 
включением гравия до 15%

 
ИГЭ-3 

Показатели 
1 Плотность грунта, ρ г/см3 1,68-1,88(ср.1,78)
2 Плотность сухого грунта, ρd г/см3 1,57 
3 Удельный вес г/см3 2,66 
4 Пористость, n % 41,0 
5 Коэффициент пористости, е д.е. 0,694 
6 Природная влажность, W д.е. 0,07-0,20(ср.0,14)
7 Степень влажности, Sr д.е. 0,268-0,767(ср.0,517)

 Cогласно /6/ принимаем нормативные значения, а согласно данных 
лабораторных исследований грунта, принимаем расчетные значения 
прочностных характеристик для песков средней крупности с гравием до 15% 
при е = 0,694: 

Сн = 0,5 кПа;   СII = 0,5 кПа;  СI = 0,0 кПа; 

φн = 33 ˚;   φII = 32 ˚;   φI = 30 ˚; 

Енорм. = 25,0 МПа;  ЕII= 23,8 МПа;  ЕI = 20,9 МПа; 

R0 = 400 кПа;   рII = 1,68 г/см3;  рI = 1,68 г/см3; 
Гранулометрический состав песка средней крупности с гравием до 15% 

Гравий              + 10,0 мм              15,0% 

Фракция             -10 + 2 мм              4,0% 

Фракция             -2 + 0,5 мм             9,0% 

Фракция             -0,5+-0,25 мм        52,0% 

Фракция             -0,25+0,1 мм          19,0% 

Фракция             -0,1 мм                   1,0% 
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Четвертый элемент ( IV ) – супесь с прослойками и линзами песка 
мелкого, по результатам статистической обработки лабораторных данных 
характеризуются следующими физическими свойствами: 

 
 
 
 

№ 
№ 
п/
п 

Наименование 
грунта по ГОСТ 
25100-2011

Единиц

измерен 
ия 

 
Значение 

Супесь с прослойками и 
линзами 
песка мелкого 

 
ИГЭ-4 

Показатели 
1 Плотность грунта, ρ г/см3 1,64 
2 Плотность сухого грунта, ρd г/см3 1,50 
3 Удельный вес г/см3 2,70 
4 Пористость, n % 44,4 
5 Коэффициент пористости, е д.е. 0,800 
6 Природная влажность, W д.е. 0,09 
7 Степень влажности д.е. 0,304 

8 
Влажность на границе
текучести 

д.е. 0,15 

9 Влажность на границе
раскатывания Wp 

д.е. 0,10 

10 Число пластичности Ip 0,05 
11 Консистенция <0

Cогласно СП РК 5.01-102-2013 (прил.А, табл.А.1 прил.Б, табл.Б.2) 
принимаем нормативные значения, а согласно данных лабораторных 
исследований грунта, принимаем расчетные значения прочностных 
характеристик для супеси при е = 0,800; 

Сн = 11 кПа;   СII = 10 кПа;  СI = 8 кПа; 

φн = 22 ˚;   φII = 20 ˚;   φI = 18 ˚; 

Енорм. = 13,0 МПа;  ЕII = 11,7 МПа;  ЕI = 10,4 МПа; 

R0 = 270 кПа;   рII = 1,55 г/см3;  рI = 1,51 г/см3; 

 

Пятый элемент ( V ) – глина, по результатам статистической обработки 
лабораторных данных характеризуются следующими физическими 
свойствами: 

 

 
 

№ 
Наименование 
грунта по ГОСТ 

Единиц
измерен 
ия 

 
Значение 
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№ 
п/
п 

25100-2011 

Глина 
ИГЭ-5 Показатели 

1 Плотность грунта, ρ г/см3 1,81 
2 Плотность сухого грунта, ρd г/см3 1,52 

 
3 Удельный вес г/см3 2,74 
4 Пористость, n % 44,5 
5 Коэффициент пористости, е д.е. 0,803 
6 Природная влажность, W д.е. 0,19 
7 Степень влажности д.е. 0,649 

8 
Влажность на границе
текучести 

д.е. 0,33 

9 Влажность на границе
раскатывания Wp 

д.е. 0,15 

10 Число пластичности Ip 0,18 
11 Консистенция 0,22 

Cогласно СП РК 5.01-102-2013 (прил.А, табл.А.1 прил.Б, табл.Б.2) 
принимаем нормативные значения, а согласно данных лабораторных 
исследований грунта, принимаем расчетные значения прочностных 
характеристик для глин при е = 0,803; 

Сн = 53 кПа;  СII = 50 кПа; СI = 48 кПа; 

φн = 19 ˚;  φII = 18 ˚;  φI = 16 ˚;  

Енорм.= 19,0 МПа; ЕII = 17,9 МПа; ЕI = 16,4 МПа; 

По степени засоленности грунтов по ГОСТу 25100-2011 таблица Б.25 
стр. 31-32, по содержанию сульфатов – 4154,30 грунты относятся к - 
среднезасоленным. 

Коррозионная агрессивность грунтов: к свинцовой оболочке кабеля - 
средняя, к алюминиевой оболочке кабеля - высокая, к углеродистой стали 
методом УЭС - средняя, согласно ГОСТ 9.602-05 (прил.1,2,4). 

3.3.4. Грунтовые воды 

Грунтовые воды на момент проведения инженерно-геологических 
изысканий – сентябрь 2024 года, вскрыты выработками №1-10; 13-14;17-
19;22-23 на глубине 3,60 м, (с высотными отметками 155,83). Возможное 
повышение уровня грунтовых вод на 0,50 – 1,00 м, в периоды весенних 
паводков и обильных атмосферных осадков. Выработками №11-12; 15-16; 20-
21; 24 – грунтовые воды не вскрыты. Возможное появление временной 
верховодки в периоды весенних паводков и обильных атмосферных осадков по 
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кровле глин (Пятого V – инженерно-геологического элемента), в связи с 
этим рекомендуем предусмотреть все необходимые мероприятия; 

По данным лабораторных определений (по химическому составу) 
грунтовые воды преимущественно хлоридно-сульфатная, средней 
минерализации (сухой остаток 3845,00 мг/л). Вода нейтральная (рН – 7,07). По 
степени жесткости грунтовые воды очень жесткие (общая жесткость 39,00 мг-
экв/л). К бетонам нормальной плотности на портландцементе по ГОСТу – 10178 
грунтовые воды по содержанию (сульфатов - 852,01 мг/л) агрессивными 
свойствами не обладают, по содержанию хлоридов (2020,65 мг/л) обладают 
среднеагрессивными свойствами при периодическом смачивании. К 
металлическим конструкциям грунтовые воды по суммарному содержанию 
сульфатов и хлоридов (3845,00 + 2020,65 = 5865,65 мг/л) и (рН – 7,07) обладают 
среднеагрессивными свойствами. 

 Коррозионная агрессивность грунтовых вод: к свинцовой оболочке 
кабеля - низкая, к алюминиевой оболочке кабеля - низкая, согласно ГОСТ 9.602-
05 (прил.3,5). 

3.3.5. Выводы и общие условия строительства 

По результатам проведенных инженерно-геологических изысканий 
установлено что участок сложен разнородными грунтами, выделенными в пять 
инженерно-геологических элементов, подробная характеристика которых 
приведена выше; 

1. Согласно карты общего сейсмического зонирования (ОСЗ-2 475) 
территории Казахстана для периода повторяемости 475 лет, г. Курчатов не 
входит в зону с сейсмической активностью. (СП РК 2.03-30-2017 стр. 71). 

2. Грунтовые воды на момент проведения инженерно-геологических 
изысканий – сентябрь 2024 года, вскрыты выработками №1-10; 13-14;17-
19;22-23 на глубине – 3,60 м, (с высотными отметками 155,83). Возможное 
повышение уровня грунтовых вод на 0,50 – 1,00 м, в периоды весенних 
паводков и обильных атмосферных осадков. Выработками №11-12; 15-16; 20-
21; 24 – грунтовые воды не вскрыты. Возможное появление временной 
верховодки в периоды весенних паводков и обильных атмосферных осадков по 
кровле глин (Пятого V – инженерно-геологического элемента), в связи с 
этим рекомендуем предусмотреть все необходимые мероприятия. 

3. Близкое расположение уровня грунтовых вод с учетом прогнозного 
повышения и глубины промерзания грунтов, может вызвать процессы 
морозного пучения грунтов, в связи с этим рекомендуем предусмотреть все 
необходимые мероприятия. 

4. Изученные грунты набухающими, просадочными свойствами 
согласно лабораторным данным не обладают. 

5. Категории разработки грунтов приведены в таблице показатели 
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грунтов (приложение 2). 

6. Нормативная глубина сезонного промерзания грунта: 

- для глин – 164 см; 

- для супесей и песков мелких – 200 см; 

- для песков средней крупности– 214 см. 

3.4. Проектные решения. Технологическая часть 

3.4.1. Краткое описание производственного процесса МЛОФ 

МЛОФ перерабатывает малосульфидную медно-золотую руду и 
проводит полупромышленные испытания других типов руд. 

Для переработки малосульфидных медно-золотых руд месторождения 
Улкен-Карашокы рекомендована технологическая схема, включающая: 

– двухстадиальное дробление с предварительным грохочением до 
крупности 10 мм. 

– одностадиальное измельчение дробленной руды до крупности 70% 
класса - 0,074 мм; 

– классификация в гидроциклоне продукта разгрузки мельниц; 

- флотационное обогащение измельченной руды с получением медного 
флотационного концентрата; 

– сгущение, фильтрация и отгрузка медного флотационного 
концентрата; 

- перевозка хвостов флотационного обогащения в хвостохранилище, 
разработанное по настоящему рабочему проекту. 

3.4.2. Состав технологических объектов основного производства 

МЛОФ состоит из следующих подразделений: 

- дробильное отделение (ДО); 

- главный корпус с реагентным отделением; 

 -расходный склад реагентов;  

- аналитическая лаборатория (АЛ); 

- административно-бытовые помещения; 

- материальный склад; 

-главная понизительная подстанция; 

- хвостохранилище. 
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3.4.3. Производительность и режим работы МЛОФ 

Производительность дробильного отделения 

Годовая переработка руды - 17 000 т 

Количество рабочих дней в году – 340 

Режим работы в сутки: 1 смены по 12 часов 

Время работы оборудования ДО: в смену - 9 часов, в сутки - 9 часов. 

Принятый коэффициент часовой неравномерности подачи руды на ДО - 
1,08 

Суточная производительность равна 50 т 

Часовая производительность равна 6 т 

Производительность главного корпуса МЛОФ 

Годовая переработка руды - 17 000 т 

Количество рабочих дней в году – 340 

Режим работы в сутки: 2 смены по 12 часов 

Время работы оборудования ООФ: в смену -12 часов, в сутки-24 часа. 

Принятый коэффициент часовой неравномерности подачи руды на 
МЛОФ - 1,0 

Суточная производительность равна 50 т 

Часовая производительность равна 2,08 т 

Баланс металлов при переработке медно-золотой руды 

Таблица 4.1. Суточный баланс металлов продуктов обогащения. 

№ 
прод 

Наименование 
операций 

и продуктов 

Количест-
во 
продукта, 
т

Выход 
продукта, 

%  

Содержа-
ние 

Cu, % 

Извлече-
ние  

Cu, % 

Коли-
чество, 
Сu, т 

  Поступает   
1 Дробленая руда 50 100 0,5 100 0,25

  Выходит  

24 
Товарный медный 
концентрат 1,92 3,84 12 90,0 0,225

13 
Отвальные хвосты, в 
т.ч. 48,08 96,16 0,05 10,0 0,025

  Итого выходит 50 100 0,5 100 0,25
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Таблица 4.2. Годовой баланс металлов продуктов обогащения  

№ 
прод 

Наименование 
продукта 

Количест-
во 
продукта, 
т 

Выход 
продукта

, 
% 

Содержа-
ние 

Cu, % 

Извлече-
ние  

Cu, % 

Коли-
чество, 
Сu, т 

 Поступает   
1 Дробленая руда 17 000 100 0,5 100 340
 Выходит  

12 
Товарный медный 
конц-т 

652,8 3,84 12,0 90,0 306 

16 Отвальные хвосты 16 347,2 96,16 0,05 10,0 34
 Итого выходит 17 000 100 0,5 100 340

3.5. Характеристика складируемых хвостов 

Плотность частиц твердой фазы хвостов ρ = 2,7 т/м3, насыпная плотность 
руды 1,7 т/м3, плотность сухих отходов (скелетная плотность) - 1,4 т/м3  

Выход хвостов 48,08 т/сутки. Отвальные хвосты обогатительной 
фабрики - это минеральное образование, состав твердой фазы которой 
сопоставим с исходной рудой. Химический состав руд месторождения Улкен-
Карашокы приведены в таблице 4.3, отвальных хвостов в таблице 4.4., 
гранулометрическая характеристика в таблице 2.3. 

Хвосты относятся к 3-ему классу опасности. 

Таблица 4.3. Химический состав руд 

Наименование элементов Содержание, 
% 

Cu 0,46 
Zn 0,0096 
Pb 0,0091 
Ni 0,10 
Co 0,0046 
Fe 4,78 
SiO2 50,22 
Al2O3 15,69 
Na2О 3,0 
K2О 0,05 
CaO 6,44 
MgO 4,40 
Au 1,07 
Sобщ. 1,11 
Sсульфат. 0,05 
Sсульфид. 1,06 
Степень окисления S 4,5 
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Таблица 4.4. Химический состав твердой фазы отвальных хвостов 

Наименование элементов Содержание, 
% 

Cu 0,1 
Zn 0,006 
Pb 0,007 
Ni 0,10 
Co 0,004 
Fe 3,78 

SiO2 55,2 
Al2O3 16,8 
Na2О 3,0 
K2О 0,05 
CaO 6,44 
MgO 4,40 
Au 0,3 

Sобщ. 1,11 
Sсульфат. 0,05 
Sсульфид. 1,06 

Степень окисления S 4,5 

Таблица 4.5. Гранулометрическая характеристика отвальных хвостов 

 
Классы крупности, мм 

 
Выход, % 

-0,2 + 0,1 6,03 
-0,1 + 0,071 12,39 

-0,071 + 0,044 16,45 
-0,044 65,13 

Итого хвосты 100 

3.6. Водопотребление и водоотведение при переработке руды 

Фабрика работает по системе полного водооборота. Сбросов сточных 
вод в природные и искусственные водоемы не предусмотрен. 

Таблица 4.6. Результаты расчета водно-шламовой схемы МЛОФ 

№ 
прод Наименование операций

Q, 
т/сут % тв. R W V

  и продуктов  м3/сут м3/сут
1   2 3 4 5 6 7

I   1-я стадия измельчения   
  Поступает    
1 дробленая руда 50,00 95,00 0,05 2,65 20,64

3 Пески 1-ой классификации 175,00 65,00 0,54 94,15 157,10

  Вода   24,25 24,25



20 

 

 
      

29/08/2024-ПЗ 
Лист 

     
 Изм Лист № Документа Подпись Дата 

  Итого 225,00  65,00 0,54 121,05 201,99

  Выходит    
2 Разгрузка мельницы 1-ой стадии измель. 225,00 65,00 0,54 121,05 201,99

  Классификация 1    

  Поступает    

2 Разгрузка мельницы 1-ой стадии измель. 225,00  65,00 0,54 121,05 201,99

  Вода   123,10 123,10

  Итого 225,00 47,85 1,09 244,15 325,09

  Выходит    

4 Слив классификации 1 50,00 25,00 3,00 150,00 167,99

3 Пески классификации 1 175,00 65,00 0,54 94,15 157,10

  Итого 225,00 47,85 1,09 244,15 326,19

  Основная  флотация    

  Поступает   

4 Слив классификации 2 50,00 25,00 3,00 150,00 167,99

8 Хвосты 1-ой перечистки 2,64 17,24 4,80 12,67 13,62

13 Концентрат 1-ой контрольной флотации 2,41 20,00 4,00 9,64 10,51

  Итого 55,05 24,21 3,13 172,31 192,11

  Выходит   

5 Концентрат основной флотации 4,57 45,00 1,22 5,58 7,22

6 Хвосты основной флотации 50,48 23,26 3,30 166,73 184,89

  Итого 55,05 24,21 3,13 172,31 192,11

  1-я перечистка концентрата    

  Поступает   

5 Концентрат основной флотации 4,57 45,00 1,22 5,58 7,22

10 Хвосты 2-ой перечистки 1,20 15,91 5,29 6,34 6,77

  Вода  5,43 5,43

  Итого 5,77 25,00 3,01 17,35 19,42

  Выходит   

7 Концентрат 1-ой перечистки 3,12 40,00 1,50 4,68 5,80

8 Хвосты 1-ой перечистки 2,65 17,24 4,80 12,67 13,62

  Итого 5,77 25,00 3,01 17,35 19,42

  2-я перечистка концентрата    

  Поступает   

7 Концентрат 1-ой перечистки 3,12 40,00 1,50 4,68 5,80

  Вода  4,54 4,54

  Итого 3,12 25,25 2,96 9,22 10,34

  Выходит   

9 Товарный  флотоконцентрат 1,92 40,00 1,50 2,88 3,57

10 Хвосты 2-ой перечистки 1,20 15,91 5,29 6,34 6,77

  Итого 3,12 25,25 2,96 9,22 10,34

  1-я контрольная флотация    

  Поступает    

6 Хвосты основной флотации 50,48 23,26 3,30 166,73 184,89

  Вода   13,03 13,03

  Итого 50,48 21,93 3,56 179,76 197,92

  Выходит   

13 Концентрат 1-ой контрольной флотации 2,40  20,00 4,00 9,64 10,51

14 Хвосты  1-ой контрольной флотации 48,08 22,87 3,37 170,12 187,41
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  Итого 50,48 21,93 3,56 179,76 197,92

  Фильтрование флотоконцентрата    

  Поступает   

9 Товарный  флотоконцентрат 1,92 40,00 1,50 2,88 3,57

  Итого   

  Выходит   

11 Фильтат  2,67 2,67

12 Кек 1,92 90,00 0,11 0,21 0,90

  Итого 1,92 40,00 1,50 2,88 3,57

  Сгущение хвостов    

  Поступает   

14 Хвосты  1-ой контрольной флотации 48,08 22,87 3,37 170,12 187,41

  Выходит   

15 Разгрузка сгустителя 48,08 60,00 0,67 32,07 49,36

16 Слив сгустителя  138,05 138,05

  Итого 48,08 22,87 3,37 170,12 187,41

  Фильтрование хвостов    

  Поступает   

15 Разгрузка сгустителя 48,08 60,00 0,67 32,07 49,36

  Выходит   

17 Кек отвальных хвостов 48,08 90,00 0,11 5,34 22,63

18 Фильтрат   26,73 26,73

  Итого 48,08 60,00 0,67 32,07 49,36

Таблица 4.7.   Баланс воды по фабрике 

Поступает воды м3/сут Уходит воды м3/сут
Вода с рудой 2,65 Со сливом сгустителя 

хвостов
138,05 

В измельчение 24,25 С фильтратом хвостов 26,73
В классификацию 123,1 С кеком хвостов 5,34
В 1-ю перечистку 5,43 С фильтратом концентрата 2,67
Во 2-ю перечистку 4,54 С кеком концентрата 0,21
В контрольную флотацию 13,03  
Итого 173,0 Итого 173,0

 

Расчеты по воде 

Общее суточное количество воды по участку определяем по формуле: 

Wо = Wтх +Wт 

где Wтх - вода идущая на технологию, равна 170,35 м3/сут 

Wт – вода, потребляемая на технические нужды. Рекомендуется /1/: 

Wт = 10-15 % от Wт   или    25,55 м3/сут 

Wо = 170,35+25,55 = 195,9 м3/сут 

Определяем количество воды, поступающее в хвостохранилище с 
хвостовой пульпой. 
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Wхв =Wо -Wк – Wх 

где   

Wк – вода, уходящая с концентратом, равна 0,21 м3/сут 

Wх– вода, уходящая с хвостами, равна 5,34 м3/сут 

Wхв=195,9-0,21-5,34=190,35 м3/сут 

Определяем общее количество воды, поступающей из хвостохранилища 
на фабрику. 

Wоб=Wхв- Wис–Wпор. 

где Wис– потери воды на испарение . Принимаем потери равные 10 % от 
Wхв 

или 19,04 м3/сут 

Wпор – потери воды в твердой части хвостовых отложений.  

Wпор=mVхв. м3/сут, 

где m – объем пористости хвостовых отложений. Для хвостов с 
крупностью частиц -0,074 мм m=0,45 

Vхв= Q/b =48,08/2,78 = 17,29 м3/сут 

где Q- количество твердой фракции хвостов равно 48,08 т/час 

b- плотность твердой фракции хвостов,равно 2,7 т/м3 

Wпор=17,29*0,45=7,78 м3/сут 

Wоб= 190,35-19,04-7,78=163,53 м3/сут 

Wч= Wо-  Wоб=190,35-163,53=26,82 м3/сут 

Удельный расход чистой воды на 1 т руды равен  26,82/50=0,536 м3/т. 

Удельный расход общей воды на 1 т руды равен  195,9/50=3,918 м3/т. 

3.7. Хвостохранилище 

3.7.1 Компоновка хвостохранилища 

Площадка под хвостохранилище располагается севернее 
обогатительной фабрики на расстоянии 700 м. По рельефу земельного участка 
хвостохранилище относится к равнинному типу. На хвостохранилище будут 
размещается условно сухие хвосты с влажностью до 10 % твердого.  

Хвостовое хозяйство размещается на прямоугольной территории с 
размерами 300*500 м и состоит из 4-х одинаковых секций. Каждая секция имеет 
2 отсека, рассчитанный на годичный объем хвостов округленно по 17 000 т 
(принимается максимальный объем хвостов при переработке определенного 
типа золотосодержащей руды). При плотности скелета хвостов 1,4 т/м3 объем 
хвостов будет составлять 12 143 м3. При средней высоте отсыпки 1,5 м 
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(отсыпка производится автосамосвалами) и коэффициенте заполнения 0,85 
площадь будет составлять 9 524 м2. Принимаем ширину площадки 
складирования одной секции равный 100 м. Тогда длина будет равна 9 524/100 
= 95,2 м. Принимаем расстояние между отсеками равной 20 метров. Общая 
длина секции будет составлять 210,4 м. 

Конструкция площадки под хвостохранилище показана на чертеже 
генплана. Полная ширина площадки с учетом откосов составляет 255 м, длина 
480 м. 

Хвостохранилище должно иметь пленочное гидроизолированное 
основание с уклоном в 1 % в сторону внутренней разделительной дамбы. Самая 
низкая часть отсеков служит для сбора дренажных и дождевых вод. Удаление 
собранных вод планируется методом испарения. 

Для завоза сухих хвостов на хвостохранилище предусмотрено 2 заезда. 

По периметру оградительных дамб хвостохранилища предусмотрено 
ограждение из колючей проволоки. 

3.8. Гидротехнические сооружения 

3.8.1 Конструкция оградительных и разделительных дамб 

Оградительные дамбы являются постоянными гидротехническими 
сооружениями, которые предназначены для создания ёмкости складирования 
хвостов. Эти сооружения, в соответствии с приложением 1 СНиП 2.06.01-86, 
относятся к основным гидротехническим сооружениям. Основание плотины 
сложено суглинками в твердом состоянии, тип грунтов основания Б. 

Грунтовые воды на момент проведения инженерно-геологических 
изысканий – сентябрь 2024 года, вскрыты на глубине 3,60 м, (с высотными 
отметками 155,83). Возможное повышение уровня грунтовых вод на 0,50 – 1,00 
м, в периоды весенних паводков и обильных атмосферных осадков.  Возможное 
появление временной верховодки в периоды весенних паводков и обильных 
атмосферных осадков по кровле глин (Пятого V – инженерно-геологического 
элемента), в связи с этим рекомендуем предусмотреть все необходимые 
мероприятия. 

Оградительные дамбы по типу насыпной глинистой плотины 
выполняются по периметру выемки дна хвостохранилища и имеют 
протяженность 1660 м. 

Одна внутренняя разделительная дамба делит хвостохранилище на 
четыре секции. Общая протяженность оградительных и разделительных дамб 
составляет 2130 м. 

Размер внешней оградительной дамбы принимаем: ширина по верху 10 
м, высота 2 м, ширина внутренней разделительной центральной дамбы по верху 
5 м, высота 2 м.  Заложение откосов: внешнего и внутреннего 1:2,5. 
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Внешние оградительные дамбы выполняют роль автодорог для завоза 
сухих хвостов в отсеки. Автодороги имеют щебеночное покрытие. 

Дамбы приняты насыпные глинистые с негрунтовым экраном из 
полиэтиленовой пленки. 

За относительную отметку 0.000 принята отметка площадки под 
хвостохранилище, очищенной от плодородного слоя и спланированной. 
Абсолютная отметка, соответствующая относительной отметки 0.000 
составляет 157,0 м 

Относительная отметка гребня ограждающих дамб с учетом всех слоев 
принят +2.900 м, разделительных дамб +2.600 м. 

Крутизна откосов дамб назначена исходя из условия их устойчивости 
с учётом: 

а) физико-механических характеристик грунтов откосов и основания; 

б) действующих на откосы сил: собственного веса, внешних нагрузок на 
гребне и откосах; 

в) высоты плотины; 

г) производства работ по возведению плотины и условий её 
эксплуатации. 

Для грунтов, слагающих откосы тела дамб, приняты следующие 
расчётные физико-механические характеристики: суглинка лессовидного - угол 
внутреннего трения 22º, удельное сцепление 0,23 МПа; скального грунта 
(грунтов вскрышных пород) - угол внутреннего трения 34ºсухохого грунта , 
удельное сцепление от 44,0 до 35,0 МПа [41]. При дополнительном 
водонасыщении суглинка лессовидного угол внутреннего трения 22о, удельное 
сцепление 0,09 МПа. При водонасыщении скальных грунтов угол внутреннего 
трения 32º, удельное сцепление от 30,0 до 22,0 МПа. 

Суглинки лессовидные классифицируется как тяжелые, пылеватые от 
твердой до тугопластичной консистенции с оптимальной влажностью 0,24. 

Для определения коэффициентов заложения верхового и низового 
откосов плотины использованы типовые материалы для проектирования 820-
04-28.87 «Плотины земляные насыпные высотой до 15 м с креплёным верховым 
откосом (секции). При определении коэффициентов заложения откосов учтено 
то, что через тело плотины отсутствует фильтрация воды из ёмкости 
хвостохранилища в виду устройства противофильтрационного экрана из 
полиэтиленовой пленки.  

При таких условиях верховой и низовой откосы насыпного тела дамб 
будут сухими. Заложение верхового и низового откоса принято - 1:2,5. 

Грунты, используемые для отсыпки тела дамбы. 

Для строительства тела дамбы используют глинистые грунты. 
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Суглинки лессовидные используются в дамбе как подэкранный слой 
толщиной 0,3 м. Максимальная плотность сухих лессовидных суглинков при 
стандартном уплотнении при оптимальной влажности 0,23 до 0,27 изменяется 
от 1,59 г/см3 до 1,49 г/см3 [3].  

Проектная плотность сухого грунта определена не менее 1,55 г/см3.  

Оптимальная влажность суглинистого грунта, при котором 
производится его уплотнение, устанавливается на основании исследования его 
методом стандартного уплотнения. 

Конструкция дамбы. Гребень дамбы может использоваться для 
проезда. Дорожное покрытие предусматривается на оградительных дамбах, 
используемых в качестве автодорог. В качестве дорожного покрытия 
используется песчано-щебенистый грунт. 

Подробнее об используемых грунтах см. в главе 4.10. 

3.8.2. Противофильтрационные устройства 

На хвостохранилище используются противофильтрационные 
устройства откосов и днища. Учитывая, наличие проницаемого основания 
плотины и чаши, противофильтрационные устройства плотины и чаши 
выполняются в виде непроницаемых экранов, которые сопрягаются между 
собой. В качестве материала для противофильтрационных устройств 
применена, выбранная заказчиком полиэтиленовая плёнка. Под 
противофильтрационным устройством из полиэтиленовой пленки (или 
пленочным противофильтрационным устройством) понимаются конструкции, 
включающие пленочный элемент, обеспечивающий водонепроницаемость 
всего устройства, подстилающий и защитный слои.  

Для грунтов, используемых в подстилающем и защитном слоях, должны 
регламентироваться следующие характеристики: зерновой состав, плотность, 
коэффициент трения подстилающего и защитного слоев полиэтилену 

3.8.3. Устройство гидроизоляционного основания хвостохранилища 

На выбранной площадке бульдозером снимают верхний растительный 
слой и производят планировку площади хвостохранилища, создают уклон 
площадки 1 % в сторону сбора дренируемых вод в приемный зумпф. 

Производится отсыпка с уплотнением ограждающих и разделительных 
дамб. Затем выполняется укладка водонепроницаемого гидроизоляционного 
слоя. 

Водонепроницаемое основание под хвостохранилище является наиболее 
ответственным, материалоемким сооружением и должно отвечать следующим 
требованиям: 

– иметь достаточную механическую прочность, исключающую 
проседание основания под весом сухих хвостов; 
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– иметь надежную гидроизоляцию, исключающую возможность утечки 
дренажных вод в неконтролируемые зоны; 

– быть спланированным таким образом, чтобы обеспечивался полный 
сбор дренажных вод. 

Для подготовки основания, удовлетворяющего указанным требованиям, 
рекомендуется выполнение следующих мероприятий: 

– на уплотненную площадку укладывается глина толщиной 300 мм с 
уплотнением. Для противофильтрационного глинистого слоя следует 
применять глинистые грунты (суглинки, глины), удовлетворяющие 
требованиям главы СНиП по проектированию плотин из грунтовых материалов 
к грунтам, используемым для создания противофильтрационных элементов 
плотин и стойким к агрессивному действию сточной жидкости. Максимальный 
размер частиц слоя должен быть не более 5 мм. В грунте слоя не должно быть 
льда, снега, камней, комьев грунта и других включений. Применение 
дробленых и естественных грунтов с крупнозернистыми частицами 
неокатанной формы не допускается. Наиболее пригодными грунтами для 
образования противофильтрационных устройств являются глинистые с 
коэффициентом фильтрации k <0,1 м/сут и при числе пластичности Ip ³ 0,05 
(при соответствующем обосновании Ip ³ 0,03). Если существующий грунт 
проектируемой площадки удовлетворяет вышеназванным условиям, то 
допускается не производить укладку привозного глинистого материала. 
Уплотнение глины осуществляется катком, при необходимости смачивается 
водой.  

– по внешним краям площадки отсыпается дамба из вскрышных пород 
шириной 10 м и высотой 2 м. С внутренних сторон борта насыпей должны 
иметь уклон не менее 1:2,5 с наложением на них слоя из глины толщиной 300 
мм.; 

– на укатанную увлажненную глиняную поверхность укладывается 
геомембрана (полиэтиленовая пленка) толщиной не менее 1,0 мм в один слой, 
соединение пленки производится специальным сварочным аппаратом.  

По опыту применения плёночных покрытий (геомембран) на 
хвостохранилищах используется плёнка толщиной не менее 1 мм. Основные 
характеристики геомембран: 

– плотность 0,94 г/см3; 

– прочность на разрыв – 35 Н/мм2; 

– предел текучести – 17 н/мм2; 

– удлинение при разрыве больше 700%; 

– сопротивление на разрыв - 135Н; 

– сопротивление проколу - 480Н; 

– сажевая дисперсия - 2 %; 
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– стабильность размеров (+/-) 2%; 

– трещиноватость по Беллу - более 1500 часов; 

– ломкость при низких температурах до -770С 

– на пленку укладывается защитный слой грунта толщиной 300 мм.  Для 
создания защитного слоя следует применять песчаные грунты с частицами 
максимальной крупности до 5 мм (песок, супесь, суглинок). В грунте 
подстилающего и защитного слоев не должно быть льда, снега, камней, комьев 
грунта и других включений. Применение дробленых и естественных грунтов с 
крупнозернистыми частицами неокатанной формы не допускается; 

– на защитный слой укладывается дренажный слой из щебня 
крупностью –40+20 мм толщиной 500 мм. Этот слой будет выполнять функции 
дренажного слоя и дополнительной защиты пленки от автотранспорта. 

Подготовку гидроизоляционного покрытия основания производят 
только в теплое время года (апрель-октябрь) и на всю площадку сразу. 

Таблица 4.8. Характеристика гладкой геомембраны KGS тип 1 СТ 
1064-1907-09-ТОО-12-2012 

 
№ пп Наименование показателя Ед.изм. Показатель

1 Номинальная толщина,  ±10% мм 1,0
2 Стандартный размер рулона м 6*50
3 Прочность при разрыве, не менее кН/м 27
4 Относительное удлинение при разрыве, 

не менее
% 700 

5 Сопротивление раздиру, не менее Н/мм 300
6 Водопроницаемость, водопоглощение 0,0
7 Паропроницаемость 0,0
8 Устойчивость к низкой температуре °С -60

3.8.4. Дренажная система 

Поскольку на промплощадке хвостохранилища близко к поверхности 
обнаружены грунтовые воды, то в проекте должны быть предусмотрены 
мероприятия по отводу этих вод.  

Настоящим проектом предусмотрено устройство главной дрена ГД и 3-
х вспомогательных дрен Д1, Д2, Д3, Д4. Главная дрена проходит по центру в 
продольном направлении ложа хвостохранилища, вспомогательные дрены 
проходят в поперечном направлении и соединяются с главной дреной. 

Дрены имеют среднюю глубину 3 м и уклон дна в 1-1,5% Внизу дрен 
укладываются перфорированные полиэтиленовые трубы диаметром 150 мм и 
отверстиями 10 мм, трубы отсыпаются щебнем фракции -40+20 мм на высоту 
0,3 м. Далее в котловане дрен устраиваются обратные фильтры из 
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узкоклассифицированных породных фракций, начиная из крупных фракций 
150-300 мм, затем 50-150 мм, потом 20-50 мм и заканчивается песчаными 
фракциями. 

Поток воды из главной дрены поступает металлический круглый бак 
диаметром 2000 мм и высотой 4500 мм. Внутри бака устанавливается 
погружной дренажный насос типа ГНОМ 40-25, работающий на автомате в 
зависимости от уровня воды в баке. Вода по гибкому шлангу выливается на 
рельеф местности. 

Техническая характеристика погружного насоса ГНОМ 40-25 

- подача                                    40 м3/час; 

- напор                                      25 м.в.ст. 

- мощность электродвигателя  5,5 кВт 

3.9. Дорожная сеть 

Дорожная сеть в проекте представлена эксплуатационными 
(служебными) дорогами: основной трассой от фабрики до хвостохранилища 
длиной 700 м.и автодорогами по ограждающим дамбам. 

Категория автодорог определена IV-в. 

Расчетные скорости движения транспортных средств не более 30 км/ч.  

Число полос движения 1. Интенсивность движения стандартных 
автомобилей принята менее 25 единиц в сутки.  

Эксплуатационные (служебные) дороги устраиваются по гребням дамб 
хвостохранилища. Ширина проезжей части принята 8 м. Дорожная одежда 
переходного типа из щебня толщиной 0,3 м. Ширина обочин по 1 м. 
Поперечный уклон проезжей части 40 0/00, обочин - 60 0/00. 

С внешней стороны гребня дамб на расстоянии 0,35 м от бровки 
устанавливаются сигнальные столбики с расстояниями через 5,0 м. 

3.10. Ограждение 

По границам земельного участка хвостохранилища предусмотрено 
ограждение колючей проволокой по бетонным столбам. Колючая проволока в 
4 ряда, натянутая по деревянным столбам из через 4,0 м. 

Общая протяженность ограждения 1600 м. 

На съездах предусматривается установка ворот, всего 2 шт. 
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3.11. Наружное освещение 

Для освещения территории хвостохранилища предусмотрено наружное 
освещение. Наружное освещение предусмотрено прожекторами типа ИСО-
5000, установленными на опорах освещения. Управление наружным 
освещением предусмотрено ручным, и автоматическим от фотовыключателя, 
расположенном в ящике управления освещения. Защита осветительных сетей 
от токов перегрузки и коротких замыканий осуществляется автоматическими 
выключателями расположенных в распределительном щитке ЩО 8505.План 
освещения приведен на чертеже генплана. 

3.12 Грунты, используемые для строительства хвостохранилища 

Все грунты для строительства хвостохранилища забираются с 
территории промплощадки строительства. Грунты извне не завозятся. 
Характеристики грунтов удовлетворяют требованиям строительства. (см. главу 
3.2). 

Для защитного слоя используется Второй элемент ( II ) – песок мелкий. 

Гранулометрический состав песка мелкого 

Фракция             -2 + 0,5 мм             6,0% 

Фракция             -0,5 + 0,25 мм       18,0% 

Фракция             -0,25 + 0,1 мм        52,0% 

Фракция                         -0,1 мм        24,0% 

Для отсыпки дорог и внешнего слоя 500 мм используется Третий 
лемент (III) - песок средней крупности с включением гравия до 15%, 

Гранулометрический состав песка средней крупности с гравием до 15% 

Гравий               + 10,0 мм            15,0% 

Фракция             -10 + 2 мм          4,0% 

Фракция             +2 – 0,5 мм        9,0% 

Фракция               +0,5-0,25          52,0% 

Фракция               +0,25-0,1          19,0% 

Фракция                     -0,1             1,0% 

Для глинистого слоя 300 мм и устройства тела дамб используется Пятый 
элемент ( V ) с числом пластичности 0,18 

Для добавки в тело дамбы можно использовать Четвертый элемент (IV ) 
– супесь с прослойками и линзами песка мелкого с числом пластичности 0,05 
(слабоглинистые грунты). 
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3.13. Основные технико-экономические показатели хвостохранилища 

Таблица 4.9. Основные технико-экономические показатели 

№ 
п/п 

Наименование показателей 
Ед. изм. Значения 

1 Полезная емкость хвостохранилища т 
м3

136 000 
97 143

2 Площадь хвостохранилища 
-общая 
-полезная 

 
м2 

м2

 
122 400 
76 160

3 Протяженность дамб 
-шириной 10 м 
-шириной 5 м 

м  
1660 
470

4 Отметка гребня дамб абсолютная м 161,5 и 159,7
5 Отметка спланированной площадки 

после снятия растительного слоя 
Минимальная отметка

 
м 
м

 
159,5 и 158,5 

156,3
6 Высота дамб относительная: 

- минимальная; 
- максимальная; 
 

 
м 
м 

 
2,6 
2,9 

7 Объем выемки грунта  ППС м3 26 788
8 Объем отсыпки грунта для 

подготовки основания  
Выемка из участка А 
Отсыпка в участок Б 
Отсыпка в участок Б  извне 

м3 

 

м3 
м3 
м3

68 460 
 

33 050 
35 410 
2 360

9 Объем глинистого грунта для 
отсыпки дамб шириной 10 м 
-шириной 5 м 

 
м3 

м3

 
48 140 
 9400

10 Объем грунта для подстилающего 
слоя 

м3 21 800 

11 Объем грунта для защитного слоя м3 22 900
12 Объем грунта для внешнего слоя м3 38 100
13 Площадь геомембраны м2 80 160
14 Ширина гребня дамбы 

-оградительной 
-разделительной 

 
м 
м

 
10,0 
5,0

15 Заложение всех откосов Высота:ширина 1:2,5
16 Общая протяженность автодорог на 

площадке хвостохранилища
м 1 700 
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3.14. Порядок строительства и применяемая техника 

Так как все категории грунтов, необходимые для строительства 
находятся на промплощадке и непосредственной близости от ней, необходимо 
устроить карьер для добычи этих материалов. Минимальное расстояние от 
карьера до ближайшей стороны земельного отвода 50 м. Площадь карьера на 
период окончания строительства хвостохранилища 25 000-30 000 м2 

Выемка грунта ППС осуществляется при помощи бульдозера с 
транспортировкой к месту складирования отвала ППС (см. генплан). Объем 
складирования 26 788 м3 (поз.7 в табл. 4.9) 

Объем грунта для подготовки основания (поз.8, табл. 4.9) составляет 66 
460 м3. Работа осуществляется бульдозером. Грунт перемещается с участка А в 
участок Б с последующей планировкой. Остаток грунта в количестве 2360 м3 
завозится скрепером с территории промлощадки. Средняя величина откатки 
100 м. Для формирования остатка используется грунт элементов (II) и (III). 

После перемещения и укладки грунта поверхность планируется при 
помощи грейдера. 

Дамбы устраиваются при помощи скреперов.В качестве материала для 
дамб используются грунты элементов (IV ) и ( V ) . Средняя величина откатки 
150 м. Общий объем глинистых грунтов 57 540 м3. 

Грунт для подстилающего слоя 300 мм элемента ( V ) укладывается при 
помощи скрепера. Средняя величина откатки 150 м. Общий объем глинистых 
грунтов 21 800 м3. 

Грунт для защитного слоя 300 мм элемента ( II ) укладывается при 
помощи скрепера. Средняя величина откатки 150 м. Общий объем глинистых 
грунтов 22 900 м3. 

Грунт для внешнего слоя 500 мм элемента ( II ) укладывается при помощи 
скрепера. Средняя величина откатки 150 м. Общий объем глинистых грунтов 38 
100 м3. 

После каждой укладки слоев поверхность планируется при помощи 
грейдера. 

После укладки и планировки подстилающего слоя производится укладка 
геомембраны площадью 80 160 м2. Расценку на укладку пленки принять 
минимальные. 

Забор из колючей проволоки и ворота принять в наиболее простом и 
дешевом варианте. 

В сметных расчетах выделить полный объем строительства и отдельно 
строительство одной секции. 
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3.15. Обеспечение безопасности при эксплуатации 
хвостохранилища 

3.15.1. Критерии безопасности хвостохранилища 

Настоящий раздел разработан в соответствие со СНиП РК 3.04-01-
2008, п. 4.3. 

Критерии безопасной эксплуатации и перечень предельно -
допустимых значений, контролируемых параметров состояния ГТС, 
приведены ниже в таблиц 5.1. 

Таблица 5.1. Количественные и качественные показатели критериев 
безопасности характеристик ограждающей дамбы 

№  Наименование  Показатель 

Количественные
1  Отметка гребня, м:  161,9 

2 
Ширина гребня, м - с южной стороны 10,0 

3 
Заложение верхового (напорного) откоса:

В соответствии с проектом 
1:2,5 

4 
Заложение низового откоса:

В соответствии с проектом 
1:2,5 

5 
Коэффициент устойчивости

Нормативный коэффициент 
устойчивости откосов 

насыпных дамб IV класса не 
менее 1,10.

6 
Разница между отметкой гребня дамбы и уровнем 
воды в прудке (или максимальным заполнением 

)
Вода отсутствует 

7 
Характеристика материала тела дамбы Каменный, суглинистый 

8 

Противофильтрационные элементы

Высококачественная, 
высокоплотная гладкая 

полиэтиленовая геомембрана 

9  Вертикальные и горизонтальные перемещения и 
деформации

Отсутствие деформационных 
осадок гребня, откосов и 

горизонтальных смещений. 

 
   

Качественные

11 
Отсутствие признаков деформаций

12 

 Фильтрационная прочность

Отсутствие выноса частиц грунта 
вследствие суффозионных процессов, 
грифонов и оплывания откосов
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13  Размыв откосов фильтрующей водой, 
атмосферными осадками 

 Отсутствие трещин, оползания откосов, 
выноса грунта 

Отсутствие размывов, промоин, наледей
 

Целостность противофильтрационных 
мероприятий (пленки)  Отсутствие проколов разрывов, 

надежность сварных соединений

3.15.2. Обеспечение безопасности при эксплуатации хвостохранилища 

Сухое хвостохранилище при отсутствии напорных пульповодов, 
водоводов оборотной воды и плавучей насосной станции относятся к 
сооружениям, повреждение которых не может привести к возникновению 
чрезвычайных ситуаций, в связи с чем оно не подлежит декларированию. 

Хвостохранилище по условиям складирования хвостов относятся к 
бесплотинному типу, емкость которого создается путем предварительного 
строительства оградительных дамб из насыпных грунтов на высоту 2 метра. 
По рельефу земельного участка, хвостохранилище относятся к равнинному 
типу, прием паводковых стоков отсутствует. 

По гребням оградительных дамб предусмотрены служебные 
(эксплуатационные) дороги, которые используются для регулярного проезда 
автотранспорта. С гребня хвостохранилища предусмотрено 2 съезда на 
проектируемую технологическую дорогу по периметру границы низового 
откоса оградительной дамбы. 

Укладка сухих хвостов пульпы в секцию осуществляется 
автотранспортом. 

Освещение гребней дамб хвостохранилища предусмотрено 
прожекторами ИСО- 5000 в количестве 4 шт, установленными на опорах 
освещения, расположенными по периметру секции вдоль внешней бровки. 

3.16. Контрольные наблюдения за состоянием сооружений хвостового 
хозяйства 

3.16.1. Общие положения 

В проекте представлены основные направления внедрения и проведения 
мониторинга безопасности гидротехнических сооружений хвостохранилища. 

Мониторинг предусматривает обеспечение постоянного контроля за: 

- состоянием безопасности гидротехнических сооружений; 

- их воздействием на окружающую среду; 

- предотвращением аварийных ситуаций; 
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- созданием условий для безопасной эксплуатации; 

- оценкой прогноза развития ситуации. 

Проектом предусматриваются натурные наблюдения, проводимые 
службой контроля предприятия за состоянием гидротехнических сооружений. 

Эксплуатация, контроль и наблюдения за работой сооружений 
хвостового хозяйства должны производиться в соответствии с требованиями 
«Правил безопасности при эксплуатации хвостовых и шламовых хозяйств 
горнорудных и нерудных предприятий», утвержденных Государственным 
комитетом по чрезвычайным ситуациям. 

Для предоставления результатов контроля и наблюдений за 
сооружениями используются типовые формы специальных журналов из 
«Правил безопасности при эксплуатации хвостовых и шламовых хозяйств 
горнорудных и нерудных предприятий». 

Периодичность наблюдений за отдельными гидротехническими 
сооружениями хвостового хозяйства должна соответствовать срокам, 
указанным в «Правилах безопасности …», «Проекте эксплуатации 
хвостохранилища», «Местной инструкции по эксплуатации хвостового 
хозяйства». 

При проведении инструментальных замеров на хвостохранилище и 
визуальных осмотров гидротехнических сооружений должны соблюдаться 
правила безопасности ведения работ в соответствии с нормами и инструкциями 
по технике безопасности и охране труда. Для проведения мониторинга 
безопасности гидротехнических сооружений должна быть создана группа 
геоконтроля МЛОФ с привлечением маркшейдерской, геологической, 
природоохранных служб. 

Обследования сооружений производится службами предприятия, 
органами главной государственной инспекции по Госгортехнадзору и 
чрезвычайным ситуациям, специализированной организацией, имеющей 
лицензию на право выполнения данной работы.  

По результатам обследований составляются акты предписания, 
включающие рекомендации по обеспечению безопасной эксплуатации 
гидротехнических сооружений. 

Основные функции системы мониторинга безопасности 
гидротехнического сооружения МЛОФ – это постоянный контроль и 
наблюдения за: 

- технологическими процессами и параметрами; 

- состоянием гидротехнических сооружений; 

- характером воздействия хвостохранилища на окружающую среду 
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Для этих целей ТОО «Altyn Group Qazaqstan» необходимо назначить 
техника-гидротехника, маркшейдера-геодезиста, в обязанности которого будет 
входить общая организация наблюдений за работой гидротехнического 
сооружения, организация текущих и капитальных ремонтов. 

Система связи работников хвостохранилища осуществляется с помощью 
мобильной связи. 

3.16.2. Виды контроля и наблюдения 

3.16.2.1. Контроль и наблюдения за технологическими процессами и 
параметрами 

Наблюдения за технологическими процессами и параметрами включают 
контроль за: 

- складированием хвостов в хвостохранилище; 

- водоотведением из хвостохранилища грунтовых вод. 

3.16.2.2. Контроль и наблюдения за гидротранспортом хвостов 

Поскольку гидротранспорт хвостов отсутствует, то контроль и 
наблюдения не производятся. 

3.16.2.3. Контроль и наблюдения за процессом складирования хвостов 

Контроль за складированием хвостов в хвостохранилище состоит из 
ежедневного наблюдения за привозом хвостов автотранспортом в соответствии 
с проектом и графиком привоза и включает контроль следующих параметров: 

- количество автотранспорта с хвостами в смену, в сутки; 

- вес привезенных хвостов в смену, в сутки; 

Результаты заносятся в журнал привоза хвостов в хвостохранилище. 

3.16.2.4. Контроль и наблюдения за водоотведением из 
хвостохранилища грунтовых вод 

Мониторинг безопасности включает контроль за водоотведением 
грунтовых вод из хвостохранилища. 

Контроль за параметрами работы состоит:  

- ежедневного визуального контроля за грунтовыми водами; 

- отбор накопительной суточной пробы грунтовой воды и определение в 
ней рН и содержания цианида. 

3.16.2.5. Контроль и наблюдения за состоянием гидротехнических 
сооружений 

Контроль за состоянием гидротехнических сооружений хвостового 
хозяйства включает наблюдения за: 
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- ограждающими дамбами; 

- приемным зумпфом грунтовой воды; 

- контролем укладки сухих хвостов на площадку хвостохранилища. 

Контроль за состоянием гидротехнических сооружений включает 
визуальные и инструментальные наблюдения. Результаты наблюдений за 
гидротехническими сооружениями хвостохранилища заносятся в журналы, с 
включением данных об имевших место нарушениях в технологическом 
состоянии сооружений, с указанием характера нарушения и даты, а также о 
принятых мерах по устранению выявленных недостатков. 

3.16.2.6. Контроль и наблюдения за деформациями хвостохранилища 

Наблюдения за деформациями хвостохранилища состоят в определении 
вертикальных и горизонтальных перемещений поверхностных и внутренних 
зон ограждающих сооружений и основания. Для этого устанавливаются 
специальные устройства - марки. На поверхности гребней дамб 
хвостохранилище предусмотрена система постоянных поверхностных марок в 
количестве 4 штук. 

Поверхностные марки устанавливаются после возведения ограждающих 
дамб. Марки выполняются из металлической трубы Ф 60 мм. Верхний конец 
стержня имеет полусферическую головку из неокисляющегося металла, а 
нижний конец для лучшего контакта с грунтом заделывается в бетон. 

Результаты замеров предоставляются в «Ведомости вертикальных 
перемещений» и «Ведомости горизонтальных перемещений». 

Кроме того, проводятся визуальные наблюдения за состоянием откосов, 
гребня дамб и береговых примыканий, наличия деформаций. 

Данные визуальных наблюдений заносятся в журнал «Визуальных 
наблюдений». 

3.16.2.7. Фильтрационные наблюдения 

Поскольку фильтрация из хвостохранилища не предусмотрена 
фильтрационные наблюдения не выполняются и пьезометры не 
устанавливаются 

3.16.2.8. Наблюдения за подземными грунтовыми водами 

Наблюдения за грунтовым потоком из хвостохранилища 
предусматривается наблюдательными скважинами. Проектом предусмотрено 4 
наблюдательных скважин. Размещение наблюдательных скважин и створов с 
типовой конструкцией скважины приведены на чертеже генплана 

Конструкция наблюдательных скважин состоит из водоприемной 
рабочей части (фильтра) с отстойником и глухим надфильтровым оголовком 
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трубы. Для фильтровой колонны принята водогазопроводная оцинкованная 
труба Ду108х4. Фильтр наблюдательной скважины состоит из опорного каркаса 
в виде перфорированной трубы и водоприемной поверхности. 

Длина рабочей части фильтра принята равной 5 м, отстойника 4-5 м, 
положение фильтра для каждой скважины определено с учетом 
литологического строения разреза и глубины залегания уровня подземных вод. 
Скважина проходится диаметром 8. Верх фильтровой части располагается на 
1,0 м ниже установленного меженного уровня подземных вод. 

Фильтр дырчатый с проволочной обмоткой или синтетической 
(металлической) сетчатой обмоткой. 

После установки фильтровой колонны, затрубное пространство 
заполняется промытым гравием или щебнем. По мере извлечения обсадной 
трубы производится прокачка скважины эрлифтом до полного осветления 
воды. Продолжительность прокачки не менее 3 бр/см. После окончании 
прокачки производится восстановление уровня и отбор проб вод. Пробы воды 
отбираются на общий химический анализ с определением pH, минерализации, 
окисляемости, жесткости, содержанием CO2, NO2, NO3, NH4, HCO3, SO4, Cl, 
Mg, Na+K, Fe, также определяются токсичные элементы входящие в состав 
обогащаемых руд. 

Для предотвращения попадания атмосферных осадков через устье 
скважины, на каждой скважине предусматривается бетонирование устья в 
диаметре 1 метр, и на глубину 0,2 м. Патрубок скважины высотой 0,8-1 метр 
оборудуется надежным съемным оголовком, предотвращающим доступ к 
скважине посторонним лицам, вывод ее из рабочего состояния и 
обеспечивающим ее сохранность. 

3.17. Производство работ по бурению наблюдательных 
скважин 3 н÷10 н, 12 н. 

1. Ударно-канатное бурение производится с применением обсадных 
труб ниппельного соединения наружным Ø 219 мм до проектной глубины. 

2. Опускается эксплуатационная фильтровая колонна из оцинкованной 
трубы до расчетной глубины перфорированная в интервале согласно 
прилагаемой таблице. Отверстия выполняются круглыми диаметром мм в 
шахматном порядке рядами через 50-100 мм. Расстояние между отверстиями в 
ряду принимается 40-50 мм. 

3. Перфорированная часть обматывается проволокой из нержавеющей 
стали затем сеткой в один слой внахлест №6/70. Длина отстойника 4,0 м. Низ 
фильтровой колонны глухой под конус. 

4. После установки фильтровой колонны производится обсыпка 
затрубного пространств промытым щебнем (гравием) Ø 5-10 мм на всю глубину 
скважины. 
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5. Затем извлекается обсадная труба Ø 219 мм. 

6. Производится прокачка скважины эрлифтом до полного осветления 
воды продолжительностью не менее 3 бр/см с одновременной досыпкой щебня 
в затрубное пространство. 

7. По окончании прокачки устье скважины в диаметре 1 м на глубину 0,7 
м тампонируется глиняным замком с уплотнением. Поверху устье бетонируется 
слоем толщиной 0,2 м. 

8. Во избежание доступа к скважине посторонним лицам скважина 
оборудуется оголовком с креплением. 

9. Превышение оголовка от поверхности земли 0,8 – 1,0 м. 

10. Труба, находящаяся на поверхности, окрашивается масляной 
краской. 

 

 

4. ОСВЕЩЕНИЕ ТЕРРИТОРИИ 

4.1. Общие указания 

Проект выполнен на основании материалов изысканий, действующих 
нормативных документов по проектированию, строительству и эксплуатации 
электрических сетей Республики Казахстан. 

Климатические условиях участка: ветровое давление 650 Па, толщина 
стенки гололеда - 10 мм, сейсмичность района - 6 баллов. Местность - 
ненаселенная. Проезды и дороги являются технологическими и не относятся к 
дорогам общего пользования. Нормируемая освещенность территории отсеков 
хвостохранилища - 10 лк. Система заземления - TN-C. 

4.2. Освещение 

Для освещения использованы светодиодные прожекторы, которые 
устанавливаются на прожекторных мачтах высотой 18 м. Каждый светильник 
подключается к линии питания (напряжение 220В) через отдельный автомат 
8А. Автоматы монтируются в коробках У615, которые монтируются на короне 
мачт. На высоте 1,5 м на мачтах устанавливаются ящики с пакетным 
выключателем и автоматом 16А, позволяющие управлять системой освещения 
данной мачты. Кабели от ящика ЯШВ до коробок У615 и от коробок до 
светильников прокладываются открыто. 

Линия электроснабжения системы освещения от шкафа управления 
освещением ШУО, который расположен в контейнере ДГУ, выполнена на 
напряжение 380В (3L+PEN) проводом СИП по железобетонным опорам со 
стойками СВ95-3. Опоры заглубляются в сверленные котлованы с 
последующей послойной трамбовкой. Ввод от шкафа ШУО на опоры ВЛИ 
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выполнятся кабелем, с установкой ОПН. Кабели в траншеях на всем 
протяжении прокладываются в ПНД трубах. Разделение PEN проводника на PE 
и N производится в ящиках ЯШВ. 

Управление освещением производится с панели шкафа ШУО вручную, 
или автоматически от фотореле. 

Мачты устанавливаются на бетонные фундаменты с использованием 
заводских закладных деталей. 

4.3. Электроснабжение насоса 

Для управления скважинным насосом типа Гном, в контейнере ДГУ 
устанавливается станция управления, реализующая функции ручного и 
автоматического управления по комплектным датчикам уровня, защит и 
питания насоса. Линии питания и управления выполняются кабельными в 
траншее, в трубе на всем протяжении. Около скважины на стойке на высоте 1,5 
м устанавливается ответвительная коробка, предназначенная для перехода с 
бронированного кабеля на кабель для погружных насосов. 

4.4. Электроснабжение 

Для электроснабжения оборудования объекта устанавливается 
комплектная ДГУ контейнерного исполнения с двумя дизель-генераторами по 
60 кВт, работающими попеременно. Ввод в работу ДГУ и предусмотрен 
вручную оператором, переключение возможно как в ручном, так и в 
автоматическом режиме. 

Для электроснабжения шкафа ШУО и станции управления ШУН в 
контейнере ДГУ устанавливается РП, которое запитано от выводов общих шин 
ДГУ. Учет вырабатываемой электроэнергии производится в комплектных 
панелях управления ДГУ. 

Электромонтажные работы выполнить в соответствии с действующими 
ПУЭ РК и СН РК 4.04-07-2013. 

 

 

5. ОРГАНИЗАЦИЯ СТРОИТЕЛЬСТВА 
 

ПОС разработан в соответствии с требованиями СН РК 1.03-00-2011 
«Строительное производство. Организация строительства предприятий, зданий 
и сооружений». 

При разработке ПОС использованы следующие нормативно-правовые 
документы Республики Казахстан: 

- СН РК 01.03-00-2011 «Строительное производство. Организация 
строительства предприятий, зданий и сооружений»; 
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- СН РК 4.04-07-2019 и СП РК 4.04-107-2013 «Электротехнические 
устройства»; 

- СН РК 1.03.03-2013 «Нормы продолжительности строительства и 
задела в строительстве предприятий, зданий и сооружений» часть 1; 

- СП РК 1.03.103-2014 «Нормы продолжительности строительства и 
задела в строительстве предприятий, зданий и сооружений» часть 1; 

- СН РК 1.03.02-2014 «Продолжительность строительства и задел в 
строительстве предприятий, зданий и сооружений. Часть - II»; 

- СП РК 1.03.102-2014 «Продолжительность строительства и задел в 
строительстве предприятий, зданий и сооружений. Часть II»; 

- СН РК 2.02-01-2023 «Пожарная безопасность зданий и сооружений»; 

- СП РК 2.02-1-2022 «Пожарная безопасность зданий и сооружений»; 

- СП РК 2.04-01-2017 «Строительная климатология»; 

- ПУЭ РК и других нормативных документов. 

 

 

6. ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ СТРОИТЕЛЬСТВА 

 

В связи с отсутствием прямых норм продолжительность капитального 
ремонта выполнен по нормативным трудозатратам по формуле: 

Т = Тн / (Чсм х nсм х А х 22), 

где Тн- нормативные трудозатраты, чел/ч; 

Чсм - число часов в смене, Чсм = 8 ч; 

nсм - количество смен, nсм = 1,5; 

А - количество работников, чел.; 

22 - количество рабочих дней в мес. 

Общая нормативная трудоемкость составляет 300 766 ч/час. 

Определяем продолжительность капитального ремонта: 

Т = 300 766 / (8 х 1,5 х 190 х 22) = 5,99 мес. 

Продолжительность строительства принимаем 6 месяцев, в том числе 
подготовительный период – 1,0 месяцев. 

Ориентировочный срок начала работ по капитальному ремонту – апрель 
2025 г. При продолжительности строительства 6 месяцев работы выполняются 
в течении II и III квартала (апрель - сентябрь) 2025 года.  
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7. МЕРОПРИЯТИЯ ПО ОХРАНЕ ТРУДА 

 И ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ 
 

При производстве работ необходимо руководствоваться: СН РК 1.03-05-
2011 и СП РК 1.03-106-2012 «Охрана труда и техника безопасности в 
строительстве», «Правилами устройства и безопасной эксплуатации 
грузоподъемных кранов»; системами стандартов безопасности труда; проектом 
производства работ. 

Работы по капитальному ремонту, организации и оборудованию 
монтажной площадки средствами техники безопасности необходимо 
осуществлять в соответствии с проектом производства работ. 

К монтажным работам допускаются рабочие не моложе 18 лет, 
прошедшие медицинский осмотр, обученные безопасным методам труда и 
имеющие соответствующие удостоверения. 

Машинисты грузоподъемных кранов и подъемников, такелажники и 
сварщики должны пройти обучение по специальным программам и иметь 
удостоверения. 

Рабочие комплексных бригад должны быть обучены безопасным 
методам труда по всем видам выполняемых ими работ. 

Все работающие на строительной площадке должны быть обеспечены 
средствами индивидуальной защиты, спецодеждой и спецобувью в 
соответствии с "Типовыми отраслевыми нормами бесплатной выдачи 
спецодежды, спецобуви и предохранительных приспособлений". 

Краны, подъемники, лифты и другие грузоподъемные механизмы, а 
также траверсы и стропы перед эксплуатацией должны быть 
освидетельствованы и испытаны с составлением соответствующего акта. 

На монтажных кранах необходимо вывесить типовые схемы строповки 
основных конструкций каркаса. Крюки кранов и грузозахватных 
приспособлений должны иметь запирающие устройства. Все грузозахватные 
приспособления должны иметь штамп ОТК, инвентарный номер и должны быть 
снабжены паспортами. 

Перед началом работ, а также периодически во время производства 
работ все применяемые такелажные и монтажные приспособления (стропы, 
траверсы, кондукторы, струбцины), инвентарь и тару необходимо 
освидетельствовать. 

При выгрузке с транспортных средств конструкцию поднимают сначала 
на высоту 20-30 см, проверяют надежность строповки, после чего такелажник 
сходит с транспортного средства и подъем конструкции продолжается. 

При выгрузке с транспортных средств водитель автотранспорта должен 
выходить из кабины. Перемещать груз над кабиной запрещается. 
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Складирование конструкций следует в соответствии со стройгенпланом 
в штабели, кассеты или пирамиды. Не разрешается хранить элементы, 
прислоненные к штабелям изделий или стенам зданий. 

Загрузку кассет следует производить, начиная с середины кассеты, а 
разгрузку с ее краев. 

Монтировать конструкции следует в технологической 
последовательности, предусмотренной утвержденными схемами монтажа и 
проектом производства работ. 

При выполнении электросварочных и газопламенных работ необходимо 
выполнять требования главы СН РК 1.03-05-2011 и СП РК 1.03-106-2012, 
санитарных правил при сварке, наплавке и резке металлов, утвержденных 
Минздравом, а также требований ГОСТ 12.3.003-86 и "Правил пожарной 
безопасности при производстве строительно-монтажных работ". 

Металлические части электросварочного оборудования, не находящиеся 
под напряжением, а также свариваемые изделия и конструкции на все время 
сварки должны быть заземлены. 

Подключать в электросеть и отключать из сети сварочное оборудование 
должны электромонтеры. 

Рабочие места сварщиков должны быть отделены от смежных рабочих 
мест и проходов несгораемыми экранами (ширмами, щитами) высотой не менее 
1,8 м. 

Сварочное оборудование, установленное на открытой площадке, 
должно быть защищено от атмосферных осадков и механических повреждений.   

Запрещается производить электросварочные и газопламенные работы в 
незащищенных местах во время грозы или сильного снегопада, а также на 
высоте при скорости ветра 15 м/с и более. 

При работе на высоте сварщики и другие рабочие должны быть 
снабжены проверенными и испытанными предохранительными поясами по 
ГОСТ P5Q849-96 без которых они не должны допускаться к работе. 

Выполнять сварочные и газопламенные работы на высоте с лесов и 
подмостей разрешается только после проверки этих устройств производителем 
работ (мастером), а также принятия мер против возгорания настилов и падения 
расплавленного металла на работающих или проходящих внизу ладей. 

После окончания сварочных и газопламенных работ необходимо 
проверить рабочее место, а также нижележащие площадки и этажи с целью 
ликвидации скрытых очагов возгорания, могущих привести к возникновению 
пожара. 

Складирование добавок необходимо осуществлять в соответствии с 
действующими нормами в части санитарной, взрывной, взрывопожарной и 
пожарной опасности.  
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8. ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ 

 

В разделе «Охрана окружающей среды» выполненная предварительная 
качественная и количественная оценка воздействия на окружающую среду при 
реализации намечаемой деятельности. На основании приведенных в разделе 
материалов можно сделать следующие выводы: 

1.  Воздействие на атмосферный воздух в период строительства 
оценивается как допустимое. 

2.  Воздействие на поверхностные и подземные воды со стороны их 
загрязнения не происходит, так как водоснабжение – от существующей сети, 
водоотведение включая дождевые воды - в существующую канализационную 
сеть. 

3.  Воздействие на почвы в пределах влияния предприятия оценивается 
как допустимое. С целью охраны окружающей среды предусмотрен сбор 
образующихся ТБО. Строительного мусора, с дальнейшим вывозом по 
договору со специализированной организацией на полигон ТБО, с целью 
снижения негативного влияния отходов на окружающую среду необходимо 
вести четкую организацию сбора, хранения и отправку отходов с места 
утилизации. 

4.  Воздействие на социально-экономические аспекты оценено как 
позитивно-значительное для местной экономики и для трудоустройства 
местного населения. 

Проведенный анализ позволяет сделать заключение, что загрязнение 
атмосферы и почвенного слоя происходит в весьма незначительной степени в 
результате выбросов загрязняющих веществ. 

Учитывая особенности процесса деятельности, небольшой объем 
выбросов, можно заключить, что проведение работ не будет оказывать 
существенного негативного влияния на здоровье человека, животный и 
растительный мир, на прилегающую территорию и ее ландшафт. 

 

 

9. САНИТАРНО-ЭПИДЕМИОЛОГИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ 

9.1. Входной контроль 

Все строительные материалы и изделия, поступающие на площадку 
строительства должны быть качественными и безопасными для использования 
в строительстве и эксплуатации, а также соответствовать строительным, 
санитарно-эпидемиологическим, экологическим, радиационным, пожарным 
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нормам, действующим на территории РК. Для этого они должны иметь 
соответствующие документы (сертификаты, протоколы, паспорта и пр.). 

9.2. Пункт мойки колес строительной техники 

На стройплощадке предусмотреть мойку колес строительной техники, 
имеющий твердое покрытие с организацией системы водоотвода с отстойником 
и емкостью для забора воды. 

Рекомендуемое оборудование - комплекс мойки колес с эстакадой и 
мойкой высокого давления марки «Ураган-1420», которая способна выдержать 
грузовые машины весом до 15 тонн. Эстакада представляет собой сборную 
металлическую конструкцию и состоит из основания, поддонов и трапов и 
имеет специальные выпуклые элементы. 

Автомобиль заезжает на эстакаду по скошенным трапам 
останавливается на основаниях в процессе мойки вся грязная вода стекает в 
поддоны, а после попадает в накопительную емкость для воды. 

С помощью шлангов все емкости объединены в одну систему и имеют 
связь с мойкой высокого давления, грязная вода из поддонов и накопительной 
емкости поступает в мойку высокого давления, откуда откачивается 
посредством погружного насоса и направляется на очистку, где фильтруется с 
помощью фильтров грубой и тонкой очистки, и уже чистая отфильтрованная 
вода по шлангам подаётся на пистолет под действием насоса высокого 
давления, тем самым образуется замкнутый процесс циркуляции воды. 

9.3. Освещение 

На строительной площадке и участках работ предусматривается общее 
равномерное освещение для строительных площадок и участков работ. Рабочее 
освещение для всех строительных площадок и участков, где работы 
выполняются сумеречное время суток, осуществляется установками общего и 
комбинированного освещения (к общему добавляется местное). 

Для освещения строительных площадок и участков применяются 
светодиодные лампы и лампы накаливания (кроме открытых ламп накаливания 
с прозрачной колбой). 

9.4. Водообеспечение 

На объекте капитального ремонта для питьевых нужд 
предусматривается использование бутылированной воды. На хозяйственно-
бытовые нужды используется привозная вода. Забор воды для хоз-бытовых 
нужд необходимо производить из источников, отвечающие 
эпидемиологическим требованиям к водоисточникам, и иметь 
соответствующие документы (протокол лабораторных исследований воды). 
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Доставка воды производится автотранспортом, соответствующим 
документам государственной системы санитарно-эпидемиологического 
нормирования. 

Привозная вода хранится в отдельном помещении или под навесом в 
емкостях, установленных на площадке с твердым покрытием. 

Емкости для хранения воды изготавливаются из материалов, 
разрешенных к применению для этих целей на территории Республики 
Казахстан. 

Чистка, мытье и дезинфекция емкостей для хранения и перевозки 
привозной воды производится не реже одного раза в десять календарных дней 
и по эпидемиологическим показаниям. 

Внутренняя поверхность механически очищается, промывается с 
полным удалением воды, дезинфицируется. После дезинфекции емкость 
промывается, заполняется водой и проводится бактериологический контроль 
воды. 

Для дезинфекции применяются дезинфицирующие средства, 
разрешенные к применению в Республике Казахстан. 

Вода, используемая для питьевых и хозяйственно-бытовых нужд, 
соответствует документам государственной системы санитарно-
эпидемиологического нормирования. 

Система водоотведения санитарно-бытовых помещений строительных 
площадок осуществляется путем устройства надворного туалета с 
водонепроницаемой выгребной ямой. 

Выгребная яма очищается при заполнении не более чем на две трети 
объема. По завершению строительства объекта, после демонтажа надворных 
туалетов проводятся дезинфекционные мероприятия. 

9.5. Производство работ 

При использовании машин, транспортных средств в условиях, 
установленных эксплуатационной документацией, уровни шума, вибрации, 
запыленности, загазованности на рабочем месте машиниста (водителя), а также 
в зоне работы машин (механизмов) не превышают установленные 
гигиенические нормативы в соответствии с документами государственной 
системы санитарно-эпидемиологического нормирования. 

Погрузочно-разгрузочные работы для грузов весом до 15 килограмм для 
мужчин и до 7 килограмм женщин (далее – кг) и при подъеме грузов на высоту 
более двух метров (далее – м) в течение рабочей смены механизируются. 

Погрузо-разгрузочные операции с сыпучими, пылевидными и опасными 
материалами производятся с использованием средств индивидуальной защиты. 
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Выполнять погрузо-разгрузочные работы с опасными грузами при 
неисправности тары, отсутствии маркировки и предупредительных на ней 
надписей не допускается. 

Заготовка и обработка арматуры при проведении бетонных, 
железобетонных, каменных работ и кирпичной кладки производится на 
специально оборудованных местах. 

Уплотнение бетонной массы производится пакетами электровибраторов 
с дистанционным управлением. 

Обработка естественных камней в пределах территории площадки 
проводится в специально выделенных местах. Рабочие места, расположенные 
на расстоянии менее трех метров друг от друга, разделяются защитными 
экранами. 

Облицовка наружных стен многоэтажных зданий во время погодных 
условий, ухудшающих видимость, не допускается. 

При ручной сварке штучными электродами используются переносные 
малогабаритные воздухоприемники с пневматическими, магнитными и 
другими держателями. 

При выполнении сварки на разных уровнях по вертикали 
предусматривается защита персонала, работающего на ниже расположенных 
уровнях. 

Сварка в замкнутых и труднодоступных пространствах производится 
при непрерывной работе местной вытяжной вентиляции с отсасывающим 
устройством. 

Рабочие места для сварки, резки, наплавки, зачистки и нагрева 
оснащаются средствами коллективной защиты от шума, инфракрасного 
излучения и брызг расплавленного металла (экранами и ширмами из негорючих 
материалов). 

Изоляционные работы на технологическом оборудовании и 
трубопроводах выполняются до их установки или после постоянного 
закрепления. 

При проведении изоляционных работ внутри аппаратов или крытых 
помещений рабочие места обеспечиваются механической вентиляцией и 
местным освещением. 

На участке и в помещении выполнения антикоррозийных работ 
предусматривается механизация технологических операций и приточно-
вытяжная вентиляция. 

Нанесение антикоррозийных лакокрасочных материалов и клеев 
вручную осуществляется кистями с защитными шайбами у основания ручек. 

На рабочих местах лакокрасочные, изоляционные, отделочные и другие 
материалы хранятся в количествах, не превышающих сменной потребности. 
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Материалы, содержащие вредные вещества, хранятся в герметически 
закрытой таре. 

При приемке строительных материалов необходимо выполнять 
мероприятия по проведению производственного контроля. Строительные 
материалы должны иметь необходимые сертификаты, протоколы испытаний и 
т.п. (сертификационные, санитарно-эпидемиологические, экологические, и 
другие). 

Работа в зонах с уровнем звука свыше восьмидесяти децибел без 
использования средств индивидуальной защиты слуха и пребывание 
строителей в зонах с уровнями звука выше ста двадцати децибел, не 
допускается. 

Рабочим и инженерно-техническому персоналу выдается специальная 
одежда, специальная обувь и другие средства индивидуальной защиты в 
соответствии с порядком и нормами обеспечения работников специальной 
одеждой, специальной обувью и другими средствами индивидуальной и 
коллективной защиты, санитарно-бытовыми помещениями и устройствами, за 
счет средств работодателя. 

Выдаваемые работникам средства индивидуальной защиты 
соответствуют их полу, росту и размерам, характеру и условиям выполняемой 
работы и обеспечивать в течение заданного времени снижение воздействия 
вредных и опасных факторов производства. 

Работодатель организует надлежащий уход за средствами 
индивидуальной защиты и их хранение, своевременно осуществляет 
химчистку, стирку, ремонт, дегазацию, дезактивацию, обезвреживание и 
обеспыливание специальной одежды, специальной обуви и других средств 
индивидуальной защиты, устраиваются сушилки и камеры для обеспыливания 
для специальной одежды и обуви. 

Увеличение продолжительности рабочей смены для работников, 
подвергающихся воздействию вредных производственных факторов, не 
допускается. Отдых между сменами составляет не менее двенадцати часов. 

Перед допуском работников в места с возможным появлением газа или 
вредных веществ проводятся детоксикационные мероприятия и проветривание 
помещения. 

9.6. Санитарно-бытовые условия 

На строительной площадке устраиваются передвижные санитарно-
бытовые помещения с учетом климатогеографических особенностей района 
ведения работ. Состав и количество передвижных санитарно-бытовых 
помещений рассчитан в п.12 ПОС. 
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Площадка для размещения санитарно-бытовых помещений 
располагается на незатопляемом участке и оборудуется водоотводящими 
стоками и переходными мостиками при наличии траншей, канав. 

На каждой строительной площадке предоставляется и обеспечивается 
следующее обслуживание в зависимости от числа работающих и 
продолжительности работ: санитарные и умывальные помещения, помещения 
для переодевания, хранения и сушки одежды, помещения для принятия пищи и 
для укрытия людей при перерывах в работе по причине неблагоприятных 
погодных условий. 

Работники по половому признаку обеспечиваются отдельными 
санитарными и умывальными помещениями. 

На всех участках и в бытовых помещениях оборудуются аптечки первой 
помощи. На участках, где используются токсические вещества, оборудуются 
профилактические пункты. Подходы к ним освещены, легкодоступны, не 
загромождены. Профилактические пункты обеспечиваются защитными 
мазями, противоядиями, перевязочными средствами и аварийным запасом 
средств индивидуальной защиты на каждого работающего на участке, где 
используются токсические вещества. 

В бытовых помещениях проводятся дезинсекционные и 
дератизационные мероприятия. 

Работающие обеспечиваются горячим питанием. Содержание и 
эксплуатация столовых предусматривается в соответствии с документами 
государственной системы санитарно-эпидемиологического нормирования. 

Допускается организация питания путем доставки пищи из базовой 
столовой к месту работ с раздачей и приемом пищи в специально выделенном 
помещении. На специально выделенное помещение и раздаточный пункт 
оформляется санитарно-эпидемиологическое заключение в соответствии с 
документами государственной системы санитарно-эпидемиологического 
нормирования в соответствии с пунктом 6 статьи 144 Кодекса. 

Лица, занятые на участках с вредными и опасными условиями труда, 
проходят обязательные медицинские осмотры в соответствии с документами 
государственной системы санитарно-эпидемиологического нормирования. 

9.7. Управление отходами 

Сбор и временное хранение отходов, образующихся при капитальном 
ремонте необходимо производить в специально отведенных площадках. По 
мере накопления необходимо вывозить самостоятельно или 
специализированными субъектами путем заключения соответствующих 
договоров для дальнейшего обезвреживания, захоронения, использования или 
утилизации. 
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Допустимый объем строительных отходов на территории строительной 
площадки определяется не должен превышать 10 тонн. 

При наличии, отходы производства 1 класса опасности хранят в 
герметичной таре (стальные бочки, контейнеры). По мере наполнения, тару с 
отходами закрывают стальной крышкой, при необходимости заваривают 
электрогазосваркой и обеспечивают маркировку упаковок с опасными 
отходами с указанием опасных свойств. 

Отходы производства 2 класса опасности хранят, согласно агрегатному 
состоянию, в полиэтиленовых мешках, пакетах, бочках и тарах, 
препятствующих распространению вредных веществ (ингредиентов). 

Отходы производства 3 класса опасности хранят в таре, 
обеспечивающей локализованное хранение, позволяющей выполнять 
погрузочно-разгрузочные, транспортные работы и исключающей 
распространение вредных веществ. 

Отходы производства 4 класса опасности хранят открыто на 
промышленной площадке в виде конусообразной кучи, откуда их 
автопогрузчиком перегружают в автотранспорт и доставляют на место 
утилизации или захоронения. 

Твердые отходы, в том числе сыпучие отходы, хранятся в контейнерах, 
пластиковых, бумажных пакетах или мешках, по мере накопления их вывозят 
на полигоны. 

Площадку для временного хранения отходов располагают на территории 
строительной площадки с подветренной стороны. Площадку покрывают 
твердым и непроницаемым для токсичных отходов (веществ) материалом, 
обваловывают, с устройством слива и наклоном в сторону очистных 
сооружений. Направление поверхностного стока с площадок в общий 
ливнеотвод не допускается. Для поверхностного стока с площадки 
предусматривают специальные очистные сооружения, обеспечивающие 
улавливание токсичных веществ, очистку и их обезвреживание. На площадке 
предусматривают защиту отходов от воздействия атмосферных осадков и ветра. 


