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Наименование

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение

Ссылочные документы

СН РК 3.04-01-2018 Гидротехнические сооружения

    Настоящий рабочий проект разработан в соответствии

с государственными нормативными требованиями и

межгосударственными нормативами действующими в

Республике Казахстан.

    Главный инженер проекта             Бакбергенов Д.Т .

Прилагаемые документы
Спецификация оборудования, изделий и
материалов401640-ГР.СО

НаименованиеЛист

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта ГР

1 Общие данные

2

3

4

5

6

7

8

План М1:2000

лист листов
Изм. Лист №док. Подп. Дата

РП 1

г. Нур-Султан

Нач.отд.

Исполнил
Гидротехнические решения

Пруд-испаритель

Общие данные

Проверил

Н.контр. Очкина

12

НаименованиеОбозначение

Ведомость основных комплектов рабочих чертежей

Инженерная геологияЖ702221-ИГ

План топосъемкиЖ702220-ТГ

Общие данные
Данный рабочий проект выполнен на основании следующих материалов:

- задания на проектирование;

- заказа П21-02/03, выполненного отделом генплана, транспорта и

изысканий ГПИ «Технического отчета по инженерным изысканиям»;

- «Расчет конструкции дамбы пруда-испарителя для рабочего проекта

«Строительство пруда-испарителя рудника «Хаджиконган»», выполненного

ТОО «Анык Жол»;

- «Технический отчет о гидрологических и гидрогеологических

изысканиях», выполненного ТОО «АлматыГеоЦентр»;

- прогнозного водопритока карьерной воды и потребности воды на

технические нужды выданного горным отделом.

Рабочий проект разработан в соответствии с государственными

нормативными требованиями и межгосударственными нормативами

действующими в Республике Казахстан:

- СН РК 3.04-01-2018 - «Гидротехнические сооружения»;

- СП РК 3.04-101-2013 - «Гидротехнические сооружения»;

- СП РК 3.04-105-2014 - «Плотины из грунтовых материалов»;

- СН РК 1.03-05-2011 - «Охрана труда и техника безопасности в

строительстве».

Согласно пп. 3, п. 9 «Правил определения общего порядка отнесения

зданий и сооружений к технически и (или) технологически сложным объектам»

от 28 февраля 2015 года № 165, проектируемый пруд-испаритель относится

ко II (нормальному) уровню ответственности, согласно п. 7 технически

сложный объект, согласно пп.9 п.12 технологически сложный объект.

Расчет деформации, устойчивости и фильтрации, предусмотренной

конструкции дамбы пруда-испарителя, выполнен и отражен в «Расчет

конструкции дамбы пруда-испарителя для рабочего проекта «Строительство

пруда-испарителя рудника «Хаджиконган»». Все расчетные

физико-механические характеристики применяемых грунтов отражены в

данном расчете.

Согласно выполненным расчетам емкость пруда-испарителя составляет

V=2,50 млн.м³. Карьерная вода подается в пруд-испаритель коллектором для

отвода карьерной воды. Коллектор карьерной воды выполняется в составе

отдельного проекта насосной установки карьерного водоотлива.

Проектируемый пруд-испаритель с максимальной высотой дамбы равной -

9,40 м, согласно СП РК 3.04-101-2013 приложение Д, таблица Д1, относится к

основным гидротехническим сооружениям IV класса.

Согласно выполняемого отдельным проектом технического решения,

карьерная вода под остаточным напором насосов (карьерного водоотлива)

отводится в пруд-испаритель и по мере необходимости заполняются

отстойники системы оборотного водоснабжения (1рабочий, 1резервный), где

происходит осаждение механических примесей и взвешенных частиц. Далее

отстоявшаяся карьерная вода подается на технические нужды. Количество

карьерной воды, отводящейся в пруд-испаритель и используемой на

технические нужды см. Таблицу 1 - Прогнозируемый водный баланс

пруда-испарителя.

                      Порядок работ по выемке грунта

До начала строительства пруда-испарителя необходимо выполнить

следующие виды работ:

- снятие растительного слоя 0,20 м по ложу пруда-испарителя со

складированием в отвал ПРС (см. раздел «Генеральный план»);

- снятие растительного грунта толщиной слоя 0,20 м под основание

дамбы пруда-испарителя со складированием в отвал ПРС (см. раздел

«Генеральный план»).

- выемка местного грунта из ложа пруда-испарителя 0,40 м.

 При выполнении противофильтрационного экрана производится выемка

местного грунта из ложа пруда-испарителя согласно план-схемы, (см. чертеж

401640-ГР, Лист 12 План-схема выемки местного грунта М1:2000). Площадь

выемки составляет 637 584,0 м2, толщина снимаемого слоя 0,4 м.

Гидротехнические решения401640-ГР
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  Устройство противофильтрационного экрана

 Устройство противофильтрационного экрана

  Площадь низового откоса для покрытия

 Щебеночное покрытие гребня дамбы б=0,30м

 Ограждение дамбы в виде сигнальных

 ложа пруда из геомембраны δ=1,0мм

 травосмесью

 Нагорная канава №1 (выемка грунта)

 Нагорная канава №2 (выемка грунта)

 Снятие растительного грунта под нагорные
 канавы №1/2, t=0,2м

12

13

14

м³

м³

м³

15

16

 Защитный слой экрана дамбы (песок)

11

17

м³

м³

м³

 Щебенисто-песчанный грунт (верхвой откос)

 дамбы из геомембраны б=1,5мм, с защитным

 Дренажный банкет (скальный грунт) м³

м³

 Обратный фильтр дренажного банкета м³

 (щебенисто-песчанный грунт)

После снятия слоя грунта, производится его укладка поверх геомембраны

в качестве защитного слоя толщиной слоя 0,4 м.

Данный план выемки составлен на основании технического отчета по

инженерным изысканиям.

При выполнении работ по выемке грунта общая площадь выемки делится

на определенные участки согласно ППР. После снятия грунта с определенного

участка производится его складирование в непосредственной близости, далее

производится укладка геомембраны на данный участок и производятся

работы по укладке защитного слоя из ранее вынутого грунта.

Объемы вынимаемого местного грунта уточняются по месту при

производстве работ.

Конструкция дамбы пруда испарителя

Тело дамбы пруда-испарителя запроектировано из привозных суглинистых

грунтов, укладываемых с Ку = 0,98 (плотность сухого грунта 1,71 т/м³).

В качестве противофильтрационного элемента принят экран на верховом

откосе из геомембраны толщиной 1,5 мм.

Для предотвращения скольжения геомембраны и увеличения срока ее

эксплуатации по всей площади верхового откоса, поверх экрана

укладываются, следующие материалы:

- защитный слой из песка толщиной 0,20 м;

- защитный слой из геотекстиля, плотностью 250 гр/м²;

- щебенисто-песчанный грунт б=0,2 м;

- крепление каменной наброской, б=0,8 м.

Крепление низового откоса предусмотрено путем залужения

многолетними травами, по слою ПРС толщиной - 0,15 м; Низовой откос

покрывают тремя группами трав: рыхло - кустовые, корневищевые, злаковые

и бобовые из расчета 2 кг семян на 100 м².

В качестве дренажного устройства на участках дамбы высотой более -

4,7 м принят дренажный банкет из скального грунта. Высота призмы - 1,7 м,

ширина по гребню 8,0 м, заложение откосов 1:1,5. Для защиты от суффозии

грунта тела дамбы, над дренажным банкетом предусмотрен двухслойный

обратный фильтр, б = 0,2 м каждого слоя.

С каждой стороны гребня дамбы через каждые 5,0 м, предусмотрена

установка сигнальных столбиков со светоотражательными полосами .

                     Конструкция ложа пруда испарителя

Согласно статье 225 п.1-3 «Экологического кодекса РК», проектируемый

пруд-испаритель предусматривается с противофильтрационным экраном .

В качестве противофильтрационного экрана по всему ложу

пруда-испарителя предусмотрен экран из геомембраны толщиной 1,0 мм.

Для предотвращения повреждения геомембраны, поверх экрана

производится укладка защитного слоя по всей его поверхности из местного

грунта толщиной 0,40 м.

Параметры основных грунтов для строительства

 Тело дамбы
Привозной суглинок с коэффициентом фильтрации не более 0,17 м/сут

при укладке в тело дамбы с максимальным уплотнением при оптимальной

влажности. Содержание водорастворимых включений в виде солей хлоридных в

количестве не более 2 % по массе или солей сульфатных и

хлоридно-сульфатных в количестве не более 5 % по массе, а также

содержащих неполностью разложившиеся вещества (остатки растений) в

количестве не более 1 % по массе.

Противофильтрационный экран ложа и дамбы пруда-испарителя

Геомембрана на верховом откосе дамбы толщиной 1,5 мм с защитным

слоем из геотекстиля, плотностью 250 гр/м².

В ложе пруда-испарителя из геомембраны толщиной 1,0 мм, с укладкой

защитного слоя по всей поверхности геомембраны из местного грунта б=0,4

м.

Все работы по устройству противофильтрационного экрана выполняются

подрядной организацией согласно технологическому регламенту укладки и

сварки геомембран данного типа.

Скальный грунт для крепления откосов

Привозной скальный грунт - несортированный камень из плотных

изверженных или осадочных пород с содержанием камней со средним размером

Dк=70-120 мм - не менее 50% по массе, содержание пылеватых и глинистых

частиц крупностью менее 0,1 мм - не более 10%, максимальный размер кусков

камней размером более 150 мм - не более 10%, морозостойкостью не менее 50

циклов замораживания и оттаивания.

                          Нагорные канавы

На основании отчета, выполненного полевым подразделением ТОО

«АлматыГеоЦентр», «Технический отчет о гидрологических и

гидрогеологических изысканиях», для отвода весеннего половодья и ливневых

стоков с площади водосбора, предусмотрены нагорные канавы №1, №2, №3.

План проектируемых нагорных канав выполнен с учётом проектируемых

объектов и рельефа местности. Вынимаемый из нагорных канав грунт

укладывается параллельно нагорной канаве, на расстоянии 1,0 м от бровки

канавы до подошвы вынутого грунта, со стороны пруда-испарителя.

               Система контрольно-измерительной аппаратуры

Для мониторинга безопасной эксплуатации пруда-испарителя

предусмотрена установка контрольно-измерительной аппаратуры, в состав

которой входят:

- наблюдательные осадочные марки, 4 шт - для наблюдения за

возможными осадками и смещениями верхового откоса водоудерживающей

дамбы;

- пьезометры, 8 шт - для наблюдения за положением кривой депрессии в

теле дамбы.

               Указания по производству работ

Технология производства работ по строительству определяется

проектом производства работ (ППР), разрабатываемым строительной

организацией на основании данного рабочего проекта.

В соответствии с требованиями СН РК 1.03-03-2018, до начала

строительства выполняется и передается подрядчику геодезическая

разбивочная основа в составе: пункты триангуляции, трилатерации или

линейно-угловых сетей, а также высотные репера (марки).

Геодезические работы в процессе строительства следует выполнять в

объеме и с точностью, обеспечивающей соответствие геометрических

размеров, высотных и линейных параметров строящихся сооружений проектной

документации, требованиям СН РК 1.03-00-2011*, СН РК 1.03-03-2018. 

Передача Заказчиком Подрядчику технической документации на созданную

геодезическую основу и закрепленных на местности знаков оформляется

документально.

Грунты, используемые для возведения дамбы, должны соответствовать

техническим требованиям проекта. Использование для возведения дамбы

мерзлых грунтов не допускается.

Процесс укладки грунта в тело дамбы состоит из следующих рабочих

операций: Отсыпки, разравнивания, уплотнения. Операции необходимо

производить одновременно и непрерывно.

Послойное уплотнение грунта выполняется слоями толщиной не более 0,3

м для тела дамбы с помощью виброкатков массой не менее 16 тонн.

До укладки грунта в дамбу, выполнить опытное уплотнение грунта. В

результате опытного уплотнения должны быть установлены - оптимальная

влажность грунта, необходимая толщина отсыпаемых слоев, число проходов

уплотняющих машин по одному следу.

В зависимости от потока грунта (объема грунта, поступающего на

укладку, за время между сменой операций, в зависимости от числа

транспортных единиц, их грузоподъемности, количества экскаваторов,

работающих в карьере) площадь насыпи на любой отметке следует

размещать на карты.
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22800,0

325,0

Продольный профиль по оси трассы дамбы
пруда-испарителя от Н .тр. ПК0+00,00 до ПК7+77,54

Продольный профиль по оси трассы нагорной канавы №1
от ПК6+73,64 до ПК14+58,35

Продольный профиль по оси трассы нагорной канавы №2
от Н.тр. ПК0+00,00 до К.тр. ПК2+64,44

Поперечный разрез М1:100

9

2

м³

Продольный профиль по оси трассы нагорной канавы №1
от Н.тр. ПК0+00,00 до ПК6+73,64

Продольный профиль по оси трассы нагорной канавы №3
от Н.тр. ПК0+00,00 до К.тр. ПК8+86,90
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Продольный профиль по оси трассы дамбы
пруда-испарителя от ПК7+77,54 до К.тр. ПК15+28,81

Продольный профиль по оси трассы нагорной канавы №1
от ПК14+58,35 до К.тр. ПК22+0,10

11

12

Инженерная геологияЖ702222-ИГ

 Снятие растительного грунта под нагорную
 канаву №3, t=0,2м м³ 520,0

 Нагорная канава №3 (выемка грунта) м³

м³

1150,0

1150,0
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 дамбы, t=0,2м

Снятие растительного грунта под основание м³ 11500,0
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м³24

 слоем из геотекстиля, плотностью 250 гр/м²

С
о
г
л
а
со

в
а
н
о

Генеральный план502614-ГП

Контрольные пробы для определения плотности и влажности уложенного

грунта следует отбирать после укладки ежесменно, но не реже, чем одно

определение на 200 м³ сформированной насыпи. Допускаются значения

плотности ниже проектных не более чем в 10% определений при летнем

формировании и в 20% - при зимнем формировании (контроль -

измерительный). Допускается, вместо непосредственных измерений плотности

уложенного грунта, определять коэффициент уплотнения косвенными

методами - динамическими плотномерами грунта. Измерение коэффициента

уплотнения производить каждые 10 погонных метров насыпи в 3-х

контрольных точках - у откосов и в оси насыпи. При применении косвенного

метода измерения плотности, непосредственное определение плотности и

влажности уложенного грунта следует определять на каждые - 2000 м³

уложенного грунта.

Наличие снега и льда в насыпи или в основании укладываемого грунта

не допускается.

Температура грунта, отсыпаемого и уплотняемого при отрицательной

температуре, должна обеспечивать сохранение немерзлого или пластичного

состояния грунта до конца его уплотнения, методы контроля

устанавливаются в ППР.

Возведение тела дамбы в зимних условиях

Все работы по разработке, транспортированию и укладке грунта в

зимнее время должны вестись непрерывно и круглосуточно, обеспечивая

уплотнение грунта на картах дамбы в талом состоянии.

Возведение насыпи противофильтрационных устройств дамбы должны

выполняться с соблюдением специальных технических условий на работы,

проводимые в зимний период .

Отсыпку грунта разрешается производить при температуре воздуха до

-22°С. Мерзлые комья допускаются в количестве не более 15% от объема

отсыпаемого грунта. Размер комьев - не более половины толщины

укладываемого слоя. Снег и лед в насыпи не допускаются.

В случаях вынужденных перерывов по технологическим причинам или

метеоусловиям забой в карьере и уплотненный грунт на участках плотины

тщательно утепляется с учетом температуры воздуха.

При транспортировании грунта следует применять автосамосвалы с

обогреваемым кузовом, сверху грунт накрывать брезентовым покрывалом.

Для предохранения уложенного грунта от промерзания можно

использовать раствор поваренной соли.

При поливке во избежание переувлажнения грунта расход раствора

должен быть до 2-4 л/м²  в зависимости от температуры воздуха, а

концентрация до 250 г/л.

Любые изменения, вносимые в настоящий рабочий проект, подлежат

согласованию с генпроектировщиком - Головным проектным институтом

ТОО "Корпорация Казахмыс". Изменения, вносимые без данного согласования

считать недействительными.
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7
0

0
,6
3

21,14

9,80

6
0
4
,5
0
0

6
0
3
,7
4
0

0
,7
6

82,04

24,47

6
0
4
,7
0
0

6
0
3
,6
7
0

1,
0
3

100,28

17,74

6
0
5
,0
0
0

6
0
3
,6
2
0

1,
3
8

166,94

16,53

6
0
5
,5
0
0

6
0
3
,5
7
0

1,
9
3

284,18

21,07

6
0
5
,5
0
0

6
0
3
,5
10

1,
9
9

204,98

18,20

6
0
5
,0
0
0

6
0
3
,4
6
0

1,
5
4

189,87

28,05

6
0
4
,5
0
0

6
0
3
,3
8
0

1,
12

154,69

42,26

6
0
4
,0
0
0

6
0
3
,2
5
0

0
,7
5

130,59

45,79

6
0
4
,0
0
0

6
0
3
,1
10

0
,8
9

Гидротехнические решения

нагорной канавы №1
ПК6+73,64

лист листов
Изм. Лист №док. Подп. Дата

Заказ

П-21А-06/14

РП 5

г. Нур-Султан

Нач.отд.

Исполнил
Проверил

Н.контр.

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта и общие данные см .

чертеж 401640-ГР (лист 1)

Очкина

Условные обозначения на разрезе

1 2 3 4 5 6

Основание

нагорной канавы

В 1:100

Г 1:1000
М

596,00

597,00

12,4

ВУ-1 ВУ-2

ВУ-5ВУ-4 ВУ-6

ВУ-7

ТОО "Корпорация Казахмыс"

ПО "Карагандацветмет"

Поперечный разрез 1-1

М1:100

1000 28952895

19
3
0

1:1
,5

1:1,5

605,500

603,570

3000

1

1

Нагорная канава №1

ВУ-3 ПК6+73,64

Основание

нагорной канавы

3,00



И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
.
П
о
д
п
и
сь

 и
 д

а
т
а

В
з
а
м
.и
н
в
.№

Продольный профиль по оси трассы

нагорной канавы №1 от ПК6+73,64 до ПК14+58,35

Отметки поверхности

земли, м

Отметки дна канавы , м

Глубина выемки , м

Уклон, ‰

Объем выемки, м³

Расстояния, м

Абрис

Длина, м

602,00

601,00

600,00

599,00

598,00

603,00

604,00

605,00

607,00

606,00

6
0
4
,0
0
0

6
0
3
,1
10

0
,8
9

331,47

80,58

6
0
4
,0
0
0

6
0
2
,8
7
0

1,
13

399,19

94,82

6
0
3
,5
0
0

6
0
2
,5
8
0

0
,9
2

657,32

131,38

6
0
3
,5
0
0

6
0
2
,1
8
0

1,
3
2

Гидротехнические решения

нагорной канавы №1
ПК6+73,64 ПК14+58,35

лист листов
Изм. Лист №док. Подп. Дата

Заказ

П-21А-06/14

РП 6

г. Нур-Султан

Нач.отд.

Исполнил
Проверил

Н.контр.

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта и общие данные см .

чертеж 401640-ГР (лист 1)

Очкина

Условные обозначения на разрезе

7 8 9

1480,94

162,87

6
0
3
,5
0
0

6
0
1,
6
9
0

1,
8
1

730,80

57,59

6
0
3
,5
0
0

6
0
1,
5
2
0

1,
9
8

1329,32

89,34

6
0
3
,4
0
0

6
0
1,
2
5
0

2
,1
5

3484,91

168,13

6
0
3
,5
0
0

6
0
0
,7
5
0

2
,7
5

10 11 12 13 14

Основание

нагорной канавы

В 1:100

Г 1:1000
М

596,00

597,00

3,0

ВУ-8 ВУ-9

Л
и
н
и
я
 с

о
в
м
е
щ
е
н
и
я
 с

 л
и
ст

о
м
 
7
 П

К
14

+
5
8
,3
5

6
0
3
,5
0
0

6
0
2
,1
8

1,
3
2

477,93

Основание

нагорной канавы

Основание

нагорной канавы

ТОО "Корпорация Казахмыс"

ПО "Карагандацветмет"

Поперечный разрез 2-2

М1:100

1000 27152715

18
101:1

,5
1:1,5

603,500

601,609

3000

C
к
в
. 
19
-
3
7
6

C
к
в
. 
19
-
3
7
5

5.0

1.0

5.0

1.0

Нагорная канава №1

ПК6+73,64

Л
и
н
и
я
 с

о
в
м
е
щ
е
н
и
я
 с

 л
и
ст

о
м
 5

 П
К
6
+
7
3
,6
4

ПК14+58,35

2

2

306,78

3,00



И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
.
П
о
д
п
и
сь

 и
 д

а
т
а

В
з
а
м
.и
н
в
.№

Отметки поверхности

земли, м

Отметки дна канавы , м

Глубина выемки , м

Уклон, ‰

Объем выемки, м³

Расстояния, м

Абрис

Длина, м

602,00

601,00

600,00

599,00

598,00

603,00

604,00

605,00

607,00

606,00

6
0
3
,5
0
0

6
0
0
,7
5
0

2
,7
5

2324,86

139,20

6
0
3
,6
0
0

6
0
0
,3
3
0

3
,2
7

1184,0

59,96

6
0
3
,5
0
0

6
0
0
,1
5
0

3
,3
5

457,35

23,48

6
0
3
,3
0
0

6
0
0
,0
8
0

3
,2
2

759,00

37,03
6
0
3
,5
0
0

5
9
9
,9
7
0

3
,5
3

2182,61

91,55

6
0
3
,5
0
0

5
9
9
,7
0
0

3
,8
0

3710,95

121,27

6
0
3
,6
0
0

5
9
9
,3
4
0

4
,2
6

509,40

13,62

6
0
3
,5
0
0

5
9
9
,3
0
0

4
,2
0

537,31

13,62

6
0
3
,2
5
0

5
9
9
,2
6
0

3
,9
9

5
,8
7

6
0
3
,0
0
0

5
9
9
,2
4
0

3
,7
6

473,22

12,43

6
0
2
,0
0
0

5
9
9
,1
10

2
,8
9

861,79

27,74

6
0
1,
5
0
0

5
9
9
,0
0
3

2
,5
0

729,11

26,94

6
0
1,
0
0
0

5
9
8
,9
5
0

2
,0
5

552,38

24,61

6
0
2
,5
0
0

5
9
9
,2
0
0

3
,3
0

1065,43

30,93

6
0
0
,5
0
0

5
9
8
,8
8
0

1,
6
2

433,93

24,55

6
0
0
,0
0
0

5
9
8
,8
10

1,
19

15 16 17 18 19 20 21

лист листов
Изм. Лист №док. Подп. Дата

Заказ

П-21А-06/14

РП 7

г. Нур-Султан

Нач.отд.

Исполнил
Проверил

Н.контр.

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта и общие данные см .

чертеж 401640-ГР (лист 1)

Очкина

Условные обозначения на разрезе

597,00

В 1:100

Г 1:1000
М

596,00

4,0

Продольный профиль по оси трассы

нагорной канавы №1 от ПК14+58,35 до К.тр. ПК22+00,10

ВУ-10

ВУ-11 ВУ-12

5
9
9
,5
0
0

5
9
8
,7
4
0

0
,7
6

5
9
9
,0
0
0

5
9
8
,6
6
0

0
,3
4

5
9
8
,5
0
0

5
9
8
,5
0
0

0
,0
0

206,21

24,49

26,84

25,09

10,12

39,44

ПК22+00,10

22

Основание

нагорной канавы
Основание

нагорной канавы

ТОО "Корпорация Казахмыс"

ПО "Карагандацветмет"

5.0

0.5
0.9

19б

C
к
в
. 
19
-
3
7
4

Поперечный разрез 3-3

М1:100

1000 48454845

3
2
3
0

1:1
,5

1:1,5

603,30

600,070

3000

3

3

Гидротехнические решения

нагорной канавы №1
ПК14+58,35

Л
и
н
и
я
 с

о
в
м
е
щ
е
н
и
я
 с

 л
и
ст

о
м
 
6
 П

К
14

+
5
8
,3
5

ПК14+58,35

702,38 39,44

3,00

согласно замечаний ГП



И
н
в
. 
№
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о
д
л
.
П
о
д
п
и
сь
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а
т
а

В
з
а
м
.и
н
в
.№

Продольный профиль по оси трассы

нагорной канавы №2 от Н.тр. ПК0+00,00 до К.тр. ПК2+64,44

Отметки поверхности

земли, м

Отметки дна канавы , м

Глубина выемки , м

Уклон, ‰

Объем выемки, м³

Расстояния, м

Абрис

Длина, м

Н.тр.

ПК0+00,0

603,00

604,00

605,00

607,00

606,00

612,00

611,00

610,00

609,00

608,00

613,00

614,00

615,00

6
10

,0
0
0

6
0
9
,5
0
0

0
,5
0

31,66

25,33

25,33

6
0
9
,5
0
0

6
0
9
,0
0
0

0
,5
0

28,45

15,90

6
0
9
,5
0
0

6
0
8
,7
7
0

0
,7
3

53,71

26,19

6
0
9
,0
0
0

6
0
8
,3
8
0

0
,6
2

39,12

25,88

6
0
8
,5
0
0

6
0
8
,0
0
0

0
,5
0

78,03

27,83

6
0
8
,5
0
0

6
0
7
,4
5
0

1,
0
5

103,83

24,23

6
0
8
,0
0
0

6
0
6
,9
7
0

1,
0
3

33,56

10,26

6
0
7
,5
0
0

6
0
6
,7
7
0

0
,7
3

23,49

13,13

6
0
7
,0
0
0

6
0
6
,5
0
0

0
,5
0

35,05

23,19

6
0
7
,0
0
0

6
0
6
,3
8
0

0
,6
2

47,71

39,27

6
0
6
,5
0
0

6
0
6
,1
7
0

0
,3
3

10,91

33,23

4
12

,0
0

6
0
6
,0
0
0

0
,0
0

К .тр.ПК2+64,44

лист листов
Изм. Лист №док. Подп. Дата

Заказ

П-21А-06/14

РП 8

г. Нур-Султан

Нач.отд.

Исполнил
Проверил

Н .контр.

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта и общие данные см .

чертеж 401640-ГР (лист 1)

Очкина

Условные обозначения на разрезе

602,00

В 1:100

Г 1:1000
М

601,00

1 2

ВУ-1 ВУ-2

ВУ-3 ВУ-4 ВУ-5

67,97 75,45 95,69

19,74 14,71 19,88 5,23

Основание

нагорной канавы

ТОО "Корпорация Казахмыс"

ПО "Карагандацветмет"

Поперечный разрез 1-1

М1:100

1000 15451545

10
3
0

1:1
,5

1:1,5

600,00

606,970

3000

1

1

Гидротехнические решения

нагорной канавы №2 
К.тр. ПК2+64,44



И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
.
П
о
д
п
и
сь

 и
 д

а
т
а

В
з
а
м
.и
н
в
.№

Продольный профиль по оси трассы

нагорной канавы №3 от Н.тр. ПК0+00,00 до К.тр. ПК8+86,9

Отметки поверхности

земли, м

Отметки дна канавы , м

Глубина выемки , м

Уклон, ‰

Объем выемки, м³

Расстояния, м

Абрис

Длина, м

6
12

,0
0
0

6
11
,5
0

0
,5
0

99,16

62,61

Н .тр.

ПК0+00,0

95,24

602,00

601,00

603,00

604,00

605,00

607,00

606,00

6
11
,5
0
0

6
10

,8
4
3

0
,6
5

51,58

32,63

6
11
,0
0
0

6
10

,5
0

0
,5
0

6
11
,0
0
0

6
0
9
,9
8
8

1,
0
1

6
10

,5
0
0

6
0
9
,6
6
1

0
,8
3

6
10

,0
0
0

6
0
9
,2
2
4

0
,7
7

6
0
9
,5
0
0

6
0
8
,4
0
2

1,
0
9

6
0
9
,0
0
0

6
0
8
,1
0
0

0
,9
0

6
0
8
,5
0
0

6
0
7
,8
13

0
,6
8

6
0
8
,0
0
0

6
0
7
,5
0
0

0
,5
0

6
0
8
,0
0
0

6
0
7
,3
3
5

0
,6
6

75,09

37,70

6
0
7
,5
0
0

6
0
6
,8
2
6

0
,6
7

39,53

24,20

6
0
7
,0
0
0

6
0
6
,5
0
0

0
,5
0

21,34

15,76

6
0
7
,0
0
0

6
0
6
,4
4
1

0
,5
5

56,05

17,68

6
0
7
,5
0
0

6
0
6
,3
7
5

1,
12

109,75

21,10

6
0
7
,5
0
0

6
0
6
,2
9
6

1,
2
0

203,01

46,88

6
0
7
,0
0
0

6
0
6
,1
2
1

0
,8
7

9,35

6
0
6
,8
0
0

6
0
6
,0
8
6

0
,7
1

11,53

6
0
6
,6
0
0

6
0
6
,0
4
3

0
,5
5

11,53

6
0
6
,5
0
0

6
0
6
,0
0
0

0
,5
0

280,00

133,12

6
0
6
,0
0
0

6
0
5
,1
5
7

0
,8
4

128,33

52,13

6
0
5
,2
0
0

6
0
4
,7
0
0

0
,5
0

25,78

20,62

6
0
4
,9
0
0

6
0
4
,4
0
0

0
,5
0

73,36

58,69

6
0
4
,5
0
0

6
0
4
,0
0
0

0
,5
0

143,63

114,90

6
0
4
,1
0
0

6
0
3
,6
0
0

0
,5
0

6
0
4
,0
0
0

6
0
3
,5
0
7

0
,4
9

6
0
3
,9
0
0

6
0
3
,3
9
5

0
,5
0

25,66

24,09

6
0
3
,5
0
0

6
0
3
,0
9
9

0
,4
0

19,85

29,56

6
0
3
,0
0
0

6
0
2
,7
3
6

0
,2
6

8,36

28,19

6
0
2
,5
0
0

6
0
2
,3
9
1

0
,1
0

7,69

11,47

6
0
2
,2
5
0

612,00

611,00

610,00

609,00

608,00

613,00

6
0
5
,5
0
0

6
0
4
,8
3
1

0
,6
6

36,37

22,61

ПК8+86,90

В 1:100

Г 1:1000
М

599,00

600,00

10,49

12,22 10,42 19,61 12,22

71,56

41,92

74,12

14,06

133,83

3,73

207,86
6,25

20,62

14,55

58,69

6,81

114,90

3,48

6
0
2
,2
5
0

110,06
12,26

Основание

нагорной канавы

Основание

нагорной канавы

32,51 70,63

Гидротехнические решения

нагорной канавы №3 

лист листов
Изм. Лист №док. Подп. Дата

Заказ

П-21А-06/14

РП 9

г. Нур-Султан

Нач.отд.

Исполнил
Проверил

Н.контр.

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта и общие данные см .

чертеж 401640-ГР (лист 1)

Очкина

Условные обозначения на разрезе

ТОО "Корпорация Казахмыс"

ПО "Карагандацветмет"

5.0

8д

0.8

C
к
в
. 
19
-
3
7
9

C
к
в
. 
19
-
3
6
1

5.0

8д

1.0
8д

2.0

3.1

19б

Основание

нагорной канавы

ВУ-1

ВУ-2 ВУ-3

ВУ-4 ВУ-5 ВУ-6 ВУ-7 ВУ-8

ВУ-9 ВУ-10
1 2 3 4 5 6 7 8

Поперечный разрез 1-1

М1:100

1000 13051545

8
7
0

1:1
,5

1:1,5

607,00

606,121

3000

1

1



1:2,5

1:3,0

+602,50

Залужение

многолетними травами

Тело дамбы

из суглинистого грунта

Тело дамбы

из суглинистого грунта

Дренажная призма

(скальный грунт)

Обратный фильтр

(щебенисто-песчанный

грунт б=0,2м)

Обратный фильтр

(песок б=0,2м)

О
сь

д
а
м
б
ы

Снятие растительного слоя , б=0,2м Снятие растительного слоя , б=0,2м

Естественный подстилающий слой

Защитный слой из местного грунта б =0,4 м

Естественный подстилающий слой Естественный подстилающий слой

Защитный слой (песок), б=0,2м

Противофильтрационный экран из геомембраны , б=1,5мм

Противофильтрационный

экран из геомебраны , б=1,0мм

+601,50

НПУ

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
.
П
о
д
п
и
сь

 и
 д

а
т
а

В
з
а
м
.и
н
в
.№

Гидротехнические решения
Поперечный разрез М 1:100

лист листов
Изм. Лист №док. Подп. Дата

Заказ

П-21А-06/14

РП 10

г. Нур-Султан

Нач.отд.

Исполнил
Проверил

Н.контр.

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта и общие данные см .

чертеж 401640-ГР (лист 1)

Очкина

ТОО "Корпорация Казахмыс"

ПО "Карагандацветмет"

Поперечный разрез

М1:100

5,00,75 0,75

Н
m
a
x
 
9
,4
м

4
,7

8,0

1,
5

0
,2 0
,2

Сигнальные столбики

Защитный слой из геотекстиля , плотность 250 гр/м²

Крепление каменной наброской , б=0,8м

Щебенисто-песчанный грунт б =0,2м

Защитный слой (песок), б=0,2м

Противофильтрационный экран из геомембраны , б=1,5мм

Защитный слой из геотекстиля , плотность 250 гр/м²

Крепление каменной наброской , б=0,8м

Щебенисто-песчанный грунт б =0,2м



И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
.
П
о
д
п
и
сь

 и
 д

а
т
а

В
з
а
м
.и
н
в
.№

2
5
0

Заварено

Отстойник

Сетка

8
0

2
0
0

15

3÷5

Щель

8
0

114х4,5

7
0

15
0

2

3

7
0

г
л
у
б
и
н
а
 п

р
о
м
е
р
з
а
н
и
я

Рабочая часть

и отстойник

пьезометра

5
0
0

2
5
0

8
5
0
0
, 
4
0
0
0
(I
I;
 I
II)

5
5
0
0
, 
2
5
0
0
(I
; 
IV

)
2
5
0

Гравиино-песчаная

засыпка

Рабочая часть

(фильтр)

Отстойник

Ширина щели - 3мм,

Длина щели - 200мм,

Расстояния между щелями - 15мм,

Расстояния между рядами щелей - 30мм,

Диаметр проволоки в обмотке - 3мм,

Шаг обмотки - 2мм,

Количество продольных припаянных прутьев-

8шт по диаметру.

15

2
0
0

114х4,5

1

Щелевой каркас

фильтра

Продольные

прутья

проволочная

обмотка

сетчатая

обмотка

 Заглушка из полосы

А10х280х280

Болт

Гайка

М20

Фланец

1-150-10

Труба

∅168х7,3

Защитный колпак

из муфты

Муфтовое

соединение

Установка

пьезометра

Наблюдательная осадочная

марка Тип "В"

13
5
0

5
0
0

∅50

Заполнение затрубного

пространства глиной

∅168

10
0
0

300

4

3
1,
6
см

3
1,
6
см

3
1,
6
см

3
1,
6
см

3
1,
6
см

31,6=10,0см

уровня воды

Швеллер №20

Деревянная

лестница

c перилами

Водомерная рейка

швеллер 20
4

Экспликация устанавливаемой
контрольно-измерительной аппаратуры

Н
о
м
е
р

ст
в
о
р
а Пьезометры

Наблюдательные

осадочные марки

Кол-во,

шт
Количество, шт

I

II

III

IV

2

2

2

2

6,0; 3,0 1

1

1

1

Итого 8 4

6,0; 3,0

Пикетаж

По дамбе пруда-испарителя предусматриваются 8 пьезометров
(наблюдательных скважин) и 4 наблюдательные осадочные марки.

В состав контрольно-измерительной аппаратуры входят:
- наблюдательные осадочные марки, 4шт - для наблюдения за возможными
осадками и смещениями верхового откоса водоудерживающей дамбы ;
- пьезометры, 8шт - для наблюдения за положением кривой депрессии в теле
дамбы.

Пьезометр состоит из: рабочей части, сплошной трубы и крышки.
Диаметр обсадных труб - 168мм. Звенья рабочей части перфорируются

щелевыми отверстиями шириной 3мм, длиной 200мм. Расстояния между щелями
15мм, между рядами щелей 30мм. Каркас с проволочной обмоткой с шагом
между витками 2мм, толщиной проволоки 3мм, 8-ми продольными прутьями по
диаметру. При наличии в водоносном горизонте супесей, проволочная обмотка
сверху должна быть покрыта сеткой. Надфильтровая часть пьезометров с
муфтовыми соединениями. Для всех пьезометров необходимо изготовить
крышки с зажимным болтом.

В нижнем конце рабочей части находится отстойник
(неперфорированная часть трубы) высотой 250мм. Конец трубы заваривается.
Перед извлечением обсадочных труб в скважину устанавливается пьезометр и
зазор между трубами засыпается с утрамбовкой крупным песком с мелкой
галькой.

На дамбе пруда-испарителя предусматривается установка водомерной
рейки на ПК7+40,00.

На водомерной рейке, уложенной на откосе плотины с т=1:3 нанести
деление через 31,6см, что будет соответствовать 10см по вертикали.

Основанию рейки соответствует отметка 594,00 м при которой объём
равен нулю.

Для определения объема на любой период года надо снять отчет по
рейке, перевести в цифру по вертикали. Эту цифру прибавить к отметке
основания рейки и получить отметку горизонта воды на момент отчета.

Максимальный горизонт воды 601,50 м.
Для защиты от гниения, древесину следует пропитывать растворами

антисептического препарата ХМ-11 по ГОСТ 23787.8-80 способом "прогрев -
холодная ванна" на глубину не менее 4 мм.

Трубы и водомерную рейку окрасить антикоррозийной краской марки
БТ-177 по ГОСТ 5631-79 в 2 слоя по грунту ГФ-021.

лист листов
Изм. Лист №док. Подп. Дата

РП 11

г. Нур-Султан

Нач.отд.

Исполнил
Проверил

Н.контр. Очкина

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта и общие данные см .

чертеж 401640-ГР (лист 1)

9,0; 4,5

9,0; 4,5

Водомерная рейка

ПК3+69,67

ПК7+40,31

ПК9+03,12

ПК12+24,62

Заказ

П-21А-06/14

ТОО "Корпорация Казахмыс"

ПО "Карагандацветмет"
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279,9м³

16,3м³

424,7м³

71,2м³

344,0м³

778,6м³

67,9м³

512,2м³

256,8м³

34,0м³

293,1м³

54,1м³

378,6м³

144,2м³
710,1 м³

147,0м³146,3м³

16,0м³

503,6м³

250,6м³

105,6м³

306,1м³

57,2м³ 890,4м³

569,2м³

374,9м³

315,1м³

504,9м³

569,5м³

143,7м³

234,4м³

223,6м³

50,8м³

151,36м³

67,2м³

305,7м³

536,8м³

378,4м³

589,98м³
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План-схема выемки местного грунта

М1:2000

11

15.00

Дамба

пруда-испарителяУровень воды

Естественный рельеф

Граница снятия местного грунта

Отступ от подошвы

дамбы пруда-испарителя

Разрез 1-1

б/м

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта и общие данные см .

чертеж 401640-ГР (лист 1).

Данный лист выполнен на основании чертежей отдела генплана,

транспорта и изысканий Ж702220-ТГ.
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Пьезометры. Створ II; III

1. Трубы стальные электросварные ∅114х4,5мм

2. Круг ( стержни ∅8 l=1,0м)

ГОСТ 10704-91 33,0 -

В8 ГОСТ 2590-2006
Ст3 ГОСТ 380-2005 165,0м

м

-

3. Сетка 08 ГОСТ 6613-86 7,5м² -

4. Проволока для обмотки δ=3,00мм ГОСТ 1066-2015 1485,0м -

5. Болт М20 ГОСТ 7798-70 66шт -

6. Гайка М20 ГОСТ ISO 8673-2014 66шт -

7. Дно пьезометра из полосы А10х200х100 ГОСТ 82-70 4шт -

8. Труба ∅168х7,3-Д (обсадная) ГОСТ 632-80 3,0м -

9. Муфта Ц100 ГОСТ 8954-75 6шт -

Пьезометры. Створ I; IV

1. Трубы стальные электросварные ∅114х4,5мм

2. Круг ( стержни ∅8 l=1,0м)

18,0 -

90,0м

м

-

3. Сетка 08 4,1м² -

4. Проволока для обмотки δ=3,00мм 810,0м -

5. Болт М20 36шт -

6. Гайка М20 36шт -

7. Дно пьезометра из полосы А10х200х100 4шт -

8. Труба ∅168х7,3-Д (обсадная) 3,0м -

9. Муфта Ц100 6шт -

10. Крышка пьезометра из полосы А10х200х100 4шт -

11. Фланец 1-150-10 4шт -

12. Заглушка из полосы А10х280х280 4шт -

ГОСТ 10704-91

В8 ГОСТ 2590-2006
Ст3 ГОСТ 380-2005

ГОСТ 6613-86

ГОСТ 1066-2015

ГОСТ 7798-70

ГОСТ ISO 8673-2014

ГОСТ 82-70

ГОСТ 632-80

ГОСТ 8954-75

ГОСТ 82-70

ГОСТ 33259-2015

ГОСТ 82-70

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта и общие данные см .

чертеж 401640-ГР (лист 1)
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10. Крышка пьезометра из полосы А10х200х100 ГОСТ 82-70 4шт -

11. Фланец 1-150-10 ГОСТ 33259-2015 4шт -

12. Заглушка из полосы А10х280х280 ГОСТ 82-70 4шт -
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401640-ГР.СО

Единица
1 единицы,

Поставщик
продукции

Код

опросного листа
документа,
обозначение
Тип, марка,

Поз. Наименование и техническая характеристика Примечание

кг

Масса
Кол.

рения
изме-

Наблюдательные осадочные марки

1. Трубы стальные электросварные ∅168х5,0мм ГОСТ 10704-91 5,4м -

2. Трубы стальные электросварные ∅57х3,5мм -//- 7,4м -

3. Марка δ=4мм (прокат листовой горячекатанный ) ГОСТ 19903-2015 4шт -

Водомерная рейка

1. Водомерная рейка (швеллер №20; l=17,0) 1шт -

2. Деревянная лестница (l=17,0) 1шт -

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта и общие данные см .

чертеж 401640-ГР (лист 1)

Заказ

П-21А-06/14


