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OcHoBHbIE TEPMHUHBI U COKPAIICHUSA, IPUMCHACMBIC B TCKCTE NOSICHUTEJIbHOM 3alIUCKH

Pa3paborunk TexHonornu — «Hay4uHo-uccrienoBaTenbCKuil IIEHTP MHHOBAIMOHHBIX
texHonoruity (HULIUT) TOO «Kaz['unpoMenby.

OIIY — OnBITHO NPOMBIIUICHHAS YCTAHOBKA

HNonnbiii 00MeH — n30uparenbHOE W3BJICUEHHE MOHOB M3 PACTBOPOB DJIEKTPOJIUTOB
(roe u3BIEKaeMbIE BEIIECTBA MOTYT COJIEPKATHCSI B HE3HAUUTEIBHBIX KOJIMYECTBAX )

Honutel — TBEpABIE, HEPACTBOPUMBIE B BOJIE (B KHUCIIBIX, HIEJIOYHBIX, COJEBBIX, a TAKKE
OpPraHWYEeCKUX PACTBOPUTENSAX) MPUPOAHBIE MM HCKYCCTBEHHBIE MaTE€pHalbl CIIOCOOHBIE K
MOHHOMY OOMEHY; Pa3HOBUIHOCTHbIO MOHUTOB SBIIAIOTCS CUHTE3WPOBAHHBbIE MOHOOOMEHHbBIE
OpraHUYECKHE CMOJIBI.

IIOE — nonxas 0OMEHHAsi EMKOCTb, XapaKTepU3yeT MaKCUMaJIbHOE KOJINYECTBO HOHOB,
KOTOpPOE MOXET OBbITh MOIJIONIEHO CMOJION MPHU €€ HACBIIEHUH; ITO TOCTOSIHHAS BETUYHHA

COE - craruueckass (paBHOBECHas) OOMEHHasi €MKOCTb; E€MKOCTb CMOJIBI TIpHU
JOCTUKEHUU PAaBHOBECHSI B CTATUYECKUX YCIOBUSX C PACTBOPOM OIPEAENIEHHOTO o0bemMa U
COCTaBa; 3TO EPEMEHHAs BEIMYMHA

JNOE — nunamudeckas (pabodasi) oOMEHHass eMKOCTh; KOJMYECTBO MOHOB, MOTJIOMEHHOE
CMOJION TpU GMIBTPALIMU PACTBOPA Yepe3 CION CMOJIBI 10 TOCTUKEHHUS KIIPOCKOKa»

H30oTrepma uOHHOro o0MeHa — rpaduyeckoe BbIpaKkeHHE (YHKIHMOHATHHON
3aBUCUMOCTH  MEXJYy  KOJMYECTBOM  BEIECTBAa  MOIJIOIIEHHOTO  COpOEHTOM |
KOHLIEHTPALMEW 3TOr0 BEUIECTBA B PAacCTBOPE IIPU JAHHOM TEMIEPATYpPE W HACTYIUICHUH

COpOIIMOHHOT'O PaBHOBECHSI.



BBEJIEHHUE

PaGorta BeimonHeHna B cootrBercTBUE ¢ Kontpaktom Ne JI-1510-1909A2-021537 ot
30.04.2015 rona.

Hacrosmuii pernmaMeHT Ha MNPOSKTUPOBAHUE COCTABJIECH B COOTBETCTBUM C
«TexHomornueckuM perjiaMeHToM V Ha TEXHOJOTHIO KOMIUIEKCHOW MepepaboTKu OeTHBIX
cynbumabix pyn JKe3kasraHCKOro MeCTOPOXKACHUS (a30THOKHCIIOE BBIIIEIIAYUBAHUE),
KOTOpBI OblT pa3paboran g nepepadotrku 12,0 MiiH. TOHH/TO O€IHBIX CYJIb()UIHBIX Py C
conepxxanuem meau 0,51 %».

UccnenoBarenbckon naboparopueit «Hay4yHo-uccnenoBarenbCKoro LEHTpA
uHHOBaIMOHHBIX TexHonorui» (HULIUT) TOO «Kas'mapoMenb» B 2014 rony paspaborana
KOMOMHUpPOBaHHAS  (DIOTAIIMOHHO-TUAPOMETALTYPrUYecKasi  TEXHOJIOTHsSI  KOMIUIEKCHOU
nepepaboTku OeqHBIX CyIbGUIHBIX pyA Ke3Kka3raHCKOro MECTOpPOXKIEHHUS, BKIIOYAIOIIas
XJIOPUPYIOIIUN OO0XHUT YEPHOBOTO KOHILEHTpATa B IIAXTHOM MEYM C KACKaJOM HAKJIOHHBIX
PELIETOK U MOCJIEYyIOIIee BbIeIayuBaHle Orapka ¢ IPUMEHEHUEM CEPHOU KUCIIOTHI.

C uenplo yOpOUIEHUS TEXHOJIOTHYECKOW CXEMBI, ammapaTypHOro OQOpMIICHHUS U
CHIDKEHHUSI KalUTaJbHBIX 3aTpaT MPOBEACHBI JOMOJHUTEIbHBIE HCCICAOBAHUS IO TOHCKY
crocoba nepepaboTKH CyNIb(QHUIHOTO ChIPbs, TO3BOJIAIOIIETO UCKIIOYUTh U3 TEXHOJIOTHUECKON
CXEMBbI MPOLECC MUPOMETATUTYPrUYeCKOM MOATOTOBKH KOHIEHTpaTa K BbIIIECIAYMBAHHUIO,
MOCPEJICTBOM O0XKHTa.

AHanmu3 CymECTBYIONIUX METOJOB NEpepadOTKH CYJIb(PUIHBIX METHBIX KOHIICHTPATOB
nmokaszana, 4YTto Haubosiee 5(PQGEeKTUBHBIM, pPEHTAOCIBHBIM M JKOJOTHYECKH O€30MacHbIM
SBIIICTCA TUAPOMETAILUTYPTUYECKUN CMoco0, BKIIOYAIONMIMK BBIIIEIAYUBaHNE KOHIIGHTpaTa
A30THOM KHCIIOTOW ¢ MaKCHUMAaJIbHbIM HM3BJICYEHHEM MEIU U cepedpa, OYUCTKY pacTBopa OT
Keje3a U DIEKTPOIKCTPAKIIMIO MEIU. Y TUIN3alvsl OTXOJSAIIMX HUTPO3HBIX T'a30B MO3BOJISIET
pEreHepupoBaTh a30THYIO KMCJIOTY U BO3BpallaTh €€ B I'OJOBY IIPOLIECCa Ha BBILIEIAUYMBAHNE
MEIHOTO KOHIIEHTpaTa.

JlanHble, TIONyYEHHBIE B XOAC JIAOOPATOPHBIX HUCCIIECNOBAaHUM, ObUIH
MOATBEPXKICHBI pe3yJIbTaTaMH MOJIYIIPOMBIIIJIEHHBIX UCIIBITAHUN HA OMBITHO-TIPOMBIIIIICHHOM
yuactke HULIUT TOO «Ka3z['uapoMenby.

Pexomennyempie B perjaMeHTE pEIICHHs] TI0 ammaparypHoMy OQOPMIICHHUIO
TEXHOJIOTUYECKOTO TMpoIlecca HaNpaBlIeHbl Ha MPUMEHEHHE CTaHJIAPTHOro 00OpyIAOBaHMS,

HCITOJIb3YEMOI'0 Ha OTCYCCTBCHHBIX U 3apY6e)KHBIX 3aBOoJax.



B Hacrosmuii pernamMeHT MOTryT OBITh BHECEHBI HW3MEHEHUS U JIOMOJIHCHHS,
yJIy4lIarolie TEXHOJIOTHYECKHE MoKa3aTelNu mpoliecca.

Ucxonnbie nanHwie pa3paboTaHbl Ha OcHOBaHWM [lonokeHust 00 MCXOTHBIX JaHHBIX
JUIS. TIPOEKTUPOBAHUSI, YTBEPXKACHHOIO PYKOBOJACTBOM MunmnpomHayku Poccum 30 sitHBaps

2002 r u Texguuyeckoro 3agaHus.



1 KPATKOE OBOCHOBAHME ITPOEKTA

Hctomenne 3amacoB OoraTelX pyA © OTCYyTCTBHE S((EKTUBHBIX TEXHOJIOTHH
nepepaboTKu  3a0alaHCOBOIO  METAJUIyPrHUECKOTrO  ChIPbSl IMOCIYKWJIO TPUYUHOM He
3arpy’)KeHHOCTH  psAfa TIpafgoolpasylomiux OpEeanpusTdd U MOPOAWIO  Ipodiemy
TpylnoycTpolicTBa HaceneHus peruoHoB. K Takum pernonam PecnyOmuku Kazaxcran
oTHOcUTCs Topoa JKe3kasran u ero obiactb. B To xe Bpemsi, B pernoHe UMEIOTCSl COJIHJIHBIE
3amachl OeAHBIX U 3a0aJaHCOBBIX MEIHOCYIbPUAHBIX Py, NepepadoTKa KOTOPBIX CUUTAETCS
HEpEeHTA0eIbHON, B CBSA3M C MajbIM COAEPKAHUEM IIEJEBBIX KOMIIOHEHTOB U YIOPHOCTBIO
CyIb(GUIHBIX MUHEPAIOB IS BCKPBITHS W3BECTHBIMH THIPOMETAILTYPTUYECKUMH MPHEMaMU
(moa3emMHOE M Ky4YHOE BbllIeNIaunBaHue u ap.). [lpuMeHeHne 10porux CUIIbHBIX OKUCIUTENEH,
TaKke, He omnpasabBaeTca. Oka3anoch, 4YTO B HACTOAIIEe BpeMs Uil TepepadOTKH
3a0anaHcoBbIX pya JKe3Kka3raHcKoro peruoHa HeT roTOBOM peHTa0eNbHON TEXHOIOTHH.

Uccnenosarensckoit maboparopueit TOO «Kaz['mapoMenp» pazpaboTaHa TEXHOJIOTHUS
KOMIUIEKCHOM mepepa0oTku 3abanaHcoBbIX pyA JKe3Ka3raHCKOro MECTOPOXKACHUS C
MOJIyYE€HUEM B pe3yJIbTaTe TOBAPHBIX MPOJYKTOB — KATOJHON MEAH, METAJUIMYECKOro cepedpa,
IeppeHaTa aMMOHUsI, IUHKOBOTO U JKEJIE3HOI0 Kyrnopoca.

JlaHHBI pErlaMeHT NpeIHa3Ha4YeH /Il IPOEKTUPOBAHMS OIBITHO-IPOMBIIIICHHON
YCTaHOBKHU MPOU3BOJUTEIBHOCTHIO 5,5 T/9ac MO 4epHOBOMY KOHIIEHTPATY C IEJIbI0 OTPAOOTKH
napamMeTpoB MPEAJIOKEHHOM TEXHOJOTWH, YTOYHEHHUS TEXHOJOTMYECKUX IapaMeTpoB,
peXUMOB paboThl 000pynoBaHUs. J[aHHBIE ONBITHO-IPOMBILIUICHHBIX HCHBITAHUI JOJKHBI

CTaTh OCHOBOM AJI TIPOCKTHUPOBAHUA IMPOMBIIIJIICHHOTO ITPCAITPUATHSA.

1.1 O630p 6ébinoIHEHHBIX UCC1€006AHUTL

HccnenoBanus mo pa3paboTKe THAPOMETAIUIYPrHYECKON TEXHOJOIMH KOMILIEKCHOM
nepepaboTku  Oemnbix pya JKeskasranckoro Mecropoxkaenus npoBoawinck B TOO
«Kazl'mapoMenp» Ha npeacTaBUTENbHON MpoOe MeAHOU CyNb(PUAHON PYJIbI C COJEPKAHUEM
mean 0,51%, corynacHO KOHUENIMHM ['eHepalbHOro IUIaHa OKOHYATEeNIbHOM OTpabOTKH
JKe3ka3raHCKOro MECTOpPOKICHMsS, KOTOpas IpPEIIojaraeT COBMECTHYIO OTpabOTKy BeCeX
IpYMIl 3a[1aCOB, HAXOMALIMXCS B HEAPaX, B T.4. OAIaHCOBBIX, OEAHBIX, 3a0aJJaHCOBBIX 3aI1acOB
W 3aracoB, paHee CIHMCAHHBIX B MOTepH. Pe3ynpTaTshl M3y4deHHs ()a30BOTO COCTaBa MPOOBI
MOKa3aJIM, 4YTO MEJb B py/i€ IPECTABIICHA!

-B BHJI€ BTOPHYHBIX CYIbPHUI0B - 76 %,

-B BUJIE TIEPBUYHBIX CYIb(uI0B - 15 %,



-B OKHcCIIeHHOH dopme - 9 %.

OCHOBHBIMU PYJTHBIMH MHHEpAJIaMH SIBISIIOTCS: XaJIbKO3UH, OOPHUT, XaIbKOITUPHT.

B nepuon ¢ 2011 no 2014 rr. 6b11u pazpaboTaHbl CAEAYIONINE TEXHOJIOTHUH:

o KOMOMHUpOBaHHAsA  (JIOTAllMOHHO-THAPOMETAILTYpruueckasl  TEXHOJOTUs  TIO

cxeMme: GuoTanus — cyib@amusupyrowuil 00xcue — CEpHOKUCIOTHOE BBINIETAaYMBaHUE OrapKa

— criekaHue (00XKHUT) KeKa — COJISTHOKUCIIOE BBINIEIaunBaHUE 000MOKEHHOTO KEKa;
o KOMOMHHUpOBaHHAas (JI0TalMOHHO-THIPOMETAIUTYPrudecKasi TEXHOJIOTHS 10 CXEME:

baoTanus — xropupyrowuil 00x#cUe 8 WAXMHOU NeYu ¢ KACKAQOM HAKIOHHbIX PEeUulemox

— COJIEBOE BBILIEITAYMBAHUE OrapKa — CEpPHOKHUCIIOTHOE BBIIICIAYNBAHUE KEKA;
o KOMOMHUpPOBaHHAsA  (hJIOTAllMOHHO-THAPOMETAILTYpruueckas TEXHOJOTUs IO
cxeme: (IoTanus — XJIOPUPYIOMUNA OOKHUT B IIIAXTHOW MEYH C KaCKaJOM HAKJIOHHBIX PEIICTOK

— COJIAIHOKUCTIOE 8bliedvusarnue ocapKka,

° KOMOMHUpOBaHHAs  (DJIOTAMOHHO-THAPOMETAITYPrUYEeCKasi TEXHOJIOTHUSA  T10
cxeme: (ioTanus — XJIOPUPYIOLUNA 00KUT B IIAXTHOM MEYM C KACKaJOM HAKJIOHHBIX PEHIETOK

— cepHokucioe sbluerayusanue ocapka (I-cmaouunoe).

IlepeunciieHHBIE BBIIIE TEXHOJIOTMU UMEIN HEKOTOPBIE HEJIOCTATKU, CBSI3aHHBIE C
MAPOMETAUTY PrUU€CKOI OATOTOBKOM ChIPhs K BBILIEIAUMBAHUIO:

- CrnoxxHoe anmnaparypHoe oopmiieHue

- Mcnonp30BaHne rpoOMO3JIKOTO HECTAaHIAPTHOTO 000pYIOBaHMS ISl 00KUTa KOHIIEHTpATa
(maxTHBIE IEYX C KACKAIOM HAKIOHHBIX PEIIETOK);

- MmuoroctyneHyaTslii  MpOIECC MOATOTOBKU ChIpbs  ((GuiabTpauus, CylmIka |
MIMXTOBAHUE KOHIIEHTPATA, TPAHYJISAINS U OOKUT IMUXTHI U T.11.);

- Bricokas 4yBCTBUTEIIBHOCTH MPOIECca 00KHUTa K COJIEPKAHUIO CEPHI B CHIPHE;

- OTHOCHUTENIBHO BBICOKHE KAIUTAIbHBIE U HKCILTyaTallMOHHBIE 3aTPATHI.

Pa3paboTrka KOMOMHHUPOBAHHOW (DIOTAIMOHHO-TUIPOMETAILTYPTUUECKON TEXHOJIOTHH,
MTO3BOJIAIOIIEH UCKIIIOUUTh MUPOMETAITYPrUYECKYIO MMOJATOTOBKY YEPHOBOI'O KOHIIEHTPATA K

MOCJIEAYIOMEH TUAPOMETAITYPruYecKod mepepadoTKe, 3HAUYMUTENIbHO YHpOCTUIIA
TEXHOJIOTUYECKYIO CXEMY 3a CUET COKPAILEHHUs psAJla ONepaluil:

o OunbTpanys KOHUEHTPATa;

o Cyllika KOHIIEHTpATa;

o [lInxToBanme KoHIeHTpaTa ¢ xjaopuaamu (NaCl);

o ['panynsuus MUXTHI;

. OO>HT MKXTHI B IAXTHOW MIE€YH C KACKaJOM HAKJIOHHBIX PEIETOK;

o N3menbueHue orapka.



Pa3paboTanHasi TEXHOJIOTHS MPSIMOT0 a30THOKKCIIOTO BhIILIETIaYUBAHUS YEPHOBOTO
MeaHoro koHuenTpara (TexHonornueckuit pernament VI), BKitoyaer cienyromyue OCHOBHbIE
OIlEpaLNN:

® BBIIIEIAYMBAHUE ITYJIbIIBI YEPHOBOTO KOHIEHTPATa a30THOKUCIIBIM PACTBOPOM;

® YJIaBIMBaHUE HUTPO3HBIX ra30B C pEreHEPALMEN a30THOM KUCIIOTHI;

® OCaXJEHHE JKEJIE30-TUIICOBOIO KEKa, C MOCIEAYIOIEeN (GHIbTpaLnen;

® [POMBIBKA KEKA B CEPHOKHCIIOM PacTBOPE;

* BoccraHosiieHue xenesa Il go xenesa Il ¢ nmocnenyromum yrnapupaniem pacTBopa u

NIOJIyYEHHUEM XKEJIE3HOTO KYIopoca;

® CeJIeKTUBHAs COpOLMS peHUs U3 MPOAYKTUBHOIO PACTBOPA B KOJIOHHAX C

HEMO/BM)KHBIM CJIOEM COpOEHTa;

® necopOuMs peHHsS PACTBOPOM aMMHAKa C MOCIEAYIONIMM MOTyYeHUEM MapOYHOTO
neppeHaTa aMMOHHS;

® celeKTUBHAs copOuus cepedpa B KOJIOHHAX C HEMOABMKHBIM CIIOEM COPOCHTA;

* necopbuus cepedpa CEpHOKUCIIBIM paCTBOPOM THOMOYEBHHBI, € TIOCIIETYOIINUM
TIOJTyYEHHEM CEePEOPSIHBIX CITUTKOB;

® CeJeKTUBHAs cOpOIUs MeIU B auyyKaxX ¢ IPOTUBOTOYHBIM JBMKEHUEM COPOEHTA;

® necopOuMsa Meau OTPaOOTaHHBIM JIEKTPOIUTOM, € IOCIEIYIOIIUM HOIyYEeHHUEM
KaTOJHOM ME/IH;

® CeJeKTUBHAs cOpOLUs IIMHKA B KOJOHHAX C HEMOABMKHBIM CJI0€M COPOEHTa;

® jecopOuMs IMHKA CEPHOKUCIIBIM PACTBOPOM, C MOCIETYIOUIUM MOJTy4YE€HHUEM [IUHKOBOTO

KyIopoca;



2 TEXHOJIOI'MYECKHUE PEHIEHUSA

2.1 Hcxoonvie oannvie, pexcum padomol

OcHoBHble moONOKeHUs1 TexHuueckoro 3amanHus (IIpunoxenue Nel) u ucxonHbie

IaHHbIE,
XapakTepusyromme padboTy
TPE/ICTaBICHBI

B Ta0ymmne 2.1.

TCXHOJIOTUYCCKUX  TICPCICIIOB

U TIOJIYYCHHBIC B

Tabnuya 2.1 - Ucxoousie oannvie, pedxicum pabomvl U nPOU3800UMeENbHOCHb

KOHIICHTpATy, T/4

HaumeHoBaHHe mapaMeTpa 3HavyeHue
Pexxnm pabotsl OI'M3 Kpyrioroanansii
PesxuM paboThI, THEH B TOIY 365
[Ipon3BoAUTENBHOCTD IO YEPHOBOMY 55

I'panynomeTrpruyeckuii COCTaB HCXOAHOTO
KOHIICHTpaTa

10% u menee — knacc -0,1 + 0,071 mMm;
90% u 6onee — knacc — 0,071 + 0 mm;
80 % u 6oiee — kaacc -0,044 + 0 mm

Bua ctpoutenbcTBa

C UCnoJIb30BaHMEM CYIIECTBYIOIIMX IIOMaAcH

Bonocna0xenue

O0opoTHOE

CxnagupoBaHHe XBOCTOB

TpancnopTUpoBKa Ha
cymiecTByroriee xBocroxpanuiuiie XKOD

%

Tun pynsl Mennas cynbpuaHas
V nenbHBIM BEC KOHIIEHTpATa, T/M3 2,62
ConeprxkaHre MeIM B YepHOBOM KOHIIEHTpATE, 71

TpeGoBaHus K KOHEUHOU MPOTYKIIUU

Karoxnas meaps MOk o 'OCT 859-2001

CepeOpsiHbIC CIIMTKH C COJICpKaHUEM cepedpa
99,99% I'OCT 6836-2002

KenesHslil Kynopoc TeXHUYECKHH, | copt 1o
I'OCT 6981-94

[{nHKOBBII Kynopoc TeXHUYECKHii, 1 copT 1o
I'OCT 8723-82

Tosapwnslii neppenat ammonust AP-00, AP-0 o
TV 48-7-1-90

HUP,




2.2 Xapakmepucmuka npou3zeo0umoil npooyKyuu

['oToBoii npoaykuuen npu nepepaboTke YePHOBOTO MEAHOI'O KOHLIEHTPATA SABJISIOTCS:

-karogHas Meb MOk,

-cepeOpo B rpaHyiax u cnuTtkax 99,99%,

-ToBapHbIi neppenat ammonust AP-00, AP-0,

-J)KEJIE3HBII Kynopoc TEXHUYECKHil — 1 copt

-IIMHKOBBIN KyIIOpOC TEXHUYECKUH — 1 copT

XUMHUYECKUN COCTaB MEIM KaTOIHON Mean, cepedpa, meppeHaTa aMMOHHSI B JKEJIE3HOTO
KyI[opoca TeXHUYECKOr0 JJOJKEH COOTBETCTBOBATh MapKaM, MPUBEIECHHBIM B Tabnuuax 2.2. —
2.6 COOTBETCTBEHHO.

Tabnuya 2.2 - Xumuueckuii cocmas mapok kamoonoti meou no I'OCT 859-2001

MaccoBas 10JIs JJ1 MapoK
OneMeHT
MO0k Mok Milk M2k
Menp, He MEHEe - 99,97 99,95 99,93
[Tpumecu 1o Tpymmam, He Ooliee

1| Bucmyt 0,00020 0,0005 0,001 0,001
Cenen 0,00020 - - -
Tenmnyp 0,00020 - - -
Cymma -1 rpynisl 0,00030 - - -

2| XpoMm - - - -
Mapranerg - - - -
Cypbma 0,0004 0,001 0,002 0,002
Kanmmi - - - -
MEIIBSIK 0,0005 0,001 0,002 0,002
docdop - 0,001 0,002 0,002
Cymwma 2-i rpynibl 0,0015 - - -

3| CBuHen 0,0005 0,001 0,003 0,005

4| Cepa 0,0015 0,002 0,004 0,010

5| OnoBo - 0,001 0,002 0,002
Huxkenn - 0,001 0,002 0,003
Kenezo 0,0010 0,001 0,003 0,005
Kpemunii - - - -
uak - 0,001 0,003 0,004
Kobanbt - - - -
Cymma 5-i1 rpynmsl 0,0020 - - -

6 Cepebpo 0,0020 0,002 0,003 0,003

CyMMa nepeunclIEeHHBIX TpUMecei 0,0065 - - -
Kucnopon, He 6omee 0,01 0,015 0,02 0,03




Tabauya 2.3 - Xumuueckuui cocmae cepeopa I OCT 6836-2002

MaccoBas nois, %
Mapka Cepebpo, [Tpumecu, He OoJiee
HEe MEHEE CBHHEIL Keies3o CypbMa BucmyTt Menb Bcero

Cp 99,99 99,99 0,003 0,004 0,001 0,002 0,008 0,01

Cp 99,9 99,90 0,003 0,035 0,002 0,002 0,015 0,10
Taobnuya 2.4 - Xumuueckuii cocmaeg neppenama ammonus no 1Y 48-7-1-90

HaumenoBaHue 1moka3aTteis Mapxka
AP-0 | AP-1 | AP-2

1. Baemnuii Bun

KpUCTaJLJIbL 6CJ'IOFO, CCpOro M KCJITOBATOIO 1BETA

0e3 BUAVMMBIX MEXaHUUYECKHX BKIIOUCHUHN

2. MaccoBas 10715 peHus (B iepecuere Ha

CyXOH mpoayKT), %o, 69 69 69
HE MCHEe

3. MaccoBas 101151 mpUMecei (B mepecueTe

Ha CyXOi MpoaykT), %,

He Oosee

AITFOMUHUS 0,0005 0,0020 0,002
Keresa 0,0005 0,0010 0,001
KaJus 0,0050 0,010 0,050
KaJIbIIMS 0,0010 0,003 0,003
KpEMHUS 0,0010 0,002 0,002
MarHus 0,0002 0,002 0,002
Maprasiia 0,0001 0,002 0,002
Meau 0,00005 0,001 0,005
MOJHOcHA 0,0005 0,010 0,010
HaATpHUS 0,0010 0,002 0,002
HHKEJIS 0,0002 0,002 0,002
cepbl 0,0020 0,005 0,02
dhocdopa 0,0010 0,001 0,001

Tabauua 2.5 - Xumuueckuti cocmae swcenesnozo kynopoca no I'OCT 6981-94

HaumeHoBaHue moKa3zaTeias

Hopwma

1-11 copT | 2-1 copT

1. Buenrnuii Bug

KpucTaJlibl, 3CJ'I€HOBaT0-FOJ'IY6I)I€

2. Maccoas nons cynbgarta xenesa (1I),
o 53 47
%, HE MEHEE

3. MaccoBas 710111 CBOOOIHON CEpHOM

o 0,3 1,0

KUCIOTHL, %, HEe Oosce

4. MaccoBas J10Ji1 HEpaCTBOPUMBIX B BOJIE 0.2 10

b b

BelecTs, %, He 0osee




Tabnuya 2.6 - Xumuueckuii cocmas yuuxkosoco kynopoca no I OCT 8723-82

Hopma g1 copra
HaunmenoBaHue moxkazaress
Bricmiero 1-To
Kpucramiel, yenryiku,
. rpaHyJIbl, ITOPOIIOK
Kpucramisl, yenryiku, PaHYIIb, TIOp
. OeJoro nBera.
5. BHewHuii Bua rpaHyJibl, IOPOLIOK
Jomyckatorcst
OeJIoro 1BeTa.
pa3UYHBIC IIBETOBBIC
OTTCHKH
6. MaccoBas 1075 nuHKa, %, He MeHEee 39 37
7. MaccoBas goJis xjopa, %, He boyee 0,3 0,4
8. Maccosas goist propa, %, He Oojiee 0,3 0.4
9. pH 5%-Horo pactBopa, He HUXKE 4 4
10. MaccoBas 10Jis1 HEpaCTBOPUMOTO B 0.03 0.05
KHCJION cpenie ocTtaTtka, % He Oojee ’ ’
11. MaccoBas 10711 CyMMBI TSDKEJIBIX
MeTaiioB, % He Oolee
B TOM YHCIIE: He nopmupyercs He nopmupyercs
MaccoBas 101 CBHHIIA, % He Oojce 0,002 0,007
MaccoBas noid kaaMmusd, % He 0oliee 0,002 0,007
MaccoBas 1o Menu, % He Ooliee 0,001 0,003
MaccoBas 10Jd HuKensd, % He 0oiee 0,005 0,009
12. MaccoBas gous skenesa, % He 0ojiee 0,02 0,03
13. MaccoBast qoJist Mmaprasia, % He 0osee 0,02 0,04

2.3 Xapaxmepucmuka colpbs, peazeHmoe u IHep2opecypcos

B kadecTBe HMCXOIHOTO CBIPBSI HCIONB3YyeTCS CynbhuaHas pyaa JKe3ka3raHCKOro
MECTOPOXKEHUs, Npoluenmas (roranuoHHyr nepepaboTky. B pesynbrate nomyuaercs

I-IepHOBOI‘/'I KOHICHTpPAT, HBJBIIOH.IPIIZC)I CBIPbEM  IJIA FPII[pOMCTELHHypI‘H‘-ICCKOfI TCXHOJIOT'HH.

XUMHUYECKUN COCTAB YUEPHOBOTO KOHIIEHTpATa MPUBEICH B Tabmuie 2.7.

Tabauya 2.7 - Xumuueckuil cocmas 4epHo8020 KOHYEeHmMpama

KoMnoneHT Copepxanue, % KoMmnoneHT Coaepxanne, %
Menp 7,1 Keie3o 4.6
CauHel 0,5 Cepe0bpo, I/T 95
Penwii, r/T 4.9 Cepa 6,7
Huxkeinn 0,00045 AbLO3 10,3
SiO2 60 MgO 0,6
CaO 5,1 Mapranenn 0,124
TiO2 0,7 MbIIBSK < 0,001
Xpom 0,022 KobGanbT 0,00095
bapwuii 0,08 Ik 0,58
H20 1,9 Na20O 2,3

YTOuHEeHHUsT MO COCTaBy 4YCPHOBOI'O

KOHICHTpaTa MOI'yT OBITH BBIIIOJIHEHBI B Xoae

VCIIBITAHUHM HA ONBITHO-IIPOMBILIJIEHHOW YCTAHOBKE.




XapaKTepI/ICTI/IKa pE€arcHTros, H€06XO,Z[I/IMBIX AJIA peain3aliiu TCXHOJIOTUH

npeacTaBieHa B Tabiuie 2.8.

Tabnuya 2.8 — Xapakmepucmurka peazeHmos
No HaunmenoBanue 3HaueHHue moKa3aTeis Crangapt TV,
peaxkTuBa kauectsa /1, %, r/cm’ I'OCT, mapka, copt
1 Bercmuii copr
A30THas KUCIIOTa I'OCT-113-03-270-
TEXHUYECKAs S7% 990
2 TV 2152-067-
[Tepserit copt — 90, 00209527-98
TV 9192-002-
Hatpuit xnmopun BTOpOi1 copt — &0. 00352816 2004
3 MaccoBas nois
CepHas kuciora monorupata (H2S0O4), % I'OCT 2184 -77,
TEXHUYECKas He menee 92,5% 2-ii copT
4 I'OCT 857-95
ComngHast KucioTa MaccoBas 107151 XJIOPUCTOTO Mapka AOKII
TeXHUYECKas BOJIOpoia He MeHee 35%. 212211 0100
5 MaccoBas goist aMMHaKka Mapxka -4uCThIi
AmmuayHas Boja, (NHj3), e menee 25% I'OCT 3760-79
6 CrupT 3TUIOBBIH, OO6beMHas 707151 3TUIIOBOTIO I'OCT 18300-87,
TEXHUYECKUHN criupTa, He meHee 96,0% MIePBBII COPT
7 KobGansT MaccoBass 10711 OCHOBHOI'O
CEPHOKHCIIBIN Bemectsa 99,0-102,0% I'OCT 4462-78
8 Coneprxanre OCHOBHOTO
Guarfloc-66 BeecTna, % ISO
9 MaccoBast 10151 OCHOBHOT'O
TuomoueBrHa BemectBa 97,5% I'OCT 4462-78
10 Kenes3nbiii 1o0M
Nnu XKenesubrit Crpyxka (IpOMBIIICHHBIE I'OCT 9849-86
MOPOIIOK OTXO/IbI) Mapxka [IKP 5




DOU3NKO-XUMHYECKHE CBOMCTBA MOHOOOMEHHBIX CMOJI, UCIIOJB3YEMbIX B TCXHOJOTI'MHU

MMpeaACTaBJICHbI HUKC B COOTBCTCTBYIOIIUX Ta6J'II/II_IaX

Tabnuya 2.9 — @usuxo-xumuueckue ceovicmsea copoenma FRAGMITEX WBR

dupma-npou3BOIUTEID
Martpuna

OYHKIIMOHATBHBIC TPYTIITHI
LlBeT 1 BHEIIHUM BU

Pazmep wactuig

Koaddunment ogHopogHoctu
VY nepxanue BOIbI
CTabuIbHOCTH B cpeax
PaGounii quamazon pH
PaGounit nuanazon Temmnepatyp
HacseinHoit Bec

FRAGMITEX WBR

MaKpOIOPUCTHIN CTUPOIANBUHUIOCH30IHHBIN
COIOIMMEp

JIUMETUIIaMUH

CBETJIO-)KENThIE WK Oellble Helpo3payHble 3epHa
0,7 Mm

1,5 max

56-64%

pH 0-14

pH 0-9

70°C max (C.0.) 100°C max (CI")

640 r/n

Tabnuya 2. 10 — Qusuko-xumuueckue ceovicmsea copoenma Lewatit TP 214.

dupMa-npou3BOIUTETH
OYHKIIMOHATHHBIC TPYTIITHI
Marpuna

[lBet u BHEITHUM BU]

Pa3zmep uwactuig
Koaddurment onnopognocTn
[InotHOCTH

Coneprxanue BOIbI
CTabuIbHOCTH B cpeax
PaGounit nuanaszon pH
PaGounit nuanazon TemmepaTyp
HacspinHoit Bec

Lanxess Energizing Chemistry (I'epmanust)
TuomoueBuHa

CHIUTHIN TOJUCTHPOIT
bexeBblii, HENTPO3pavHbIN.
0,55 (+/- 0,0,5) mm

1,1 max

1,1 r/mn

43-48 %

pH 0-14

pH 0-10

80°C max

700 r/n

Tabnuya 2.11 — Quzuko-xumuueckue ceovicmea copoenma Lewatit TP-209XL

dupMa-npou3BOIUTED
Marpuna

OYHKIINOHATBHBIC TPYIIITHI
LiBeT 1 BHEIIHUM BU

Pazmep uwactuig
Koaddutment ogaopogHoctr
VY nepxanue BoblI
CTabuIbHOCTH B cpeax
Pabouwnii nuamazon pH
Pabounii quana3oH Temmeparyp
HacreimHoi1 Bec

Lanxess Energizing Chemistry (I'epmanmus)
CLIUTBIN TOTUCTUPOIT
NMuHOIMyKCyCHAs KHCIOTa
bexeBblii, HENTPO3paUHbIN.
0,85 mMm

1,1 max

50%

pH 0-14

pH 2-10

80°C max

709 r/n




Tabauya 2.12 — Quzuko-xumuueckue ceoticmsa copoenma Lewatit TP-260)

dupma-nponu3BoIUTEIb
Martpuna

@DyHKIMOHAJIBHBIE TPYIIIIBI
LlBeT u BHEITHUM BU]

Pazmep yvactuig
Koaddumment onnopognocTn
VY nepxanue Bobl
CrabuIbHOCTH B cpeax
Pabounii quanazon pH
PaGounit nuanazon TemnepaTyp
HaceinHoit Bec

Lanxess Energizing Chemistry (I'epmanusi)
Comnonumep CTUpoJIa U JUBHHUIOEH30J1a
AmuHO(pocpoHueBas KUCIOTA
bexeBblii, HEMTPO3pavHbIN.

0,63 MM

1,1 max

50%

pH 0-14

pH 2-10

80°C max

720r/n




B kaudecTtBe 3HEpropecypcoB Ha ONBITHO-IIPOMBIIIJIEHHON YCTAHOBKE HCHOJbB3YyETCS
JIIEKTPOIHEPIUs, TEXHUUYECKAss BOJA, Iap M CXKATbIM BO3AYX OCYIICHHBIM. XapaKTepUCTHUKa

HHEPreTUYECKUX CPEJCTB M UX YacOBas MOTPEOHOCTH MpuBeieHa B Tadmmie 2.12

Tabnuya 2.13 - Xapakmepucmuxa sHepeemu4eckKux cpeocms i ux nompeoHocmo

. 3HaueHue
HaumenoBanue roToBoi mpoayKIu, HoKa3aTeIeH Crannapt TpeboBanus k
PEaKTUBOB, NOJIYIIPOAYKTOB U KAYCCTEA LT TV, 'OCT, YCIIOBUSM XpaHEHUS
SHEPrOHOCUTENIEH. o 5 | Mapka, copr. U TPAHCTIOPTUPOBKE.
%, T/cM
1. C:kaTblii BO31YX: Ouncrka oT N3 nexoBoit
-Bo3ayx st KUITuA. BJIATH U CUCTEMEIL.
Pabouee naBienue, aTM. 6-7 Macia
-BO3yX JUIsl TEXHOJIOTHU: 3,5-4,0 Pacxon Bo3oyxa
nepeMeIIBaHue, [Tonnas 35818 m¥/cyr
TPAaHCTIOPTUPOBKA ITYJIbII, OYHCTKA OT
OTJyBKa OCaJIKOB Ha (PUIIBTP-
npeccax. Macia
2. I'perommii map, Pacxon napa:
PaGouee naBneHue, aT™. 3,5-4,0
Temneparypa, °C 140-145 15 909 'kan/rox
Tennocoaepxanue, KKaji/Kr 625
3. Bopga g1 npuroToBicHUs ITonHoe Pacxon
pacTBOPOB, I OXJIKACHUS U OTCYTCTBHE 270 m’/cyr
MMPOMBIBKH OCAJIKOB Ha TBEPJIOTO WITH
¢bunbTpax. 2,5-3,0 <50 mr/n
Pabouee naBiaenue, aTM. 24
Temneparypa, °C
4. Bopaa obopoTHasi [TomHoOC Onpenenutcs B
pabouee naBiIeHUE, aTM. 1,5-2,0 OTCYTCTBHE nporiecce padoThl
TBEPJIOTO
YMmsiryeHHasi Boaa
5. (koHjeHcarT) IlonHoe Pacxon:
JUISL IPUTOTOBJIEHUSA OTCYTCTBHUE 40 m¥/cyT
MIPOMBIBHBIX PACTBOPOB. cosiei
PaGouece naBieHue, aTM. 1,5-2,0 PKECTKOCTH,
OKaJIMHBI U
T.JI.




2.4 @u3uko-xumuuecKkue ceolucmea colpbs, NPOMENCYnMOYHbIX U KOHEUHBIX NPOOYKHO8

Tabauya 2.14 - Xumuueckuili cocmae 4epHo8020 KOHUEHMPama

Komnonenr Copepxanue, % Komnonent Conepxanue, %
Menp 7,1 MgO 0,6
Cepebpo, /T 117 Na20 2,3
Penuii, v/t 6,0 Cepa 6,7
Iunk 0,17 Huxens 0,00045
Keneso 5,6 Turan 0,7
Si02 60,0 Mapranerg 0,124
CaO 5,1 MBbIIbIK <0,001
Al203 10,3 KobansT 0,00095
BaO 0,1 XpoMm 0,022
K20 1,9 CBuHeII 0,5

['panynomerpuueckuii coctaB — 0,071 MM He menee 87 % ; Bnaxunocts — He 6oiee 14 %.

Tabnuya 2.15 - Xumuueckuil cocmag Keka a30MmHoKUCI020 8blUenAaYUEAHUS]

KommnoneHT Conepxanue, % KommnoneHT Conepxanue, %
Cu 0,12 Fe 0,97
Pb 0,65 Ag, 1/T 2,05
Re, r/T 0,10 Al203 6,5
Si02 64,5 CaSO¢4 13,5
S 0,6 Zn, /T 0,002

['panynomerpudeckuii coctaB — He 6oiiee 0,071 mm
BraaxxnocTs — He Oonee 14 %; O0beMHas Macca keka — 2,62 /M

Ananu3 mpousBeqeH 0e3 ydera JISTKHX 3JEMEHTOB (yriepona, BOAOPOIa, KUCIOPOaa,
KPUCTAJUTMYECKON BOABI M JPYTHX TMOPOI000pa3yIONIMX MUHEPATOB — Bcero 1m0 12%),

KOTOPBIC HE YHACTBYIOT B TCXHOJOTMYCCKOM ITPOLECCE.



3. IIpoayKTHBHBIN pacTBOP a30THOKHCIIOTO BBILIEIAYMBAHNS YEPHOBOTO METHOTO

KOHIIEHTpaTa
Tabnuya 2.16 - Xumuueckuii cocmas npoOyKmusHo20 pacmeopa
OneMeHT (MOoH)
H' cu?t Fe?" Feo© 7n®" | ca®t Na' K" APT
MOJIb/IT r/a r/a r/n /1 r/a /1 /1 r/n
0,5 17,6 2,4 45,8 0,4 3,5 14,5 0,2 2,2
OneMeHT (MOoH)
[AgCl]” | AsO» | S04 | MnOs| SiOs> |NOs cr ReOs | Mg?"
MI/J1 MI/JT r/n r/n r/n r/n r/n MI/JT r/n
48,3 13,0 30,6 0,4 0,7 5,0 34,0 2,0 1,5

4. MenaHslil 2JIEKTPOIUT
TpeOGoBaHusi cTaHAAPTOB K PACTBOPY, MOCTYIAOIIEMY Ha 3JEKTPOIU3, OTCYTCTBYIOT,
HO UMEIOTCSI TEXHOJOTUUECKUE TPEOOBAHUS:

-COJIep’KaHKe IIEMEHTOB MEPEMEHHOM BaJIECHTHOCTH (KpoMe Menin) - He Goree 2 1/,
-pacTBOp JOJKEH OBITH OCBETIICHHBIH (0€3 B3Becei);

-coepkanue menu - 45 — 55 r/m;

-o0miee cogepxkaHue KUCIoThI - 150 -220 r/m.

Tabnuya 21.17 - Xumuueckuii cocmag MeoHo20 21eKmpoiuma, 2/

Cu| Ni H2S04 | SO4 Cl Pb As Sb Fe Mg
50| <0.,01 150 | 225 <0,13| <0,05| <0,05] <0,05] 0,21 <0.,01

Al Bi
<0,05| <0.,05

Ca
0,05

/n
<0,01

2.5 Qu3uko-xumuueckue 0CHO8bl npoyecca

[lynpna uyepHOBOro KOHLEHTpaTa ¢ cojepxaHueMm TBepaoro 20% u3 oTneneHus
oboramenus JKO®D, nepekaunBaeTcsi B CTyCTUTENb (UIBTPOBATBLHO-CYIIMIIBHOTO OT/IEICHUS
MeAeIIaBUIIbHOTO 3aBoja [1].

CrymenHnas nyJjibla ¢ cojepxanueM TBepaoro 50 % HampaBisieTcsi B TPETUN KOPIYC
OI'3 Ha cTaguio MeXaHWYEeCKOl 0OpaOOTKM MOBEPXHOCTH U JIOM3MEJIbUYEHUS MHHEpAJIOB B
oucepunytro MmenbHuily [2]. Ilocme MexaHOaKTHBAMM TOBEPXHOCTH MUHEPAJIOB MyJbIa
NOCTYIAET B pEaKTOp AJs AekapOoHu3auuu [3].

B »sToT Xe peakTOop Ao3upyeTcs cepHas KHUCIOTa, 10 TMOJIHOM HeWTpanu3anuu
KapOOHATHBIX coenuHeHnH. JlekapOoHU3aIHsI IPOXOAUT B HETIPEPHIBHOM PEXKUME MIPHU YPOBHE

pH B cucreme ot 4,5 10 5,5. 1o peakuuu:
3 + H2804 = CaSO4l + 2 + 2 T#(l)

JlexapOoHu30BaHHad MyJbla Aajiee HarpasiseTcs Ha | cTynenb abcopOuu HUTPO3HBIX

ra3oB, OTXOJISAIIUX ¢ y37a BeimenaunBanus [4]. [Tynbmna mogaercst B ky0oBy10 9acth abcopOepa



U TIPU TTOMOIIM HAacoca MUPKYJIHPYET Yepe3 TapeabvyaTryro KOJIOHHY, B KOTOPOW MPOMCXOIUT
abcopoums 80-85 % oObemMa HUTPO3HBIX Ta30B BOJIHOM (ha30ii 1exkapOOHN30BAHHOM MYJIBIIBI C
BOCCTAHOBJIGHUEM CBOWCTB a30THOM KHCIIOTHI.

OcTaTto4Hble HUTPO3HBIC Ta3bl MOCTYMAIOT B OTICJICHUE yiaBiuBaHus Ha Il cTymeHs
abcopOumu 060pOTHRIM pacTBOPOM (Bozoi) [5]. B mporiecce B3anMoAeCTBUS OKHUCIIOB a30Ta

C BOJIOI 00pa3yeTcs a30THAsI KUCIIOTA 110 PEaKI[HH:

3NO, + H,O = 2HNOj; + NO#(2)
3N,O5; + H,O = 2HNOj3 + 4NO#(3)

Hanee ra3oBas (a3a HampasisieTcs B Tapenbuarbiii adbcopOep III crynmenu ¢ xpenkoit
cepHoOM kuciotor [6]. Ilpu MmoOTIONIEHNH HUTPO3HBIX Ta30B CEPHOM KHCIOTOW 0Opaszyercs
HUTPO3UJICEPHAs KMCIIOTA IO PEAKLINN:

NO + NO, + 2H,504 = 2NOHSO, + H,O# (4)
2NO, + H,SO,4 = NOHSO,4 + HNOs#(5)

CO6pocHble ra3pl B KoiaudecTBe 2-3 % OT HaualbHOro oObeMma mnocrynatoT Ha [V
CTyNEHb, TJIe¢ COPOUPYIOTCA LUPKYIUPYIOIIMM COJIOBBIM pacTBOpoM [7] ¢ oOpa3zoBaHHEM
HUTPUT-HUTPATHBIX LIEJIOKOB, IO PEAKIIUH :

2NO, + Na,COjz = NaNO, + NaNOj; + CO, #(6)
N,O3; + Na,CO3 = 2NaNO, + H,O + CO, #(7)

[Tynena, Haceimennas NOX, ¢ | ctyneHu aGcopOumu, a30THOKHCIBIA pacTtBop co I
CTyIeHH, HUTpo3micepHas kucioTa ¢ Il crynenn abcopOunu v HUTPUT-HUTPATHBIE HIETIOKA C
IV crynenu. PactBop Xiopuja HaTpus M a30THasl KUCJIOTAa B HEOOXOJUMBIX MPOMOPLHMSIX
JIO3UPYIOTCS B EPBBIN peakTOp Kackajia BbILEIauMBaAHHUS.

BolnienaunBanue menu, cepedpa, LMHKA, PEHUsS M JKelle3a B KacKaJe pPEeakTOpOB
npotekaet B TeueHue 4 yacos npu remmneparype 80-90°C u coornomenuu T:K 1:4 [9].

B MMpoUECCC BhILICTIAYMBAHNA ITPOTCKAIOT CICAYIOIMNEC OCHOBHBIC XUMHWYCCKNUEC PCAKIINM:

CuFeS, + 8HNO3 = CuSO, + FeSO, +4NO + 4NO, + 4H,O#(8)
3CuFeS, + 16HNO; =3 Cu (NO3), + 3Fe(NO3), + 65° + 8H,O + 4NO#(9)
2CuFeS, +20HNO; =2Cu(NO3), +Fe,(SO,)3+ 35" +6NO + 10NO, + 10H,0# (10)
Cu,S + 8HNO; = CuSO, + (CuNO3), + 2NO +4H,0 + 4NO,#(11)
CusFeS, + 42HNO; = 4CuSO, + Cu(NO3), + Fe(NO3); + 37NO, + 21H,0#(12)
2FeS, + 8HNO; = Fey(SO,); + S° + 8NO + 4H,0#(13)

ZnS + 8HNO; = ZnSO, + 8NO, + 4H,0#(14)
3PbS + 8HNO; = 3PbSO, + 8NO + 4H,0#(15)



Ag,S + 8HNO; + 4NaCl = 2Na[AgCL] + Na,SO, + 8NO, + 4H,0%(16)
R6207 + 2 = 2R€O4#(1n
REOZ + 3HNO3 = R€O4 + ZNOZ + HzO#(lS)

Hap;my C OCHOBHBIMU PpCAKIHUAMU IIPOTCKAIOT BTOPHUYHBLIC IIPOMECCHI C YYACTHUCM

IMPOAYKTOB NECPBUIHBIX peaKHI/If/'I, BSaHMOHeﬁCTBHH HCXOAHBIX KOMIIOHCHTOB CUCTEMBI.

S% + 2HNO; = H,50, + 2NO#(19)
4594 3CuS0, + HyO = 3CuS + 4 HySO,#(20)

[Tynbma mocne BbleNadyuBaHus OXJaxaaercsa B OypdepHbIX peakTopax, Mocie Yero
JIO3UPYETCS B MEPBBIM PEAKTOP KaCKaJa OCAXKIECHUSI HKEJIE3UCTO-TUIICOBOrO keka [11], B atoT
KE PEAKTOp MOJAETCS M3BECTHAKOBOE MOJIOKO mia nopaepxkanus pH = 3,8 — 4,0. B Takux
YCIOBUSX TPOUCXOAUT THAPOIUTHYECKOE OCAXKIACHUE COACPKAIIMXCA B PACTBOpPE HOHOB
xene3a (I11) u kanpius B BUIE KEIE3UCTO-TUIICOBOTO KEKa MO PEAKIIUN:

3800 + 3H,O + Fe, (SO4)3 = 3CaSO, | + 2Fe(OH); | #(21)

st otnenenus oOpa30BaBIIErocs OCaaKa IMyJiblla HAIMpPABISETCS HA MPecc-QUIbTP

[12].
OTuIbTPOBAHHBIN KEJIE3UCTO-TUIICOBBIN KEeK MpOoMbIBaeTCs BoJoM [13] u HampasisieTcst Ha
MOJIyYeHHE IKEJE3HOro Kymopoca. DuibTpaT MU NPOMBIBHBIE BOJABI BO3BpAIIalOTCSI Ha
Pa3JIMYHBIE 3TAMbl TEXHOJIOTUU.

Jnsa pactBopenus xenesa III, »kene3ucTO-rUNCOBBI K€K INPOMBIBACTCS PaCcTBOPOM

cepHo KucaoThl pu 3HaueHun pH=2-2.5 [14]. [Ipu 3ToM npoTeKaeT clieayroas peakius:
2F€(OH)3 + 3stO4 = F€2(504)3 + 6Hzo#(22)

[Tynbna oTBajbHOTO Keka (GuibTpyercs Ha npecc-hpunbtpax [15]. Tlocne dunbTpanun
OTBAJIbHBIN K€K PEMYJIBITUPYETCS U HAIIPABIISIETCS Ha XBOCTOXPAHUIIHIIIE.

OunbsTpar (pactBop cyibdara xene3a (II)) momaeTcs B peakTop BOCCTaHOBIICHWS,
3aIoTHEHHBIN JKeNIe3HbIM cKparoM [16], rie BoccTaHaBiuBaeTcs 10 cyibdata xenesa (II) mo

CHEAYIOIIEH peaKinu:
Fey(S04)5 + Fe¥ = 3FeSO4#(23)

Hlanee pactBop cynbdata sxene3a Il ymapuBaerca [17] mo coaepkanusi cymnbdara
xeinesa 35 % (Macc.) B BaKyyM-BBIIIapHBIX anmnaparax.

[Monyuennsiii pacTBop oxmaxmaerca o Temmeparypsl 20 °C. Ilpu sTOoM 3a cuer
cHMkeHus pactBopuMocTtu 50 % xenesa kpuctaimusyercs [18] B Buae kene3Horo Kynopoca

10 CIEAYIOLIEN peaKIuu:



FeSO, + 7 HyO FeSO,e7 H,O#(24)

Kpucramnbsr xene3noro kymopoca ¢GuIbTpyloTcs Ha OapabaHHBIX-BaKyyM-(QHIBTPax
[19] u cymatcs B atMocepHBIX yCaoBMAX WK Temmeparype He 6onee 50 °C (Bo uzbexanue
okucinenus xeneza (II) kucmopomom Bo3gyxa). Marounslii pacTBOop 4, coaepkaniuit
OCTaTOYHbIE MOHBI )KEJe3a, a TaKkKe CBOOOJAHYIO CEpHYIO KHUCIIOTY, BO3BPAIIAETCA Ha CTaJHUIO
KMCJIOTHOM MNPOMBIBKM KE€Ka C pacTBOpeHHUEM coenuHeHuiu xkeneza [14]. KongeHncar mocie
yHapuBaHHs pacTBOPA KEJIE3HOT0 KyIOpOCca UCIIONb3YIOT Ha TEXHOJIOTUYECKUE HYKIbI.

OunbTpat 1 co ctaguu QUIBTpAIMK HKEJIe3UCTO-TUIIOCBOTO Keka [12], HampaBisieTcs Ha
MIOCJIEI0BATEIbHOE U3BJICYEHUE LIEJIEBBIX KOMIIOHEHTOB.

N3Bneuenne penus [21] mOpoucxoauT B COPOIMOHHO-IECOPOIIMOHHOM Kackaje,
MPEJCTABISIONIUM COOOM CHUCTEMY KOJIOHH C HEMOJBMXHBIM cllioeM wuoHuTa. Jls
CEJICKTUBHOTO H3BJICUCHUS] PEHHS MPUMEHSAETCS aHUOHUT C MaKCHUMAaJIbHBIM COJIEpKAHUEM
BTOPUYHBIX aMUHOTpyTIT Mapku (Purolite A170) u pasmepom monouactuir 0,8 MM.

B niporiecce copOumm peHust MPOTEKAET CISAYIOIIAs PEaKIIHs:
#(25)

Jlanee paduuat 1, 0CBOOOXACHHBIA OT MEppeHAT-HOHA, TIOCTyNaeT B IUKI COPOIUHU
cepebpa [37].

[TpoMbIThIIE COPOCHT, HACHIICHHBIN 0 PEHHIO, TIOJIBEpraeTcs JAecopOnu aMMHAdYHON
BoioM [23]. DmroaT 1 HACBIIEHHBIM MO PEHHIO HANPABISETCS HAa CTAIUI0 COPOIMOHHOIO
KOHIIeHTpupoBaHusi [27]. PerenepupoBaHHbIil COpOEHT BO3BpAIIAETCS HA CTAJAUIO COPOLUU
[21].

B IIponecce I[GCOp6HI/II/I PCHHA C HACBICHHOI'O HOHUTA ITPOTCKACT PCAKIUA:
#(26)

HacpimeHHb1i 0 peHr0 aMMHAAYHBIN 3JIF0AT MEPEKAYUBACTCS B alllapaT TEPMUYECKOTO
pa3yioXKEHUs Ha OTrOHKY aMMHaka [26] U MOJKHUCISETCS PAacTBOPOM CEPHOM KHUCIOTHI A0
pH=1-3. AmMmuak, ynaBiIuBaeTcs BOJOW B HAcaJIo4HOM abcopOepe, ¢ 00pa3oBaHHEM
aMMMaYHOU BOJIBI [25] 1 BO3BpaIaeTcs B UK AecopOoruu perus [23,29].

[lonkucneHHbI1 peHUHCONEPKAIMI  PAacTBOP HANpPAaBIseTCs Ha  COpPOLMOHHOE
KOHIICHTPUPOBAHUE PEHUA [27] B KOJIOHHAX 3aMOJHEHHBIX TaKUM K€ MOHUTOM. B pesynbprare
oOpasyeTcsi paguHaT, OYMIIEHHBIA OT PEHHUs, KOTOPHIH HCIHOJB3YeTCsS IS PACITyJIbIIOBKU

OTBAJIBHOT'O KC€Ka.



KosnoHHa ¢ o4MILIEHHBIM OT PEHUS AHMOHUTOM IPOMBIBAETCS 00OPOTHOW BojmoM [28],
KOTOpasi M0 Mepe HAKOIUICHWs] B HEW MeppeHaT-uoHa BO3BPAIA€TCS B LUKI COPOIMOHHOTO
KOHLEHTpHUpOBaHuUs peHus [27].

HacpbimeHHbIi o peHuIo HOHUT MOJBEpraeTcs 1ecopOluu pacTBOpoM amMMuaka [29]. B
pe3ynbpTare 00pa3yercss HaCHIIICHHBIH M0 PEHHIO JJIH0aT.

HacplenHsplil pacTBOp IeppeHaTa aMMOHMS yIapUBAETCs B BhINAPHBIX anmnaparax [32]
710 BBINAJCHUS KPUCTAJUIOB YEPHOBOTO IMEppeHaTa aMMOHHUS M MOJBEpraercss (GpuibTpanuu
[33]. UepHOBO#l meppeHAaT aMMOHHMSI HANpaBisSIeTCsl Ha CTAJUI0 PACTBOPEHUS U
nepekpuctamuzanuu  [34].  Penuiicogepxkamuii  GunbTpar (MaToyHBI  pacTBOp 1)
HAIPABJISICTCS] HA CTANIO COPOITMOHHOTO KOHIIEHTPUPOBaHUS perHus [27].

YepnoBoii meppenat ammonust APR pactBopsieTcs B ropsiueii, o6ecconeHHoi Boje [34].
ITocnie yero pacTBop ynapuBaeTcsl U HAIpaBIsETCs B KpucTaiau3aTop. B mpouecce ocThiBaHus
MIPOUCXOJIUT EPEKPUCTATUIM3AUS TIEppEHATa AMMOHHSI.

Ocanok, npeACTaBISIONINI cO00i MeppeHaT aMMOHHUS BBICOKOM YUCTOTHI, (GUITBTPYETCS
Ha HyTY-QUIbTpE, MPOMBIBAETCSA ATHJIOBBIM CIIUPTOM U MOJBEPraeTcs aTMOCPEPHOM CylIKE B
YUCTOM BEHTWJIMpyeMoM TiomenieHun [35]. Penwmiicomepxkamnuii  ¢uiabTpar (MaTOYHBINA
pacTBOp 2) HaANpaBIIAETCA HA CTAJUIO YIAPUBAHUS U KPUCTAJUIM3ALMU YHCTOBOIO NEppeHaTa
aMMOHMS.[34]

PacTBOp OCBOOOKACHHBII OT MOHOB PEHMS, IOCTYNACT HA CTAIHIO U3BJICUEHUS cepedpa
[37] B copOIIMOHHO-IECOPOITMOHHOM KacKaje, MPEACTABISIONIUM COO0M CHUCTEMY KOJOHH C
HEMOJBI)KHBIM CJI0OeM HOHHWTa. [ cenekTuBHOM copOuuu cepebpa mpuMeHsieTcs COpOeHT,
coJiepKalliuii B KadecTBe (PyHKUMOHAIBHBIX rpynn THokapbamua (Lewatit MonoPlus TP 214),

CEJICKTUBHBIN K MOHaM cepebpa. B mporiecce copOIMu mpoTeKaeT Cleayromiasi peakiiysi:

#(27)
Hacermiennsiit  cop6enT monBepraercst jaecopobuuu [39] CEepHOKHUCIBIM PacTBOPOM

THOMOYEBHUHBI, ITPH 3TOM MPOTEKAET CIEIYIONIasl PEaKIUs:
#(28)
PerenepupoBaHHbIii HOHUT Bo3BpamiaeTcs B ki copOuuu [37]. [lomyueHHbIN 3m10aT

NepeKaunBaeTcss B OTAeNeHue anekTpoinza cepedpa [40]. [Ipu npomyckanuum yepe3 3mar0at

IIOCTOAHHOT'O TOKA HAa KAaTOAC BOCCTAHABIINBACTCA cepe6p0:
[Ag (ThiO),] + B = Ag + 28hig#(29)

Padunar 2, ocBOOOKACHHBIN OT HOHOB cepedpa, MOCTyNaeT B LUK copOimu Meau [42] B

MavyyKy COPOIIMOHHOTO KacKa/a, B KOTOPBIX HUPKYJIHPYET COPOCHT ¢ pa3MepoM MOHOYACTHIL



0,8 MM, couepxamui B KadecTBe (YHKUMOHAIBbHBIX TIpynn wumuHomuanerar (Lewatit
MonoPlus TP 209 XL), cenexkTUBHBIN K HOHAM MEIH.

B niporiecce copOumu mpoTeKaeT Cieayonas peakius:
#(30)

Padunar 3, ocBOOOXICHHBIN OT HOHOB MEJH, MOCTYIAET B UK copOumu nuHka [51].
[IpoMbIThIii  COpOEHT, HACBHINIEHHBI HOHAMHU MeIW, TojaBepraercs jgecopouun [46]
OTpabOTaHHBIM DJIEKTPOJIUTOM CO CTaauu JJiekTpoiuza meau [49] B kackage U3 Tpex
JeCOPOIMOHHBIX KOJIOHH. KOJOHHBI pa0oTarOT B HENPEPHIBHOM IMPOTUBOTOYHOM PEXHUME.
DnroaT HampaBiIAeTCS HA CTaAWIO dJeKTposnza menu [49]. PerenepupoBaHHbIN COPOCHT MpH
MOMOIIM 3paudTa BO3BpaIlaeTcs B KackaJl NauyKoB B LIUKJI copOuuu meau [42].

B nporiecce necopOiuu mpoTeKaeT ciemyromnas peakius:
#(31)

DNEKTPOJIUTUYECKOE  BBIJICIEHHE  MEAM  OCYLIECTBISAETCS B BaHHAaX  C
HEpAaCTBOPUMBIMH  CBUHUOBbIMM  aHojgamu  [49]. CymmapHas peakius mpoiiecca

DJICKTPOIKCTPAKIMU MEIU BhIPAXKACTCS YPAaBHCHUCM:
Cu®" +2e = Cu#(32)

B pesynbrare nporecca snexTponusa odpasyercs katogHas Meab [S0] Mapku He HIDKE
MKOO01. ObenHeHHBIN SEKTPOIUT HCIOJB3YIOT B Ka4eCTBE JECOPOMPYIOIIEro pacTBOpa Ha
CTaJINH IECOPOIUU MEIH.

W3Brneyenne 1HMHKA TPOWCXOIUT B  COPOIMOHHO-IECOPOLIMOHHOM  KacKaje,
MPEICTABISIONIUM COOOM CUCTEMY KOJIOHH C HEMOJIBUKHBIM CJIIO€M MOHHUTA. B KONOHHBI s
copormn 1nmHKa [S51] 3arpyxken copoent Lewatit TP 260, comepxammii B KadecTBe
(GyHKUMOHAIBHBIX Tpynn aMUHOPOCPOHMEBAsT KHUCIOTA CEJIEKTUBHBIM K HOHAaM IIMHKA.
CopO1ust IMHKA IPOTEKAET M0 CIASAYIONIeH PeaKIiu:

ZnSOy + 20Cat = ZnCat + H,SO4#(33)
HecopOuust [53] ocymiecTBIsIETCS PACTBOPOM CEPHOM KHUCIOTHI MO CIEayroen
peaxkuuu:
ZnCat + HyS504 = ZnSOy4+ 2BCat# (34)
[TomyuenHslii B pe3yabTare AecOpOLMU pacTBOp CyibdaTa NUHKA yIapUBACTCS B
BBIMApHBIX anmnapaTtax[54] u kpucrtamuszyercs [S5] B BUIE HIMHKOBOro Kymopoca [56] mo
CHEAYIOLIEH pEAKIINU:

ZnSO, + 7 H,0ZnSO,e7 H,O# (35)



Padunat nocne copO1uu uHKa UCIOJIB3YETCS JJIsl pACIyIbIIOBKH OTBAJIHLHOTO KEKa



2.6 Mownocms npouseoocmaea

Ucxoansle  maHHBIE  MOpeaycCMaTpUBAlOT  MPOEKTHUPOBAHME  MPOU3BOACTBA MO
nepepadbotke 6,0 TOHH B Yyac YEPHOBOI'O MEIHOTO KOHILIEHTpaTa, 4To COCTaBUT B rona 48.240
ToHH 1ipu padote OITY 8040 vacos B ro.

[TepepaboTka Takoro KOJWYECTBA YEPHOBOTO KOHIIEHTpATa B T'OJ MO3BOJIUT IMOTYYUTH
4240 ToHH KaToJHOM Meau, 7188 Kr KaTogHOTO Ocajka cepedpa, 355 Kr meppeHaTa aMMOHUS

(B mepecuere Ha penuii), 21580 ToHH xene3Horo kynopoca, 443 TOHH IMHKOBOTO KyIOpoca.

Tabnuya 2.18 — Mownocms npouszsoocmea

Ne Enununa 3HaueHue
n/m HaumenoBaHue mokasatesist M3MEPCHUSA l1apameTpa
1. | Ilpon3BOAMTENBLHOCTD IO YEPHOBOMY KOHLEHTPATy T/ToA 48 240
2. | IIpon3BOAUTENBHOCTD 110 KATOJHON MEAU T/Tox 4 240
3. | [Ipou3BOaUTENBHOCTD 1O KATOJHOMY OCAKy cepedpa KT/TOJT 7 188
4. | IIpon3BOAUTENBHOCTH IO PEHUIO B IIEPPEHATE aMMOHUS KI/TOJ 355
5. | IIpou3BOUTENBHOCTH IO KEJIE3HOMY KYIOpOCY T/TON 21 580
6. | IIpon3BOAUTENBHOCTD IO HUHKOBOMY KYIIOPOCY T/ToA 443
7. | I3BnedeHne MeaM U3 KOHLEHTPATa B KATOAHYIO MENb % 98,70
W3Bnedenue cepedpa U3 KOHIIEHTPATa B KATOIHBIN

3. pebp P % 98,70
0CaJI0K

9. | U3Bneuenne penns u3 koHueHtpara B APR % 99,20
W3Bneuenue xee3a N3 KOHLEHTpaTa B KeJe3HbIN

10. P % 80,00
KyIIopoc
N3Bnedenre NMHKA U3 KOHLICHTPATa B IMHKOBBIN

1. P % 98,70

KyIopoc




Tabnuya 2.19 — Pacxoouvle koaghuyuenmsi col

pbil U 6CNOMO2amelbHblx mamepuanos

VY nensHBIN
HanMeHOBAH Coneprxanue roCT pacxon koHleHTpanus | [TorpedbHOC
Ne e pearenTa OCHOBHOTO | T,Y PEarcHTOB pabouero Th, T/TOJ,
BIIECTBA, % ’ Ex |, pactBopa, % M/rox
U3M. Had
A3oTrHas I'OCT, K/
1 KHCII0Ta 57-58 1 20 - 804
TEXHUYECKas OCT, TY a
Xioput KI/T
2 HaTpHs 90-95 Cu 20 - 804
/T
KobGanbT roCT K
3 CepHOKHCIBIH 100 4462-78 Cu 0,06 10 0,17
Kr/T
4 Guarfloc-66 100 ISO Cu 0,4 0,5 0,56
Kr/T
AmMmuak I'OCT
5 - 25 376079 | Cu 85 12,5 240
/T
CepHas roCT K
6 CTOT 92-94 2184 77 Cu 1,32 - 3724
ConsuHas IroCT KI/T
’ KHCJIOTa 35 857-95 Cu 6 ) 7
OIOKYISHT
JUIS CTYILEHUS KI/T
8 Keka 100 ISO 0,2 0,1 0,282
Magnafloc 336 Cu
Copbent
Lewatit /T
9 Monoplus TP 100 ISO Cu 0,6 - 1,7
209
CopOeHT y
10 | Lewatit TP 100 ISO Jéz 0,004 - 0,011
260
CopOeHT /T
11 Lewatit 100 ISO C 0,07 - 0,2
TP 214 u
CopbeHt y
12 | Fragmitex 100 ISO Jéi 0,07 - 0,2
wbr
OTUIOBBIN I'oCT /T
13 cmpT 100 18300-87 | Cu 0,024 - 0,055
14 Karoer 100 AISI TC/E 0,005 - 11,33
TY y
15 Anonpl 100 MIPOU3BOJ TCT 0,013 - 30,3
UTECIIA u
Kene3npri
16 | mopomox mm 98 osanse | Sl 03s i 0,99
CTpYIKKa
TkaHp y
17 | dunpTpOBaIH K(r:uT 1,6 - 2,3
Hast
IIpumeuanue:

Y nensHBIE PacXOJIbl PEareHTOB aHbl 03 yuéTa epBOHAYaIBHOMN 3arpy3KH PEareHTOoB B alllaparypy
oboratuTensHON (GabpuKH U THAPOMETALTYpPrudeckoro 3aBoaa. [lepporavanpHas 3arpyska oyaer
ompejesieHa Ha CTaIuH MPOSKTHPOBAHMSI MIOCIIe BEIOOpa 000PYAOBaHHSI.




3 OIIUCAHUE TEXHOJIOTHYECKOT' O ITPOIIECCA U AIIITAPATYPHOM
CXEMBI ITPON3BOACTBA

AP BT (51 R [

Pucynok 3.1. [IpyHuunuanbHas TeXHOJIOTHYECKas cXema 1epepadoTKH YepHOBBIX
KOHIICHTPATOB M3 MEIHBIX CYIb(GUIHBIX Py TeKyIIen 1o00br4n JKe3ka3ranckoro

MCCTOPOXACHUA



3.1 Onucanmne TeXHOJOTHIECKON cXeMbI

[1] Crymenune nynsnel UMK

[2] MexanooOpaboTka MOBEPXHOCTH

[3] HexapOonuzamnus

[4] YnaBnuBaHMe HUTPO3HBIX TA30B JIeKAPOOHU30BaHHOM MyJiboH (1 cTyneHb)

[6] YnaBnuBaHHe HUTPO3HBIX Ta30B CEPHOU KUCIOTOM (3 CTyIEeHb)

[7] YnaBnuBaHHe HUTPO3HBIX I'a30B COAOBBIM PACTBOPOM (4 CTYIIEHB)

[8] [IpuroroBnenue HackieHHOTo pacTBopa NaCl

[9] BelnenaynBaHue MyJIbIbl Y4EPHOBOI'O KOHIIEHTPATA a30THOKUCIIBIM PACTBOPOM

[10]
[11]
[12]
[13]
[14]
[15]
[16]
[17]
[18]
[19]
[20]
[21]
[22]
[23]
[24]
[25]
[26]
[27]
[28]
[29]
[30]
[31]
[32]
[33]
[34]
[35]
[36]
[37]
[38]
[39]
[40]
[41]
[42]
[43]
[44]
[45]
[46]
[47]
[48]
[49]

|
]
]
|
[5] YnaBpinuBaHue HHUTPO3HBIX I'a30B O60pOTHI>IM PacTBOPpOM (2 CTYHeHI:-)
]
]
|
]

IIpuroroBiieHrE N3BECTHIKOBOIO MOJIOKA

OcaxneHue xene3ucro-runcooro kexa npu pH = 3,8-4
OuibTpanus

IIpombiBKa Keka

CepHokuciasi OTMbIBKA EJIE3UCTO-TUIICOBOIO KEKa
@uibTpalus OTBAIBHOIO KEKa

Boccranosnenue Fe (II1) no Fe(Il)

VYnapuBanue pactopa cynbdata Fe (II)

Kpucrannuzauus cynsgata Fe(1l)

OunbTpanus cynbdata Fe(Il)

3aTapuBaHUs U CKJIaJMPOBAHNE TOBAPHOIO JKEIE3HOT0 Kynopoca
CenexTrBHast cOpOLMs PEHUS B KOJIOHHAX C HEMOABM)XHBIM CII0EM
Boanas npoMbIBKa HaCBIILIEHHOTO COpOEHTa

HecopOuust peHust

Bonanas npoMBbika copOeHTa

OTronka aMMmuaka

Perenepanus aMmmuadHoM BOJIbI

CopO1roHHOE KOHIICHTPUPOBAHHE PEHUS

BoaHas npoMbIBKa HaChIILIEHHOTO COpOeHTa

JlecopOumst penus

Boanas mpomBbIka copOeHTa

3apsiaka copoenta B SOs-popmy

VYnapuBaHue ¥ KpUCTaJUIU3ALUS

@uibTpalys Y4epHOBOTO NEPPEHATA AMMOHUS

PactBopenus u nepexkpucTauin3alus ¢ MojJyueHueM YUCTOBOrO NeppeHaTa aMMOHHUS
OuibTpalys U CyIKa YUCTOBOTO NEPpeHaTa aMMOHUS
3aTapuBaHUE U CyIIKa TOBAPHOT'O IIEppeHaTa aMMOHUS
CenextuBHas copOius cepedpa B KOJIOHHAX C HETIOABM)KHBIM CII0EM
Bopanas mpombIBKa HACHIIIEHHOTO COPOEHTA

JecopOuust peHust

Onextponus Cepedpa

Addunax KaTOAHOTO OcaaKa

CopOuus Meau B mauykax ¢ MpOTUBOTOYHOM MojAauel copOeHTa
OuibTpanus I

ITpomeiBka B K/IC

Ounbrpanus 11

JlecopOuust

OunbTpanus 11

ITpomsiBka B KJIC

DIIEKTPOJIN3 MEAU



Cnupka 1 CKJIaJupOBaHUE KaTOAHON Mean

CenexTuBHast cOpOLIMS IMHKA B KOJIOHHAX C HEMOJIBHKHBIM CIIOEM
BoHas mpoMbIBKa HACKIIIIEHHOTO COpOEHTA

JlecopOuust IMHKA

VYnapuBaHue pactBopa cyibdaTa [HHKA

Kpucrannuzanus cynbsdara uHKa

3arapuBaHue U CKJIaJAUPOBAHUE TOBAPHOIO LIMHKOrO Kyrnopoca



4 OIIMUCAHUE ATIMAPATYPHO-TEXHOJOIT'MYECKOM CXEMbBI

Cxema 11enu anmnapaToB npuBejieHa Ha yepTexe [Ipunoxenus 1

[Tynbma uyepHoBoro MmemHoro koHieHTtpara (nmainee UMK) c ocHoBHOU QuioTanuu
XKeskazranckoit oborarurenbHol (paOpuku nocrynaer B OydepHsiii peaktop P-100, oTkyna
Hacocamu H-101/1,2 mo tpyGomnpoBoay nepekaunBaetcst Ha yuyacTok @CO JKeskasranckoro
MEJICTUIAaBIIILHOTO 3aBofa B Oydepnbiii peakrop P-102. HMcxommas mynbpma wuMeeT
cootHomeHue T:2K=1:5 nns Hanmydiend TpaHCIIOPTUPOBKHU.

N3 peaktopa P-102 B HempepbiBHOM pexkume Hacocamu H-103/1,2 pazbaBieHHas
nmyJiblia MOAAaeTCsl B MUTAIoIIylo KOpoOky cryctutens CI'-104, rae mpouCcXOauT OTACIICHHE
OCHOBHOM TPaHCIIOPTHOM BOJIBI U CTYILIEHUE MYJIbIIbI 10 cooTHomeHus T:OK=1:1.

Bepxuuii cnuB cryctutens (OCBETJIEHHAs YacTh) CaMOTEKOM BO3BpalllaeTcs Ha
Xeszkasranckyio oOoraTutenabHylo (aOpuKy Uil MOCIEAYIOIIEro MPUIOTOBIEHUS HOBBIX
MOPLIUH ITYJIBIIBI.

CrymenHas d4Yacth myibnbl Hacocamu H-105/1,2 w3 HWKHEW dYacTH CryCTHUTENS
nepekauuBaeTcs B 0ydepusiit peakrop P-108.

N3 Oydepuoro peaktopa P-108 crymennas mymnpna Hacocamu H-109/1,2 ¢ yuactka
@®CO mnepenaercst B OCHOBHOM Kopiyc mnepepaboTku B Oydepubiii peakrop P-110, oTkyna
Hacocamu H-111/1,2 ona HenpepbIBHO nojaeTcsi B oucepHyto MenbHUIy Mb-112.

[Tocne MexaHoakTMBauuu W JousMenbueHus nynbna UMK cinmBaercs B npueMHyro
emkocth E-113 orkyna nHacocom H-114 HampaBisiercss Ha y4acTOK JeKapOOHH3alMHM B

peaktopa P-200/1,2.

4.1 /lexapoonuszayusa nyavnet YMK. Boiwenauusanue. A6copoyus Humpo3Hwvix 2azoe.

[Ipouecc nexapboHM3aMK MPOBOAUTCS MoouyepenHo B peaktopax P-200/1 u P-200/2
cleayromuM o0pa3oM: ucxonHas akTuBupoBaHHas mynbna (T:0)K=1:1) nacocom H-114
nomaetcs B peakrop P-200/1 (wm P-200/2). 3aTteM mpu mepeMeNIMBaHWM B PEaKTOp W3
npomexxyTouHoi emxoctu E-202 mosupyrommumn macocamu H-202/a,6 momaercs 92% cepnas
KHCIOoTa (MM HUTPO3WICEpHas KUCIOTa W3 eMKocTH E-203 nosumpyrommmu Hacocamu H-
203/a,0 B 3aBUCHMOCTH OT BBIOPAHHOTO TEXHOJOTHYECKOTO PEXKHMA), PACX0]l PeryIupyercs
no mnokazaHuto pH-merpa ycrtaHoBiaeHHOro B peaktopax P-200/1,2. Ilocne moctuxkeHus
HeoOxoaumoro 3HaueHus: pH (auamaszon ot 1,5-5,0 B 3aBUCUMOCTH OT BBIOPAHHOTO PEXHMA)

ITyJibIla BBIACPKUBACTCS IIPHU HE3HAYNTECIILHOU KOPPCKTUPOBKE.



JlexapOonusoBaHHas mynbna u3 peakropa P-200/1 (wim P-200/2) nacocamu H-201/1,2
nyJjbna nepekaunBaercs B OydepHsiii peakrop P-242, oTkyna nosupyrommmu Hacocamu H-
243/a,6 nmogaercsa B peaktop P-217 ( kyboBas yacte abcopbepa Ab-215) u nanee nacocom H-
218/1 mampaBinsieTcsi B BepXHIOI0 dacTh abcopbepa AB-215 ansa ocyuiecTBiIeHHUsST OPOIICHHUS.
Hacocamu H-218/2a, 26 mynblia TOCTOSHHO TOJAETCS HA OMNEPAIHMIO BBINIETAYNBAHUS B
peaktop P-204/1, npuyeM CKOpPOCTH MOJA4H IMyJbIbl B peakTop P-217 u oTKauku paBHBI, 1JIs
UCKJIIOUEHUS TIEPETIONHEHMS pEaKTopa.

OnHoBpeMeHHO ¢ myJbnoi B peaktop P-204/1 nmogaetcs:

- u3 HanopHo# emkoctu E-211 nosupyercs pactBop xiopuna Harpus (~300 r/m);

- u3 emkoctu E-203 no3upytouum Hacocom H-203/a HutposmicepHas KMCIOTa, HAcOC
H-203/6 waxomutcsi nubo B pe3epBe JHMOO MMEpPEKaYMBAET HUTPO3UICEPHYIO KHUCIOTY B
peaktopsl P-200/1,2;

- u3 HanopHoi emkocTH E-213 nacocom H-220/2, cnaOwIif pacTBOp a30THOM KUCIOTHI HA
OCHOBE 00OPOTHOTO PacTBOPA;

- u3 temioooMeHHUKOB TO-209 um TO-212 camoTekoM BO3BpaliaeTcsi KOHACHCAT
NPECTABIISIONIUI cOO0H cabblil pacTBOP a30THOM KHCIOTHI.

Taxkxe B peaktop P-204/1 w/unum peaktopa aekapOonuzauuu P-200/1,2 Takxe
JI03U3YIOIIMMU KJIallaHaMU MOKET nojiaBathbesi coaoBbiid pactsop HHIILI. 13 emkoctu E-207

B peaxtopst P-204/1-4 u3 Hanopuoit emkxoctu E-210 momaercst cBexas a30THast KUCIIOTa
¢ KoHueHTpanueit 57%. JlosupoBanue ocymiectBisercs Hacocamu H-210/a,6 mo mokazaHusm
OBII B peakropax).

BrimenaunBanne neHHbix kommnoHeHToB Cu, Ag, Re, Fe, Zn ocymecTtBusercs B
peaktopax P-204/1-6 npu Ttemneparype 80-85 °C U TIOCTOSHHOM TEpPEeMEIINBAHUH
MEXaHUYECKUMHU MellaikaMmu. [TpoaomKkuTenbHOCTh BblllleiaunBaHus 4-5 yaca. PeakuunonHas
CMECh HarpeBaeTcsi OCTphIM mapoM B peaktopax P-204/1-5, Ilynema mnepemeniaercst 1o
KacKa/ly BbILIEIIAYUBAaHUs CAMOTEKOM, YEPE3 NEPETOKH, TEMIIEpATypa Mpoliecca peryaupyercs
ABTOMATHYECKUM BKIIFOUEHUEM JIMOO OTKIFOUEHUEM I0JIa4d OCTPOTo IMapa.

Kontpons mnporecca BblllleIaYUBaHUSI U TOJaYd PEAreHTOB OCYIIECTBIAETCS 10
3HaueHuto OBIL.

[Tynena mocie BbIIENAYMBAHUS U3 TOCIEIHEr0 peakropa kackaga P-204/6 macocom
nepekaunBaeTcsi B peakrop P-205/1,2, na oxnaxnenue ¢ 85 no 40-50°C rue OapboTupyercs
CKAThIM BO3yXOM 4YE€pe3 OMYCK PEAKTOpa MpU MEPEMEUIMBAHUN MEXAHMYECKON MEIIanIKOM.

[Tomaya Bo3ayxa B 0apOOTEphl PEAaKTOPOB OCYIIECTBISETCS AaBTOMATHUYECKH IO 3HAYEHUIO



temmepatrypsl. [l vccineqoBaHus IpOBEIEHUs Mpoliecca B KaCKaJIHOM pekuMe peakropa P-
205/1,2 coenquHeHBI OOIIUM MTEPETOKOM.

OxunaxaeHHas ImyJblia CaMOTEKOM IO MEpeBY MOCTYIAET B MEPBBIA peakTopa Kackaaa
OCaXKJIEHUS KEJIe3UCTO-TUIICOBOTO Keka P-248/1,2 nnst nanpHeiiei nepepaboTKu.

Obpasyromuecs B peakropax P-204/1-6, a B HEKOTOPBIX pexuMax paboOTel M B P-
200/1,2 HUTpO3HBIE Ta3bl OOBETUHSAIOTCA C BO3AYXOM, IIOJCACHIBAEMBIM Yepe3 KPBIIIKH
peaktopoB P-204/1,6 u moctymaroT B TpaduTOBBIM TeruiooOMeHHUK-KoHIeHcaTop TO-209
OXJIaXKJIa€MbIil BOJIOM, IJie MPOUCXOAUT MPOIECC OXJIAXKIACHHUS Ta30B M KOHJIEHCAIlMU MapoB
BOABI M a30THOW Kucnotel. B temmooOmennuke TO-209 temmepatrypa I'BC B pesynbrare
teriooomena cHmxkaercst ¢ 75-80°C o 50-55°C, a koHaeHCUpyroLuecs napbl BOAbI U KUCIOT
u3 HWKHeW yactu ammapata TO-209 mocTymarT cCaMOTEKOM B pPEakTop BhlllenaunBaHus P-
204/1.

I'BC u3 peakTopoB ajis oxiaxaeHus myiasibl P-205/1,2, mocTynaeT B TEMI000MEHHHK-
koHAeHcatop TO-212 Takke oxiakaaemblil Bojod. B pesynbrare TeriooOMeHa Temreparypa
I'BC cHmxkaerca ¢ 40-50°C nmo 20-30°C, a KOHAEHCUPYIOIIMECS TMapbl BOAbI M KHUCIOT U3
HIDKHEH JacTty anmnapara TO-212 nocTymnaiT caMOTEKOM B peakTop BhilenaunBanus P-204/1.

Oxnaxcaaroniasi BoJa U3 TEIJIOOOMEHHUKOB COOMpaeTcs B KOJUIEKTOP M HaIlpaBisieTCs
yepe3 OydepHyro eMKocTh Ha rpagupHio JKM3 i oxaxaeHust 1 BO3Bparta B MPoILiecc.

ITepen Bxogom I'BC B Temmooomennmku TO-209 u TO-212 B TpyOompoBomax
YCTaHOBJIEH pPAcXOJ0MEp, a TakKe MJAaT4YMKH TeMIlepaTyphl, HaBieHHs/paspspkenus. s
onpeneneHus 3p(EeKTUBHOCTH PAOOTHI TEIUIOOOMEHHHKOB Ha JIMHUSAX MOJAaYM U BBIXOJA
TEIMJIOHOCUTEIS YCTAHOBJIEHBI MPUOOPHI KOHTPOJISE TEMIIEPATYPHI.

O6muii motok I'BC mepen abcopbepom AB-215 pazbaBnsieTcss mojacachiBaeMbIM
aTMoc(epHBIM BO3AYXOM (TI0JICOC peryjupyeTcsl kiamaHoMm mepen abcopoepom Ab-215), u
Jlajiee HampaBJysieTcs Ha abcopOuro.

["a30-Bo3aymIHasE cMech TPAHCIOPTUPYETCA MO Kackaay a0copOIMM OKHCIIOB a30Ta
razogyBkamu ['J1-231/1,2.

Abcopomust NOx u3 'BC nipoBoIuTCsl B HECKOJIBKO CTYTICHEH:

1. AOGcopOuusa mynbmnoi mnpoucxoauT B abcopdepe AbB-215, cexkumoHMpOBaHHOM
KOHUYECKUMU TapesikaMu B KojmuecTBe 7 mTyK. [lmomaabs mpoXogHOro ceueHusl Tapenok —
20%. B BepxHeil uactu abcopOepa ycTaHOBJIEHA Hacaaka BbIcoTor 160 MM 1Jis yiaBIUBaHUS
OpBI3T MyJIbIBI, MPEACTABIAIONIAS COOON BE CETKH, MEXIY KOTOPHIMU pa3MEUIEHBI IMOJbIe
mapsl (d = 40 mm) u3 nonunponuieHa. B abcopbepe opraHu30BaHO PETYIUPYEMOE OPOIIICHHE

TapesioK MyJIBIION ¢ MoMoIbio Hacoca H-218/1.



I'BC BeiBOUMTCS U3 BepxHel yacTu abcopOepa Ab-215 u mocne pa3daBieHus: BO3yX0M
u3 armocdepsl uyepes peryiaumpyembiii mogacoc (1500-3000 m3/gac) mocTymaer Ha BTOPYIO
ctaauto B Kackajg abcopoepoB AIIC-221/1-3 u okucnutenbHbix kKoaoHH OK-223/1,2, OK-224.

2. Ha Bropoit cramuu aOcop6iusi NOX TpOBOAUTCS PacTBOPOM claboW a30THOM
KHCIIOTBI Ha OCHOBE 00OpOTHOTO pactBopa. B abcopOepax AIIC-221/1-3 opomaromuii
pacTBOp TojaeTcs W3 KyOOBOM YacTHM B BEPXHIOIO YacTh KOJOHHBI Hacocom H-222/1-3,
IPOTHUBOTOKOM K HeMy noaaercst ' BC mocie abcopOruu mynnbroii.

Ky06oBbie uactu abcopoepo AIIC-221/1-3 coenuHSOTCA APYT C IPYroM MepeTOKaMu
JUIS OpraHM3alluy JBIMKEHHUS pacTBOpa MO Kackagy. Tak cBexuil OOOpPOTHBIM pacTBOp U3
HarnopHou eMKoCTH E-229 no3upyromum KianaHoM € ONPEACICHHBIM PAacXOJIOM IMOJAETCs B
KyOOBYyI0 4YacTh mocieaHero adcopOepa AIIC-221/3, orkyna mo mepeianBy NEpEeTeKacT B
KyOoByro dacte abcopbepa AIIC-221/2 u 3atem AIIC-221/1. Ilpu nBmwKeHHH pacTBOpa IO
Kackaay MpOUCXOAUT ero HackimeHue nmo NOx. HacellieHHBIM pacTBOp CaMOTEKOM IO
nepenuBy BeIBonUTCS U3 abcopbepa AIIC-221/1 B emxocth E-219 oTkyma mepuomnyecku
HacocoMm H-220/1 oTkaunBaeTcs Ha BhIIIEIAaYMBaHKUE B HAIOPHYIO eMKOCTh P-213.

I'BC mocne abcopbepa AIIC-221/1 mnocTymaeT B BEpXHIOIO YacTh KOJOHHBI
nookucnenuss OK-223/1, koropas obecrieunBaeT HEOOXOAMMOE BpEMSl KOHTaKTa HU3LIUX
OKHMCJIOB a30Ta C KHCIOPOAOM BO3Ayxa U1 NPOTEKaHUs Mpolecca AOOKHUCIEHUS U
o0pa3oBaHusl BBICHIMX OKHCJIOB a30Ta, KOTOPbIE YJIABJIMBAIOTCS MOIJIOTUTEIbHBIMU
pPacTBOpaMHU.

Hanee I'BC u3 HmxHed wactu okuciutenbHOM koioHHel OK-223/1 moctymaer B
KyOoByt0 uacTth abcopbepa AIIC-221/2. Tlpm »>TOM KOHAEHCAT ©  KHAKOCTD,
HAKaIlJIMBAIOIIMECSd B OKHMCIUTEIbHOW KOJIOHHE, BBIBOAATCS CHU3Y KOJIOHHBI HacocoM H-
223/1a B emxocTh E-219.

[Tocne aGcopbepa AIIC-221/2 TBC mnoctymaeT B BEpXHIOIO YacTh KOJOHHBI
nookucnenuss OK-223/2; 3atem B abcopbep AIIC-222/3 u uepe3 razonysku ['/[-231/1,2 B
OKHUCIUTENBHYIO0 KOJTOHHY OK-224.

[IpenycMoTpeHO 1Ba BapuaHTa HCIIOJIb30BAaHUS JAHHOW OKHCIMTEIBHOW KOJOHHBI: C
opomenneM I'BC cBexeil a30THOM KuciaoTol W 0e3 opomieHus B mepBom BapuaHTe
MCIIOJIb30BAHMS U3 MPOMEXYTOUHOM eMkocTH E-230 mocpenctBoMm no3upyromero Hacoca H-
225 57% a30THas KUCIOTA NOAAECTCS B BEPXHIOK 4acTh KONOHHBI OK-224 nns opoueHus
I'BC. KoHueHTpupoBaHHas a30THasl KUCJIOTA U3 HUKHEN 4acTH OKUCIUTENbHON KOJOoHHBI OK-
224 camotekoM cnuBaercs 00paTHO B eMKocTh E-230. Tem xe Hacocom H-225 yacTe KMCIOTHI

n3 emMkoctu E-230 BbIBOAUTCA B MOPOMEKYTOUHYHO JO3UPYIONIYH0 eMKOcTh E-210,



peryjaupoBKa TOJladyM OCYUIECTBIISIETCSl 3allopHOM apmaTypoil. Bo BTopom BapuaHTe
KOHLIEHTPUpPOBaHHAas a30THas Kuciora He nojaercs B OK-224, a emkocts E-230 ucnone3yercs
JUIST CIIMBAa BO3MOXKHOT'O KOHJAEHcCAaTa M JKUAKOCTH, HakarummBaromieiics B OK-224. B stom
cinyuyae Hacoc H-225 ucnons3yercs 715 BBIBOJA KOHAEHCaTa B eMKOCTh E-229.

3. Tpetbsa crynenb abcopOumu NOX ocymiecTBisieTcs KOHIEHTpUupoBaHHOU (92%)
cepHoil kucioToi B anmapare ABK-226 cinenayromum o06pa3oM: U3 OKUCIUTEIbHONW KOJIOHHBI
OK-224 T'BC nmocTymnaeT B HIKHIOIO 4acTh abcopOimonHoit komonusl ABK-226, B koTopyto
n3 emMkoctu E-232 nosupyromum HacocomM H-232a cBepxXy mojaercsi KOHIEHTPUPOBAHHAA
cepHas kuciota (92%). Opomenue abcopdepa OCyIIECTBISETCS KOHIICHTPUPOBAHHON CepHOU
kuciaotroil u3 emxoctu E-227 macocom H-228/1. EmMkxocts E-227 cHaOkeHa 3MEEBUKOM OIS
OXJIQXJCHUSI HUTPO3WIICEPHON KHCIIOThI, B KOTOpPBIA MOJAETCSA XOJIOAHAs BOJA U3 CETH.
OxJtaxkaronias Boja U3 3MEeBUKa COOMPACTCS B KOJUIEKTOP M HANpaBIIIeTCs uepe3 OypepHyto
eMKOCTh Ha rpaaupHio JKM3 nmst oxiaxkieHus: 1 BO3BpaTa B MpOIECC.

HuTtposuincepnas kucnora, kotopast cooupaercs B eMkoctu E-227 nacocom H-228/2 ¢
MOCTOSTHHBIM PAacxoJIOM paBHBIM TOJaue CBEXKeW KUCIOThI B abcopbep Hacocom H-232a,
oTkaunBaeTcs B OydepHyro emkocTh E-203 Ha y3en BbllenaunBaHusl.

N3 abcopbepa ABK-226 I'BC nmpoxoaut uepes JOBYHIKY Juist OpbI3r U Kanenb JI-241 u
MOJAETCs Ha CIEAYIONIIYIO CTaJAUIO yJIaBIMBaHUS OKUCIOB a30oTa. HakaruinBaeMasi B JIOBYILKE
JI-241 *)uUIKOCTh CAMOTEKOM MOCTYNAET B eMKOCTh E-227.

4. YetBepras ctyneHb abcopourn NOX OCyIlIecTBIseTCs COIOBBIM pacTBopoM (~170
/i) B uetbipex abcopOepax [ITC-233/1-4. 'BC BxoauT cBepXy B KOJOHHYIO 4acTh abcopOepa
nepBoro abcopoepa (ITTC-233/1) u B mpsIMOTOKE ¢ OPOIIAIOIIEH KUJIKOCTHIO MPOXOJIUT Yepe3
BCIO KOJIOHHYIO YacCTh, U HampaBIsieTcs B cneayromui abcopbep. B xaxaom abcopbepe I1TC-
233/1-4 KONOHHBIE YaCTU OPOLIAIOTCA COJAOBBIM PACTBOPOM M3 KyOOBOM yacTH Hacocamu H-
234/1-4 B pexxume npsimoroka ¢ I'BC.

Kaxnmas xyb6oBas wyacte abOcopbepoB IITC-233/1-4 ocHaieHa 3MEEBHKOM JIst
BO3MOKHOCTH OXJIaXKJIeHUs coioBbIX pacTBopoB HHIII. 'BC mocne aGcopOunu OKUCIOB a30Ta
cooOBBIM pactBopoM B abcopbepax I[ITC-233/1-4 mnpoxomut uepe3 mnoBymky JI-237,
BeHTHIIATOPHI B-239/1,2 u cOpackiBaeTcs B BEHTWIAIIMOHHYTO maxTy BIII-240.

Ceexwuit conosbiii pactBop (~170 r/m Na,COs) u3 emroctu E-238 nacocom H-238a ¢
ompeneNieHHbIM pacxoaoM no3upyercsa B abcopoep [ITC-233/4. Orpaborannbiii B abcopOepe
pactBop mo mnepenuBy mnpotuBoTokoM k I'BC mpoxoaut uyepe3 Bce derblpe abcopOepa u

CaMOTEKOM BBIBOJUTCS B NMPHUEMHYIO eMKOCTh E-235. Ilo mepe 3anomuenust emxoctu E-235



pactBOp nepuoauuecku HacocoM H-236 oTkaumBaetcs B eMkocTh E-207 1 mojaercst B Kackaj
BBIIIENIAYMBAHUS ¥ HA CTAUIO JIEKapOOHU3AIIHH.

[Ipy BO3HMKHOBEHMM AaBapUMHOM CHUTyallud NPEAYCMOTPEHO 3aJ€HCTBOBAHUE
aBapUiTHONM CHUCTEMBbI YJAJICHHUS HUTPO3HBIX Ta30B M3 TEXHOJIOTHYECKOTO O0OpYyIOBaHUS W
razoxo/ioB. ABapuiHbIl CcOpOC OCYIIECTBISIETCS TMepeHanpaBiennemM mnotoka [BC B
AaBApUWHBIN ra30Xxo0J]l yJaJeHUsl HUTPO3HBIX ra3oB. CUrHamom s mepexoja Ha aBapUKHYIO
CUCTEMY SBJIAETCA MPEBBIIIEHNE KOHLIEHTPALMH OKUCIIOB a30Ta B coOpocHoit I'BC.

[Ipu skcrmyaTanuu CUCTEMBI Ta3009UCTKU CIEAYET IOMHUTh, YTO MPU UCIIOIb30BAHUU
razoayBok ['J[-231/1,2 abcopbepst AB-215, AIIC-221/1-3, oxucnurensubie koloHHB OK-
223/1,2, u temnooomenHukn TO-209 u TO-212 OynyT HaxXOAUTHCS TOJA Pa3peKEHUEM, a

konorHa OK-224, abcopbepst ABK-226, ITTC-233/1-4 mo n30bITOYHBIM JIaBIICHHEM.

4.2 Ocastcoenue u punompayus rHcene30-2unco6020 Keka

OxnaxnenHass myibna u3 P-205/2 camoTékoMm 1o mepenuBy MOCTymaeT B HEPBBIN
peakTopa Kackajia OCaxJACHUS KeJIe30-KaablueBoro kexka P-248/1,2.

N3BecTHsikOBOe Monoko u3 OydepHoro peakropa P-400 nacocamum H-401/1,2
3aKa4MBaETCs B HAIOPHBIN peaktop P-247.

OcaxeHrue OCyIIECTBIISETCS CIEIYIONIMM 00pa3oM: B TOJIOBHOM peakTop Kackana P-
248/1 wmenpepsiBHO u3 peaktopa P-205/2 m P-247 mopaercs oxJjakAeHHAs ITyJbla TOCIE
BBIIIEJIAYUBAHUS U U3BECTHSAKOBOE MOJIOKO. /[03MpoBaHME MyJIbIIBI U MOJIOKA OCYILECTBIIAECTCS
C TIOMOIIBIO KJIANIAaHOB pa0OTAOIINUX B TIAPE C PACXOJIOMEPAMH.

[Ipu B3auMOAEHCTBUM MYJbIBl C HW3BECTHAKOBHIM MOJIOKOM B TIEPBOM pPEaKTOpe
MIPOUCXOUT HEUTpanu3aIusi U30BITOYHON KUCIOTHOCTH C BBIJIEJICHUEM YTIIEKHCIIOTO raza u
oOpa3oBaHMEM OcCajJKa THUIICAa, a TaKXke peakuus oOpa3oBaHUs CMECH HEPacTBOPUMBIX
ruapokcuaos xxenesa (II) u (III). [Ipu npoBenenun nporecca B MHTEpBangax 3HaueHus pH=3,5-
4,0 xene30 MepexoquT B 0CaJ0K, B MATOUHUKE OCAXJACHHS OCTAIOTCA LIEJIEBbIE PEHUMN, MENb,
cepedpo U IUHK.

Peakuus wnelTpanuzauuu ocoOeHHO B uHTepBaniax pH oxono 3,0 compoBoxmaercs
WHTEHCHUBHBIM O0Opa30BaHHUEM IIE€HBI, OITOMY B MepBoM peaktope P-248/1 pH noBomutcs mo
1,0-1,5. Jlanee mynbia o NEpeTOKy MOCTyMaeT B peaktop P-248/2 kyna taxke 1o OTaeIbHON
JUHUM JI03UPYETCsl M3BECTHAKOBOE MOJOKO, B JaHHOM peaktope pH BbliepxkuBaeTcs B

uHTepBaiie 3,5-4,0. [lanee mynpna 1o nepeToky MocTymaeT B CIASAYIOUN peakTop kKackaaa P-



248/3, re BeIIEpKUBACTCS M1 cTabunu3auu kKoneunoro 3HadeHus pH. [lociaeanuit peakrop
P-248/4 ciyxut OydepHbIM, a TaK)Ke yBEIIMYUBAET BPEMsI BBIICPKKH ITYJIbIIHI.

OcaxneHue npoBOAMUTCS 0€3 HarpeBaHus, KOHTPOJIb JO3UPOBAaHUS H3BECTHSIKOBOTO
MOJIOKa OCYIIECTBIISIETCS 110 3HaUeHUI0 pH B KaXk70M peakTope.

CnyBKM M3 pPEAKTOPOB OCAXKACHHUA W TMOJAYH IYJIBIIBI M HM3BECTKOBOIO MOJIOKA
coOuparoTcs B OOLIUI KOJJIEKTOP M HANpaBJISIOTCS Ha OT/AEICHHE T'a300UUCTKU B CKpyOOep
CK-468.

[lynpma >kenme3o-rUICOBOTO Keka U3 peaktopa P-248/4 wacocamum H-249/1,2
nepeKaynuBaeTcs B JONOJIHUTENbHBIN Oydep P-252. 3arem u3 peakropa P-252 macocamu H-
253/1,2 nynena mnopaercs Ha ¢uibTp-tipecca DII-254/1-2, rae oTpunbTpOBBIBAETCH,
IPOMBIBAETCS] TEXHUUECKOI BOJION U MPOIyBAETCS BO3YyXOM.

KagectBo (umpTpara KOHTPOIHPYETCS MO CMOTPOBOMY OKHY, BHadane (UIbTpAIAN
MYTHBIH pacTBOp BO3Bpauiaercs B peakTop P-252 mocne ocBeTieHus, TUHUS NEPEKI0YAETCS
Ha cOop ¢unbTpara B E-257/1,2.

KoHnTponp 3anonHeHus QuibTp-mpecca OCaJKOM OCYIIECTBISETCS MO MaHOMETPY Ha
JMHUY TI01aYH MYJIBIBI B IPECC WM MO MPUOOPaM BXOASIIUM B KOMITJIEKT MOCTaBKH (UIIBTP-
IIPECCOB.

[Tocne oxoHuUaHUs HMKJIA (UWIBTPALMUA MOTOK (PUIBTPYEMON MyJbIbl MEPEKIHOUAETCS
Ha cieayomui GuiabTp-rnpecc. 3anoJIHeHHbIN (UIbTP BBIBOJUTCS HAa NPOMBIBKY. IIpoMbIBKa
OCYILECTBIISIETC TEXHUYECKON BOJOM B aBTOMAaTHYECKOM PEXHME IMPHU 33aJaHHBIX YCIOBHIX
(cootnomenue T:XK=1:2), mpombIBHasg BoJa NPHUCOEAMHSETCA K (QUIBTPATy H TaKxKe
cobupaetrcs B emkocTh E-257/1,2.

3aTeM 0CaJoK MPOJYyBAETCS CKAThIM BO3IyXOM (TaKK€ B aBTOMATHUYECKOM PEXHUME) U
yepe3 Oynkep PT-254a/1,2 pasrpyxaetcs Ha neHTy TpaHcnoptepa [1T-2546/1,2.

B peaxrop P-255/1,2 no ypoBHI0 3a/luBaeTCsi TEXHUUECKast BOJia, 3aTEM C TPaHCIIOpTEPa
1o 3arpy3ouyHoii Teuke 3T-2548/1,2 ocagok cOpackiBaeTcsl B peaktop. Beero Ha oiuH peakrop
HeoOxoauMo cOpocuTh 3 monHbIX  QuiubTp-npecca. Ocalok pachysblOBBIBAETCS U
nepekadnBaeTcsi Hacocamu H-256/1,2 nubo Ha pacTBOpeHue xene3a B peakrop P-259, mibo B
peakTop cbopa ctouHbix Boja P-244, oTkyna oTkaumBaeTcs Ha cOpoc. KoHTpons u BBIOOp
JVHUY TIePEeKauYuBaHUs OCYIECTBIISIETCS ONEPATOPOM.

OuibTpaT ¥ NPOMBIBHAS BOJA MOCTYNaOT B eMKocTh E-257/1,2, oTkyna Hacocamu H-

258/1,2 nanpapnstoTcst Ha copOLurto peHust B emkoctu E-270/1,2.



4.3 Honyuenue pacmeopa xcene3nozo Kynopoca

[lynpna OTMBITOTO KEJIe30-KalbIIMEBOTO Keka Hacocamu H-256/1,2 mno ypoBHIO
3akaunBaeTcsi B peaktop P-259. Cepnas kucnora (92%) u3 emkoctu E-402 nacocamu H-
403/1,2 mo ypoBHIO 3aKaunBaeTCs B eMKOCTh E-260.

PactBOpeHue *xene30-KalblIMeBOro Keka ¢ moilydeHueM pactopa kenes3a (III) Begercs
HETPEPHIBHO CIIEIYIOMINM 00pa3oM:

B peaktop P-261/1 HenpepblBHO CaMOTEKOM MOJAETCS MyJbla KeJe30-KaJbIUEBOTO
Keka u3 peakropa P-259. Pacxon mnynbobl peryaupyercss AO3UPYIOIIMM KJIamaHOM |
pacxoIO0MepOM YCTAHOBIICHHBIM HA JUMHUU noaaudu mynsnel. M3 emxoctn E-260 B peaktop P-
261/1 nosupyercs KoHLEeHTpuUpoBaHHas (92%) cepHasi KHUCIOTa, pacxoi KOTOPOM Takxke
peryiaupyeTcs KjJanaHoM € PacX0J0MEPOM.

[Ipu B3anMOIECTBUU CEPHOM KUCIIOTHI C IYJIBIIOW IPOUCXOAUT PACTBOPEHUE JKeJe3a C
noJiydeHueM pactBopa cyibdara xenesa (II1). [Iponecc korTponupyercs o 3Hadenuo pH B
Kackajae peakTopoB pactBopenust P-261/1-3. B mepBoM peaktope 3HaueHue pH mynbmbl
JOBOJUTCSL 10 2-3 €IMHUII, 3aTeM IyJiblia meperekaer B peakrop P-261/2, rae KUCIOTHOCTD
koppektupyercsa 1o 3Hadenus pH = 1,0. [Tocie pacTBopeHus kene3a B Kackajae peakTopoB P-
261/1-3 mynpa o nepenuBy NMocTymaeT B peaktop P-263 oTkyna Hacocom H-264/1 nmomaercs
Ha (unsTp-ipecc PII-254/3 nmns ornmeneHus pacTBopa *keje3a OT HEPAaCTBOPHMOIO OCajIKa
THUIICA.

IIpu npoBeneHuy npoLecca pacTBOPEHUsI HENIPEPBIBHO BEAETCS KOHTPOJb 3HaueHus pH
U TeMIepaTypbl B peakTopax, JAO3HMPOBAHUE KHUCIOTHl aBTOMATUYECKOE B 3aBUCHUMOCTH OT
3HaueHus: pH mynbnbl.

OuiibTpanus MTPOBOAUTCS CIEAYIOIMIMM 00pa3oM: Ha MOJArOTOBJIEHHBIN (DUIIBTp-IIpecc
Hacocamu H-264/1 u3 peaktopa P-263 momaeTcs mynbna Keka mocjie pacTBOpeHus. B Hauane
KaXJ10i (GuibTpanuu ciauB ¢ (QUIBTpP-TIpEcca HAmpaBi€H B TOT PEAKTOp OTKyAa Oepercs
nynbna Ha ¢uibTpauuio. KauecTBo ¢uibTpaTta KOHTPOJHMPYETCS MO CMOTPOBOMY OKHY, B
Haydaje (QUIbTPAallMd MYTHBIM pacTBOp BO3Bpamaercss B peakTop P-263, mocie ocBeTieHus
JUHUSA TIepeKiIrovaeTcst Ha coop ¢unbTpara B E-268.

KonTponp 3anonHenus QuibTp-mpecca OCaJKOM OCYIIECTBISETCS MO0 MaHOMETPY Ha
JVMHUM MOJA41 MyJIbIbl WIH [0 NpUOOpaM BXOJAIIUM B KOMIUIEKT OCTaBKU (UIIBTP-IIPECCOB.

[Tocne okoHuaHusi nMkiIa GUIBTpAlMU TMOJa4a MYJbIBI MPEeKpallaercs, OcaloK He

IMPOMBIBACTCS, MPOAYBACTCA CIKATBIM BO3YyXOM (TaK)KC B aBTOMaTH4YCCKOM pe)KI/IMC) H 49Cpe3



oyukep PT-265a/3 pasrpyxaercs Ha jneHTy Tpancmoptepa IIT-2656/3. Ilocne dvero mmki
(GUIbTpaLuy TOBTOPSETCS

B peaktop P-266 no ypoBHIO 3akaunBaeTcs o0OpoTHas Boaa u3 emkoctu E-381/1,2
Hacocamu H-382/1,2, 3arem c Ttpancmoprepa mo 3arpy3ounoit Teuke 3T-2658/3 ocamok
cOpaceiBaeTcsi B peaktop. Oca ok pacmyblIOBBIBAeTCS U MepekaunBaeTcs Hacocom H-267 B
peaktop P-244, orkyna Hacocamu H-245/1,2 nanpaBasercs Ha XBocToxpaHuiuiie. KoHTposb
NepeKaurBaHUs OCYIIECTBIISETCS [0 YPOBHSIM aBTOMAaTUUYECKH HIIA ONIEPATOPOM.

Ounptpar xene3a (III) moctymaer B emkocth E-268, 3atem Hacocom H-269/1 B
peaxkTopsl BocctanoBienust P-273/1,2.

Boccranosienue xene3a mpoBOIUTCS CIEAyONMM 00pa3om: B peaktopa P-273/1,2 no
ypoBHIO 3anuBaeTcsi pactBop xenesa (III), 3arem Tenbdepom uepe3 3arpy304yHBIC JIIOKU U3
KOP3HUH 3arpy»KaeTcsi MOJAr0TOBJIEHHBIN KEIE€3HbIM CKpall U BKIKOYaeTcs nepeMeminBanue. [lpu
KOHTAaKT€ pacTBOPA C METAJUIMUYECKHUM KeJIe30M IMPOUCXOIUT BoccTaHoBienue xxenesa (I1I) go
xenesa (II) u pactBopeHue ckpana. PacTBop BbIIEpKUBAETCS IPHU NIEPEMEILIMBAHNN B TEUECHHE
ompeneneHHoro BpeMeHu. Jlamee pactBop cynbgara xenesa (II) wacocamm H-274/1,2
noJaeTcss Ha KOHTPOJbHYIO ¢uibTpanuio Ha Quiastp-npecca DI1-280/1,2. DunpTpar
cobupaercst B eMkocTh E-275, a HepacTBOpUMBIN MeIbcOoepKaIliii 0Ca0K BO3BpaIlaeTcs Ha

BBIIIICIAYNBAHUC.

4.4 Ynapueanue pacmeopa cene3nozo Kynopoca

VYnapuBanue pacTBOpa KeJIE3HOTO KyInopoca MPOU3BOAUTCS HETPEPHIBHO CIEAYIOIINM
00pa3oM: MOATOTOBJIEHHBIN pacTBOp W3 eMkoctH E-275 nacocamu H-276/1,2 ¢ moCTOSIHHBIM
pacxozoMm HarpasisieTcst B OydepHyto eMkocTh E-2876 otkyna macocom H-269/2 nonaercs B
termooOMeHHuK TO-278a oborpeBaemblii mapom, riae Harpeaetcs 10 90°C. Pacxon pactBopa
KOHTPOJIUPYETCS [0 PacXOJOMEPY YCTAHOBIEHHOMY Ha JMHUM [OJAa4d pacTBopa B
Ter1000MeHHUK. [lepBUYHBIN MTAapOBOI KOHJEHCAT OT TETUIOOOMEHHHUKA OTBOJIUTCS B €MKOCTh
E-286 u 3areMm ucnonb3yercsd B TEXHOJOTMHM. Harperslid pacTBOp HampaBisieTCs B NEPBBIM
KOpITyC BbImapHOW yctaHoBkH BA-281/1. B Hem pacTBOp KOHIIEHTPHPYETCS M CaMOTEKOM C
YpOBHSI MOCTyMaeT Bo BTopoit kopryc BA-281/2 u 3arem B Tpetuit BA-281/3. YnapeHnsiit 10
TpeOyeMoil KOHIICHTpAIllMd PacTBOP CaMOTEKOM BBIBOAUTCA B peakTop P-285a koTopsrii
MOJOTPEBAETCS TIyXUM MapoM U 3aTeM Hacocamu H-2856/1,2 nanpapinseTcst Ha OXJaxACHUE U
KpucTajun3anuio. [IepBudHBIN MapoBoil KOHAECHCAT OT peakTopa P-285a BeIBOAUTCS B OOIIHIA

KOJUICKTOP W HAITPABJIACTCA B TCXHOJIOT'HIO.



B kadecTtBe TemIoOHOCHTENS B MEPBOM KopIilyce ucmnoisbdyercs nap TOLl, BropuuHbIi
nap NepBOro KopIryca sIBJISETCS I'PEIOIKM JUIsl BTOPOro KOpIlyca, a BTOPUYHBIN Hap BTOPOIo
KOpITyca SIBJISIETCS TPEIOIIUM JUIsl TpeThero. TakuM o0pa3oM OCYLIECTBIISIETCSl TPEXKpaTHOE
UCMOJIb30BAaHUE TEIUIa CBEXero rperouiero mnapa. OOBs3ka TEXHOJIOIMYECKUMH JIMHUSMU
YCTAaHOBKHM TIPEIIOJIaraeT BbIBOJ OJHOTO M3 KOPIYCOB Ha MPOMBIBKY M paboTy IO
JBYXKOPITYCHOM CXEMe.

[lepBuuHBIN KOHAEHCAT CBEXKETO I'PEIOIIETO Mapa U3 NEPBOro KOPIyca HalpaBiseTcs B
o0l KOJIJIEKTOp W Jajiee MCHOJb3yeTcs B TEXHOJOrMU. BTopuuHbI map W3 BTOpPOro u
TPEThEro KopmycoB mnoctynaer B KoHzaeHcatop K-284, rne konaeHcupyercs. IlomyueHHBIH
KOHJEHCAT, a TakKe KOHJEeHcaT M3 TpEIoluX Kamep BbIMapHbIX anmnapatroB BA-281/2,3
cobupaetcs B eMkocTh E-286 u Hacocamu H-287/1,2 nepekaunBaeTcst [Uisi UCMIOJIb30BAHUS Ha
pa3IMYHbIX 3Tanax TexXHouoruu. TennooomeHHble TpyOkH KoHneHcaTopa K-284 oxnaxnaroTcs
o0opoTHOI Bomoi. Oxnaxxaaromniasi BoJa U3 cOOMpaeTcss B KOJUIEKTOP M HANpPAaBISETCS Yepes
O0ydepHyro emkocTh Ha rpaaupHio JKM3 niist oxXJakIeHus 1 BO3BpaTa B IPOIIECC.

Boinapnsle anmapaTel pa®oTarOT MOJ BaKyyMOM, IO3TOMY OTBOJ KOHJAEHcara W3
TpEIOLINX KaMep BbIMAapHBIX anmapaToB BA-281/1-3 momkeH OCYIIECTBISTHCS C MOMOIIBIO
KOHJEHCATHBIX HACOCOB, JIMOO IPYTrUX YCTPOWCTB MPUTOJHBIX Ul OTKAYKM KOHJIEHCATa U3
1I0J1 BaKyyMa.

BakyyM Ha BbIIapHON YCTaHOBKE CO3/Ia€TCS C MOMOUIbIO BOJOKOJBLEBBIX BAKYYM-
HacocoB BH-283/1,2. Beixozsias ¢ HacCOCOB BoJa caMOTEKOM coOupaeTrcs B eMKocTh E-496/1
OTKYJla HalIPABJISIETCS HA TPAJUPHIO IS OXJIaXKI€HUs U BO3BpaTa B IPOLECC.

B mporniecce paboThl Ha BHYTPEHHHUX IMOBEPXHOCTIX TEIUIOOOMEHHBIX TPYO TpErolInux
KaMep BBINAPHBIX aIMapaToB MOTYT 00Pa30BBIBATHCS OTIIOKEHUS COJIEH, KOTOPbIE PUBOISAT K
NaJICHUI0 MPOU3BOJUTENILHOCTH BBIMAPHBIX amllapaToB M BCEl yCTaHOBKU B 1esioM. s ux
ylajieHus HeoOXOAMMO MPOBOAMTH XUMHUYECKYIO YMCTKY TEIJI00OMEHHBIX noBepxHocTeil. C
9TOW IEeJIbI0 ammapar IOJBEpraeMblii UYHWCTKE BBIBOAAT M3 SKCIUIyaTalMd W 3alOJHSIOT
IPOMBIBHBIM pacTBOpoM U3 emkoctu E-286a (3-5% azortHas xucnorta). Ilpu nomormu
HUPKYJSIHOHHOT0 Hacoca H-2860 mpon3BOAWMTCS MHTEHCHMBHAS IUPKYJSIIHUS TTPOMBIBHOTO
pacTBOpa Mo KOHTYpY alfapaTa U OTMbIBKA 3arpsi3HEHHBIX MOBEepXHOCTEH. Vcnoab30BaHHbIN
IPOMBIBHOM PAcTBOpP BO3BpAILAETC B €MKOCTh E-286a. PacTBOp MOKET HCIONB30BATHCS

HECKOJIbKO pa3, 3aTeM ¢ omoIibio Hacoca H-28606 on oTkaunBaeTcs B peaktop P-244.

4.5 Kpucmannuzayusa u noayuenue mogapHo2o Hcejie3nozo Kynopoca



VYmapeHHbIl TOpsUYuil pacTBop cyibdaTa sxene3a u3 peaktopa P-285a macocammu H-
2850/1,2 nepexaunBaetcs B OydepHslii peakrop P-296. PeakTop 000pynoBaH 3MEeBUKOM ISt
HarpeBa pacTBopa TJIyXHM MapoM JUIsi BO3MOKHOCTH pa3orpeBa pacTBOpa U PacTBOPEHUS
BBINABIIMX KPUCTAIJIOB JKEJIE3HOTO KyIOpOca TMOCIE BBIHY)KIEHHBIX OCTAHOBOK, IIpHU
HOpMaJIbHOW paboTe mojorpeBaresib He ucrnonb3dyercsa. U3 peakropa P-296 nacocamu H-
298/1,2 ropsuuii pacTBOp ModaeTcs B peakTop-kpuctayunzaTtop PK-297 o6opynoBaHHBII
3MEEBUKOM OXJIAXIECHUS MW THUXOXOIHOM JIOIIACTHOW MENIAJIKOW. 3aTeM B 3MEEBUKOBBIN
TEIUIOOOMEHHHMK TOJaeTcsl OXJaXKJawllas BOJAa M BKIOYaeTcs Memiaika. HachleHHBbI
pactBop oxnaxnpaercs no temnepatypel 20-30°C, mpum 3TOM M3 pacTBOpa BBIIAAANOT
KPUCTAJJIBl JKEJIe3HOTro Kymopoca. B mporecce paboTbl KOHTPOJIMpYETCsl TeMIeparypa B
peakTope KpUCTAIM3alMM a Takxke JUIsl  omnpenesieHuss 3(PQPEeKTUBHOCTH  pabOTHI
TETUIOOOMEHHHKA TeMIIepaTypa BOJAbI Ha BXOJIE U BBIXOJe U3 Hero. Harperas o6opoTHas Boia
OTBOJUTCSL B OOIIUN KOJUIEKTOp, U 4epe3 OydepHyH €MKOCTh HANpaBlII€TCS HA TPaJUPHIO
KM3 i1t oxnakIeHusI.

[lynpna comeprkammass KpHUCTAJIBI KeJIe3HOro Kymopoca Hacocamu H-298/1,2 mo
YPOBHIO NIEPEKAYMBAETCS B HAOPHBINA peakTop P-290, oTKya caMOTEeKOM MOAAeTCsl B KOPbITa
OapabanHbIXx BakyyM-QuibTpoB @Db-291/1,2. Ilpu QuibTpanuum KpUCTaIbl KEJIE3HOTO
Kylopoca OTIEJSIOTCA OT MAaTOYHUKA KPHUCTAJUIM3ALUHU, OTAYBAalOTCS, MOJACYIIMBAIOTCS Ha
¢ubTpe, cpe3aroTcs ¢ bapabaHa B TEUKY U 110 BECY 3aTapPUBAIOTCSA B MSATKHE KOHTEHHEPHI THTIA
MKP.

Martounblii pacTBOp mociie (GWIbTpalMd TOJ JIEHCTBHEM BaKyyMma CO3aBacMOI0
BOJIOKOJIbIIEBEIMU HacocaMu BH-295/1,2 uepes pecuBep BP-293/1,3 camorekom coOupaercs B
emkocTh E-288, oTkyna Hacocom H-289 nepuoanuecku 1o Mepe 3anojIHEHUsT OTKa4UBAETCs B
eMkocTh E-275 wm 3areM BoO3Bpamiaercss Ha ymnapuBaHue. Bpixoadimas ¢ HacocoB BoJa
camoTekoM cobupaercs B eMkocTh E-496/1 oTkyna HampaBiseTcss Ha rpaaupHio XKM3 mns

OXJIAXKJICHMS.

4.6 Kpucmannuzayua u noayuenue mogapHo2o Hcejile3nozo Kynopoca

VYrnapeHHblii ropsuuii pacTBop cyibdata kene3a u3 peaktopa P-285a macocamu H-
2856/1,2 nepexaunBaetcsi B OydepHsiil peaktop P-296 wnu peakrop-kpuctamnuzarop PK-297
Peaktop P-296 000pynoBaH 3MeEeBUKOM [UIsl BO3MOKHOCTH pa3orpeBa pacTBOpa TIIyXHUM
napoM U PacTBOPEHHMS BBIMABIIMX KPUCTAIOB KEJIE3HOTO KyMmopoca MOocCie BBIHYKIEHHBIX

octaHoBOK. [Ipu HOpMmanbHOUM paboTe moaorpeBaTeib HE ucnoiab3yercs. M3 peakropa P-296



Hacocamu H-298/1,2 ropsiumii pacTBOp HampaBisieTCs B peakTop-Kpucramimsarop PK-297
000pYyZIOBaHHBIA 3MEEBUKOM [UJISl OXJIXKJCHUS M THXOXOIHOW JIOMACTHOW MEIIAIKOM.
Haceimenneiii pactBop oxnaxpaercsa no temnepatypsl 20-30°C, mpu 3TOM U3 pacTtBOpa
BBINAJAIOT KPHUCTAJUIBI JKEJIE3HOro Kymopoca. B mpomecce paboThl KOHTPOJIMPYETCs
TEMIIEpaTypa B pEaKTOpE M TeMIlepaTypa BOJbl Ha BXOJE M BBIXOJE M3 3MeeBHKa. Harperas
000poTHasi BOJIa OTBOJUTCS B OOLIUI KOJIJIEKTOP, U 4epe3 Oy(epHyo eMKOCTh HamlpaBlseTcs
Ha rpagupHio JKM3 i oxnaxaeHus.

[lynena comeprkammass KpHUCTAJIBI KeJIe3HOro Kymopoca Hacocamu H-298/1,2 mo
YPOBHIO NIEPEKAYMBAETCS B HAOPHBIA peakTop P-290, oTkyna caMoTeKOM MoAaeTcst B KOpbITa
OapabaHHbIX BakyyM-QuibTpoB @Db-291/1,2. Ilpu QuibTpanuum KpUCTaIbl KEJIE3HOTO
Kylopoca OTIEJSIOTCA OT MaTOYHMKA KPHUCTAUIM3aLUHU, OTAYBAalOTCS, MOJACYIIMBAIOTCS Ha
¢ubTpe, cpe3aroTcs ¢ bapabaHa B TEUKY U 110 BECY 3aTapPUBAIOTCSA B MATKHE KOHTEHHEPHI THTIA
MKP.

MatouHblii pacTBOp mocie (GWIbTpalMd TOJ JIEHCTBHEM BaKyyMma CO3aBacMOI0
BOJIOKOJIbIIEBEIMU Hacocamu BH-295/1,2 uepes pecuep BP-293/1,3 camotexom cobupaetcs B
emkocTh E-288, oTkyna Hacocom H-289 nepuoanuecku 1o Mepe 3anojHEHUsI OTKa4UBAETCs B
eMkocTh E-275 u 3arem BoO3Bpamiaercss Ha ynapuBaHue. BpIXoadiiass ¢ HacocoB BoJa
caMoTekoM cobupaercs B eMkocTh E-496/1 oTkyna HampaBisieTcss Ha rpaaupHio XKM3 mmns

OXJIAXK/ICHMUS.

4.7 Copouyuonnoe evioenenue peHus

OuibTpaT ¥ NPOMBIBHAS BOJIa NTOCe (PUIBTPALIMU U TPOMBIBKH JKEJI€30 TUIICOBOTO KeKa
cojaepikamias peHui, cepeOpo, Meap M NHMHK cobupaercs B eMkoctu E-257/1,2, 3arem
Hacocamu H-258/1,2 no ypoBHIo nepekaunBaercsa B 0ypepnsie emkoctu E-270/1,2, rne taxxke
UMeeTcs BO3MOXKHOCTb YCPEIHEHHsI pacTBopa mo OaifmacHoil nuuum. Ilocie ycpeaneHus,
pactBop Hacocamu H-271/1,2 mampaBnsercs B HamopHyto emkocTbh E-300, mepexaunBanme
BezeTes 1o ypoBHio emkoctu E-300, moanuTka nmpousBoautcs apromaruyecku o CY. Beibop
UCXOJHOM €eMKOCTH W3 KOTOpoil mpou3Boautcs nepekaunBanue (E-270/1 wumm  2)

OCYHICCTBIIACTCA OIICPATOPOM.

Takxe Ha mepuoa MYCKOHANAJOYHBIX pabOT MpeaycMOTpeHa JHHHS IO KOTOpPOi
Hacocamu H-271/1,2 pactBop coaepkamuii meab, cepeOpo, peHHl W IUHK MOXHO Cpasy

HANpPaBUTh Ha cOpOLIMIO Meu B eMKOoCcTh E-420 Munys ctaauu copOiuu peHus u cepedpa.



PactBop u3 emkoctu E-300 ¢ moMoIbto CHCTEMBI KJIaaH-PacXoAOMEpP AO3UPYETCS Ha
COpOIUIO PeHMS , PaCXO0J] YCTaHABIUBAET OMepaTop.

CopOmmonnsiii  kackag coctouT u3  3-x  kosnoHH KC-303/1-3  coenuHeHHBIX
nocnenoBarenbHo. CopOuusi BeleTcs HENpephlBHO HAa 2-X KOJOHHAX, TPEThsl B 3TO BpeMs
HAXOJUTCS Ha pereHepaluy Wik B pe3epBe.

Ucxonusiii pactBop u3 HamopHoro 6aka mo3. E-300 nmomaercst B pacnpeneanTebHbII
KOJUIEKTOP TOJOBHOW KOJIOHHBI copOmmu mo3. KC-303/1-3. Ilpoiias cBepxy BHU3, pacTBOP
yepe3 HWKHUM OTBOJAHOW KOJUIEKTOP BBIBOJAMTCS M3 KOJOHHBI M MOJIAETCS B BEPXHIOKI YacCTh
cienyronieil KoJoHHbl copouuu. [Ipoiifns Takke cBepXy BHHM3 CJION CMOJIBI BTOPOUM KOJIOHHBI,
pacTtBOp yke 0e3 pEeHHs BBIBOJUTCS W3 KOJOHHBI U COOUpPAETCS B €MKOCTH OpOCOBOTO
pactBopa no3. E-304. Koraa B pacTBope Ha BTOPOW KOJOHHE MOSIBISIETCS MPOCKOK MO PEHUIO
(5% ot crex.), mepBasi KOJOHHA BBIBOJUTCS Ha pereHepanuio. BmMecto Hee moAKIIOYaeTCs
TPEeThsi KOJIOHHA C pEreHepupoBaHHON cMosiol. [lanee IMKI MOBTOpsETCs, T.€. CBeXas
KOJIOHHAa BCErja MOJKIII0YAaeTCsl B XBOCT, a MepBas (M0 HAIMpaBICHUIO JBUXKEHHUS PacTBOpPA)
BBIBOJIUTCS Ha pereHepanuio. TakuM oOpa3oM B copOIuu ydacTBYIOT 3 mapsl kojoHH: KC-
303/1,2, KC-303/2,3, KC-303/3,1. Bwibop mapel COpOLMOHHBIX KOJOHH OCYIIECTBISETCS
OIepaToOpOM, MEPEKIIIOUEHNE TPOU3BOJIUTCS ABTOMATHUECKH.

Perenepaniust mpou3BOAUTCS B 5 ONepaluid CIeayronuM 00pa3om:

1. IIpombiBKa copOeHTa OT pacTBOpa copOLuMu: it 3Toro u3 eMkoctu E-301 B HUXKHIOI0
4acTh KOJIOHHBI C TOMOIIBIO JO3UPYIOLIEro KIalaHa M pacxojoMepa C OMNpeeTIeHHbIM
pacxoJioM TMOJaeTcs MPOMbIBHAasE BoJa. MaTOUYHBIM pacTBOpP COPOIMU BBIJABIUBACTCS
MPOMBIBHOM BOJIOM, BBIBOJIUTCSI U3 BEPXHEH YaCTH KOJIOHHBI U 3aTEM CAMOTEKOM COOMpaeTcs B
emkoctb E-304. IlpombiBKa copOeHTa OT MaTOYHUKAa COPOLMU MPOM3BOAUTCS JABYMS
o0beMaMu MPOMBIBHOM BOJIbI Ha OJUH 00beM copOeHTa. PacTBOp M mpoMbIBHAs BOJa IOCIIE
copbuu penuss u3 emkoctu E-304 nacocamu H-305/1,2 mo ypoBHIO mepekauumBaeTcs Ha
copOuuto cepedbpa B eMkocTh E-353.

2. B3pbixiieHue copOeHTa: BBIBOJI TPOMBIBHOI BOJIbI MEpEKIItoUaeTcsi Ha eMKOCcTh E-306.
CkopocTh MoJlayu pacTBOpa B HIDKHIOIO YacTh KOJOHHBI YBEIMYUBACTCS ISl TIOJHSITHUS CIOS
copbenTa. [lanee mpou3BOAUTCS LUPKYISIIHUSA OJHOTO U TOTO K€ PacTBOpa 4epe3 KOJOHHY U3
emkoctu E-301 B emkxocts E-306 B TeueHue onpeznesneHHOro BpemeHu. IIpoMbIBHOM pacTBop
B3PbIXJIEHUS UCIIOJIb3YETCS Jjajiee Ha Olepallii IPOMBIBKH OT JiecopOaTa.

3. JecopOuusi: necopOupyromuid pactBop u3 emkoctd E-302 ¢ mnomormbio
JO3UPYIOILLEro KiamaHa M pacxojoMepa I0JAaeTcsd B HIKHIOIO 4YacThb KOJOHHBI. BbIBoA

pacTBOpa OCYIICCTBIIACTCA CaAMOTCKOM U3 BerHeﬁ qaCTu B CMKOCTBb E-306, BBIBOAUTCA OJUH



00beM pacTBopa Ha o0beM copOeHTa, OH TMpeACTaBsieT coO0N pacTBOp B3pbixieHus. Jlanee
cOOp BBIBOJIMMOTO pacTBOpa mepekitouaercss Ha emkocTu P-310/1,2, on mpeacrasisier coboi
necopbat penus. JlecopOuus ocyiiecTBiasieTcs: Tpemsi 00beMaMu 1eCOpOUPYIOIIET0 pacTBOPa K
o0beMy copOeHTa, 3aTeM JO03MpOBaHME JECOPOUPYIOLIEro pPacTBOpa IMpeKpalaeTcs.
CoOpaHnHbIil ecopbaT peHus ycpenHsercs B peakropax P-310/1,2 3arem macocamu H-311/1,2
HalpapJjsieTcs B anmnapar JJ1si OTTOHKKM ammuaka ATP-312

4. IlpombiBKa copOeHTa OT pacTBOpa JecopOLMU: TpPOMBIBKA copOeHTa Iocie
JnecopOlMK TakKe Kak W TMocyie COpOLMM OCYIIECTBIISIETCS MPOMBIBHOM BOJIOM M3 HANOPHOMH
emkoctu E-301. IlpompiBHas Boja (pacTBOp B3pBIXJEHHUS) IOJAETCS B HWXKHIOIO YacTh
KOJIOHHBI C TTOMOUIBIO JO3UPYIOLIEro KjanaHa U pacxojJoMepa C ONpeIesIeHHbIM pacXo0M.
BriBoni pacTBOpa OCyIIECTBISIETCS CaMOTEKOM M3 BEpXHEH 4acTu KOJOHHBI B peakrtopa P-
310/1,2, pactBop mpeacTaBisier coboi mecopOaT peHus, BHIBOAUTCS 2 00beMa MPOMBIBHOTO
pacTBOpa Ha 00beM copOeHTa, Mociie ITOro cOop Aecopdara peHus: MPEeKpaIaeTCs.

5. B3peixnenne copOenTa mociue AecopOIuu: BBIBOJI IPOMBIBHON BOJIBI MEPEKITIOUAETCS
Ha eMKocTh E-306. CkopocTh Mojauyu pacTBOpa B HUKHIOIO YacTh KOJIOHHBI YBEIUYUBAECTCA
JUIA TIOAHATHUSA cos copOeHTa. [lanee mpou3BOAUTCA HUPKYISALUSA OJHOTO U TOTO K€ PacTBOpa
yepe3 KOoNoHHY 3 eMkoctu E-301 B emxocte E-306 B TeueHHe ONpeneneHHOrO BPEMEHHU.
[IpoMBIBHON pacTBOp B3pBIXJIEHUS HCIHOJb3yeTCS Jajieeé Ha OIEepaldd HPOMBIBKH OT
MaTOYHUKA COPOIHH.

[Tocne mpoBeneHus Bcex omepalyil mo pereHepanuu copOeHTa KOJIOHHY BHOBb MOXKHO
MOJKITIOYATh B IUKI COPOIUH.

Takxe npu BO3SHUKHOBEHUU HEOOXOJMMOCTH MPEIyCMOTPEHA BO3MOXKHOCTh BBITPY3KH
copoenrta u3 kojgoHH KC-303/1-3. Jlns sToro B Kaxa0il KOJOHHE NMPEAyCMOTPEH CMOJISTHOU
spnudT. BeIrpy3ka mpou3BOguTCA ClEAyIOMMM 00pa3oMm: emkocTh E-306 HamomoBuHY
3aI10JIHAETCs BOJOU (pacTBOPOM B3PBIXJICHHUS ), BKIIOYAETCS BO3AYIIHOE NTepeMEIIUBaHHE.

B konoHHe, KOTOpYI0 HEOOXOAUMO Pa3rpy3uTh MPOU3BOAUTCS B3pbIXJIEHHUE COPOEHTA,
Janee TpU Tojlade BOJbI TOJ HIKHUK JPEHaXX KOJOHHBI OTKPBIBAE€TCS MMOJaya BO3AyXa B
cMonstHOU ApaudT. CMosHas MyJbIa U3 KOJIOHHBI cOpackiBaeTcs B eMKOcTh E-306.

[Ipu HeoOxomumMocTu OTMBIBKM copOeHTa B emkoctu E-306 cMonsHas mynbna
pa3baBisieTcsi BOJOW, 3aTeM IepeMelnBaeTcs Bo3ayxoM. llocie 3Toro mnpou3BoAMTCS
OTCTauBaHHUE CMOJIBI OT JKMJKOM 4acTh. PacTBOp MpOMBIBKM OTKauuBaercs u3 emkoctu E-306
no cpenHemy nepenuBy Hacocom H-307 B Oydepnsbiii peaktop P-334 u manmee nHa cOpoc B

peaktop P-244.



Jlns 3akauku copOeHTa OOpaTHO B KOJIOHHY COpOLMHM CMOJISHas TyJibla IpH
NEePEMEIIMBAHUH U TOCTOSTHHOM pa30aBJICHUH BOJION OTKAYMBAETCS Yepe3 HIDKHHUMA TEPeNuB
emkoct E-306 nacocom H-307. M30bITOK TPOMBIBHOM BOJBI BBIBOJUTCS W3 KOJIOHHBI
CaMOTEKOM B MPHUSIMOYHBIN JIOTOK M 3aTEM IepeKaunBaeTcsi Ha cOpOC WK B 000POT.

Takxe cyliecTByeT JIMHHS CIMBA PAacTBOpAa OT KaKJOW KOJOHHBI B eMKocTh E-304 u

peaktopsl P-310/1,2. Bei6op npreMHON €MKOCTH OCYIIECTBIISETCS OIEPATOPOM.

4.8 Omeonka ammuaxa. Copoyuonnoe KOHUEHMPUPOBAHUE PEHUA

Ycepennennniit gecopbar penust u3 peakropoB P-310/1,2 wacocamu H-311/1,2 mo
YPOBHIO 3aKa4yMBaeTCs B amnmapar oTroHku ammuaka ATP-312. Anmapar npencrasiser co0oit
KOMOMHAIMIO peakTopa W KOJOHHBL. KyOoBas dyacTh ammapara OCHalleHa 3MEEBHKOBBIM
TEIUIOOOMEHHUKOM JIJII HarpeBa pacTtBopa TiyxuM mapoMm. KoioHHa ¢ Tapelkamu,

YCTaHOBJICHHAsI HA KPBIIIKE arlrapara, OpoIiaeTcsi paCTBOpPOM ¢ oMOIbio HacocoB H-313/1,2.

OTronka amMmuaka MpoOU3BOJIUTCS B MEPUOJAUYECKOM PEXKUME CIEAYIOIUM 00pa3oM: B
3aIll0JIHEHHON JecopOaToM peHus KyOOBOM 4acTH ammapara BKIIOYAaeTcs IepeMelINBaHHE.
3arem ¢ nomoiubio HacocoB H-313/1,2 ycranaBnuBaeTcss HEOOXOAMMAs MIIOTHOCTh OPOLLIEHUS
kosioHHbl. [locne wero pactBop HarpeBaercs no paboueit temmepatypbl (80-95°C). [lns
YBEJIMYEHUS CKOPOCTHM OTFOHKM aMMHaka B KyOOBYIO YacTh MOJAeTCs BO3IyX Ha
JOTIOTHUTENbHBIN 0apOoTax pacTBopa.

[Ipu HarpeBanuu pacTBopa M30BITOK aMMHAaKa U3 pacCTBOpa MEPEXOINT B Ta30BYIO (a3zy
Y BBIBOJMTCS U3 aliapaTa Ha CTaJui0 yiaBiuBaHUs. PacTBOp BhIIEp:KHUBaeTCs Ipu paboueit
TEMIIEpaType M OpPOUIEHMH JIO TMOJIHOW OTFOHKM H30BITOYHOro aMmMuaka. KoHTpoib
TEMIIEpaTypbl OCYIIECTBISAETCS AaBTOMAaTUYECKU. Takke TMpU OTTOHKE KOHTPOJIUPYETCS
pa3psbKEeHHE U YpOBEHb pacTBopa B annaparte ATP-312.

[locne oxoHYaHMs TMpoliecca OTTOHKHM HAarpeB BBIKIIOYAETCS, Fa300YMUCTHAs JIMHUS
nepeKIovaeTcss Ha caHuTapHoe yinaBnuBanue (Hampsmyro B CK-404) pactBop oxiaxkmaercs
6apootupyembiM BozayxoMm 10 50-60°C u nacocamu H-313/1,2 nepexaunBaercsi B eMKOCTh E-
323. Taxxe uMeeTcsi BO3MOKHOCTh BO3BpAaTa MAaTOYHHUKA IOCJIE KPUCTAJUIM3ALUU YEPHOBOTO
neppeHara aMmmMoHus B eMKocTh E-323 u3 nytu-dpunsrpa HD-340a nacocom H-3406

B necopbar E-323 u3 emkoctu E-402 nacocamm H-403/1,2 3akaumBaercst cepHas
KHCIIOTa JUIs TOJAKUCIEHHMs ero nao0 3HadeHus pH~2,5-3,0, pactBop ycpenHsercs
O0apOoTupoBanueM Bo3ayxa. [lanee ycpenHeHHslit pactBop HacocoM H-324 nampasnisieTcs Ha
COpOIIMOHHOE  KOHIleHTpupoBaHue peHus. CopOIMOHHOE KOHIICHTPUPOBAHUE  PEHUs

MMPOBOAUTCA HA TaKOH K¢ CMOJIC, YTO 1 OCHOBHAsA COp6HI/I${.



CopOLMOHHOE KOHIIEHTPUPOBAHHE PEHHUS B KOJOHHAX C HEMOABM)XHBIM CIIOEM
copOeHTa MPOBOIUTCS MEPUOJUUECKU CIETYIOMUM 00pa3oM:

Ucxonusiii pactBop u3 emkoctu E-323 nosupyrommum Hacocom H-324 nomaercs B oiHy
u3 KojJoHH copOuuu mo3. KC-303/1-3 (B 3aBUCMMOCTH OT TOrO Kakas KOJOHHA SIBIISIETCS
rosioBHOM). [Ipoiinst cBepXy BHU3, paCTBOP Uepe3 HUKHUN OTBOJAHOM KOJUIEKTOP BBIBOJUTCS U3
KOJIOHHBI M TOJAaeTcsi B BEPXHIOI 4YacTh cleAyromeld KoJoHHbI copOuuu. [lpoiins Takxke
CBEpXy BHHU3 CJIOH CMOJIBI BTOPOI KOJIOHHBI, PACTBOP YK€ 0€3 pEeHUSI BBIBOJUTCS U3 KOJOHHBI
u cobupaercs B eMKOCTH OpocoBoro pactBopa mo3. E-336. Koraga Ha BTOpO#l KOJOHHE B
pacTBOpe MOSABIAECTCA MPOCKOK O peHuto (5% oT cTeX.), CMoJia IEPBON KOJIOHHBI BHIBOJUTCS
Ha pereHepanuio. BMecTo Hee MoJKI0YaeTcsl TPEThsS KOJIOHHA C PET€HEPUPOBAHHON CMOJIOM.
Jlanee UK MOBTOPSIETCS, T.€. CBEXasi KOJOHHA BCE BpeMsl MOJKIIOYAETCS B XBOCT, a MepBas
M0 PacTBOPY BBIBOAMTCS Ha pereHepanuio. Takum oOpa3oM B COpPOIMHU Y4YacTBYIOT 3 Maphl
kononH: KC-338/1,2, KC-338/2,3, KC-338/3,1. BwiObop mnapsl COpOIMOHHBIX KOJOHH
OCYILIECTBIISIETCS] OMIEPATOPOM, MEPEKITIOYEHUE TPOU3BOUTCA aBTOMATHYECKHU.

Perenepaniusi mpon3BoAUTCS B 7 ONepanuii CIeayronuM 0opa3om:

1. IIpombiBKa copOeHTa OT pacTBOpa copOIuM: It 3Toro U3 eMkoctd E-319 B HuxkHIOIO
4acTh KOJIOHHBI C IOMOLIBIO Jo3upyromero Hacoca H-320 mopaercss mpombiBHasE BoAA.
MartouHbIil pacTBOp COPOIMH BBIAABIMBACTCS MPOMBIBHON BOJIOM, BBHIBOJAMTCS W3 BEPXHEU
YaCTH KOJIOHHBI M caMOTeKoM cobupaercss B eMkocTh E-336. IlpombiBka copbeHTa OT
MAaTOYHUKA COPOLIMOHHOTO KOHIEHTPUPOBAHUSI MPOU3BOAUTCS IBYMSI 00beMaMU MPOMBIBHON
BOJbI Ha OAMH 00beM copOeHra. PacTBop M mpombIBHAsE BojAa IMOCIE COPOLIMOHHOTO
KOHIIEHTPUPOBaHUS peHusi u3 eMkoctu E-336 nacocom H-337 mo ypoBHIO mepekaunMBaeTcCs B
peakTop cbopa crounbix Box P-334.

2. B3prixsienne copOeHTa: BbIBOJI TPOMBIBHOM BOJIbI MEpEKIItoUaeTcsi Ha eMKocTh E-330.
CkopocTh Mojlauyu pacTBOpa B HIKHIOKO YacTh KOJOHHBI YBEJIMYMBAETCS IJISI IOJHITHUS CIOS
copbenTa. [lanee npous3BOAUTCS LUPKYJSILUS OJHOTO M TOTO K€ PacTBOpa Yepe3 KOJOHHY U3
emkoctd E-330 B emkocTh E-319 B TeueHue omnpeneneHHoro BpemeHu. [IpomMbIiBHON pacTBOp
B3PBIXJICHUS UCTIONIb3YETCS Jlajiee Ha OTepaIiii IPOMBIBKH OT JiecopOara.

3. JecopOuusa: pgecopOupyrouii pactBop u3 emkoctd E-321 ¢ momornisio
nosupytomero Hacoca H-322 mopgaercs B HIKHIOIO YacThb KOJOHHBI C  OMNpPEIEIEHHOM
CKOpOCTBI0. BBIBOJT pacTBOpa OCYIIECTBIAECTCS CAMOTEKOM M3 BEPXHEW 4acTh B €MKOCTh E-
330, BBIBOIUTCS OJJUH 00BbEM pacTBOpa Ha 00BEM COpOEHTa, OH MPEACTABIISIET COOOM pacTBOp
B3pbIxJieHUs. [lamee cOOp BBIBOAMMOTO pacTBopa MepekirovaeTcs Ha eMkocTh E-332, on

Npe/ICTaBIsieT cO0OM HaCBIEHHBIN Aecopbar peHus. JlecopOuusi OCYIIECTBISETCS TpeMms



obbemMamMu  JecopOMpYIOIIEr0o pacTBOpa K 00beMy COpOEHTa, 3aTeM JI03MPOBAHHE
necopOupyromero pacteopa npekpariaercs. Coopannbiii gecopbar pennst Hacocom H-333 mo
YPOBHIO TMepeaeTcs Ha JadbHEHITyI0 epepaboTKy B BeiMapHou anmapat BA-338a.

4. IlpombiBKa copOeHTa OT pacTBOpa JecopOLMHU: NIpOMbIBKa copOeHTa Iocie
JecopOLMH TaKXKe KaK U Mociie COpOLMH OCYIIECTBISACTCS MPOMBIBHON BOAOM U3 eMkocTu E-
319. IlpombiBHasg Boja (pacTBOpP B3PBIXJIEHHUS) MOJAETCS B HWXKHIOIO YacThb KOJIOHHBI C
nomoIIsio no3upyromero Hacoca H-320. PactBop (mecopOaT peHust) BEIBOAUTCS CAMOTEKOM U3
BepXHEH dYacTu KOJOHHBI B emkocTh E-332, BeiBoguTcs 2 oObeMa pacTBopa Ha 00beM
copOeHTa, 1ociie 3Toro coOop aecopdaTa peHHs MpeKpaaeTcs.

5. B3peixnienne copOeHTa mocie AecopOIui: BEIBOJI TPOMBIBHON BOJIBI TMEPEKITFOYASTCS
Ha peaktop P-329. CkopocTh Mmomauu pacTBOpa B HIKHIOK YacTh KOJIOHHBI YBEIIMYUBACTCS
JUTS TIOAHATHUS c0s copOeHTa. [lanee mpon3BOANTCS MUPKYIISALUS OJHOTO M TOTO YK€ PacTBOpa
yepe3 KoJIoOHHY u3 eMmkoctu E-327 B peaktop P-329a ¢ momompto Hacoca H-328 B TeueHue
OTIPE/IETICHHOTO BpeMeHHU. [IpOMBIBHOW pacTBOp B3PHIXJICHHS HCIIONB3YyeTCsl Jajnee Ha
oTepaiy MPOMBIBKH, TIOKA OH HE HACBITUTCS TT0 aMMHMAKY, 3aTeM C oMol Hacoca H-3296
pacTBOp oTKaumBaeTcs Ha abcopOruio ammuaka B ATH-314.

6. Kouepcusi copbenta B SO4-hopmy: B emrxocTh E-325 3anmuBaercs 15% pactBop
CepHOM KuCIOTHL. 3areM ¢ nomoulblo Hacoca H-326 pacTBop mojaeTcsi B BEPXHIOI 4YacCTh
KoIoHHBI. KoHBepcusi mpoBOAWMTCS ABYMSI O0OBEMaMH CEPHOKHCIOTO pacTBOpa Ha 00beM
copbeHTa B KOJOHHE. BpIBOj mepBoro o0beMa pacTBOpa OCYIIECTBISIETCS CAMOTEKOM U3
BEPXHEW YacTU KOJOHHBI B peaktop P-329a, oH mpexacraBisier co0oil MPOMBIBHYIO BOIY
B3pBIXJICHUS. BTOpOif 00beM pacTBOpa BHIBOAUTCA B eMKOCTh E-336 u 3aTtem Hacocom H-337
HATPABJISICTCS HA YTHIIA3AIIHIO.

7. IIpoMBbIBKa OT pacTBOpa KOHBEPCHUHU W B3PBIXJICHHE: MPOMBIBKA OCYIIECTBISETCS U3
emkoctd E-319 texnuueckoil Bogoil. O0beM MPOMBIBHOI'O pacTBOpa MOCIE KOHBEPCUU PaBEH
IByM o0beMaM copOeHTa, NepBblil 00beM BBIBOAUTCS B eMKOCTh E-336, BTOpO#l HcIob3yeTcs
JUTst B3pbIxJeHus. L{upKynsuusi pacTBOPOB Ha B3PBIXJICHUU MPOU3BOAMUTCS Yepe3 eMKOCTh E-
319, xononny u emkocth E-330. PacTBOp B3pBIXJIEHHS HMCHOJB3YETCS JAlee s OTMBIBKU
copOeHTa OT MaTOYHHKA COPOIIHH.

[locne mpoBeneHHst BceX OIepalMii MO pereHepauud copOeHTa KOJOHHY MOXKHO
MOAKIIOYATh B IIMKJ COPOIUH.

Takxe mpu BO3SHUKHOBEHUU HEOOXOJMMOCTH MPEIyCMOTPEHA BO3MOXKHOCTh BBITPY3KH
copbenTa u3 kosoHH KC-338/1-3. /Inst 3TOro B KaXJ0H KOJIOHHE MPELYyCMOTPEH CMOJISIHOM

apau@T. BeIrpy3ka npou3BoAUTCS CIAEAYIOMUM 00pa3oM:



Emkocth E-330 HamosnoBuHy 3amoiHsAeTCs BOJ0H (pacTBOPOM B3PBIXJICHHUS).

B xononHe, KOTOPYI0 HEOOXOAMMO Pa3rpy3UTh MPOU3BOAUTCS B3PBIXJICHHE COpOEHTA,
Jajgee MpU Tojade BOJAbI MOJ HIDKHUM JPEHaX KOJIOHHBI OTKPBIBAETCS Iojada BO3AyXa B
cMmonsiHou 3paudT. CMoIISHas MyJblia U3 KOJIOHHBI cOpackiBaeTcsi B eMkocTh E-330.

[Ipu HeoOxoammocTH OTMBIBKM copOeHTa B emkoctn E-330 cMmomsHas mynbia
paz0aBisieTcss BOJIOM, 3aTeM TepeMemuBaercs Oapbotaxkem Bo3ayxa. Ilocime 3Toro
MPOU3BOJUTCS OTCTAUBAHUE CMOJIBI OT >KMAKOM 4YacTu. PacTBOp MpPOMBIBKM OTKAYMBAETCS U3
emkoct E-330 no cpegnemy mepenuBy Hacocom H-331 B Oydepnsiii peaktop P-334 u nanee
Ha cOpoc B peaktop P-244. IIpu He00X0AUMOCTH OTEpaIHIO ITOBTOPSIOT HECKOJIBKO Pas3.

[Ipu HeoOXxoauMOCTH 3akauku cOpOEeHTa OOpaTHO B KOJIOHHY COpPOIMU CMOJISTHAs
nyJiblla TpU TEpeMElIMBaHUK W TIOCTOSHHOM pa30aBJI€HUM BOJIOM OTKAayMBaEeTCs depes
HKkHUN niepenuB eMkocTH E-330 nacocom H-331. M30bITOK MpOMBIBHOW BOJIBI BBIBOJIUTCS U3
KOJIOHHBI CAMOTEKOM B MPUSMOUHBIH JIOTOK U 3aT€M MEepeKauynBaeTcs Ha COpOC UM B 000POT.

B peaktop P-334 cobupatorcs oTpabOTaHHBIE PACTBOPHI C OTIEICHHUN COpOIUH,
OYMCTKHU CIIYBOK M TIOJIYYEHHS JKEJIe3HOTO Kymopoca, 3areM HacocoM H-335/1,2 nmepenarorcs B

peakTop P-244 Ha pacnyJIbIIOBKY OTBaJIBHOIO KEKa.

4.9 Ilonyuenue mosapnozo neppenama amMmmoHus

Jlecopbar peHus mocie COpOIMOHHOTO KOHIIEHTpUpOBaHus u3 eMkoctu E-332 Hacocom
H-333 no ypoBHIO nepekauuBaeTcs B BbimapHoil anmapatr BA-338a. B atot ke anmapart npu
HEOOXOAMMOCTH BO3BpaIIaeTcsi ApeHax ¢ maTpoHHoro ¢umibtpa [1D-346. 3arem BbimapHOU
anmapat HarpeBaercs TOHamu

B mpouecce ynapuBaHus Temmeparypa B BBIIAPHOM arapaTte MOJACpPKUBAETCS Ha
ypoBHe 80-100 °C, Ttakke KOHTPOJIMPYETCA YPOBEHb YymHapuBaemMoro pactBopa. s
UHTEeHCU(UKAIMK TIpollecca B BHIIAPHOM ammapar MoJaeTcs BO3AyX Mg 0apOOTHpOBaHUS
yIapuBaeMoro pacTBopa.

I'BC w3 BeImapHOro amnmapara MpocachbIBaeTCs  4epe3  KOXKYyXOTpyOdaTblit
BoJloOXJIaXx1aeMblil TermoooMennuk TO-344 Bentmiaropom B-345, rae ymapuBaemasi Biara
KOHJCHCUPYETCS, KOHJEHCAT U3 TeIIOOOMEHHHKAa CaMOTEKOM CIMBaeTcsi B JoBYyHKYy JI-343,
OTKYJ1a BBIBOAUTCS B eMKOCTh E-342. KoHzneHcar uenonb3yercs sl pacTBOPEHUsI KPUCTAJUIOB
YEpHOBOTO TNieppeHata amMMoOHUsI B peakrope P-341, mmbGo s nOpuUroTOBICHUS
JeCOpOMPYIOIIEro pacTBOpa aMMHadyHOM Bonbl B peaktope P-317. B mpouecce ymapuBaHus

KOHTPOJMPYETCS pa3pshKeHUE Ha BbIXoAe U3 anmapata BA-338a u Ha BbIXOAE U3



termooOMeHHuka TO-344. Jlns onpenenenus >G(PEKTUBHOCTH pPadbOTHl TEIIOOOMEHHHUKA
KOHTPOJIMPYETCS TEMIEpaTypa OXJKOAOUIEH BOABI HAa BXOJE€ U HA BBIXOJAE U3
TEMI000MEHHHKA.

I'BC nocne temnooomennuka TO-344 moctymnaer Ha ylaBluBaHWE aMMHUaKa B ammapar
ATH-314 u 3aTem uepe3 CUCTEMY CaHUTAPHOU Ta300YUCTKU BEIOpAChIBAETCs B aTMocdepy.

[Ipy moHW)XEHUM ypOBHS YNapHUBAa€MOI'O PacTBOPA B BBINAPHOM ammapaT MOCTOSHHO
HacocoM H-333 u3 emxoctu E-332 noakaumBaeTcst cBexHil necopOaT peHus, TaKUM 00pazoM
KOHIIGHTpallMsl PEHUsl B PacTBOpE MOBBILIIAETCSA, & 00BEM OCTAaeTCsl MOCTOSHHBIM. B KoOHIE
yHapuBaHMs HarpeB BBIKIIIOUaeTcs, pacTBop oxjaxnpaercs (mo 60-70°C) m ciuBaercs B
kpucrammzarop KP-339.

Kpucrammmzauus npousBoIuTCs CIEAYIOIUM 00pa3oM: IMOCIIe MepeTuBaHUs TOpsiuero
pactBopa B Kpucrammsarop KP-339 Bkirouaercss mepeMeliMBaHuWE W 3aTeéM B pyOaliky
OXJIAKACHUS NoJlaeTcst BoAa. PacTBOp BBIAEPKUBACTCS MPH MEPEMEIINBAHUM 1O JOCTHXKEHUS
temnepatrypsl 25-30°C, mpu 3TOM W3 HEro BBINAJAIOT KPUCTAUIBI YEPHOBOIO IeppeHaTa
aMMoOHus. B mpouecce pabGoTel KOHTPOJIMPYETCsl TEMIIEpaTypa OXJIaXJaeMoro pacTBopa U
TeMIepaTypa TeIUIOHOCUTEISI Ha BXOJE U BhIX0J1e U3 pyoamiku kpucramiuzaropa KP-339.

[locne 3aBepuieHHst mpoliiecca MAaTOYHHUK C KpUCTAJJIaMU YEpPHOBOIO IeppeHaTa
aMMOHMS BbImyckaercsa u3 anmapara KP-339 wa nyru-gunetp HD-340a, roe mpoucxoaut
OTJEJIEHNE KPHUCTALIOB OT pacTBopa. HyTu-¢mibTp paboTtaer mojx BaKyyMOM CO3aBA€MBIM
BOJIOKOJIBLIEBBIM BaKyyMHbIM HacocoM BH-352. TexHuueckass Boja mocjie HMPOXOXKIAECHUS
BaKyyMHOTO Hacoca camMoTekoM moctymaer B E-496/1 oTkyma HampaBisieTcs Ha TpaJupHIO
AKM3 niist oxnnaxkaeHus.

MaTto4HbIi pacTBOp YEPHOBOM KpHUCTALTU3ALMU NIEppeHaTa aMMOHMS U3 HYTUY-(PHIBTPa
H®-340a nacocom H-34006 Bo3Bpaiaercs Ha ynapuBaHue BblmapHou anmapat BA-338a, mpu
HAKOIJIEHUH OOJIBIIIOTO KOJMYECTBA MpHUMeced B 000poTe U HEOOXOAMMOCTH BBIBOJA €ro U3
npouecca MMEETCsl BO3MOYKHOCTb IepeKayuBaHus 3Toro pacrBopa Hacocom H-3400 Ha
COpOILIMOHHOE KOHIICHTPUPOBaHUE B eMKOCTh E-323.

BrnaxuHple  KpucTamibl ~ YEpPHOBOTO  IMeppeHaTa aMMOHUS  3aTapuBalOTCi B
HOJUATUICHOBbIE OOUYKM C KpPBIIIKAMM M HAKAIJIMBAKOTCS IS MPOBENEHUS NEPEYUCTKH U
NOJIyYEHHsI TOBApHOro mneppeHatra amMMoHus. [[ns storo B peaktop P-341 mo ypoBHIO
3anuBaerca oOeccosieHas Boja, 3areM ¢ mnomomubio TOHoB oHa HarpeBaeTcss U 1pH
NEPEMEIINBAHNN 3arpy»aeTcsi HaBECKa KPHUCTAIUIOB YEPHOBOTO NeppeHara ammoHus. Ilocie

3TOTO MPOM3BOAMTCS BBIIECPKKA PACTBOpA IPH IepeMemmnBaHuu. Bo BpeMs pacTBOpeHUs



KOHTPOJIUPYETCsl YpoBeHb B peaktope P-341 u Temmepartypa pacTBOpa, mpu HEOOXOAUMOCTH
pacTBOp MOJIOTPEBAECTCA B AaBTOMATUYECKOM PEKUME.

[locne pactBopeHusi pactBop ¢QuiubTpyerca Ha narpoHHoM ¢unbTpe [1D-346 ot
MeXaHUYeCKHUX npumecend. [[ist aToro pyOamiky narpoHHOro (puiabTpa MmojaeTcs ropsyas Boja
Uit ero nporpesa. 3ateM Hacocom H-350 u3 peaktopa P-341 pactBop meppeHara aMMOHHUSA
npoKkadyuBaeTcs uepe3 GuiabTp, ropsunil puiasTpar codupaercs B BblapHoW anmapat BA-349.
[locne 3amonnenus BA-349 npoBoauTcs ynmapuBaHUE pacTBOpa pPEHUs, KpUCTAJUIM3ALUs U
bunpTpalusa KpUCTaIOB TOBapHOro neppeHata. Pabota anmapatoB BA-349, KP-347 u HO-
351a mpoucxoaut ananornyHo ammnaparam BA-338a, KP-339 u H®-351a, onucanue paboThbl
NIPUBEICHO BHIIIIE.

MaTo4YHMK KpHCTaNIM3alliy TOBAPHOIO NeppeHaTa aMMOHMs ¢ HyTu-puibTpa HD-351a
HacocoM H-3516 Bo3Bpamiaercs Ha pacTtBopeHue B peaktop P-341, nubo npu HakoIUIEHUH
nprUMeceil 3TUM K€ HACOCOM MOJKeT OBbITh NEpeKayeH Ha COPOLMOHHOE KOHLIEHTPHUPOBAHUE
penust B eMkocTh E-323.Tak e ecTh BO3MOXKHOCTh BO3BpaTa MaTOYHUKA B KPUCTAIU3ATOP
KP-347

BrnaxHele KpucCTaluIbl TOBApHOTO IEeppeHaTa aMMOHHS IOABEpraroTcs aTtMochepHon
CYIIKE B YHCTOM BEHTHJIMPYEMOM IOMEIICHHH, 3aTapUBAIOTCS B JBOWHBIC MMOJHMITHUICHOBBIC
MEIIKH WIH B IJIACTUKOBbIE KOHTEHHEPHI U MIIOMOUPYIOTCSI.

Harperas oxnaxnmaromias Boga u3 anmnaparoB KP-339, TO-344 u KP-347 cobupaetcst B
o0ImMH KOJUIEKTOP, HAIpaBisieTcsl B COOPHYIO €MKOCTbh M 3aT€M HAIpaBJIIE€TCs HA I'PaJUpHIO

KM3 u B 060pOT.

4.10 Copoyusn cepeopa

Ucxonnsiii pactBop Ha copOuuio cepedpa mocie copOuuu perus u3z emxoctu E-304
Hacocamu H-305/1,2 mo ypoBHIO OTKaunBaeTCsl B HAOPHBIN peakTop P-353, e ycpeansercs.

PactBop u3 peakropa P-353 ¢ momomibo CucTeMbl KianaH-pacXxoJoMep T03UPYETCs Ha
copb1uto cepedpa, pacxo]] yCTaHABIMBAET OMEpaTop.

CopOuust cepebpa B KOJIOHHAX C HEMOJBIDKHBIM CIIOEM COpOEHTa TPOBOIUTCS
ciaenayromum o6pasom: Vcxomublii pacTBOp W3 HamopHoro peaktopa P-353 momaetcs B
pacnpeeTuTeNbHbIN KOJJIEKTOp ToJIoBHOUW KoJoHHBI copbimu KC-356/1-3. Tlpoiias cBepxy
BHM3, PACTBOP Y€pe3 HIKHUM OTBOJHON KOJUIEKTOP BBIBOJIUTCS M3 KOJOHHBI U TMOJAETCSA B

BEPXHIOIO YacTh CJEAyIolIel KOJIOHHBI copOuuu. [Ipoiias taxke cBepXy BHU3 CIOM CMOJBI



BTOPOM KOJIOHHBI, PaCTBOP yke 0e3 cepedpa BHIBOAUTCS M3 KOJOHHBI M COOUPAETCS B EMKOCTH
MaTO4YHOTro pactBopa E-357.

Korna Ha BTOpO# KOJIOHHE B pacTBOPE MOSBIISIETCS MPOCKOK 10 cepedpy (5% ot crex.),
CMoOJla TEepBOM KOJIOHHBI BBIBOJUTCS HAa pereHepanuio. BMecTo Hee MOIKII0YaeTcsi TPEThs
KOJIOHHA C PETeHEpUPOBAHHOM CMOJION. Jlanee UK MOBTOPSETCS, T.€. CBEXasi KOJIOHHA BCE
BpeMsl MOJKIIIOYAETCS B XBOCT, a MepBas MO PacTBOPY BHIBOAMTCS Ha pereHepanuo. Takum
obpazom B copbumm ydactBytor 3 mapsl komonH: KC-356/1,2, KC-356/2,3, KC-356/3,1.
Boibop mapbl cOpOLMOHHBIX KOJIOHH OCYIIECTBISIETCS ONEpaTopoM, MEPEeKITIOUYCHHE
OpoOM3BOAUTCS aBToMaTtnuecku. Ilocrme HaceimeHust copOeHTa 1o cepedpy KOJOHHA
NEPEKIII0YAETCS Ha pereHepanuio

Pereneparniust mpou3BoAMTCS B 5 OIepaluid CleayronM 00pa3om:

1. IIpombIBKa copOeHTa OT pacTBOpa COpOLMU: It 3TOT0 U3 eMKocTH E-355 B HUXKHIOI0
YacTh KOJIOHHBI C TIOMOIIBIO JO3UPYIOLIEro KiamaHa M pacxoJloMepa IMOAAeTCS MPOMbIBHAS
BOJa. MarTo4HBId pacTBOp COPOIMH BBHIIABIUBACTCS TPOMBIBHOW BOJOW, BBIBOAWTCS U3
BEpXHEH YacTH KOJIOHHBI U CAaMOTEKOM coOupaeTcsi B eMkocTh E-357. [IpombiBKa copOeHTa OT
MATOYHUKA COpPOLMU TPOU3BOAMUTCA JBYMsI O0ObEMaMu IMPOMBIBHOM BOJBI Ha OJUH 00BEM
copOeHnTa. PacTBop u nmpombIBHas Boja mocie copoiuu cepedpa u3 emxkoctu E-357 nacocamu
H-358/1,2 no ypoBHI0 nepexkauynBaeTcs Ha COpOIMIO Mean B eMKOCTh E-420.

2. Bapoixnenne copOeHTa: BBIBOJ MPOMBIBHOW BOJBI MEPEKIIOYAETCS Ha peaktop P-
359a. CxopocTh Mojauu pacTBOpa B HIDKHIOIO YacTh KOJIOHHBI YBEJIMYMBACTCS AJISl TIOJIHATHUS
cnoss copOeHTa. Jlamee MpoWM3BOAWUTCA LMPKYJSILUS OJHOIO M TOTO € pacTBOpa 4epes
KOJIOHHY M3 eMKocTH E-355 B peaktop P-359a (nmepekaunBanue ocyiecTBisercs Hacocom H-
3596). IlpombIBHOII pacTBOp B3pBIXJEHHUS HCIHOJB3YyeTCd Ha OMNEpaldd IMPOMBIBKUA OT
necopoara.

3. JlecopOmus: mecopOHMpyrOmMA pacTBOp THOMOYEBHHBI W3 eMKoctm E-354 ¢
MOMOIIBIO JTO3UPYIOLIEro KJanaHa M pacxojoMepa MOJAETCs B HMIKHIOIO 4YacTh KOJIOHHBI.
BriBog pacTBOopa oOCyIIeCTBISIETCS CaMOTEKOM M3 BepxHeil dactu B peaktop P-359a,
BBIBOJIUTCS OJIMH 00BEM pacTBopa Ha 00beM COpOEHTa, OH MPENCTaBIseT COOOM pacTBOp
B3pbIxJieHUSA. [lagee cOop BBIBOAMMOTO pacTBOpa MepekitrodaeTcss Ha eMkocTh E-360, oH
npescTaBIsieT co0oil mecopbat cepedpa. ecopOmus ocymiecTBIseTcs YeThIpbMsi 00beMaMu
JecopOUpYIOIIEro pacTBOpa K 00beMy copOeHTa, 3aTeM J03UPOBAHUE JIECOPOUPYIOIIETO
pactBopa mpekparmiaercs. CoOpaHHblid aecopbar cepebpa ycpenusercss Hacocom H-361 mo

OalimacHOM JIMHUU U 3TUM K€ HACOCOM IMEePEeKaYMBACTCS HA AJIEKTPOJIU3 cepedpa.



4. IIpombIBKa cOpOEHTa OT pacTBOpa ACCOPOIMU OCYIIECTBISACTCS MPOMBIBHON BOJOM
u3 HanopHou emkocTu E-355. IIpoMbiBHas Boaa (pacTBOP B3pBIXJIEHUS) NMOAAETCS B HUKHIOIO
4acTh KOJIOHHBI C TOMOILBIO JIO3UPYIOLIEro KjamaHa M pacxojomepa. BwiBog pactBopa
OCYULIECTBIISIETCSI CaMOTEKOM M3 BEpPXHEM YacTH KOJOHHBI B eMKocTh E-360, pactBop
MpENCTaBIAET cO00M AecopOaT cepedpa, BEIBOAUTCS 1 00heM MPOMBIBHOTO PacTBOpa Ha 00bEM
copOeHTa, mmocJie 3Toro coop necopbara cepedpa mpeKpariaeTcs.

5. B3peixnenne copOenTa mociue AecopOIuu: BEIBOJI IPOMBIBHON BOJIBI MEPEKITIOYAETCS
Ha peaktop P-359a. CkopocTh mojauu pacTBOpa B HUKHIOIO YacTh KOJIOHHBI YBEIUYUBACTCSA
JUIS TIOAHATHUSA cJ0s copOeHTa. [lanee mpou3BOAUTCA LUPKYISALUS OJHOTO U TOTO K€ PacTBOpa
yepe3 KOJOHHY u3 eMkoctu E-355 B peaktop P-359a (mepekaunBaHue OCYIIECTBIISIETCS
HacocoM H-3596). IIpoMbIBHOW pacTBOp B3pBHIXJIEHHMS HCHOJIb3YETCs Jlajee Ha OIepalnuu
MIPOMBIBKM OT MAaTOYHUKA COPOLIUU.

[Tocne mpoBeneHuss Bcex oOMepaluid MO pereHepanuu copOeHTa KOJIOHHY MOXKHO
MOJIKITIOYATh B IIUKI COPOIUH.

Taxxe mpu BO3HUKHOBEHUU HEOOXOJUMOCTH MPEIyCMOTpPEHA BO3MOXKHOCTh BBITPY3KH
copoenTta u3 kojgoHH KC-356/1-3. J{ns sToro B Kax10il KOJOHHE MPEIyCMOTPEH CMOJISHOU
spiudT. BhIrpy3ka TpoOM3BOAUTCSA CleayronmM obpasom: peaktop E-359a nHamonoBuny
3aI10JIHSAETCS BOJOH (pacTBOPOM B3PBIXJICHMSI ), BKIIOYAETCS IIepEMEIINBAHNE.

B xomonHE, KOTOPYIO HEOOXOAMMO Pa3TPy3UTh MPOM3BOJIUTCS B3PBIXJICHHE COPOEHTA,
nanee TpU Tojlade BOJbI TMOJ HIKHUN JPEHaXX KOJOHHBI OTKPBIBAETCS IMOJaya BO3AyXa B
cMmonstHOU 3paudT. CMosIHas MyJibIia U3 KOJIOHHBI cOpackiBaeTcs B peaktop P-359a.

[Ipu HeoOXoauMOCTH OTMBIBKM copOeHTa B peakTtope P-359a cmonsiHas mynbna
pa3baBiisieTcss BOJIOM, 3areM mepememuBaercs. Ilocie 3TOro mpou3BOAUTCS OTCTaHMBaHHE
CMOJIbI OT >KMJIKOW 4acTu. PacTBOp NpPOMBIBKM OTKAYMBAETCA M3 PEaKToOpa MO CpeAHEMY
nepenuBy HacocoM H-3596 B 6ydepnsiit peaktop P-334 u nanee Ha cOpoc B peakrop P-244.

JUia 3akauku copOeHTa OOpaTHO B KOJOHHY COpPOIMM CMOJsHAas IyJiblia MpU
NEePEeMEIIMBAHUM U TOCTOSIHHOM pa30aBJICHUH BOJIOM OTKAYyMBAETCs Yepe3 HIDKHUM NepesuB
peakropa P-359a nmacocom H-3596. M30BITOK NMPOMBIBHON BOABI BBIBOAWTCS M3 KOJOHHBI
CaMOTEKOM B NMPUSMOYHbIHN JIOTOK U 3aTEM IepeKaunBaeTcsi Ha cOpoc WK B 000pOT.

Taxxe cyniecTByeT JIMHMSI CIMBA pacTBOpa OT KaXk10M KOJIOHHBI B peakTop P-359a, P-

360 u emkocth E-357. Bo160op npreMHON €eMKOCTH OCYILIECTBIISIETCS ONEPATOPOM.

4.11 Inexmpoaus cepeopa



ToBapHblil necopOaT KOTOpBIM B IPOLECCE IMEKTPOJIM3a SBISETCS KATOJIUTOM, W3
npuemMHoi emkoctH E-360 nHacocom H-361 mepexaumBaeTcsi B OTHENIIEHHUE D3JEKTPOJIU3a B
peaktop P-516 ocHameHHbI 3MEEBUKOM Uil HarpeBa. KaronuT mnpu HEnpepbIBHOM
nepememinBanuu HarpeBaercss A0 t=40 °C ¥ ¢ NOMOIIBKO CUCTEMBI KJIAllaH-PACXOJOMEP

JO3UPYETCS B IPUKATOAHOE ITPOCTPAHCTBO AMeKTposm3epa Nel.

B npuanoanoe mnpoctpanctBo HacocoM H-522 wu3 emkoctu E-521 HenpepbIBHO
MO/IaeTCA AHOJHUT (PacTBOP CEpHOM KHUCIOTHI ¢ KoHIeHTparueid 20 r/m). CnuB aHoIWTa U3
MOCJIeTHEN KaMephbl 3JIEKTPOJIM3epa OCYIIECTBISETCS CaMOTEKOM IO BEPXHEMY YPOBHIO B
emkocTh E-521. OrpaOoTaHHBI KaTOMUT caMOTEKOM IiepeTekaeTr B peaktop P-519. B
3aBUCUMOCTH OT COJEpKaHus cepedpa oTpaboTaHHbI KaTonuT HacocomM H-520 u3 P-519

Hampasisercs B P-411 unu Bo3Bpamaercs B P-516.

[Tocne 3aBepumieHuss 1mpolecca MIEKTPOJIUTHUECKOTO  OCaXJaeHus cepedpa B
anekTpoausepe Nel mojaua 3EKTPUYECKOrO TOKA W LUPKYJSALUS KaTojluTa W aHOJIHUTa
npekpaiaroTces. Jlanee kaToapl U3BIEKaOTCS U3 AekTponusepa Nel mis ynaneHust oCTaTKoB
cepeOpocoepkKallero ocagka M IMPOMBIBAIOTCS BOJOM MM OTPaOOTaHHBIM KATOJIUTOM.
CopepxuMoe  KaTOOHBIX Kamep oayekrposn3epa Nel  (octaTkum — 3i€KTpoiauTa H
cepeOpocoaepxkamuii ocagok) Hacocom H-523 nepekauuBaercss Ha HyTu-(puinbTp HD-524,
KaToJHblE€ KaMepbl INPOMBIBAIOTCS BOJOW MM OTPaOOTAaHHBIM KAaTOJIUTOM [UIsl IOJHOTO

yIaJICeHUs cepeOpoCoIepIKaIIero 0caIKa.

[IpoMbIBHOI pacTBOp Takke Hampasisiercss Ha H®D-524. [locne okoHYaHMs onepanuu
MIPOMBIBKH, KaTOJAbl BO3Bpamatorcs B anekTpoiuszep Nel. Bo Bpemsi pasrpy3ku, OYHMCTKH U
MOATOTOBKM K pabore oanekTponm3epa Ne 1 momada KaToauTa W CEPHOM KHUCIOTHI

NepeKIYaeTcs Ha 3ieKTpoausep No2.

Ocgetniennblii pactBop (dunsTpar) U3 npuemHoi emxoctu HD-524, cnuBaercs B E-
525. U3 npuemnoit emkoctu E-525 nacocom H-526 pactBop nepexauuBaercs B P-411, rae no
pe3yabTaraM XHM. aHaju3a MPOBOJUTCS KOPPEKTUPOBKA COACP)KAHHS CEPHOM KHUCIOTHI U
THOMOYEBUHBI. [IpU MOCTHXKEHHMH ONTHMANILHBIX MMapaMeTpoOB pacTBop U3 peakropa P-411
nepekaunBaeTcss HacocoM H-412 B peaktop P-354 nnsi ucnosib30BaHUSI €r0 B CJIEAYIOIIUX
UKJIaX JecopOuuu cepedpa B KaueCTBE AECOPOUPYIOIIETO PacTBOPA.

Ecnmu ¢unbsTpar npencrariser coboi MPOMBIBHYIO BOAY, MOCJE OMEpPalliyd MPOMBIBKU
KaTOJIOB U KATOJHBIX SYEEK, TO OH HCIIOJB3YETCSA [JIsi PEmyJibIallid OTBAJIbHOTO KEKa.
Cepebpoconiepkaluii  0cajiok TociIe BOAHOW MPOMBIBKM Ha HyTd-punstpe HD-524 u

BbICYIIMBaHus npu t=120°C



Ha crnenyromieit cranuu cepedpocoaepKammuii 0CaoK pacIUIaBiIsSIIOT B TUTEIBHOM MeUn
[1T-527 1 0TIMBaIOT 30JI0TO-CePEOPSHBIE AHOIBI

[TonyueHHbIe aHOBI MOMEIIAIOT B AJEKTPOIM3HYI0 BaHHY OB-528/1,2 3amonHeHHYIO
pacTBOpPOM a30THOW KHUCIIOTBI M IOAAKT HamnpspkeHue. JUId HCKIIOYEHHs IONaJaHus
HEPacCTBOPUMBIX aHOJHBIX IPUMECEW B BaHHY 3JIEKTPOJIU3a aHOJIHOE NMPOCTPAHCTBO OTAEIIECHO
CHEIMaIbHBIMU CETYAThIMKU KapMaHaMu. B mpoiiecce amekTpo-paduHUpOBaHUS UOHBI cepedpa
pacTBOPAIOTCSL M TMOJA JEHCTBUEM AJIEKTPUYECKOIO TOKA HAmNpaBlsAOTCS K Katony. B
MPUKATOJHOM MPOCTPAHCTBE cepedpo BOCCTaHABIMBAETCs 00pasys cepebpocoaepKauuil
OCaJlOK KOTOPBIM OCBINIAETCS Ha JHO JJIEKTPOJIM3HOW BaHHBL. HepactBopumble npumecu
3a/Iep)KMBAIOTCS B KapMaHe M IO Mepe HAKOIUIEHHMs] HaIpaBJISIIOTCS Ha JalbHEHIIYIO
nepepaboTky. Ilocne 3aBepuieHus npouecca pagUHUPOBAHUS COAECP)KUMOE BaHHBI YE€pe3 CUTO
cimBaeTcss B HHUPKyanuoHHbN Oak E-530. Otpabortansbiii snextpomut Hacocom H-531
BO3BpAIllaeTCsl  HAa  CTaguio  JJekTpoiam3a B DOB-528/1,2. PadunupoBanHbIi
cepebpocoaepKamuil 0CaloK MPOMBIBAIOT, BBICYIIMBAIOT U 3arpykalOT B TUTEIBHYIO MEYb

[1T-527 nyist BBITUTABKH CEPEOPSHHBIX CIIUTKOB

4.12 Copouus meou 6 kackaoe naiykoe

Copbmust Meau OCYLIECTBISICTCSl CIEAYIOIIMM 00pa3oM: HCXOAHBIM pacTBOp Ha
cop61uto u3 eMKocTH E-420 ¢ moMolpio CUCTEMBI KIIallaH-PacXoIoMeEp J103UPYETCs B EPBBIN
nauyk copOrmonnoro kackaaa [1CI1-421/1. PactBop camoTekoM depe3 MepeToKHu MPOXos 0
kackany copbuuu ot mauyka [ICII-421/1 k mauyky [ICII-421/5 obGennsieTcss mo Meau U IO
NepeNuBy JpeHaXHOTo YycrpoiictBa mauyka I[ICII-421/5 BwIBoaMTCS B TEpPBBIA PEakToOp

KackaJia OTcTos cMoJisl P-422/1.

PerenepupoBanHblii 000pPOTHBIII COPOEHT B BUJE CMOJSHOM MyJbIbl MOCTYIMAET B
nocneaauil nmagyk kackaga [1CII-421/5 mociie OTMBIBKH OT pacTBOpa JecopOluu B KOJOHHE
KJC-453, 3arem spiaudTaMu HampapiseTcs MNPOTUBOTOKOM K PAacTBOPY U MPOXOIUT BcCe
anmapaTsl kKackaja. [locie HachIleHUs Meblo, COPOEHT BhIBOAMUTCS U3 nepsoro nauyka [1CII-
421/1 n nmoctynaet Ha JeHTOYHbIN GunbTp JID-437, rie ornensercss OT TPAHCIOPTUPYIOIIETO
pacTBopa.

[II'C u3 mauykoB coOupaercs B OOIIMI Ta30BbI KOJJIEKTOP W HAIPABISETCS B MAYyK
[1CI1-421/6, OTOpBI{ BBIMOJHSAET pOJb JIOBYIIKH, B HEM CKAIUIUBAIOTCS YHECCHHBIC
OapboTarkeM Karum xKuakocTH. [IpemycmarpuBaeTcss BO3MOXXHOCTh BEPHYTh HAKOMMBILIUHCS

pactBop u3 mauyka IICII-421/6 B mr00oit mauyk copOUMM C MOMOIILI0 a’paudTra, JUO0



cOpocuTh B MPHUAMOK M Tnepekadarb Ha yrwimzanuio. [II'C mpoiias uepe3 JOBYIIKY
HanpaBJsieTCs Ha OYMCTKY KHUCIBIX CIYBOK B CUCTEMY ra300uuCTKH ckpyoOepa CK-448a.

[MTauyk TICII-421/7 cayxut Oydepom s XpaHEHHS CBEXEro copOeHTa, TpHu
HEOOXOJAMMOCTH MOHHUT MOXeT ObITh IepekadaH B 0ol mauyk neiictByromero CIK c
noMoIplo spaudTa. Taxke mpu HEOOXOAMMOCTH OMOPOKHEHHUS JIOOOTO Madyka copouuu
nauyku [ICI1-421/6,7 moryT sBhsTbes Oydepamu ajis XpaHEHHsS pacTBOpa M CMOJISTHOM
MY JIBITBI.

J1J1s OTIOpOXKHEHUS U MPOMBIBKH CMOJIBI JTFOO0U MavyyK MOXHO JIPEHUPOBATH B MPHUSIMOK
copOLMH, OTKYyla CMOJIIHYIO ITyJIbITy BO3MOXKHO NepekayaTh HacocoM H-250 B kackan oTcTos
cMoiibl peaktopbl P-422/1,2. Bo3BpaT mnpoMbITOro cOpOEHTa B MAauyyKH OCYIIECTBIISECTCS
Hacocom H-423/1,2.

B mpormecce copOuuu HEempephIBHO KOHTPOJMPYIOTCSA: YPOBHH pPacTBOpa B MadyKax,
pacxoJpl CMOJISTHOM MyJbIbl MpU TMEpPEeKaYMBaHUM M3 allapaTtoB B ammapar, CoAepKaHUe
CMOJIBI B TIEpPEKauyMBAEMON CMOJIIHOM myJbne (koHTponupyercs meronamu KUIIL, nmubo
BPYYHYIO  OOCIYXHBarmOIIUM mepcoHanoMm). [lpu 3abuBaHMM TIEPETOKOB  MAvYyKOB
IpeayCcMaTpUBAaeTCs UX MPOJYBKa CXKaThIM BO3IAYXOM, NpU 3a0MBaHUM CETKU JApeHaxen
MayyKkoB TpeAycMaTpuBaeTcs UX ObicTpas 3ameHa. Takke B mpolecce Ccopoiuu
KOHTPOJIMPYETCS KOJIMYECTBO BO3AyXa II0JaBa€MOro Ha nepeMemnBanue. KonnmuectBoMm
BO3[yXa  I[I0JaBa€MOro  Ha  IepeKauuBaHHE  CMOJSHOM  MyJbIbl  peEryjaupyercs
MPOU3BOIUTEIBHOCT CMOJISIHBIX SPIU(TOB U MEPeKaYMBAHUE CMOJIBI 10 KACKa1y B IIEJIOM.

Marounuk copbrun memu u3 mnauyka [ICII-421/5 depe3 BepXHUl ApeHax 110
MepeTMBHON TpyOe MOCTyMaeT B EPBBIM peakTop-oTCTOMHUK P-422/1 kackama OTCTOS CMOJIBI.

[IpockouuBmuii 4Yepe3 JpeHaX Tadyka copOeHT (Menoub, JMOO  YaCTHUIIBI
pa3pylIeHHOTO COpOeHTa) OIMYCKAaeTCsl Ha THO PEeaKkTopa, a PacTBOP IO MEPENIUBY MEPETEKAET
BO BTOpOM peakTtop Kackana P-422/2. Taxke uMeeTcs BO3MOXKHOCTh IEPEKIIOUEHUS
OCHOBHOI'O TIOTOKa pacTBOpa [Uisl MpUeMa e€ro BO BTOpoil peaktop P-422/2, ecnu mnepblit
HAXOJUTCSl HA PEMOHTE WJIM C HUM MPOU3BOJSATCS Kakue-11u0o onepanuu (OTMbIBKa COPOEHTA,
€ro BO3BpAT, MO0 cOPOC MEIOYN Ha YTHIIN3ALIUIO)

N3 peaktopa P-422/2 pacTBop Takke CaMOTEKOM MEPEIMBACTCA B MOCIETHUN PEaKTOP
Kackaga orcrost cmoibl P-424. B peaktope P-424 memanka paboTaeT MOCTOSHHO M OTKayKa
pacTtBopa BeleTcs MpuU cpabaThbIBaHWM JaTuyrMka BepxHero ypoBHs (BY) aBTomartmueckwu.

Hacocwt H-425/1,2 otkmouatores no HikHemy ypoBHio (HY) B P-424.



Jlns ocBOOOXKIEHMS KackaJa OTCTOSI CMOJbl (KOHKpeTHO peaktopa P-422/1) ot
TBEpIOro OcHOBHOW moTok u3 mauyka [ICII-421/5 nepekmtouator B peaktop P-422/2, 3arem
JICUCTBYIOT B 3aBUCUMOCTH OT KOHKPETHOW 3a/1a4Hu.

- €ClId 9TO MeJOoYb W pa3pylleHHBIM copOeHT: peaktop P-422/1 (xuakas yacTh Haj
cioem cmonbl) Hacocamu H-423/1,2 oTkaumBaeTcs MO BEpXHEMY Bcacy B MPHIMOK, 3aTeM B
HEro 3ajuBaeTcsi O0O0OpOTHas BOJAa, BKIIOuUaeTcs mnepeMemuBanue. IlepekaunBanue
IIPOM3BOJIUTCS IO HMKHEMY BCAcCy pPEakTopa, MyJiblla HANpaBJISAETCS B NMPUSMOK U 3aTEM Ha
YTHIA3AIHIO;

- €Clli 3TO COpOEHT KOTOpPHI HEOOXOAMMO BEpPHYTh B mpouecc: peaktop P-422/1
(>kuzakasi yacTh HaJ cjoeM cMmoJibl) Hacocamu H-423/1,2 oTkaumBaeTcs Mo BEpXHEMY Bcacy B
IOpUSMOK, 3aT€M B HEro 3ajMBaeTcs oOOpOTHas BOJa, BKIKOYaeTcs nepemerinBanue Ha 10-15
MuHyT. [locie 3Toro copOeHT oTcTanBaeTcsi U MPOMBIBHAS BOJA TaKXKe MO BEPXHEMY Bcacy
peakTopa mepekauuMBaeTrca B mpusasMok. [locnenyromme ormnepanuy OTMBIBKM COpOEHTa
IPOBOJIATCS aHAJIOTUYHO, MTOKa He OyJIeT TOCTUTHYTO HE0OX0JMMOe Ka4eCTBO.

[Tepen Bo3BpaTOM CMOJIa TaK)Ke paciyibIIOBbIBaeTCS BojoW u Hacocamu H-423/1,2 mpu
MOCTOSIHHOM TEepeMEIIMBaHuy NepekaunBaercs aubo B nauyku copouuu I1CI1-421/1-5, nubo
B Oydepubie mauyku [1CI1-421/6,7.

[Tocne sToro memanka B peaktope P-422/1 BbIkiItOuaeTcs, JIMHUS CIMBAa M3 Madyyka

[1CTI-421/7 nepeBoautcst cHoBa B P-422/1 w1 iy mOBTOPSIETCS.

4.13 /lecopouusa medu 6 Henpepvl8HOM pexcume

Hacpimennsiit Meapto copoeHT aspnudrom u3 nauyka [1CI1-421/1 nepexaunBaercs Ha
neHTouHbI GunbTp JID-437 ni1s OTAENeHHS €T0 OT TPAHCIIOPTHOTO PacTBOpA.

CopOeHT ¢ TpaHCIIOPTHBIM PACTBOPOM JBUTASACH MO JEHTE (QUIbTPaA MOMAAAl0T B 30HY
bunabTpanuy, rAe pacTBOpP C IMOMOIIBIO BaKyyMa BbICACHIBaeTCS 4epe3 (UIBTPOBAIBHYIO
neperopoaky. OcymeHHbId COPOSHT ABUTASACH Jajiee MO JICHTE MO aeT B 30HY NMPOMBIBKH,
r7ie MPOUCXOAUT €ro OPOLICHUE MPOMBIBHOM BOJIOHM, KOTOpas TakX e MpOocachiBaeTCs 4depes
GUIBTPOBATIBLHYIO TEPETOpOAKY. PacTBOp M mpoOMBIBHAs BOJAA MOJ ACHCTBHEM BaKyyma
co3naBaemoro Hacocom H-447/1 moctymaet B pecuBep BP-438, oTkyga camoTekom uepes
TUAPO3aTBOp pasrpyxkaercsi B emMkocTb E-426. Ilpu 3anonnenun emkoctu E-426, ona

Hacocamu H-427/1,2 no ypoBHIO OTKauMBaeTcs 0OpaTHO Ha copOLuto Meau B eMKocTh E-420.



[Ipu pabote neHTOYHOro (PUIbTpa, KAY€CTBO OTMBIBKH PEryJIUPYETCS KOJIUYECTBOM
1oJaBaeMoro Ha (WIBTP MPOMBIBHOIO pacTBopa, a OOBeMHas IUPKYJHUs copOeHTa
HACTPaUBAETCsl CKOPOCTHIO M0JIa4YH JIEHThI PUIIbTpA.

[Ipoiiast BCIO JIGHTY MPOMBITHIA U OCYIIEHHBIH COPOEHT MO TEYKE JIEHTOYHOI'O (PUIBTpPa
cOpaceiBaetcs B KooHHY KJIC-451 Ha TONOTHUTENBHYIO OTMBIBKY.

[TIpombiBHas Boga nojaercst B koyioHHY KJIC-451 u3 emkoctu E-436 nacocom E-436a u
PO CHU3Y BBEPX MPOTHBOTOKOM COPOEHTY uepe3 JIPEHaXHOE YCTPOWCTBO CaMOTEKOM
BBIBOJUTCSE B eMKOCTh E-430. IIpoiias nukn OTMBIBKM HNpOMbIBHAs Boaa u3 eMkoctu E-430
Hacocamu H-431/1,2 mo ypoBHIO IO BepxHEMy Bcacy CHOBa IepekayuBaeTcs B OydepHyto
eMkocTh E-436 u uuki npomsiBKM noBTOpsieTcsi. [IpoMbIBHAs Boja UCHONB3yeTCs B 000poTe
HECKOJIbKO pa3. [Ipu HeobxonumMocTu cOpOCUTh MPOMBIBHYIO BOAy M3 eMkoctu E-430, nuuus
ot HacocoB H-431 nepexntouaercst Ha peaktop P-334.

OtMmbiTeil B KomoHHEe KJ[C-451 copOeHT 3pnudToM mepexkauynBaeTcss Ha JICHTOYHBIN
bunptp JID-464, THE TPOUCXOTUT €ro OTIEICHHE OT TPAHCIOPTHOTO pacTBOpa
MPEICTABISIONIET0 CO00 MPOMBIBHYIO BOAY. TpaHCHOPTHBIA pAacTBOP U MPOMBIBHAs BOJa
PacTBOp M mpoMbIBHasI BOAA MOJI IEHCTBUEM BakyyMma co3faBaemMoro Hacocom H-447/2 gepes
pecusep BP-466 noctynator B eMkocTh E-430.

[IpOMBITBIM OCylIEHHBIH COPOEHT MO TEYKE JIEHTOYHOro (uibTpa cOpachiBacTcs B
kononny [IMK-452/1 na necopOuuto. [Ipu paGore JIGHTOYHOTO (PHIIBTPA KA4eCTBO OTMBIBKU
TaK)K€ PEryJMpyercs KOJIMYECTBOM I0JaBaeMOro Ha (UIbTP HPOMBIBHOTO pacTBOpa, a
00BeMHas HUPKYJISAIUS COpOSHTa HACTPAUBAETCSI CKOPOCTHIO MOIaYH JICHTHI (PHIIBTPA.

JlecopOuust MeIi 13 HACBIIIIEHHOTO OTMBITOTO COpOEHTa MPOBOAMUTCA B Kackajae u3 3-x
IPOTHUBOTOYHBIX HOHOOOMEHHBIX KosoHH [TMK-452/1-3.

JlecopOuusi MPOUCXOIUT CIAEAYIOIIUM 00pa3oM: HACBIIIEHHBIH COPOEHT uepe3 TEeuKy
neHtoyHoro Quubtpa JID-464 HempepbiBHO cOpacbiBaeTcs B Kononny [IMK-452/1. U3
emkoct E-440 npotuBoToKOM K copOeHty HacocomM H-440a moja HUXKHUM JApEeHa)X KOJIOHHBI
MoJIaeTCsl J1eCOpOUPYIOIIUNA PacTBOP, KOTOPBIA MpOIAs depe3 KOJOHHY BBIBOAMTCS 4epes
BepxHuil npeHax. CopOent BbBoauTcs u3 KonoHHb! [1MK-452/1 B TIMK-452/2 npu nomormu
adpIudT U T. 1.

Takum o0pa3om ocyliecTBIsieTcs JBH)KEHHE COpOeHTa B NIPOTHBOTOKE K
necopOupyroieMy pactBopy 1o kojgonHam [TNK-452/1-3.

[IpoTHUBOTOK JEecOopOMpPYIOLIEr0 pacTBOpa MO OTHOUIEHHIO K JABMXKEHUIO COpOEHTa
OCYILIECTBJISIETCSl CJIEYIOIIUM 00pa3oM: pacTBOp (OOETHEHHBI MO MEIU DIJIEKTPOIUT C

ydacTka 3JiekTpoin3a) Hacocamu H-509, H-510, H-512 nepekaunBaetcs B OypepHbIC eMKOCTH



E-418/1,2 pabotaroniue momnepeMeHHO (0JHAa cpabaThIBaeTCs, BTOpasl 3aloHSAETCS), OTKyJa
Hacocamu H-419/1,2 o ypoBHIo nepekaunBaeTcsi B eMKocTh E-442. Cexuit necopOupyromumi
pactBop u3 emkoctu E-442 nacocom H-442a nampaBisiercs 1moj HWKHUM JIPEHAX KOJOHHBI
[MTNK-452/3, npoXxoAuT KOJOHHY CHU3Y BBEPX U Yepe3 BEPXHUI JApeHak CaMOTEKOM I10MNa1aeT
B KOJIEHO 3pau@Ta, OTKy/1a IEpeKaunBaeTcsi B eMKOCTh E-441.

Hanee pactBop u3 E-441 nacocom H-441a takxke mogaeTcs B HUKHIOIO YaCTh KOJIOHHBI
[MNK-452/2, mpoXxoauT ee W uepe3 BEpXHUM ApEHaX BBIBOAUTCS B KOJEHO CIEAYIOIIETO
aspiudTa, oTKyAa monagaet B emkocTh E-440. Jlanee pactBop u3 emxoctu E-440 nacocom H-
440a nmonaercs BHU3 KoJIoHHBI [TMK-452/1.

[Tocne komonusl [TMK-452/1 umeercst BOBMOXKHOCTh BBIBECTH H aCHIIICHHBIN JecopOaT
B eMKOCTb E-428, 3TO mpOUCXOOUT TOrJa, KOrAa KOHLIEHTPALMs €ro Mo MEAU IpuemiieMa s
ydacTKa 3JIEKTPOJIu3a.

Ecnu xonuentpauus meau B aecopOare HUXKE pEriiaMeHTHPOBAHHOMW, JecopOaT Mpu
noMomu a’pnudra Bo3Bpam@aercs B eMkocTh E-440, oTKyna MOBTOPHO HampaBisieTcs B
konoHHy [IMK-452/1. Tlpu 3TOM BBIBOJ TOBapHOTO jAecopbara B eMKOCTh E-428 Oyaet
OCYULIECTBIISITHCSI CAMOTEKOM 4epe3 BEpXHUM nepenus eMkoctu E-440.

PerynupoBanue nepekauku cMojsiHbIX 3piudToB Mexnay komonHamu [IMK u KIC
OCYULIECTBIISIETCS] KOJIMYECTBOM IIOJAaBAEMOTr0 Ha IIEPEKAYNBAHNUE BO3IyXa.

PerynupoBanmne mnepekadyku pacTBOPHBIX HJpiaudToB Mexnay komonHamu [IMK n
HallOPHBIMM ~ €MKOCTSIMU ~ TakKXX€  OCYLIECTBIIETCS  KOJMYECTBOM  IOJABAa€MOro  Ha
nepeKkayrBaHUE BO3AyXa.

Hacpimenneiii mo Memu npecopbatr u3  emkocth E-428 wacocamu H-429/1,2
HaIpaBJIsIeTCs HA Y4acTOK 3JeKTpoiu3a Mmend. Ha mepuon mycka wiM s BO3MOXHOCTH
MaKCHUMaJIbHOTO  HAaChIIIEHHs Jecopbara MeIbl0 MpelycMOTpeHa JIMHUS  BO3Bparta
MOJIydeHHOTO Jecopbata u3 eMkoctn E-428 wnacocamm H-429/1,2 B 00y HamopHYHO
€MKOCTh JiecopOrmonHoro kackana E-440, E-441, E-442.

OcBoOOXAeHHBIM OT Meau copOeHt w3  kojoHHbl [IMK-452/3  aspnudrom
nepekayuBaeTcss Ha JIeHTOYHBIH ¢uibTp JID-444, rne mpoHCXOIUT OTAETICHHE €ro OT
TPaHCIOPTHOT'O pacTBOpPa ( OH SBJIAETCS HEHACHIIICHHBIM JeCOpOaTOM) U OCHOBHAsSI TPOMBIBKA
ot Hero. [IpomeiBHO# pacTBop ¢uibTpa JID-444 u oTAENEHHBINA TPAHCIIOPTHBIM PacTBOP MOJ
JEeHCTBUEM Bakyyma coszznaBaemMoro Hacocom H-447/3 mocrymaror B pecuBep BP-445 u
CaMOTEKOM Bo3BpamatoTcsa B eMKkocTh E-418/1 (wnmm E-418/2), oTkyna B AaHHBIA MOMEHT

IPOHUCXOINT 3200 JECOPOUPYIOIIETO PACTBOPA U 3aTEM BO3BPAIIAIOTCS Ha JIECOPOIIHIO.



OtMmbiBKa ocymeHHoro mnocie ¢unstpa JID-444 copbenta B komonHe KJ[C-453
MPOUCXOAUT AHAJIOTMYHO OTMbIBKE ero B KojoHHe KJIC-451, c¢ Toil pa3Huuei, yto s
OTMBIBKM HCIIOJIB3YETCsl CBeXasi (HeoOOpOTHasi) MPOMBIBHAS BOJA, KOTOpasl IMOAAeTcsl Ha
KOJIOHHY U3 eMKocTu E-443 nacocom H-443a. ITpombiBHas Boja mocie kojgoHHbl KJ[C-453
CaMOTEKOM BBIXOJUT 4Yepe3 BEPXHUI JpeHa)k M coOupaercs B eMmkocTb E-432. Jlns
YMEHBIICHUS] KOJMYECTBA HCIOJIb3YeMOM [UJIi TMPOMBIBKM BOJIbI, IPEIyCMOTpEHA €€
nupkyssius Hacocamu H-433/1,2 mexnay emiocteio E-443, wepes xomonny KJIC-453 B
eMkocTh E-432. [lpu oTpaboTke OmpenereHHOTO KOJIMYECTBa IMKJIOB MPOMBIBHAS BOAA W3
KOJIOHHBI mepenaercss u3 emkoctu E-432 wnacocamm H-433/1,2 B emxocte E-436 nmns
UCIIOJIb30BAHMSI €€ Ha IPOMBIBKE OT MAaTOYHUKA COPOLIUU.

[Tpu Heobxomumoctu ocBoboxkaeHus kojaoHH KJIC pacTBOpBl M3 HUX APEHUPYIOTCS B
OPUSIMOK OTJIEJEHUS] COpOLMH, pU HEoOXoauMocTu ocBoOokaeHus koyoHH [TUK pactBopsl
U3 HUX JIpEHUpPYIOTCA B eMKocTh E-428 ¢ mocienyronum Bo3BpaToM B KOJIOHHBI.

Kackan pecopOmum paboTaeT MONHOCTHIO B aBTOMAaTHYECKOM DEXKUME, BKIIOYast
nepeKaurBaHusi, paCTBOPOB U COpOEHTA, HACOCHI MOAA4YX MTPOMBIBHBIX BOJ] M JIECOPOUPYIOILIETO

pacTBOpa, KOHTPOJIb OCYILECTBISAETCS ONIEPATOPOM

4.14 dnexkmpoaus meou

Haceimennsrii mo Memu  pgecopbar wu3  emkxoctu  E-428 wnacocamm H-429/1,2
HANPAaBJIIETCS Ha YYACTOK AJIEKTPOIN3a MEIU B EMKOCTh ISl XpAaHEHUSI METHOTO AJIEKTPOJIUTA
E-536. lanee snexrponut Hacocamu H-509 H-510 mepexaunBaercs B HUPKYJISALIUOHHBIN Oak
E-537. Jlns peryaupoBaHusi CKOPOCTH TOJIauu CylIiecTByeT OaiinacHas aunus oT H-509 u H-
510 B E-536

B mpouecce anekTponuza B KaUeCTBE PEAareHTOB HCIOJIb3YIOTCS pacTBOPHI BUKOCOJIA,
cynb(dara kobanbTa U BCIIEHUBATENS

JIisi pUroTOBIIEHHSI pacTBOpa BHKOcosia B peaktop P-359 3anuBaercs Boja, u npu
MOCTOSIHHOM TE€pEeMEIIMBAaHUK 3acChIMaeTcsl MOpOIIKooOpa3Hblii BUKOcoJ. [locie momHOro
pacTBOpEeHHsI peareHTa pacTBOp caMOTeKoM ciuBaeTcs B OydepHyo Emxocts E-540, oTkyna
HacocoM E-540/a no3upyercs B LUMPKYJISLMOHHBIN OakK.

[IpuroroBieHue pacTBopa cyjbdaTa KOOaIbTa OCYIIECTBISIETCS aHAIIOTUYHBIM 00pa3oM
B peaktope P-541, orkyna nacocom H-541/a nozupyercs B E-537.

Jlaniee cMech MEIHOTO 3JIEKTPOJIUTA U BCIIOMOTATEIbHBIX peareHToB Hacocamu H-511

win H-513 nmpokauuBaercs uepes TerioooMeHHuk TO-538 rae HarpeBaeTcsi MIyXUM MMapoM J0



temmnepatypsl 40-50°C. HeoOxoaumasi CKOpPOCTh IMOJa4M pacTBOpa YCTAHABJIMBACTCA C
nomotisio HacocoB H-511 u H-513 ocHaiieHHbIX 4aCTOTHBIMH MpeoOpa3oBaTesIMU.

OO0pa3oBaBIIHIACS B TEITIOOOMEHHUKE KOHJICHCAT CAMOTEKOM CITUBACTCS B EMKOCTD IS
cbopa konneHcara E-546, otkyaa Hacocom (H-xcM) nmepekaunBaeTcs B BaHHY JIJIsl IPOMBIBKU
MEJIHBIX KaTO/IOB.

[Tomorperhlil 37€KTPOIUT uepe3 OOUIMIl KOJUIEKTOp IOCTyHaeT B 3JEKTPOJIU3HbIE
BaHHBI, TJI€ MOJ JACHCTBUEM 3JIEKTPUUYECKOTO TOKA MPOUCXOAUT BOCCTAHOBJICHHUE MEOU Ha
KaToMHbIX MaTpuiax. OOeTHEHHBIA M0 MEIU JJIEKTPOJIUT CAMOTEKOM CIIUBAETCS B €MKOCTh
U1t 0TpabOTaHHOTO AnnekTponuTa E-544.

[Tocne moctukeHust HEOOXOIUMON TOJIIUHBI MEHBIE KATOAbl U3BJICKAIOTCS U3 BaHH U
HAIPABJISIFOTCS HA MPOMBIBKY B €MKOCTh OCHAIICHHYIO TyIIHPYIOMIUM ycTporicTBoM E-545.

Jlanee katogHas MeIb CIMPAETCA C MaTpPULl U HANpaBisieTCs Ha CKIaJ TOTOBOM
MIPOTYKITHH.

OtpaboTaHHBIA AIEKTPONUT W3 eMKOocTH E-544 nacocom H-512 BosBpamaercs Ha

craguto necopounu meau B E-418/1,2 B kauecTBe AecopOUpyIOIIEro pacTBopa.

4.15 Ilonyuenue yunko6020 Kynopoca

PactBopa mocne copOuum wmeaum w3 peakropa P-424 wacocamm H-425/1,2
nepeKaunBaeTcsl Ha COpOIMI0 IMHKAa B HAMOpHYI eMkocTh E-368, BeiOOp nuHUUK
MepeKayMBaHusl OT HACOCOB OCYILECTBIISETCS ONEPATOPOM.

CopOuus 1MHKAa B KOJOHHAX C HEMOJBMXKHBIM CJIOEM COpOeHTa MPOBOAMUTCS
CIEAYIOIINM 00pa3oM:

Hcxonuplii pactBOp U3 HamopHoW emkocTu E-368 mopaercss B pacnpeneuTeabHbIN
KOJIJIEKTOP ToJIOBHOM KoJoHHBI copbuun KC-371/1-3. Ilpoiias cBepXy BHH3, pacTBOp 4depe3
HIDKHUNA OTBOJHON KOJUIEKTOP BBIBOAUTCS W3 KOJOHHBI M TIOJAE€TCS B BEPXHIOID YacCTh
cienyronieil KouoHHbl copOuuu. [Ipoiifns Takke cBepXy BHM3 CJIIOH CMOJIBI BTOPOU KOJIOHHBI,
pacTBOp yke 0Oe3 IIMHKAa BBIBOJAUTCS M3 KOJOHHBI M COOMpAETCs B €MKOCTH OpPOCOBOTO
pactBopa E-362. Koria Ha BTOpo# KOJIOHHE B pacTBOpE MOSBISETCS MPOCKOK MO HUHKY (5%
OT CT€X.), CMOJIa NIEPBOM KOJIOHHBI BHIBOAMTCS HA pereHepanuio. Bmecto Hee mojkitoyaercs
TPETh KOJOHHA C PEreHEpUPOBAHHOM CMOJIOM. Jlamee IMKI MNOBTOpSAETCS, T.€. CBEXas
KOJIOHHAa BCE BpeMsl MOAKJIIOYaeTCcsl B XBOCT, a IepBas IO pacTBOPY BBIBOJUTCA Ha
perenepanuto. Takum oOpazoMm B copOiuu ydactByroT 3 mapel kosionH: KC-371/1,2, KC-

372/2,3, KC-373/3,1. Boibop mapbl COpOIMOHHBIX KOJIOHH OCYIIECTBISIETCS OIMEPaToOpOM,



NEPEeKIIOYeHHE MPOU3BOAUTCS aBTOMaTHuecku. l[locrme HachllleHUusT LHUHKOM, TOJIOBHAs
KOJIOHHA MEPEKIII0YaeTCsl Ha PereHepaIuio.

Perenepanusi mpousBoauTcs B 5 onepanuid ciaeayronmm odbpasom: B peaktop P-369 u3
peaktopa npurotoBieHusi P-415 nacocamu H-416/1,2 npunumaercs 15% pactBop cepHoi
KACHOTBI  jusi  jnecopbumu. Ilpm  HEOOXOOUMOCTH ~ YMEHBIIUTH  KOHIEHTPAIUIO
JEeCOpOMPYIOIIEro pacTBOpa IMPUHUMAETCS TOJBKO ompeneneHHbld o0beM 15% pactBopa,
3areM B peaktop P-369 nonuBaercs Boja OT CETU U PACTBOP YCPEAHSETCS.

1. IIpomMbIBKa copOeHTa OT pacTBOpa cOpOIMu: AJist 3TOro u3 eMkoct E-370 B HIDKHIOIO
4acTh KOJIOHHBI C TIOMOIIBIO JO3UPYIOMIETO KjamaHa W pacxojoMepa MOJAeTCs MPOMBIBHAS
BoJla. MarTouHbIii pacTBOpP COpOLMH BBIJABIMBACTCS TMPOMBIBHON BOJIOM, BBIBOJUTCS U3
BEpPXHEH 4acTHU KOJIOHHBI U CAMOTEKOM HarmpasiisieTcsi B eMkocTh E-362. TIpombiBka copbenTa
OT MATOYHUKA COPOIMH ITUHKA TPOU3BOJIUTCS IBYMS 00beMaMH MPOMBIBHON BOJIBI HA OJIUH
o0veM copOeHTa, B eMKOoCTh E-362 BeiBomuTcs ofauH oObeM. PacTBop u mpombiBHas Boja
nocje copOIMM IUHKA SBISIOIUECs: 000poTHRIMU M3 eMKocTH E-362 macocom H-363 mo
ypoBHIO TiepekaunBaroTcsi B emkoctu E-381/1,2 cmyxamme Oydepamu s MCIONb3yeMOH
000POTHOI BOJIBI.

2. B3prixsienue copOeHTa: BbIBOJI TPOMBIBHOM BOJIbI MEPEKIIIOUAETCS HA eMKOCTh E-364.
CKopoCTh MOJa4¥ pacTBOPA B HIDKHIOIO YacCTh KOJIOHHBI YBETUYUBACTCS AJIS MOAHATHS CIOS
copbenTa. [lanee npou3BOAUTCS LUPKYJSILUS OJHOTO M TOTO K€ PacTBOpAa 4Yepe3 KOJOHHY U3
emMkoct E-370 B emkocth E-364 (mepexkauuBanHue ocymiecTBiasercs Hacocom H-365).
[IpoMbIBHOW pacTBOp B3PBIXJICHUS WCIONB3YEeTCS Jajieeé Ha ONEpalud TMPOMBIBKH OT
necopoara.

3. HecopOumsi: necopOupyOIU pacTBOpP CEpHOM KHUCIOTHI U3 peakropa P-369 c
MOMOLIBIO JO3UPYIOLIEro KjamaHa M pacxojoMepa MOJAeTcsi B HUKHIOI YacTh KOJIOHHBI.
BrIBOj pacTBOpa OCYIIECTBISETCS CAMOTEKOM U3 BEpXHEH yacTu B eMKocTh E-364, BeiBOAUTCS
oJMH O00BEM pacTBOpa Ha 00bEM COpOEHTa, OH MPEACTABISET COOOW PACTBOP B3PHIXJICHHUS.
Jlanee cOoOp BBIBOJMMOTO pacTBOpa MepekitoyaeTcss Ha eMmkocTh E-366, oH mpenctaBisieT
coboit mecopbar 1uHKa. JlecopOumsi OCymecTBIsIETCS ABYMsI 0ObeMaMH J1eCOPOUPYIOIIETO
pactBopa K o00BeMy copOeHTa, 3aTeM JO03WpOBaHHE JeCOpPOMPYIOIIEr0 pacTBOpa
npekpamaercs. CobpaHHbIi fecopbar 1uHKA ycpeaHsercs HacocomM H-367 mo OGaitmacHoi
JUHUA M OTHUM XK€ HAacOCOM IePEKAaYMBaeTCs HA AATBHEHINYIO MepepadO0TKy, B BBITAPHOU
anmnapat BA-372.

4. TlpombiBKa copOeHTa OT pacTBOpa JecopOUMHU: MPOMBbIBKA COpOEHTa THocie

JecopOIMKM Tak)Ke OCYIIECTBIACTCS TPOMBIBHOW BOAOM U3 HamopHou emkoctd E-370.



[TpombIBHas Boja (pacTBOP B3PBIXJIEHUS) MOJAETCA B HIXKHIOK YacTh KOJOHHBI C TOMOUIBIO
JO3UPYIOLLEro KjamaHa M pacxoxomepa. BelBoa pacTBopa OCYyIIECTBISETCS CaMOTEKOM U3
BEpXHEH YacTH KOJIOHHBI B eMKOCTh E-366, pacTBOp mpesacraBiser coOoil gecopOar IUHKA,
BBIBOJUTCS 1 00BEM MPOMBIBHOTO pacTBOpa Ha 00beM copOeHTa, Imocie 3Toro cobop aecopbdara
LMHKA [IPEKpaIlaeTcs.

5. B3peixienue copOeHTa mociie 1ecopOIru: BbIBOJ IPOMBIBHON BOJIbI IIEPEKIIOYAETCS
Ha eMKocTh E-364. CkopoCTh IO/1auu pacTBOpPa B HUKHIOIO YAaCTh KOJOHHBI YBEJIMYUBAETCS
JUISL IOJTHATHUSA cJlosi copOeHTa. Jlanee mpou3BOAUTCS LHUPKYISLUS OJHOTO M TOTO K€ pacTBOpa
yepe3 KoJIoHHY u3 eMkoctu E-370 B emkocth E-364 (mepekaumBaHME OCYIIECTBIIAECTCS
HacocoM H-365. IIpoMbIBHOW pacTBOp B3PBIXJICHHS HCIOJIB3YETCA Jalle€ Ha ONepaluu
IPOMBIBKH OT MAaTOUYHUKA COPOLIMH.

[Tocne mpoBeneHNs BCeX OMEparuii mo perenepanuy copoeHTa KOJIOHHY BHOBb MOKHO
MOJIKJIFOYATh B LIUKII COPOIUH.

B cinydae HeoOXOZMMOCTH TpPEeayCMOTpEHa BO3MOXKHOCTH BBITPY3KH COpOEHTa U3
konoHH KC-371/1-3. [lns 3TOro B KaXKI0Ml KOJOHHE MPEAYCMOTPEH CMOJSHON SpIudT.
Brirpyska mpousBOAUTCS CleAyOUMM o0Opa3oM: eMKocTh E-364 HamooBUHY 3amoiHseTcs
BOJIOM (pacTBOPOM B3PbIXJIEHHS ), BKIFOUAETCS BO3/YILIHOE ITepEeMEIINBaHUE.

B konoHHe, KOTOPYI0 HEOOXOAMMO Pa3rpy3UTh MPOU3BOAUTCS B3PbIXJIEHHE COpOEHTA,
Jlaniee Ipu 1oJlade BOJbI TOJ HMKHUK JIpEHaXX KOJOHHBI OTKPBIBAE€TCS IOJaya BO3/AyXa B
cMmoustHoM 3paudT. CMoIgHas MyJbla U3 KOJIOHHBI cOpachiBaeTcsi B eMKOCTh E-364.

[Ipu HeoOxoauMocTH OTMBIBKM copOeHTa B emkoctu E-364 cMmomnsHas mynbia
paz0aBisieTcsi BOAOW, 3areM mepemelnBaercs. [lociae 3TOro mpou3BOIUTCS OTCTaMBaHHE
CMOJIBI OT JKUAKON vacTu. PacTBOp NpPOMBIBKM OTKAauMBaeTCs M3 €MKOCTH IO CpEAHEMY
nepenuBy HacocoM H-365 B Oydepnriit peaktop P-334 u nanee Ha cOpoc B peaktop P-244.

Jlnis 3akayky copOeHTa 0OpaTHO B KOJIOHHY CMOJISIHAs MyJibIa MPH MEepeMEIIuBaHUM U
MOCTOSTHHOM pa30aBJICHUU BOJOW OTKAYMBAETCS 4Yepe3 HWKHUN mepenuB emkoctu E-364
HacocoM H-365. M30bITOK NPOMBIBHOM BOJIbI BBIBOAUTCS W3 KOJOHHBI CaMOTEKOM B
IIPUSAMOYHBIN JIOTOK.

Ycpennennblii necopbar muHKa W3 eMkKocTH E-366 Hacocom H-367 mo ypoBHIO
nepeKayrBacTCcs B BblMapHOW ammapatr BA-372, rie nmpoucxoOuT ynapuBaHUE pacTBOpa ¢
00pa3oBaHKEM KpPUCTAJIOB IIMHKOBOT'O KyIopoca.

B mpouecce ynapuBaHus Temmeparypa B BBIIAPHOM arapaTte MOJACpPKUBAETCA Ha

ypoBHe 80-100°C, Takke KOHTPOJIUPYETCS YpPOBEHb ymHapuBaeMoro pactBopa. Jus



MHTEHCU(UKALIMK TPOLEcca B eMKOCTh MOJIaeTcs BO3AYX g 6apOOTHPOBaHUS yapUBaeMOro
pacTBopa.

I'BC w13 BbeImapHOro amnmapara [poCachbIBaeTCs  4epe3  KOKyXOTpyOudaTblit
BoJloOXJIakAaeMblil TermooomMeHHuK TO-377 BentmnsaropoMm B-345 yepe3 pecuBep-noByLIKY
JI-378, rae ynapuBaemas Biara KOHJICHCUPYETCs, KOHJEHCAT U3 TEIIIOOOMEHHHUKA CaMOTEKOM
yepe3 TMApPO3aTBOP BBIBOAUTCA B eMKOCTh E-376 W ucmonb3yeTcst s MPOMBIBKHM COpOEHTa
nocnie copOiuu nuHKa (eMkocth E-370) m Ha TMPUTOTOBIIGHUU JECOPOUPYIOMIETO PacTBOpa
(peaxTop P-369).

B mpouecce ynapuBaHus KOHTPOJIMPYETCS pa3psuKeHHE Ha BbIXoje W3 anmapara BA-
372 u Ha BbIXoAe u3 TeroooMmeHHuka TO-377. Taxxke nns onpeneneHust 3PpEGEeKTUBHOCTH
paboThl OXJIAXKIAIOMIEH BOJBI KOHTPOJMPYETCS €€ TeMIlepaTypa Ha BXOJIE€ U Ha BBIXOJE U3
TEMI000MEHHUKA.

I'BC mnocne temmoooMennnka TO-377 depe3 cuUCTeMy CaHUTApHOM Ta300YHUCTKH
BbIOpachIBaeTCs B aTMocdepy.

[Ipn nmoHM)xeHMM ypOBHS yNapuMBaeMOro pacTBOpa B BBIIAPHOW ammapaT MOCTOSHHO
HacocoMm H-367 u3 emkxoctu E-366 noakaunBaeTcsi cBeXXuil 1ecopdbar 1IMHKA, TAKUM 00pa3oM
KOHILEHTPALIMSI pacTBOPA MO LIUHKY MOBBIIIAETCA, & 00bEM IPU ITOM OCTAETCS MOCTOSHHBIM. B
KOHIIE yHapuBaHUS HarpeB BBIKIIOYAETCs, pacTBop oxiaxaaercs (mo  60-70°C)
OapOoTUpOBaHUEM Yepe3 HEro BO3AyXa M pacTBop u3 anmnapara BA-372 camorekom mojaercs
B OydepnsIii peaktop P-373. JIns uckiroueHUs IPeKIeBPEMEHHON KPUCTATN3AlMK KyTopoca
P-373 ocnamen 3MeeBUKOM s o0orpeBa peakTopa Tiayxum mapom. [locnme momorpea
pacTBOp  CaMOTEKOM  uepe3 JIO3UPYIOUIMI  KiamaH TmocTynmaeT Ha  OapaOaHHBIN
BOJ0OXJIaXxAaeMbli kpuctainuzarop KbP-374.

Kpucramnmusanuss UUHKOBOrO Kymnopoca MPOM3BOAMTCS — CIEAYIOIMIMM  00pa3oMm:
BKJIFOYAETCS TMojaya oxjaxzjaromeid Boapl Ha Kpuctaiuzatop KBP-375, Bkioudaercs
BpameHue OapabaHa kpuctajumszaropa. 3arem u3 peaktopa P-373 momorpersiii pacTBop
MOJAETCSl B PacHpelesIuTEeNIbHOE YCTPOMCTBO KpucTaiu3aropa. M3 pacnpenenutenbHoro
yCTpOWCTBAa pacTBOp IMOMNaJaeT Ha IMOBEPXHOCTb OapabaHa, I/Ie PacTBOpP OXJAXKIACTCS U
IIPEBpALIACTC B KPHUCTAJUIBI LUHKOBOTO Kynopoca. Kpucrtamibl cpe3aroTcs ¢ MOBEPXHOCTH
OapabaHa HOXOM M IO TEUKE CCHIMAIOTCA B MSATKHM KOHTEWHep (WK APYTyI0 Tapy)
YCTaHOBJIEHHBIN Ha 1uiat@opmeHHble Bechl X-375. Ilocne pocTuxeHUs HEOOXOAUMOro Beca
mojiaya pacTBopa IMpeKpallaeTcs, KOHTeHHEp MOTPY3YMKOM WM KpaH-Oaakod CHUMaeTcs ¢
BECOB M Ha €ro MecTo mnojBemuBaercs HoBbIA. Ilocie 3Toro momauya pactsopa Ha GapalaH

KpucTaJlim3aTopa BO300OHOBIISICTCS.



Otxonmsmast ot TemiooomMennuka TO-377 wu  xpucramnuzaropa KbP-374 Boma
cobupaetrcs B OydepHyro emkocth E-496/1 u Hampamnsercs Ha rpamupHio KM3 ms
OXJIQXKJIEHUS U JaJjiee BO3BpallaeTcsi B 000pOT.

Emkoctu E-381/1,2 cmyxar 6ydepubiMu 1uisi cOopa TEXHOJIOTHYECKUX OOOPOTHBIX BOJT
MOBTOPHO UCIIOJIB3YEMBIX B TEXHOJIOTHUU. OCHOBHBIMU JTMHUSIMHU CITyKaT:

- abcopO1Msi HUTPO3HBIX Ta30B 0OOPOTHBIM PacTBOPOM B 103. E-229 (0cHOBHOI MOTOK
pacTBopa);

- IPUTOTOBJIEHUE PACTBOPA XJIOpUJa HaTpusi B eMKocTu E-459

- IPUTOTOBJIEHUE PACTBOPA KAJIbLIMHUPOBAHHOW COJIBI HA Fa3004YUCTKY B 1103. P-455;

- IPUTOTOBJIEHUE IEJIOYHOTO pacTBOpa JUIsi OTMBIBKM JKEJIE3HOIO cKpama B mo3. P-
476/1,2;

- Ha paCIyJbIIOBKY OTBAJIBHOTO Keka B 1o03. P-266 u P-244 (mpu HeoOXoAMMOCTH
cOpoca BbIBOJIa YaCTU PACTBOPA U3 TEXHOJIOTHH);

- Ha IPUTOTOBJIEHUE N3BECTHAKOBOIO MOJIOKA.

[lepexmtoueHune TMHUN OCYIIECTBIISIETCSI aBTOMAaTUYECKU OIEPATOPOM.

4.16 Ilpuzomoesnenue mexHon02uvecKux pacmeopos

V3en CIYKUT I HIPUTOTOBJICHHUA TCXHOJIOTHYCCKHUX PACTBOPOB, HCIIOIB3YCMLIX B

TCXHOJIOTHH.
Hzeecmusixosoe monoxo.

['oToBOE M3BECTHSIKOBOE MOJIOKO MPUHUMAETCS MO YPOBHIO C y3Jia MPUTOTOBIICHUS B
oydepnniii peaktop P-400, otkynma nHacocamu H-401/1,2 Takke Mo ypoBHIO mepenaercs B
HanopHbI peaktop P-247. Takke nmpu HE0OXOIUMOCTH pa30aBUTh MYJIbIY M3BECTHSKOBOIO
MOJIOKa MPEeAYCMOTpPEHA Mojadya TEXHOJOTHYECKON MM OOOPOTHOM BOJBI OT CETH B PEAKTOP

P-400.
92,5% cepnas kucioma.

92,5% TexHuueckas cepHasl KMCJIOTa CO CKJIaza [0 YPOBHIO 3aKauyuBaeTcs B Oy(epHyIo
emkoctb E-402. U3 stoit emxoctn ona Hacocamu H-403/1,2 mo ypoBHIO MOCTymaeT Ha
CJIEYIOIIUE ONEPALUN:

- B Oy(epnyro emkocTh E-202 Ha onepanuio jekapOOHU3AINY;

- B HamopHyro emkocTb E-232 Ha omnepanuio abcopOLMHM HUTPO3HBIX Ia30B CEPHOM

KHUCJIOTOU



- B Oydepnyto emkocth E-260 Ha omepanuio KHCIOTHOHW TMPOMBIBKH KEJIE€3UCTO-
TUIICOBOIO KEeKa
- B eMKocTb E-323 Ha onepaiuio cOpOIIMOHHOTO KOHUEHTPUPOBAHUS PEHUS

- B Oydepnyto emxocts E-413
57% azomnasn kucroma

A30THas KUCJIOTa CO CKJIaJa MO YPOBHIO NepekaunBaeTcs B 0ydepHyro emkocts E-409,
oTKy1a HacocoM H-410 mo ypoBHIO nepekauynmBaeTcs Ha CJIEAYIOIINE ONEPALNN:

- B HanopHyo eMkocTh E-210 Ha BbllEeIaunBaHuE;

- B eMKocTh E-286a Ha NpUTOTOBIEHME pPACTBOpA IPOMBIBKM KaMep BBIITAPHBIX
anmapaToB yIapuBaHU JKEJIE3HOTO Kylopoca;

- B eMKocTh E-230 Ha okucieHue HUTPO3HBIX Ta30B (HE OCHOBHAS JIMHUA);
Pacmeop muomouesunvt

PacTBOp MOXHO IPUTOTOBUTH JBYMsI CIIOCOOAMM:

1. IIpuroToBiieHHE pacTBOpa U3 KOHJEHCAaTa ylapuBaHUs )KEJIE3HOI0 KyIlopoca.

PactBop mpuroraBnuBaeTcs cieayiomuM obOpazom: B peaktop P-411 mo ypoBHIO
Hacocamu H-287/1,2 3anuBaercs HE0OXOAMMOE KOJIMUYECTBO KOHJEHCATa IOCI]E yHapuBaHUs
JKEJIE3HOr0 KyIopoca u3 emMkocth E-286. 3areMm mpu nepeMelnBaHUU 4Yepe3 3arpy304HbIN
JIOK MEIIKaMu (WJIM M3 MATKOrO0 KOHTEWHEpa) MO BeCy 3arpykaercsl pacuyeTHOE KOJIMYECTBO
CyXo#l TrpaHynupoBaHHOM THOMOYeBUHBL. [locne storo m3 emkoctu E-417 noGaBnsercs
HEOO0XOAMMOE KOJIMYECTBO CEPHOM KHUCIOTHl (IO YPOBHIO), PACTBOpP IEPEMEIINBACTCS B
tedeHue 5-10 MuHyT. 3aTeM Mernaika BBIKIIOYAETCs, 00beM B peaKTOpe JOBOJIUTCS BOJOU OT
CETH JI0 PACYETHOI'0, MEIIaJIKa CHOBA BKJIFOYAETCsl, PACTBOP YCPEIHSICTCS.

2. Ilpurorosnenue pactBopa u3 15% cepHOil KUCIOTHI.

PactBop mpuroraBnuBaeTcs cienyiomuMm oOpazom: B peaktop P-411 mo ypoBHIO
HacocoM H-477/1 u3 peaktopa P-476/1 unu nacocamum H-416/1,2 u3 peaxropa P-415
3aiMBaeTcd HeoOxoauMoe KoiudectBo 15% pacTtBopa cepHOM KHUCIOTHL. 3aTeM NpH
NEepeMEIIMBAHUN Yepe3 3arpy304HbIil JIIOK MEIIKaMU (WM U3 MSTKOro KOHTEHHepa) Mo Becy
3arpy>»KaceTcsi paC4eTHOE KOJINYECTBO CyXOU IPAHYJIMPOBAHHON THOMOYEBHUHBI.

[IpuroroBieHHbIN IO TIEPBOMY WJIM BTOpPOMY crioco0aM pactBop Hacocamu H-412 mo

YPOBHIO MepeKauynBaeTcs B HaropHyto eMkocTh E-354 Ha necop6imuto cepedpa.



15% Pacmeop ceproii Kuciomol

[IpuroroBienue mpoBoAMUTCS cienyrommM obpazom: B eMmkocTh E-413 nacocamu H-
403/1,2 nepekaunBaeTcsi KOHIIEHTpUpoBaHHas 92,5% cepHas kuciora. 3ateM Hacocamu H-
414/1,2 xucnoTta HarpaBiIsieTcsl B HAOPHYI0 eMKOCTh E-417.

B peakrop P-415 mo ypoBHIO 3anuBaeTcs pacyeTHOE KOJMYECTBO BOJBI, BKIIOYAETCS
nepeMelunBanie. 3aTeM C IMOMOUIbI0 JO3UPYIOUIEro KJalaHa M PacXoAOMEpa B PEAKTOP
MIOJIa€TCsl PACYETHOE KOJIMYECTBO CEpHOM KHMCIOTHI. Ilocie no3upoBaHMs KHCIOTHI MEIIaiKa
BBIKJIIOYAeTCsl, OOBEM pacTBOpa JOBOJUTCS [0 PAaCYETHOTO BOJOM OT CETH, Mellajka
BKJIFOYAETCS M PACTBOP BBIAECPKUBAETCS NPU NEPEMENIMBAHUU 10 JOCTUKEHUS ONPEIEICHHON
temnepatypsl (30-40°C). T'oroBwiii pactBop Hacocamu H-416/1,2 mnepekaunBaercs Ha
CJIEIyIOLIUE OlepaLiu:

- IPUTOTOBJIEHHE PACTBOPAa THOMOYEBUHBI B peaktop P-411;

-emkocTh E-325 nns komBepcuu copoeHta B SO4-popMy mociae CcOpOIMOHHOTO
KOHLIEHTPUPOBAHUS PEHMUSI;

- B ckpy0oep CK-404 nnsa caHuTapHOrO YJaBIMBaHUS IIEJIOYHBIX M aMMHAYHBIX
CHYBOK;

- B peaktop P-369 miis ncnonb3oBaHus Ha CTauu AecOpOLMM LIMHKA

Br16op nmuHuM nepexkadynuBaHusl OCYIIECTBIISIET ONIEPATOP.
Pacmeopul kanvyunuposannoti coowi.

B TexHoorMm HMCHoONB3yHOTCA 2 pacTBOpa KaJbIMHUPOBAHHOM conbl, 5 U 15%. 15%
PacTBOp MCHOJIB3YETCs ISl OYMCTKH KUCIBIX CIYBOK Tocie copouuu Menu B ckpy0oepe CK-
448a, a Taxoke U1 orsouieHus: ocrarouHoro NOx Ha oneparuu adcopOLMU HUTPO3HBIX ra30B
B Kackaje anmaparoB [1TC-233/1-4. 5% pacTBOp UCIIONB3yETCA JJISI OUUCTKU MPOUUX KUCITBIX
cayBok B ckpyooepe CK-468. PacTBOpbl TOTOBSATCS OJWMHAKOBO, Pa3UYacTCs TOJIBKO
KOJIMYECTBO 3arpyKaeMoi B MPOLeCcC KAIbLIUHUPOBAHHOU COJIBI.

Bnauane B peaktop P-455 mo ypoBHio u3z emkocrerr E-381/1,2 macocammu H-382/1,2
3amMBaeTcsa OOOpOTHas TEXHUYECKass BOJA. 3aTeM MpH [EepEeMENIMBAaHUU B PEAKTOp
3arpy>»KaeTcsi ONpe/IeICHHOE KOJIMYECTBO KAJIBIIMHUPOBAHHON COJIBI M3 MEIIKOB WJIU MSTKHUX
KOHTelHepoB. [locie 3TOoro pacTBop nmpu nepeMemnBaHuu MOJOTPEBAETCS MOAAYEN OCTPOro
napa B peaktop no temneparypbl 40-50 °C, momorpeB W peryJMpoBaHHE TEMIEPATYphl B
peakTope MPOUCXOAUT aBTOMATHUYECKU MO KomaHze omepartopa. Ilocne pacTtBopeHus combl
MelIaKa BBIKJIIOYaeTcsa, 00beM B PEAKTOpPE JIOBOAMTCS OOOPOTHOM BOJOM /10 pacyeTHOIo

ypOBHS, pacTBop ycpeausercs. B peaktop P-455 takke mpenycMoTpeHa mojiaya BoJibl OT CETH.



3atem pactBop Hacocamu H-456/1,2 mo ypoBHIO mepekaunBaercs B OydepHyro eMKocTh E-
457, otkyna Hacocamu H-458/1,2 pa3naercs B TEXHOJOTHIO B 3aBUCUMOCTH OT KOHIIEHTPAIIMH

IPUTrOTOBJIEHHOT'O pacTBOpa U NOTpeOHOCTH. BHIOOp TMHUM pa3aun OCYIIECTBISET ONepaTop.
Pacmeop xnopuoa nampus.

PactBop xjopuaa HaTpus TOTOBUTCA [UIsl MCIOJB30BaHHMA €ro Ha OIepanuu
BBILIEJIAYUBAHUS HCXOAHOTO MEAHOTO KOHLIEHTpATA.

B navane B emxocth P-459 mo ypoBHio u3 emkocreir E-381/1,2 macocamu H-382/1,2
3aKaunBaeTcsi 000pOTHAsE TeXHUYeckas Bojaa. [Ipu mepeMenmBaHMM B €MKOCTh 3arpy’aercs
OINPEJIEIICHHOE KOJIMYECTBO CYXOIO XJIOPUJA HATPUS M3 MEIIKOB WJIM MSTKUX KOHTEHHEPOB.
PactBop BbIAECpKMBAETCA NpHU IEPEMEIIMBAHUM JIO IIOJHOTO pacTtBopeHust conu. Ilocie
pacTBOpEeHUs MEepEMEIINBAaHUE BBIKIIOUAETCs,, 00bEM B EMKOCTH JIOBOJUTCS OOOPOTHOM BOJIOM
110 pacueTHOro ypoBHs. B emkoctu P-459 npenycMmoTrpena rnogaya Bojbl OT CETH.

3aTeM NPUTOTOBJIICHHBIM pacTBOp HacocoM H-459a mo ypoBHIO nepexkaumBaceTCs B
Oydpepnyto emkocth E-460 (mepekaunBaHuE OCYIIECTBISETCS ABTOMATHUYECKH), OTKYJa
Hacocamu H-461/1,2 Ttaxke mno ypoBHIO mnieperaercs B eMkocTh E-211 nHa y3en

BhIIICIAYBaAHUA.

4.17 Ynaenueanue ammuaxka, npucomoeieHue amMmuadHoi 600bl

[TaporazoBas cMmech, cojepkaliasi aMMUak, U3 amnmapara oTroHKH ammuaka ATP-312
oOBeMHSETCS CO CAYBKaMU IOCJE yNapuBaHus jaecopOaToB peHus B anmaparax BA-338a u
BA-349, a taxxe clyBKaMHM OT €MKOCTH XpaHEHMs aMmuadHoil Bonabl E-406 u peakropa
npurotoBieHuss 7% pactBopa ammuaka P-317, u mo oOmeMmy KOMIEKTOPY € HMOMOIUIBIO
BeHTWIsITOpOB B-408/1,2 moctynaioT B KOJIOHHYIO 4acTh abcopOepa ¢ MakeTHOW TepenbyaTon
Hacanko ATH-314.

Cepxy abcopbep opollIaeTcss 4YHUCTOM XOJIOAHOW BOJIOM, BHHM3y - aMMHAUYHBIM,
oXJIaxJaeMbIM B TeruiooOMeHHuke mo3. TO-316, pacTBopoMm ¢ momomiblo Hacoca 1mo3. H-
315/1. IInotHOCTH OpoleHus: abcopOepa pacTBOPOM PETyIHUPYETCs ¢ MOMOIIbI0 OaiimacHoOH
nuHuu Hacoca H-315.

B nmpouecce morjomeHus amMMuaka M3 [aporasoBoM cMecu  HaOIoaeTcs
MOJIOKUTEIBHBIN TETUIOBOM 3(PQeKT, MmodIToMy Ui OXJIaKIEHHUS pacTBOpa MOTJIOMIEHUS
MPEAYCMOTPEHBI IBa TEIJIOOOMEHHHKA: OJMH 3MEEBUKOBBIN BCTpoeHHBIN B annapaT ATH-314,
BTOpOil AononaHuTenbHbll TO-316, dyepe3 KOTOPBIA LUPKYIUPYET pacTBOp opoiieHus. s
ompeneneHust  PQPEKTUBHOCTH  pabOTBI  TETUIOHOCHUTENS B TEMIOOOMEHHHUKaX

npeaycMaTpmuBacTCa HU3MCPCHUC TCMIICPATYpbl TCINNIOHOCUTCIISI HaA BXOJIAC MW BbIXOAC B



TEII000MEHHUKH. Takxke npu abcopOLUKM aMMHaKa IMOCTOSHHO KOHTPOJIMPYETCs TEMIIepaTypa
B annapare ATH-314.

[Tornomenue ammuaka u3 [II'C Bepercst mo pesyibTaTaM aHajdu30B ra3oBod (as3bl Ha
Bbixoze 3 anmnapata ATH-314 u no coxepkanuio amMmmuaka B pactsope noruomenus. Ilocne
HACBILLIEHUSI pacTBOpa OH MO ypoBHIO HacocoM H-315 mepekaunBaercs Ha NMPUTOTOBIICHUE
necopOupyrolero pactsopa B peakrop P-317.

[TpuroroBienue necopOupyromero peHuit 7% pacTBopa aMMHA4YHON BOJBI TTPOBOIST
cienyroumm odpazom: 25% aMMuayHyo BoAy U3 eBpoky0oB HacocoMm H-407a pactapuBatoT B
Oydepnyto emxocth E-406. 3aTtem B peaktop P-317 mo ypoBHIO 3aKauMBarOT pacTBOP IOCIE
noryomeHuss ammuaka n3 ammapara ATH-314, ninm xonaencatr or ceru. Ilocne storo B
peakTop Takxke 1o ypoBHI0O HacocoM H-407 B peakTtop n00aBisitoT pacueTHbIi o0beM 25%
ammuadHoi Bojbl U3 emkocTu E-407. Ilocne atoro pactBop nepememuBaercss 1 Hacocom H-
318 pazmaercs Ha npecopOmui0 peHus B eMKocTh E-302 wunam Ha jgecopOIuio mocie
COpOITMOHHOTO KOHIICHTPUPOBaHHS B eMKocTh E-321. Bribop nuHUM mnepexadynBaHUs

OCYIIECTBIISIET OTIepaTop.

4.18 Ouucmka mexnonocuueckux coy8ok

Cucrtema ra3004MCTKM COCTOUT U3 Tpex ra3o0uncTHbIX ctaniui (I'OC):

-I'OC Nel BxmouaeT B cebst mpsAAMOTOUHBIN Tapenbyatbiii ckpyooep CK-448a, Hacochl
H-449/1,2, nosymiky JI-4486, Bentunstopsl B-450/1,2 u BenTmiaunonnyto maxry BII-454.
JlaHHasi Ta3004MCTHAs] CTAHIMS NpEJAHAa3HAYeHa JUIS CAaHUTAPHOW OYUCTKU KHUCIBIX T'a30BbIX
BBIOPOCOB OT COpPOIIMOHHO-/ecOpOLMOHHOr0 Kackaga meau navyykoB I1CII1-421/1-7 u xonoHH
KJC-451, 453 u T11MK-452/1-3.

[Tepen pabotoii kyOoBas yacth ckpyOOepa CK-448a mo yposHio 3amomnsieTcs 15%
pPacTBOPOM KaJIbLIMHUPOBAHHOW COABI C yyacTKa NPUroToBieHus (n3 emxoctu E-457 Hacocom
H-458/1,2). 3arem ¢ momoIipio O6aiilmacHON JTUHUHM yCTaHABIMBACTCS HEOOX0IMMast TUIOTHOCTh
OpOIIIEHUsI KOJIOHHOW YacTu CKpyOOepa, KoTopoe ocyiiecTBisiercs Hacocamu H-449/1,2.
OpoleHne oCymecTBISIeTCs HOCTOSIHHO.

JIBI>KEHHE Ta30BOM CMECH 4Yepe3 Ta300YHMCTHYIO CTAHIIMIO OPTaHU3YETCS! C IMOMOIIBIO
BeHTHIsATOpoB B-450/1,2. HeouniienHas cMech ra3oB 4epe3 COOpHbIN KOJIJIEKTOP MOCTYIaeT B
KOJIOHHYI0 4yacTb cKkpyOOepa CK-448a, rae Ha Tapenkax MPOUCXOIUT YJIaBIMBAHHUE BPEIHBIX
npuMeceil cooBbIM pacTBopoM. OUMINEHHBIH Ta3 Mpoias uepe3 ckpyOOep HampaBisieTcs B
noBymky JI-4486, B KOTOpOW MPOUCXOAMT JOTMOJHUTEIBHOE YJIaBIMBAaHUE OPBI3T U Karelb

BBIHOCUMBIX C Ta3oBoi (pazoif u3 ckpyoOepa CK-448a. PacTBop HakamiamBaeMblil B JIOBYIIKE



JI-4486 uepe3 rupo3aTBOP CAaMOTEKOM BO3BpaIlaeTCs B KyOOBYIO 4acTh CKkpyOOepa. Bo Bpems
paboTsl ckpyOOepa KOHTPOIUPYETCS pa3psuKEHUE Ha BXOJIE U BBIXOJIE B almapaT CO3/1aBaeMoe
BEHTWISITOpaMU, TEMIIEpaTypa B CKpyoOepe 1 KauecTBO pacTBopa (10 XUMHUUECKOMY aHaIIN3Y).

[Ipu BBIpaOOTKE pecypca OpoOIIAIOIIETO pacTBopa JHMHUS OT HacocoB H-449/1,2
MEPEKIII0YaeTCss U OTPaOOTaHHBIA PACTBOP MO YPOBHIO TMEpeKaunBaeTcs JUO0 Ha CopOLuio
HUTPO3HBIX ra30B B 1M03. E-229, nu6o Ha pacmybIOBKY OTBaJLHOTO Keka B 103. P-244, BeiOOD
JMHUH OCYILECTBIISIET ONEPATOP.

Ouuniennpie ra3pl  mocie JoBymkd JI-4480 mpoiias BeHTmisTopbel  B-450/1,2
BBIOpACHIBAIOTCS 4Yepe3 BeHTWIAIMOHHYI0 maxTy BIII-454 B atmocdepy. HakannuBaemsblii B
BEHTWISIIUOHHOM IIaXTe KOHJEHCAT Yepe3 rupo3aTBOpP CaMOTEKOM BO3BpAIllaeTCs B KyOOBYIO
yacTh ckpy0oepa CK-448a.

Taxxe 111 BO3MOXHOCTH pa30aBieHUS OPOILAIOIIEr0 pacTBOpa MPEeayCMOTPEHA JTUHUS
MoJIayM TeXHUYECKOM Bozbl OT ceTu B anmnapatr CK-448a, mogaya ocyuiecTBISIETCSI B PyYHOM
peXHUME.

-I'OC Neo2 BxirovaeT B ce0st mpsIMOTOUHBIN Tapenbuathiii ckpy00ep CK-468, nacocwr H-
469/1,2, noymky JI-470, Bentunstopsl B-472/1,2 u BeHTunsuuonnywoo maxty BII-472.
JlaHHasi ra3004MCTHAs CTAaHUUS MpeJHa3HauYeHa JUIsl CAaHUTAPHOW OYMCTKHM KHUCIBIX Ta30BbIX
BBIOPOCOB OT ydacTKa COpPOLIMOHHOTO BBIJICIICHUS PEHHS, y37a OCakACHUS U (UIbTpallud
JKEJIEe30-TUIICOBOIO0  K€Ka, €O CTaAuM JeKapOOHM3alUMUW W OXJAXKACHUS  IYJIbIBI
BBIIIIENIAYMBAHUS, OT EMKOCTEHN C KUCIOTaMU y3J1a IPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB U T. 1.

[Tepen pabGotoit kybOomass wacth ckpyobepa CK-468 mo ypoBHro 3amonusercs 5%
pPacTBOPOM KaJIbIIMHUPOBAHHOMN COJIBI C y4acTKa MPUTrOTOBICHUs (M3 emkocTtu E-457 Hacocom
H-458/1,2). 3arem ¢ momoIipio 6aiilmacHON TUHUHM yCTaHABIUBACTCS HEOOX0IMMas TUIOTHOCTD
OpOIIIEHUsI KOJIOHHOM YacTu CcKpyOOepa, KoTopoe ocyiiecTBisiercs Hacocamu H-469/1,2.
OpouieHune ocyIecTBIsSETCs TOCTOSHHO.

JIBuKeHHe ra3oBOil CMeCH Yepe3 Ta300YMCTHYIO CTAHUUIO OPraHU3yeTCsl ¢ MOMOIIbIO
BeHTWIsITOpoB B-471/1,2. HeounnienHas cMech ra3oB 4epe3 COOpPHBIN KOJUIEKTOP MOCTYIAET B
KOJIOHHYIO 4acTh ckpyOOepa CK-468, rne Ha Tapenkax HMpOMCXOIUT YJIaBIUBAHUE BPEIHBIX
npuMeceld cofoBbIM pacTBopoM. OUMINEHHBIM ra3 Mpoias depe3 cCKpyOoOep HampaBiseTcs B
noBymky JI-470, B KOTOpOl MPOUCXOAUT JOMOJHHUTEIHHOE YJIAaBIMBAaHUE OpPHI3T U Kamelsb
BBIHOCHUMBIX C Ta30Boi (a30il u3 ckpyoodepa CK-468. PacTBop HakaruiuBaemblii B JioBy1ke JI-
468 yepe3 ruaPO3aTBOP CAMOTEKOM BO3BpalllaeTcsi B KyOOBYyIO yacTh cKkpyOOepa. Bo Bpems
paboThl cKkpyOOepa KOHTPOIUPYETCS pa3psKEHHUE Ha BXOJIE U BBIXOJIE B allllapaTr co3JaBacMoe

BEHTWJISITOpaMU, TEMIIepaTypa B CKpyoOepe 1 KauecTBO pacTBopa (10 XMMHUUECKOMY aHaIU3Yy).



[Ipu BBIpabOTKE pecypca OpOIIAIOIIEro pacTBopa JUHUA OT HacocoB H-469/1,2
MEPEKITI0YAeTCS U OTPAOOTAHHBIN PAacTBOP MO YPOBHIO MEPEKAYMBACTCS HA PACIYJIBIIOBKY
OTBAJIBHOT'O KeKa B 1103. P-244.

Ouwniennsle Ta3el  nocne Joymiku JI-470 mpoiins BenTwiaTtopsl  B-471/1,2
BBIOPACHIBAIOTCS Yepe3 BeHTWIAIMOHHYI0 mraxTy BIII-472 B atmocdepy. HakamnmmBaembrii B
BEHTWISIIMOHHOM IIaXTe KOHJEHCAT Yepe3 TuApo3aTBOpP CAMOTEKOM BO3BpaIllaeTcs B KyOOBYIO
gacTh ckpy0oepa CK-468.

Taxxke u1s1 BO3MOKHOCTH pa30aBiieHUs] OPOIIAIOIIEr0 pacTBOPA MPeyCMOTpEHa JTMHUS
NoJauu TEXHUYECKON Bozbl OT cetu B anmnapaT CK-468, momaua ocymiecTBIsieTCS B pyYHOM
pexuMme.

-I'OC Ne3 Bxurouaet B ce0s MpsSMOTOUHBIN Tapenbuathiil ckpy0oep CK-404, nacocsr H-
405/1,2, nosymky JI-404/a, Bentwisaropel B-408/1,2. JlaHHas ra3004YncTHAs CTaHIHAS
npelHa3HaueHa JUIsi CAHUTAPHOM OYMCTKM aMMHAYHBIX Ta30BBIX BBIOPOCOB OT Y4YacTKOB
COpOLIMOHHOTO BBIJICJICHUSI U KOHIICHTPUPOBAHUS PEHMsSI, a TAKXKE y3Ja OTTOHKA aMMHaKa U
IIPUTOTOBJIEHUS 7% aMMUAYHOM BOJBI.

[lepen pabortoit xkyOoBas uacte ckpy066epa CK-404 mo ypomHio 3amonusiercss 15%
pacTBOpPOM CEpHOM KHUCJIOTHI C ydacTKa MPUTOTOBJIEHHUS pacTBOpoB (u3 peakropa P-415
Hacocom H-416/1,2), nubo ¢ ydacTka MOATOTOBKH KeJIe3HOro ckpama (u3 peakropa P-476
Hacocom H-477/1). 3atem ¢ momomipio OalmmacHOW JMHUHM yCTaHABIMBAETCA HEOOXOoanMast
IUIOTHOCTh OPOUICHUS] KOJIOHHOW YacTH cKpyOOepa, KOTopoe ocyliecTBiseTcs Hacocamu H-
405/1,2. OporieHre OCymecTBISETCS TOCTOSHHO.

JIBuKeHHe ra3oBOl cMecH Yepe3 Ta300YMCTHYIO CTAaHIUIO OPraHU3yeTcsl ¢ MOMOIIbIO
BeHTWIsITOpOoB B-408/1,2. Cmech ra3oB cojepikamias aMMUak 4epe3 COOpHBIA KOJIJIEKTOP
MOCTyMaeT B KOJOHHYK 4acTh ckpy0OOepa CK-404, rme Ha Tapenkax MIPOUCXOAUT €ro
yJIaBIMBAaHUE PACTBOPOM CepHOM KuCHOThl. OUHIEHHBIM Tra3 NOpolas dYepe3 CKpyOOep
HarnpaBinsgercss B JoBymiKy JI-404/a, B KOTOpOil MPOUCXOAUT JIOMOJHUTEIHHOE YJIABIMBAaHUE
OppI3T ® Kamelb BBIHOCUMBIX C Ta3oBod ¢azori u3 ckpyboepa CK-404. PactBop
HakaruiiBaeMbiil B oByiike JI-404 gepe3 ruapo3aTBOp caMOTEKOM BO3BpAIIAE€TCS B KyOOBYIO
yacTh CKpyOOepa. Bo Bpems paboThl ckpyOOepa KOHTPOJUPYETCS pa3psoKeHHE Ha BXOAE U
BBIXOZIC B alapaT CO3/1aBaéMO€ BEHTHJIATOPAMH, TEMIIepaTypa B CKpyOOepe M KadecTBO
pacTBopa (110 XUMUYECKOMY aHAIH3Y).

[Ipu BBIpaOOTKE pecypca OpolIaloIIero pacTBopa JuMHHUS OT HacocoB H-405/1,2
MEpeKIoYaeTcs U OTpaOOTaHHBIA PACTBOP MO YPOBHIO IEPEKAYMBAETCS HA PACIYJIbIIOBKY

OTBAJIBHOTO KeKa B 1mo3. P-244.



Ouuniennpie Ta3bl nocie JoBymkd JI-404/a mpodigs BentunsaTtopsl B-408/1,2
BBIOPACKHIBAIOTCS Yepe3 BEHTHIALUMOHHYIO IIaXTy B aTMocdepy.

Taxxe 1711 BO3MOXHOCTH pa30aBiIeHUs OPOILAIOIIET0 pacTBOPa MPEeayCMOTPEHA JTUHUS
o/Jauu TeXHUYEeCKOM Bonbl OT cetu B anmnapar CK-404, nomaya ocymiecTBisieTCs B pyYHOM

pexXHMe.

4.18 Iloozomoeka rcene3nozo ckpana

JUis  mpenBapUTENIbHOM  MOATOTOBKM — MOBEPXHOCTH  CKpama  MpPUrOTABIMBAIOT
CJIEIyIOLIUE PACTBOPBIL:

pacmeop Nel (20 2/n Na,CO; + 10 o/n Na;POy)

- B peaktop P-476/2 no ypoBHto u3 emkoctr E-381/1,2 nacocamu H-382/1,2 3anuBaercs
00OpOTHBIM PacTBOpP MM TEXHUYECKAs BOJAA OT CETH. 3aT€M IpU NEPEMEIINBAHUU B PEAKTOP
U3 MEILIKOB WJIK MSTKOT0 KOHTelHepa 3achinaercs HaBecka Na,CO; u Na;PO,4 B cooTBeTCTBUI
C TEXHOJIOTUYECKUMU pACUETaMU, PACTBOP BBIJAECP>KUBAECTCS MPU NEPEMEITUBAHUU JIO0 MTOJHOTO
pacTBopeHus cojeil. [locne 3Toro roToBelil 1meI04HON pacTBOp U3 peakropa P-476/2 nacocom
H-477/2 no ypoBHI0 niepekaurBaeTcsi B BAHHY OTMBIBKU E-475/2

pacmeop Ne2 (20 2/n H,SOy)

-B peaktop P-476/1 mo ypoBHio u3 emkoctu E-381/1,2 nacocamm H-382/1,2
3aKaYMBAECTCS OOOPOTHBINA PACTBOP MJIM TEXHUYECKAs BOJA OT CETU. 3aTeM U3 eMKOCTh E-417 B
peaktop P-476 nosupyercsi cepHas kuciorta. [Ipu mpuUroToBIEHUM PacTBOpPa OCYIIECTBISIOT
KOHTPOJIb 32 TEMIIepaTypoi NpUroTaBiMBaemMoro pactsopa. [locie nmpuroroBiieHus, pacTBOP
HacocoM H-477/1 nepexaunBaeTcsi Ha pa3IMYHbIE STANbl TEXHOJIOTUU:

-B BaHHY OTMBIBKHU ckpana E-475/1.

-B peaktop P-411 Ha npuroroBieHne pacTBOpa THOMOYEBHUHBI

-B eMKkocThb E-325 nns xonBepcum copOeHta B SO4-popMy mocie copOLHOHHOTO
KOHILICHTPUPOBAHUS PEHUS

-B ckpyoep CK-404 Ha omepaliyio OYUCTKH KUCIBIX CTyBOK

[TonroTroBka >KENE3HOrO CKpama OCYILIECTBISIETCS CJIEAYIOIIMM O00pa3oM: CKparl
CKJIAJAMpyeTCsl Ha KpBITOM IUIOIIAAKe 3a Inpeneinamu paboyero koprmyca. Tam ke
OCYIIECTBIISIETCSI HAOWBKA TPAHCIIOPTUPOBOYHBIX KOP3UH HETOTOTOBICHHBIM CKPATIOM.

3aTeM KOp3HWHBI CO CKpamoM JIOCTaBJISIIOTCS HA YYacTOK OTMBIBKH, TIJI€ KpPaHOM
3arpy»karorcs cHavana B BaHHY E-475/2 (menounast oTMbiBKa). Kpblilika BaHHBI 3aKphIBaeTCH,

BKJIFOYACTCA 6ap60Ta>K BO31yXad, KOp3rMHAa BBIACPKUBACTCSA B BAHHC B TCUCHUC OIIPCACICHHOIO



BpemeHH. [locne 1meno4yHoi OTMBIBKM KOpP3MHA CO CKpAaloM IIOJABEIIMBAETCS HA KPAHE HaJ
BAaHHOM, JUIS TOTO YTOOBI CTEK IIETOYHON pacTBOp U nepemeniaercs B BanHy E-475/1 (xucnas
OTMBIBKA), TJIe TaKXKe BblIEpKUBaeTcsa ¢ 0apOoTakeM BO3JyXa. 3aTeM KOp3MHA CO CKparnoM
HepeMeIIaeTcss B 30HY CIIOJIACKUBAHUS, I7leé OOMBIBACTCS TEXHUYECKON BOJON C MOMOIIbIO
MOMKHM BBICOKOTO NaBiieHus. [locie 3Toro ckpar roToB K 3arpy3ke B peaktopa P-273/1,2.

[Tpu HEOOXOAMMOCTH ONOPOXKHEHMsI BaHH JJI1 UX YMCTKU M OOCIYKMBAaHHUS, UM IpU
BbIpabOTKe pabodero pecypca pacTBOpa B BaHHAX MPEIyCMaTPHBACTCS WX OIOPOXHEHUE
CJIEYIOIMM 00pa3oM: pacTBOPBI U3 BaHH CIIMBAIOTCS B NPUAMOK, OTKyaa HacocoM H-251 mo
YPOBHIO TmiepekaunBaioTcsi B Oydepubiii peakrop P-481. M3 »storo peaxktopa umeercs
BO3MOHOCTh HacocoM H-482 BepHyTh pacTBOpPHI B JTI00YIO U3 BaHH.

JUis acnMpany peakToOpoB IMPUrOTOBJIEHUS pacTBOpoB P-476/1,2 u BaHH OTMBIBKU
YKEJIE3HOT0 CKpara MMEETCsl CBOsI CUCTeMa COCTOSIINAs U3 JIOBYIIKHU JIJIst OpbI3T U Kamnenb JI-476

U BeHTuisTopa B-483.



5 MATEPUAJIBHBIN BAJTAHC ITIPOU3BOJCTBA

Tabauya 5.1 - Mamepuanvuwlii 6aranc npoyeccos KOMNIeKCHoU nepepabomku 6ednvix pyo JKezxazearncko2o mecmopoxcoenus 8040 u/200.

KoJsingyecTBO I/I3Bﬂe'{eHl/le, % CO)IepH(aHMe, %
C 6 M Oobem, Beixon,
TaThs 0ajanca acca, T e HN Cu, Ag, Re, Zn, Fe, HNO %
Cu, T Ag, KT Re, kr Zn, T Fe, T Cl- NH3 | HNO3 Cu Ag Re Zn Fe Cl- | NH3 | O3 % r/T r/T % % Cl- | NH3 3
Oboramenue
MMoctynuio:
713,34 | 124,83 | 22292,05
B I'OJ( 891682,1 4547,579 8078,640 6 5 2 0 0
Pyna B 100 100 100 100 100 0 0 0,51 9,06 0,8 0"(‘)1 2,5 0 0 100
CYTKH 2661,7 13,6 24,1 2,1 0,4 66,5 0,0 0,0
B Yac 110,9 0,6 1,0 0,089 0,02 2,8 0,0 0,0
IToay4yeno:
48239,9999 356,49 | 101,30
. B I'OJ( 9 19296,0 | 4288,367 7269,768 4 4 3343,808 0 0
Hlepuooid B 9‘(‘)’3 899’9 497’9 8%’0 150’0 0,00 0,00 | 8,89 158’7 739 | 021 | 6,93 | 00 0,0 541
KOHLCHTPAT CYTKH 144,0 57,6 12,80 21,7 1,06 0,30 9,98 0,00 0,00
B Yac 6,0 2.4 0,53 0,9 0,044 0,01 0,42 0,00 0,00
356,85 18948,24
B IOJI 843442,1 259,212 808,872 2 23,531 4 0 0
XBOCTHI OTBAJILHBIE B 5,70 12’0 52’0 2%’0 8%’0 0,00 0,00 | 0,031 0,959 O’;Z 0,§)0 2’724 0’(())0 0,000 94,59
CYTKH 2517,7 0,77 2,41 1,07 0,07 56,56 0,00 0,00
B 4ac 104.9 0,03 0,10 0,04 0,00 2,36 0,00 0,00
HTroro:
713,34 | 124,83 | 22292,05
B I'OJ 891682,1 4547,579 8078,640 6 5 2 0 0
B
CYTKH 2661,7 13,6 24,1 2,1 0,4 66,5 0,0 0,0
B Yac 110,9 0,6 1,0 0,089 0,02 2,8 0,0 0,0
MexaHoakTUBaAIMUS
IlocTynuio:
B I'OJI 96480,0 67536,0 4288.,4 7269,8 356,5 101,3 3343.8 0,0 0,0 0,0
B
Tynena J— 288.0 201.6 12.8 217 1.1 03 10.0 0.0 0.0 0.0 100 100 100 100 100 0 0 0 4,44 75,35 | 3,70 | 0,11 | 3,47 | 0,00 | 0,00 0,00 100,00
B 4ac 12,0 8.4 0,5 0,9 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0
B T.4. B roJ( 48240,0 19296,0 4288,4 7269,8 356,5 101,3 3343,8 0,0 0,0 0,0
Trepnas B 100, | 100, | 100, | 100, | 100, 150,7
¢haza CYTKH 144,0 57,6 12,8 21,7 1,1 0,3 10,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0.0 0.0 0.0 8,89 0 7,39 | 0211 6,93 1 0,00 | 0,00 0,00 50,00
B Yac 6,00 2,40 0,53 0,90 0,04 0,01 0,42 0,00 0,00 0,00
B I'OJI 48240,0 48240.,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kugkas B
(basa J— 1440 1440 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 50,00
B 4ac 6.0 6.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Ilosyueno:




KoauyecTBo UzBieuyenune, % Copnepixanue, %
Oobem, Bbixon,
Crartbs 6anaHca Macca, T i HN Cu, Ag, Re, Zn, Fe, HNO %
Cu, T Ag, KT Re, kr Zn, T Fe, T Cl- NH3 | HNO3 Cu Ag Re Zn Fe Cl- | NH3 | O3 % r/T r/T % % Cl- NH3 3
B I'OJ 96480,0 67536,0 4288.,4 7269.8 356,5 101,3 3343.8 0,0 0,0 0,0
[Tynbra yepHoBOrO B 100, 100, 100, 100, 100, 107,6 49,5
KOHTIEHTPAT2 cyTiH 288,0 201,6 12,8 21,7 11 03 10,0 00 | 00 | 00 o | o | o [ o | o | ®0 | 00 |00 6350 f 7528 150 T 0.0 00 ) 00 f 100,00
B 4ac 12,0 8.4 0,5 0,9 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0
JlekapOoHU3a1 Ul YePHOBOI0 KOHIIEHTPaTAa
ocTynuio:
B IoJ 96480,0 67536,0 4288,4 7269,8 356,5 101,3 3343,8 0,0 0,0 0,0
[lynbma uepHOBOTO B 100, | 100, | 100, | 100, | 100, 107,6 49,5
KOHIeHTpaTA cyTiH 288,0 201,6 12,8 21,7 11 03 10,0 00 | 00 | 00 [ o | o o | o o | %[00 006350 5280 150 5T 0.0 00 40,0 1 100,00
B 4ac 12,0 8.4 0,5 0,9 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0
B T.4. B IOJI 48240,0 19296,0 4288.,4 7269,8 356,5 101,3 3343,8 0,0 0,0 0,0
Teepnas B 100, | 100, | 100, [ 100, | 100,
thaza CYTKHU 144,0 57,6 12,8 21,7 1,1 0,3 10,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 4.4 75,35 | 3,70 | 0,11 3.47 0,0 0,0 0,0 50,00
B Yac 6,0 2,4 0,5 0,9 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0
B IOJ 48240,0 48240,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kunkas B
¢aza CYTKH 144,0 144.,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 50,00
B 4ac 6,0 6,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B IOJI 1251,6 685,5 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cepnas kucnora 92,5 | B
% J— 3.7 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,30
B 4ac 0,156 0,085 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hroro KI/M  Kr/M  KI/M  KO/M
: Kr/m3 r/m3 /M3 3 3 3 3 Kr/m3
B IOJ 97731,6 68221,5 42884 7269,8 356,5 101,3 3343,8 0,0 0,0 0,0
B
eyTKH 291.7 203.6 12.8 217 1.1 0.3 10,0 0.0 0.0 0.0 100 100 100 100 100 0 0 0 62,9 106,6 | 52 1,48 | 49,0 0,0 0,0 0,0 101,30
B Yac 12,156 8,5 0,5 0,9 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0
IloayueHo:
1 5 B IoJ 97211,8 67932,7 4288,4 7269,8 356,5 101,3 3343,8 0,0 0,0 0,0
exapOOHM30BaHHAS
B 100, | 100, | 100, | 100, | 100,
IyJIbIIa YEPHOBOIO J— 2902 202.8 12.8 217 11 03 10.0 0.0 0.0 0.0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 63,1 107,0 | 5,2 1,49 | 49,2 0,0 0,0 0,0 99,47
KOHIIEHTpATa
B 4ac 12,079 8.4 0,5 0,9 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,00
B T.4. B IOJl 48665,3 17380,5 4288.,4 7269,8 356,5 101,3 3343,8 0,0 0,0 0,0
Teepnast B 100, | 100, | 100, | 100, | 100,
¢aza CYTKH 1453 51,9 12,8 21,7 1,1 0,3 10,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0.0 0.0 0,0 8,81 14.94 10,73 | 139 | 6,87 0.0 0.0 0.0 49,79
B "ac 6,1 272 0,5 0,9 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0
B rojt 485465 50552,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kunkas B
(basa cyTicH 144.9 150.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 49,67
B 4ac 6,0 6,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vrnexucnsii raz CO2 | -BTOA 519.8 2888 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 00 | 00 00 _F 90 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 00 | 00 ] 000 00| 00| 00| 00 1.83
B 1,6 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0




KoauyecTBo UzBieuyenune, % Copnepixanue, %
Oobem, Bbixon,
Crartbs 6anaHca Macca, T i HN Cu, Ag, Re, Zn, Fe, HNO %
Cu, 1 Ag, KT Re, KT Zn, T Fe, T Cl- NH3 | HNO3 Cu Ag Re Zn Fe Cl- | NH3 | O3 % /T /T % % Cl- | NH3 3
CYTKH
B Yac 0,065 0,04 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hroro KI/M  Kr/M  Kr/M  KO/M
: Kr/m3 /M3 /M3 3 3 3 3 Kr/m3
B IoJ 97731,6 68221,5 4288,4 7269.8 356,5 101,3 3343,8 0,0 0,0 0,0
B
J— 2917 203.6 12.8 217 1.1 03 10.0 0.0 0.0 0.0 100 100 100 100 100 0 0 0 62,9 106,6 52 1,48 | 49,0 0,0 0,0 0,0 101,30
B 4ac 12,144 8.5 0,5 0,9 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0
IIpuroToBjeHHe HACHIILIEHHOT0 PACTBOPA XJIOPHIA HATPHUS
Hocrynuio:
1929,
B IoJ 3347,1 1546.,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6 0,0 0,0
Xopu HaTpuUst B 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1%0’ 0,0 0,0 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 57,6 0,0 0,0
CYTKH 10,0 4,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,8 0,0 0,0
B 4ac 0,416 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,24 0,0 0,0
B roJ 18595,1 16904,6 1.4 2,2 0,0 27,7 0,0 582,4 0,0 96,7
o B 43,6 | 34,4
OO6OpOTHBII pacTBOp J— 55.5 50.5 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 1.7 0.0 03 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,08 0,13 0 1,64 s 5 0 5,7
B 4ac 2,3 2,103 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,07 0,0 0,01
Hroro KI/M  Kr/M  KO/M  KI/M
: Kr/m3 r/m3 r/m3 3 3 3 3 Kr/m3
2512,
B IoJ 219422 18450,7 1,4 2,2 0,0 27,7 0,0 0 0,0 96,7 136
B 100 100 100 100 100 0 0 0 0,1 0,1 0,0 1,50 0,0 1 > 0,0 5,2 0,00
CYTKH 65,5 55,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 7,5 0,0 0,3
B Yac 2,729 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,31 0,0 0,0
Ilosyueno:
2512,
> B IoJ 219422 18450,7 1,4 2,2 0,0 27,7 0,0 0 0,0 96,7
HachiuerHsi 100, | 100, | 100, | 100, | 100, 136,
pacTBop xyopuaa B 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 1,50 0,0 | 0,0 5,2 100,00
HATpHS CYTKH 65,5 55,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 7,5 0,0 0,3
B 4ac 2,7 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0
Hroro KI/M  KI/M  KI/M  Kr/M
: Kr/m3 /M3 /M3 3 3 3 3 Kr/mM3
2512,
B IOJ 219422 18450,7 1,4 2,2 0,0 27,7 0,0 0 0,0 96,7
B 100 100 100 100 100 0 0 0 0,1 0,1 0,0 1,50 0,0 1316’ 0,0 5,2 100,00
CYTKH 65,5 55,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 7,5 0,0 0,3
B 4ac 2,7 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0
A30THOKHCJI0€ BbIIIEIaYBAHNE
Hocrynuio:
I a 4epHOBOrO 14788,
YyJIbIia epHOBOT 108009,6 | 67932,7 4288.4 7269.,8 356,5 | 1013 | 33438 0,0 0,0 2
KOHIEHTpATa, 2 ot : : : : : : : : : 1%0’ 1%0’ 1%0’ 1%0’ 1%0’ 00 | 00 | 756 | 63.13 1017 01 525 | 149 492’2 0,00 | 0,00 | 217,7
macwimennas NOx 3224 202.8 12.8 21,7 1,1 03 10,0 0,0 0,0 44,1




KoauyecTBO UzBieuyenune, % Copnepixanue, %
Oo0bem, Bbixon,
Crartbs 6anaHca Macca, T i HN Cu, Ag, Re, Zn, Fe, HNO %
Cu, 1 Ag, KT Re, KT Zn, T Fe, T Cl- NH3 | HNO3 Cu Ag Re Zn Fe Cl- | NH3 | O3 % /T /T % % Cl- | NH3 3
B 4ac 13,422 8.4 0,5 0,9 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 1,8
B T.4. B I'OJ( 48665,3 17380,5 4288,4 7269,8 356,5 101,3 3343,8 0,0 0,0 0,0
Teepnas B 100, | 100, | 100, | 100, | 100,
¢aza CYTKH 1453 51,9 12,8 21,7 1,1 0,3 10,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 8,81 14.94 10,73 | 1,39 | 6,87 | 0,00 | 0,00 0,00
B 4ac 6,1 2.2 0,5 0,9 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0
14788,
B I'OJ( 593443 50552,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2
HKumwas |y 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00| 00 |756]| 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
dasa CYTKH 177,1 150,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 44,1
B Yac 7.4 6,3 0,0 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0 1,8
B I'OJ 7579,2 5052,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3142,5
HuTtposuncepnas B
HenoTa J— 2.6 15.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 621,9
B 4ac 0,943 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4
B IoJ 1663,0 1187.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 947.9
A3oTHas kuciora 57 B
o, j— 5.0 3.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,8 0 0 0 0 0 0 0 57,0
B 4ac 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
3768,
OGopoTHBIit pactBop | BTOA 102006,1 92732,8 7.4 12,1 0,9 152,1 0,0 5 0,0 579,6
¢ IV crynenu B 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 24,7 0,0 3,0 0,08 0,13 0 1,64 435’6 3‘;’4 0 5,7
ouncTku Nox CYTKH 304,5 276,8 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 9,5 0,0 1,7
B 4ac 12,7 11,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,40 0,0 0,1
2512,
HachlieHnbIit B IOJ 219422 18450,7 1,4 2,2 0,0 27,7 0,0 0 0,0 96,7
pacTBop xjopuia B 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 75,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 575’6 0,00 0,0 0
HATPHSL CYTKH 65,5 55,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 7,5 0,0 0,3
B 4ac 2,7 2.3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,31 0,0 0,0
KI/M  KI/M  K©/M
Hroro: Kr/m3 r/m3 r/m3 3 3 3 Kr/m3
5854, 19554,
B I'OJ 241200,0 185356,7 4297,1 72840 3573 281,1 3343,8 8 0,0 8
B 100 100 100 100 100 100 0 100 23,2 393 1,9 1,52 | 18,0 | 31,6 0,0 105,5 100
CYTKH 720,0 5533 12,8 21,7 1,1 0,8 10,0 17,5 0,0 58,4
B Yac 30,0 23,1 0,5 0,9 0,0 0,0 0,4 0,7 0,0 2.4
Ilosyueno:
4297,13757 5854,
B roJ( 227702,8 185356,7 4 7284,0 3573 281,1 3343,8 8 0,0 972,9
R B 1%0’ 1%0’ 1%0’ 1%0’ 1%0’ 1%0’ 00 | 50 | 232 | 393 | 1,9 | 1,52 | 180 | 31,6 | 0,0 | 5.2 94,40
BBIIIETATNBAHIA CYTKH 679,7 5533 12,8 21,7 1,1 0,8 10,0 17,5 0,0 2,9
B 4ac 28,3 23,1 0,5 0,9 0,0 0,0 0,4 0,7 0,0 0,1
B T.4. B IOJ 36499,0 15095,1 442 74,9 1,8 2,8 668,8 0,0 0,0 0,0
Teepnas B 0,01
basa J— 109,0 45,1 0.1 02 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 1,0 1,0 0,5 1,0 20,0 0,0 0,0 0,0 0,12 2,05 0,05 9 1,83 | 0,00 | 0,00 0,00
B 4ac 4,5 1,9 0,01 0,01 0,000 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0




KoauuecTBo H3Baeyenne, % Copep:xanue, %
Oo0bem, Bbixon,
Crartbs 6anaHca Macca, T o HN Cu Ag Re 7n Fe HNO o,
] ) ) ] ) 0
Cu, 1 Ag, KT Re, KT Zn, T Fe, T Cl- NH3 | HNO3 Cu Ag Re Zn Fe Cl- | NH3 | O3 % /T /T % % Cl- | NH3 3
5854,
B TIOJ 191203,9 170261,7 42529 7209,1 355,6 278,3 2675,0 8 0,0 972,9
L 99,0 | 99,0 | 99,5 | 99,0 | 80,0 1%0’ 00 | 50 | 250 | 423 | 21 | 1,6 | 157 | 344 | 00 | 57
dasa CYTKH 570,8 508,2 12,7 21,5 1,1 0,8 8,0 17,5 0,0 2,9
B 4ac 23,8 21,2 0,5 0,9 0,0 0,0 0,3 0,7 0,0 0,1
18485,
B IO 13497,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2
Ng‘”‘m”"‘e Fasel | g 0 0 0 0 0 0 0 95 0,0 00 | 00 | 000 00 | 00 | 00 | 00 5,60
X Ha yJNABIUBAHNE | oyrgey 40,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55,2
B yac 1,679 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2.3
KI/M  Kr/M  KI/M  KO/M
Hroro: Kr/m3 /M3 /M3 3 3 3 3 Kr/m3
3337, 19458,
B IoJ 241200,0 185356,7 4297,1 7284,0 3573 281,1 3343,8 2 0,0 2
B 100 100 100 100 100 100 0 100 23,2 39,3 1,9 1,52 | 18,0 | 18,0 0,0 105,0 100
CYTKH 720,0 5533 12,8 21,7 1,1 0,8 10,0 10,0 0,0 58,1
B yac 30,000 23,054 0,5 0,9 0,0 0,0 0.4 0,8 0,0 2.4
CopOuust HITPO3HBIX ra30B AeKApOOHU30BAHHOI myabnoii I ctynenn
IlocTynuio:
1 6 B IOJ 97211,8 67932,7 42884 7269.8 356,5 101,3 3343.8 0,0 0,0 0,0
eKapOOHM30BaHHAs
B 100, | 100, | 100, | 100, | 100,
MyJbIla YEPHOBOTO cyTiH 290.2 202.8 12.8 21.7 1.1 03 10,0 0.0 0.0 0.0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 63,1 107,0 5,2 1,5 492 0,0 0,0 0,0 87,8
KOHIIEHTparTa
B ac 12,1 8.4 0,5 0,9 0,0 0,0 0.4 0,0 0,0 0,0
B T.4. B IOJ 486653 17380,5 42884 7269,8 356,5 101,3 3343,8 0,0 0,0 0,0
Teepaast B 100, | 100, | 100, | 100, | 100,
basa | cymxn 1453 51,9 12.8 217 11 0.3 10,0 00 | 00 | 00 | o | o | o | o | o | %[00 00 88 1 1494 07 1 L4 1 69 ) 00 1 00 1 00 | 440
B Yac 6,1 2,2 0,5 0,9 0,0 0,01 0,4 0,0 0,0 0,0
B IoJ 48546,5 50552,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kunkas B 100,
¢aza CYTKH 144.,9 150,9 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 43,9
B yac 6,0 6.3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18485,
B IOJ 13497,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2
Ngmp"m““a“’l B 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 1%0’ 0,0 00 | 00| 00| 00 | 00| 00| 00 12,2
X Ha yIaBJIUBAHHC | oyrpy 40,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55,2
B 4ac 1,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2.3
KI/M  Kr/M  KI/M  KO/M
Hroro: Kr/m3 r/mM3 /M3 3 3 3 3 Kr/m3
18485,
B IO 110709,0 67932,7 42884 7269,8 356,5 101,3 3343.8 0,0 0,0 2
B 100 100 100 100 100 100 0 100 63,1 107,0 | 5.2 1,49 | 49,2 0,0 0,0 | 272,1 100,0
CYTKH 330,5 202,8 12,8 21,7 1,1 0,3 10,0 0,0 0,0 55
B 4ac 13,8 8.4 0,5 0,9 0,0 0,01 0,4 0,0 0,0 2,3
Ilosiyueno:
[lynbma yeprOBOTO 4288,36657 14788, | 100, | 100, | 100, 100,
KOHIICHTPATA, B TOJ( 108009,6 67932,7 9 7269,8 356,5 101,3 3343,8 0,0 0,0 2 0 0 0 99,0 0 0.0 0.0 80,01 631 1070 ] 5.2 149 | 492 0.0 0.0 | 2177 97,56




KoauyecTBO UzBieuyenune, % Copnepixanue, %
Oo0bem, Bbixon,
Crartbs 6anaHca Macca, T i HN Cu, Ag, Re, Zn, Fe, HNO %
Cu, 1 Ag, KT Re, KT Zn, T Fe, T Cl- NH3 | HNO3 Cu Ag Re Zn Fe Cl- | NH3 | O3 % /T /T % % Cl- | NH3 3
HaceimeHHas NOx B
CYTKH 3224 202,8 12,8 21,7 1,1 0,3 10,0 0,0 0,0 44,1
B 4ac 13.4 8.4 0,5 0,9 0,0 0,01 0,4 0,0 0,0 1,8
B T.1. B IOJ 48665.3 17380,5 4288,4 7269.8 356,5 101,3 3343,8 0,0 0,0 0,0
TBepnas B 100, | 100, | 100, 100, 100,
¢daza CYTKH 145,3 51,9 12,8 21,7 1,1 0,3 10,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0.0 0.0 0.0 8,81 14.94 10,73 | 139 1 6,87 | 0,00 | 0,00 0,00 43,96
B Yac 6,1 2,2 0,5 0,9 0,0 0,01 0,4 0,0 0,0 0,0
14788,
B IOJ 59344,3 50552,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2
Kumas | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 |800]| 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 53,60
baza CYTKH 177,1 150,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 44,1
B 4ac 7.4 6,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8
B IOJ( 2699.4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3697,0
Hutpo3sHsie rassl B
NOx wa Il crynens | cytkn 8.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 00 | mo | OO O o0 0y 00200000 00 400 10007 00 001 001 00 | 244
B 4ac 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5
KI/M  Kr/M  KI/M  K©/M
Hroro: Kr/m3 r/m3 r/m3 3 3 3 3 Kr/m3
18485,
B IoJ 110709.,0 67932,7 4288,4 7269.8 356,5 101,3 3343,8 0,0 0,0 2
B 100 100 100 100 100 100 0 100 63,1 107,0 5,2 1,49 | 49,2 0,0 0,0 272,1 100,0
CYTKH 330,5 202,8 12,8 21,7 1,1 0,3 10,0 0,0 0,0 55,2
B 4ac 13.8 8.4 0,5 0,9 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 2.3
Cop0Ouust HUTPO3HBIX ra3oB cepHoii kucaoToii Il crynens
ocTynuio:
B I'OJ 5284,7 2887.,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CepHas kuciora 92,5 | B
o J— 15.8 8.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 66,2
B 4ac 0,657 0,359 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B I'OJ 2699.4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 36970
Hutpo3sHsbie rassl B 100,
NOx Ha II ctynens CYTKH 8,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 338
B 4ac 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5
KI/M  Kr/M  KI/M  KO/M
Hroro: Kr/m3 r/mM3 /M3 3 3 3 3 Kr/m3
B I'OJ( 7984,1 2887.,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3697,0
B
J— 238 8.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100 0,0 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
B Yac 1,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5
IMoayyeHo:
B I'OJ( 7579,2 5052,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3142,5
Hutposuncepras B
Heora cyTKH 2.6 15.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.4 0,0 0,0 0,0 99,0 0,0 0,0 0,0 | 85,0 0,0 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0 621,9 94,93
B 4ac 0,943 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4




KoauuecTBo H3Baeyenne, % Copep:xanue, %
Oo0bem, Bbixon,
Crartbs 6anaHca Macca, T i HN Cu, Ag, Re, Zn, Fe, HNO %
Cu, T Ag, KT Re, kr Zn, T Fe, T Cl- NH3 | HNO3 Cu Ag Re Zn Fe Cl- | NH3 | O3 % r/T r/T % % Cl- NH3 3
B IOJ 404.9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 554,6
Hutpo3zHssie rassl 5
NOX Ha ra3004HCTKY JR— 12 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 15,0 0,0 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 5,07
III CTyHeHB y bl 2 3 3 3 3 2 3 bl 2
B 4ac 0,050 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,069
KI/M  Kr/M  KI/M  Kr/M
Hroro: Kr/mM3 r/mM3 /M3 3 3 3 3 Kr/m3
B IoJl 7984,1 5052,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3697,0
B 100, 100,
J— 238 5.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
B Yac 1,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5
Cop0Ouust HITPO3HBIX ra3oB pacTBopoM kap6onata natpus III crynenn
IlocTynuio:
B IOJ 3110,2 2688,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
PactBop Na2CO3 15 | B 120,
% J— 9.3 8.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9 0,0 88,5
B 4ac 0,4 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B IOJl 404.,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 554,6
HuTtpo3sHusle rasel s 100
NOX Ha ra3004MCTKY PR 12 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 ’ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,5
III crynens Y > 5 > > > > > > > >
B yac 0,050 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
KI/M  KI/M  KIO/M  KI/M
Hroro: Kr/m3 r/mM3 /M3 3 3 3 3 Kr/M3
B ol 3515,1 2688,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 554,6
B
J— 10,5 8.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100 0,0 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
B 4ac 0,4 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Iloayueno:
. | Brom 3484.8 23232 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 513,0
Hurpur-aurpatHbIit s
IIETIOK Ha cyTicH 10.4 6.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 92,5 0,0 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0 | 220,8 99,14
BBIIIETIAYNBAHNE
B 4ac 0,433 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
B TOJT 30,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 41,6
HuTtposHsie razsr N
NOX Ha caHHTapHYIO J— 01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,5 0,0 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,86
OUHCTKY > B > > > > » > > >
B Yac 0,004 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,005
KI/M  KI/M  KI/M
Hroro: Kr/m3 r/mM3 /M3 3 3 3 Kr/M3
B IOl 3515,1 23232 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 554,6
B 100, 100,
J— 10.5 6.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7 0,0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
B 4ac 0,4 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1

Cop0Ouust HITPO3HBIX I'a30B 000POTHBIM pacTBopoM IV cTynens

ocTynuio:




KoauyecTBo UzBieuyenune, % Copnepixanue, %
Oo0bem, Bbixon,
Crartbs 6anaHca Macca, T i HN Cu, Ag, Re, Zn, Fe, HNO %
Cu, T Ag, KT Re, kr Zn, T Fe, T Cl- NH3 | HNO3 Cu Ag Re Zn Fe Cl- | NH3 | O3 % r/T r/T % % Cl- NH3 3
3768,
§ B roxt 102006,1 | 92732,8 74 12,1 0,9 152,1 0,0 5 0,0 | 5389
O6°p°THgI“ pa;““’p B 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 247 | 00 | 30 | 0,1 01 | 00 | 1.6 | 437|345 | 00 | 57 100,0
¢ copouun Zn CYTKH 304,5 276,8 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 9,5 0,0 1,6
B 4ac 12,7 11,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 0,1
B IoJ 30,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 41,6
HuTtpo3sHsle rassl s 100
NOx H(z)lqcna:TI;I(;apHon J— 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B 4ac 0,004 0,0000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
KI/M  KI/M  KI/M  KI/M
Hroro: Kr/m3 /M3 /M3 3 3 3 3 Kr/m3
3768,
B IOJ 102036,4 92732,8 7.4 12,1 0,9 152,1 0,0 5 0,0 580,5
B 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100 0,1 0,1 0,0 1,64 0,0 40,6 0,0 0,0 100,0
CYTKH 304,6 276,8 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 9,5 0,0 1,7
B Yac 12,7 11,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 0,1
IToay4eno:
3768,
. B IOJ 102006,1 92732,8 74 12,1 0,9 152,1 0,0 5 0,0 579,6
Oboporabiii pactsop [, 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 |95 o1 01 | 00 | 1,64 | 00 | 406 | 00 | 63 99,97
Ha BBIMIENATUBAHNE | oyrgy 304,5 276,8 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 9,5 0,0 1,7
B 4ac 12,7 11,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,000 0,1
B I'OJ 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8
Hutpo3sHusbie rassl 5
NOx H(?qc;gi;apnym J— 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,03
B 4ac 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
KI/M  Kr/M  K©/M
Hroro: Kr/m3 r/mM3 /M3 3 3 3 Kr/m3
3768,
B I'OJ 102006,7 92732,8 74 12,1 0,9 152,1 0,0 5 0,0 580,5
B 00 | 00 | 00 1%0’ 00 | 00 | 00 |926| o1 0,1 00 | 1,64 | 00 | 40,6 | 0,0 0,0 100,0
CYTKH 304,5 276,8 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 9,5 0,0 1,7
B Yac 12,7 11,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 0,1
IpuroroB/ieHNe U3BECTHIKOBOI0 MOJIOKA
IMocTynuio:
B IOJ 11067,0 3952,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B 100,
W3BecTHAK J— 33.0 118 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0
B Yac 1,4 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B IoJ 442680 40243,7 121,8 206,4 10,2 8,0 0,0 167,6 0,0 27,9
B
TIpoMsiBHas Boja 1 J— 132.1 120.1 0.4 0.6 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,03 5,13 0,25 | 0,20 | 0,00 | 4,17 | 0,00 0,69
B 4ac 5,5 5,005 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hroro KI/M  Kr/M  KI/M  KO/M
: Kr/m3 /M3 /M3 3 3 3 3 Kr/m3




KoauyecTBo UzBieuyenune, % Copnepixanue, %
Oobem, Bbixon,
Crartbs 6anaHca Macca, T i HN Cu, Ag, Re, Zn, Fe, HNO %
Cu, 1 Ag, KT Re, KT Zn, T Fe, T Cl- NH3 | HNO3 Cu Ag Re Zn Fe Cl- | NH3 | O3 % /T /T % % Cl- | NH3 3
B I'OJ 55335,0 44196,2 121,8 206,4 10,2 8,0 0,0 167,6 0,0 279
B
J— 1652 131.9 0.4 0.6 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.1 0 0 0 0 0 0 0 0 2,8 47 0,2 0,18 0,0 3,8 0,0 0,6 0,00
B 4ac 6,882 5,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,02 0,0 0,0
Ilosyueno:
B IOJ 55335,0 44196,2 121,8 206,4 10,2 8,0 0,0 167,6 0,0 279
H3BecTHIKOBOE B
MOTOKO J— 1652 1319 0.4 0.6 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 4,7 0,2 0,18 0,0 3,8 0,0 0,6 100,00
B 4ac 6,9 5,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
HUroro KI/M  Kr/M  KI/M  KO/M
: Kr/m3 r/m3 r/m3 3 3 3 3 Kr/m3
B IOJ 55335,0 44196,2 121,8 206,4 10,2 8,0 0,0 167,6 0,0 27,9
B
J— 1652 1319 0.4 0.6 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.1 0 0 0 0 0 0 0 0 2,8 47 0,2 0,18 0,0 3,8 0,0 0,6 100,00
B Yac 6,9 5,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ocaxkaenne KeJe3MCTO-THICOBOro KeKa
Moctynuio:
5854,
B IoJ 227702,8 185356,7 4297,1 7284,0 357,3 281,1 3343,8 8 0,0 972,9
Iynoma B 1%0’ 1%0’ 1%0’ 1%0° 1%0’ 1%0’ 0,0 1%0’ 232 | 393 | 1,9 | 1,5 | 180 | 31,6 | 00 | 52 0,0
BhblCTa1MBaHHA CYTKH 679,7 5533 12,8 21,7 1,1 0,8 10,0 17,5 0,0 2,9
B 4ac 28,3 23,1 0,5 0,9 0,0 0,0 0,4 0,7 0,0 0,1
B T.4. B IOJ 36499,0 15095,1 44,2 74,9 1,8 2,8 668,8 0,0 0,0 0,0
TBepnas B
¢aza CYTKH 109,0 45,1 0,1 02 0,0 0,0 2.0 0.0 0.0 0.0 1,0 1,0 0,5 1,0 20,0 0,0 0,0 0,0 0,1 2,1 0,0 0,0 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0
B Yac 4,5 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
5854,
B roJ 1912039 170261,7 4252,9 7209,1 355,6 278,3 2675,0 8 0,0 972,9
Kumas |y 99,0 | 99,0 | 99,5 | 99,0 | 80,0 1%0’ 0,0 1%0’ 250 | 423 | 2,1 | 1,6 | 157 | 344 | 00 | 57 0,0
dasa CYTKH 570,8 508,2 12,7 21,5 1,1 0,8 8,0 17,5 0,0 2,9
B 4ac 23,8 21,2 0,5 0,9 0,0 0,0 0,3 0,7 0,0 0,1
B IoJ 55335,0 44196,2 121,8 206,4 10,2 8,0 0,0 167,6 0,0 27,9
W3BecTHAKOBOE B
MOJIOKO cyTKH 1652 131,9 0.4 0.6 0,0 0.0 0,0 05 | 00 | o1 | 28|28 | 28 1 28 100 1 28 00 1 28 ) 28 | 47 1 02 02 00 38 ) 00 | 06 0,0
B 4ac 6,9 5,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
IToay4yeno:
6022,
B IoJ 283037,9 2295529 4418,9 7490,4 367,5 289,1 3343,8 4 0,0 1000,8
Ilynbmna sxene3ucro- B 1%2, 1(;;2, 1(2)32, 1%2, 1(())0, 1%2, 0.0 1%2, 19.3 326 1.6 126 14.6 262 0.0 44 100,0
THIICOBOTO Keka CYTKH 8449 685,2 13,2 224 1,1 0,9 10,0 18,0 0,0 3,0
B 4ac 35,2 28,6 0,5 0,9 0,0 0,0 0,4 0,7 0,0 0,1
B T.1. Teepras B I'OJ 56661,4 23756,1 442 74,9 1,8 2,8 3343,8 0,0 0,0 0,0 100
(b:?i B 1,0 1,0 0,5 1,0 0 ’ 0,0 0,0 0,0 0,1 1,3 0,0 0,0 5,9 0,0 0,0 0,0 20,0
CYTKH 169,1 70,9 0,1 0,2 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 0,0




KoauyecTBo UzBieuyenune, % Copnepixanue, %
Oo0bem, Bbixon,
Crartbs 6anaHca Macca, T i HN Cu, Ag, Re, Zn, Fe, HNO %
Cu, 1 Ag, KT Re, KT Zn, T Fe, T Cl- NH3 | HNO3 Cu Ag Re Zn Fe Cl- | NH3 | O3 % /T /T % % Cl- | NH3 3
B uac 7,0 3,0 0,01 0,01 0,000 0,0 0.4 0,0 0,0 0,0
6022,
B rojt 226376,5 | 205796,8 |  4374,7 7415,5 365,7 | 2863 0,0 4 0,0 | 1000,8
HKumeas |y 1%1’ 1%1’ 132’ 1081° 0,0 1%2’ 0,0 1%2’ 213 | 360 | 1,8 | 1.4 | 00 | 293 | 00 | 49 80,0
hasa CyTKH 675.8 614,3 13,1 22,1 11 0,9 0,0 180 | 00 3,0
B yac 28,2 25,6 0,5 0,9 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,1
Crymelme KEJE3UCTO-THICOBOI0 KEKa
IMocTynuio:
6022,
B roxt 283037,9 | 229552,9 | 44189 74904 367,5 | 289,1 | 33438 4 0,0 | 10008
[Mynena xenesncro- | 1%2, 1(;;2, 1%2, 1(;2, 1(())0, 1(;2, 0.0 1%2, 19.3 3.6 1.6 13 146 | 262 0.0 44 100,0
THICOBOTO Keka CYTKH 844.9 685,2 132 22,4 1,1 0,9 10,0 18,0 | 00 3.0
B uac 35,2 28,6 0,5 0,9 0,0 0,0 0,4 0,7 0,0 0,1
B T.4. B rozt 566614 | 23756,1 442 74,9 1,8 2.8 3343,8 0,0 0,0 0,0
Teepnas B 100,
bana eyt 169.1 709 0l 02 0.0 0.0 100 0.0 0.0 0.0 10| 1,0 ] 05 | 1,0 0 00 | 00 | 00 | 0,1 13 100 | 00| 59 ] 00| 00 00 20,0
B uac 7,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.4 0,0 0,0 0,0
6022,
B roxt 226376,5 | 205796,8 |  4374,7 7415,5 365,7 | 2863 0,0 4 0,0 | 1000,8
HKumeas |y 1%1’ 1%1’ 132’ 1081° 0,0 1%2’ 0,0 1%2’ 213 | 360 | 1,8 | 1.4 | 00 | 293 | 00 | 49 80,0
hasa CyTKH 675.8 614,3 13,1 22,1 11 0,9 0,0 180 | 00 3,0
B yac 28,2 25.6 0,5 0,9 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,1
IToay4yeno:
1042,
Crymenmas mysbna  |_BOK 95858.9 59390,2 801,7 1358,9 65,1 52,4 3343,8 8 0,0 173,3 100
KETE3NCTO- B 187 | 187 | 182 | 186 | (7 | 178 | 00 | 178 | 084 | 1418 | 0,68 | 0,05 | 349 | 1,09 | 0,00 | 0,8 33,87
TUIICOBOT'O KE€Ka CYTKH 286,1 177,3 2,4 4,1 0,2 0,2 10,0 3,1 0,0 0,5
B yac 11,9 7.4 0,1 0,2 0,0 0,0 0.4 0,1 0,0 0,0
B T.4. B TO 566614 | 23756,1 442 74,9 1,8 2.8 33438 0,0 0,0 0,0
Trepnas B 100,
bana ey 169.1 709 01 02 0.0 0.0 10,0 0.0 0.0 0.0 10| 1,0 ] 05 | 1,0 0 00 | 00 | 00 | 008 | 1,32 | 0,03 | 0,01 | 590 | 0,00 | 0,00 | 0,00 20,02
B yac 7.0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.4 0,0 0,0 0,0
1042,
B TO 39197.5 35634,1 757,5 1284,0 63,3 49,6 0,0 8 00 | 1733
Kunkas 29,2
B 17,6 | 176 | 177 | 176 | 00 | 17.8 | 00 | 17.8 | 2126 | 36,03 | 1,78 | 1,39 | 0,00 | 27 | 0,00 | 486 13,85
basa CYTKH 117,0 106,4 2,3 3.8 0,2 0,1 0,0 3,1 0,0 0,5
B qac 4.9 4.4 0,1 0,2 0,0 0,01 0,0 0,1 0,0 0,0
4979,
§ B roxt 187179,0 | 170162,7 | 36172 6131,5 3024 | 2367 0,0 6 00 | 8275
Bepxnuii cis B 842 | 84,2 | 84,6 | 842 | 00 | 850 | 0,0 | 850 | 21,26 | 3603 | 1,78 | 1,39 | 0,00 296’2 0,00 | 4,86 66,13
CTyCTHTEILA CyTKH 558,7 507.9 10,8 18,3 0,9 0,7 0,0 149 | 00 2.5
B yac 23,3 21,2 0.4 0,8 0,0 0,03 0,0 0,6 0,0 0,1
HUToro
B TO 2830379 | 2295529 | 44189 74904 367,5 | 2891 | 33438 | 6022, | 00 | 10008 | 102, | 102, | 102, | 102, | 100, | 102, | 00 | 102, | |




KoauyecTBo UzBieuyenune, % Copnepixanue, %
Oobem, Bbixon,
Crartbs 6anaHca Macca, T i HN Cu, Ag, Re, Zn, Fe, HNO %
Cu, 1 Ag, KT Re, KT Zn, T Fe, T Cl- NH3 | HNO3 Cu Ag Re Zn Fe Cl- | NH3 | O3 % /T /T % % Cl- | NH3 3
4 8 8 8 8 0 8 8
B
CYTKH 8449 685,2 13,2 22,4 1,1 0,9 10,0 18,0 0,0 3,0
B 4ac 352 28,6 0,5 0,9 0,0 0,0 0,4 0,7 0,0 0,1
@OuabTpanus CryueHHoi MyJIbbl KeJIe3UCTO-TUICOBOI0 KeKa
MocTynuio:
1042,
Cryennas nynpna | BTOX 95858,9 59390,2 801,7 13589 65,1 52,4 3343,8 8 0,0 173,3
KENEZUCTO- B 18,7 | 18,7 | 18,2 | 18,6 1%0’ 17,8 | 00 | 17,8 | 08 142 |1 07 | 01 | 35 | 1,1 | 00 0,2
THUIICOBOI'O KeKa CYTKH 286,1 177,3 2,4 4,1 0,2 0,2 10,0 3,1 0,0 0,5
B 4ac 11,9 7.4 0,1 0,2 0,0 0,0 0,4 0,1 0,0 0,0
B T.1. B IoJ 56661,4 23756,1 44,2 74,9 1,8 2,8 3343,8 0,0 0,0 0,0
Teepnas B 100,
¢asa CYTKH 169,1 70,9 0,1 0,2 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 0,0 1.0 1.0 0.5 1.0 0 0.0 0.0 0,0 0.1 1.3 0.0 0.0 3.9 0.0 0.0 0.0
B 4yac 7,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0
1042,
B IOJ 39197,5 35634,1 7575 1284,0 63,3 49,6 0,0 8 0,0 173,3
I 176 | 17,6 | 17,7 | 17,6 | 0,0 | 178 | 00 | 178 | 213 | 360 | 1.8 | 1.4 | 00 | 293 | 00 | 49
dasa CYTKH 117,0 106,4 2,3 3,8 0,2 0,1 0,0 3,1 0,0 0,5
B 4ac 4,9 4.4 0,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
IToay4yeno:
B IOJ 56661,4 23756,1 44,2 74,9 1,8 2,8 3343,8 0,0 0,0 0,0
OTQunbTpOBaHHBI | B 100,
Kex cyTKH 169,1 70,9 0.1 02 0,0 0,0 10,0 00 | 00 | o0 | BO | LOOS Loy 00000000 0.0 0.0y L300 00 159 1 0.0 1 00 ) 00
B Yac 7,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0
B IoJ 6301,5 5728,7 121,8 206,4 10,2 8,0 0,0 167,6 0,0 27,9
B
Kunxkas daza ¢ kekom J— 18.8 17.1 0.4 0.6 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.1 2,8 2,8 2,8 2,8 0,0 2,9 0,0 2,9 21,3 36,0 1,8 1,4 0,0 29,3 0,0 4,9
B 4ac 0,8 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B I'OJ 32896,0 29905,4 635,7 1077,6 53,1 41,6 0,0 875,1 0,0 1454
B
Ounprpar 1 J— 98.2 89.3 1.9 32 02 0.1 0.0 2.6 0.0 0.4 14,8 | 148 | 14,9 | 14,8 0,0 14,9 0,0 14,9 21,3 36,0 1,8 1,4 0,0 293 0,0 49
B Yac 4,1 3,7 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
HToro
1042,
B I'OJ 95858,9 59390,2 801,7 13589 65,1 52,4 3343,8 8 0,0 173,3
B 18,7 | 18,7 | 18,2 | 18,6 1%0’ 17,8 | 0,0 | 17,8
CYTKH 286,1 177,3 2,4 4,1 0,2 0,2 10,0 3,1 0,0 0,5
B Yac 11,9 7.4 0,1 0,2 0,0 0,0 0,4 0,1 0,0 0,0
| IIpoMbIBKA KeJIE3UCTO-TMIICOBOr0 KeKa
IMocTynuio:
| Orgmmsrposanmmii | sron | see614 | 237561 | 44,2 74,9 18 | 28 | 33438 | 00 | 00 | 00 |10 | 1,0 | 05 [ 10 [100, | 00 | 00 [ 00 [ o1 | 13 [ 00 [ 00 | 59 ] 00 ] 00| 00 |




KoauuecTBo H3Baeyenne, % Copep:xanue, %
Oo0bem, Bbixon,
Crartbs 6anaHca Macca, T i HN Cu, Ag, Re, Zn, Fe, HNO %
Cu, 1 Ag, KT Re, KT Zn, T Fe, T Cl- NH3 | HNO3 Cu Ag Re Zn Fe Cl- | NH3 | O3 % /T /T % % Cl- | NH3 3
KEK B 0
CYTKH 169,1 70,9 0,1 0,2 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 0,0
B 4ac 7,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0
B IOJ 6301,5 5728,7 121,8 206,4 10,2 8,0 0,0 167,6 0,0 27,9
YKunkas ¢aza ¢ kexkoMm ]C?'yTKI/I 18.8 17.1 0.4 06 0.0 0.0 0.0 05 0.0 0.1 2.8 2,8 2,8 2,8 0,0 29 0,0 2,9 21,3 36,0 1,8 1,4 0,0 29,3 0,0 49
B 4ac 4,1 3,7 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
B IOJ 442680 40243,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
OGOpPOTHBIN PacTBOP EyTKI/I 132.1 120.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B 4ac 5,5 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Iloayueno:
B IOJ 56661,4 23756,1 44,2 74,9 1,8 2,8 3343.8 0,0 0,0 0,0
OtdunbTpoBaHHbIi | B 100,
Kek cyTKn 169,1 70,9 0.1 02 0.0 0.0 10,0 00 | 00 | o0 | Lo LOPOS L0 T 0.0 0.0 0.0 01 L3 0.0 100 459 0.0 1 0.0 100
B 4ac 7,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0
B IOJ 6301,5 5728.,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bnara ¢ kexkoM EYTKH 18.8 171 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B 4ac 4,1 3,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B IOJ 44268.,0 40243,7 121,8 206,4 10,2 8,0 0,0 167,6 0,0 27,9
IIpombiBHas Boga 1 ](:yTKI/I 132.1 120.1 0.4 06 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 01 2,8 2,8 2,8 2,8 0,0 2,9 0,0 2,9 3,0 5,1 0,3 0,2 0,0 4,2 0,0 0,7
B Yac 5,5 5,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
Htoro
B IOJ 107230,9 69728.,4 166,0 281,3 12,0 10,8 3343,8 167,6 0,0 27,9
3a 100,
T 3201 208,1 0.5 0.8 0,0 0,0 10,0 05 | 00 | o1 ||| 3338 o] 2] 0029
B Yac 16,6 11,7 0,1 0,1 0,0 0,0 0,4 0,1 0,0 0,0
CopOuust penusi 1 U3 0CBETJIEHHOT0 pacTBOpPa
IMocTynuio:
4979,
. B Ioj 187179,0 170162,7 3617,2 6131,5 302,4 236,7 0,0 6 0,0 827.5
Bepxunmii cm B 85,1 | 85,1 | 851 | 851 | 00 | 851 | 00 |851 | 21,3 | 360 | 1,8 | 14 | 00 | 293 | 00 | 49 100
crycrates CYTKH 558,7 507,9 10,8 18,3 0,9 0,7 0,0 14,9 0,0 2,5
B 4ac 23,3 21,2 0,4 0,8 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,1
B IOJl 32896,0 29905.4 635,7 1077,6 53,1 41,6 0,0 875,1 0,0 1454
B
OdusTpar 1 J— 98.2 89.3 1.9 32 02 0.1 0.0 2.6 0.0 0.4 149 | 149 | 149 | 149 0,0 14,9 0,0 14,9 21,3 36,0 1,8 1,4 0,0 29,3 0,0 4,9 0,0
B Yac 4,1 3,7 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
Honut Fragmitex B o 2173 197.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
WBR Ha cop0iuto B 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
peHms 1 CYTKH 0,6 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0




KoauyecTBo UzBieuyenune, % Copnepixanue, %
Oobem, Bbixon,
Crartbs 6anaHca Macca, T i HN Cu, Ag, Re, Zn, Fe, HNO %
Cu, 1 Ag, KT Re, KT Zn, T Fe, T Cl- NH3 | HNO3 Cu Ag Re Zn Fe Cl- | NH3 | O3 % /T /T % % Cl- | NH3 3
B 4ac 0,027 0,02 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hroro:
5854,
B I'OJ 220292.3 2002657 42529 7209,1 355,6 2783 0,0 8 0,0 972,9
B 1,8
CYTKH 657,6 597.8 12,7 21,5 1,1 0,8 0,0 17,5 0,0 2,9
B Yac 27,4 24,9 0,5 0,9 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,1
Ilosyueno:
B
0bopoT
& e 217,6 197,5 0,0 0,0 354,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
HachimenHEIi HomyT 00 | 00 | 997 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00| 00 00 | 1,8 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
Fragmitex WBR B
CYTKH 0,6 0,6 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B Yac 0,027 0,025 0,0 0,0 0,04 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5854,
B IOJ 220074,6 200068,2 42529 7209,1 1,1 2783 0,0 8 0,0 9729
Pa‘bg‘m ! :a B 1%0’ 1%0’ 0,3 1%0’ 0,0 1%0’ 0,0 1%0’ 213 | 360 [ 001 | 139 | 00 | 293 | 00 | 49
copouuio Ag CYTKH 656,9 597,2 12,7 21,5 0,00 0,8 0,0 17,5 0,0 2,9
B 4ac 27.4 24,9 0,5 0,9 0,00 0,03 0,00 0,73 0,0 0,12
HTroro:
5854,
B IoJ 220292,3 200265,7 42529 7209,1 355,6 2783 0,0 8 0,0 972,9
B
CYTKH 657,6 5978 12,7 21,5 1,1 0,8 0,0 17,5 0,0 2,9
B 4ac 27,4 24.9 0,5 0,9 0,0 0,03 0,00 0,73 0,0 0,12
Boaunasi npombiBka I
Ilocrynuio:
B
0bopoT
- e 217,6 197,5 0,0 0,0 354,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
HachimeHHEIA HOHHT 00 | 00 |19 | 00 | 00| 00| 00|00/ 00 0,0 18100 | 00 ] 00| 00| 00
Fragmitex WBR B 0
CYTKH 0,6 0,6 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B 4ac 0,03 0,02 0,0 0,0 0,04 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B I'OJ( 790,1 790,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B
Bona J— 24 2.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B Yac 0,10 0,10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
HUroro:
B IOJI 1007,8 987.,7 0,0 0,0 354,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B
CYTKH 3,0 2,9 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B 4ac 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
IlosyueHo:
HacpimenHasrii HOHUT | B 100,
Fragmitex WBR 06opoT 217,6 197,5 0,0 0,0 354,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0




KoauyecTBo UzBieuyenune, % Copnepixanue, %
Oobem, Bbixon,
Crartbs 6anaHca Macca, T o HN Cu, Ag, Re, Zn, Fe, HNO %
Cu, T Ag, KT Re, kr Zn, T Fe, T Cl- NH3 | HNO3 Cu Ag Re Zn Fe Cl- | NH3 | O3 % r/T r/T % % Cl- NH3 3
e
B
CYTKH 0,6 0,6 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B 4ac 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TpombisHas Boza l; rof 790,1 790,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
333323; ;21(;1];2;)1 cyTicH 2.4 2.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B Uac 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hroro:
B IOJI 1007,8 987,7 0,0 0,0 354,5 0,0 0,0 0,0
gyTKI/I 3,0 2,9 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0 0,0
B yac 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
I[IpoMbIBKa MaTOYHBIM pacTBOpoM I
IlocTynuio:
B IOJ 217,6 197.,5 0,0 0,0 354,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
H?:;glrflli{tgililkf]ggm ]zyTKI/I 0,6 0,6 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 1(())O’ 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 1.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B 4ac 0,03 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B IOJ 3,2 2,56 0,0 0,0 110,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Marounslii pacteop I EYTKH 0.010 0.008 0.0 0.0 03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 31,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 432 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B Uac 0,0004 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hroro:
B IOJI 220,8 200,1 0,0 0,0 465,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2yTKI/I 0,7 0,6 0,0 0,0 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B 4ac 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
IloayueHo:
B O] 2183 197,5 0,0 0,0 465,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Halgzgmri}iltiiw\l’vpggm ]syTKI/I 0,7 0,6 0,0 0,0 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 1(())O’ 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 2:4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
B 4ac 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TIpoMbiBHas BOZA 11: rof 2,56 2,56 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
BO3BpAT B KacKaj cyTiH 0.01 0.01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 | 31,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 43,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
copOuu peHust
B 4ac 0,0003 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hroro:
B IOJ 220,8 200,1 0,0 0,0 465,3 0,0 0,0 0,0
EyTKI/I 0,7 0,6 0,0 0,0 1,4 0,0 0,0 0,0
B 4ac 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0




Otnen, KoJmuecTBo H3Bjeuyenne, % Copnepixanue, % Bhixon,
Crartbs 6anaHca Macca, T o HN Cu, Ag, Re, Zn, Fe, HNO %
Cu, T Ag, KT Re, kr Zn, T Fe, T Cl- NH3 | HNO3 Cu Ag Re Zn Fe Cl- | NH3 | O3 % r/T r/T % % Cl- NH3 3
JecopOuust penns 1 amMua4HOIl Bogoi
IMocTynuio:
B TOJI 218,3 197,5 0,0 0,0 465,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
H??i;“@ﬁii”&?ﬁm oy 0.7 0.6 0.0 0.0 1.4 0.0 0.0 00 | 00 | o0 | %0 | 00 1(())0’ 0.0 1 00 100100 00 00 1 00 | 24 001 00} 00} 00} 00
B yac 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B rojl 4311,2 4444,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 314,7 0,0
AMMH"{,ZH;’;I‘;OM 7 2yn<u 1716 177 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | o1 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 1%0’ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 708 | 00
B yac 0,071 0,07 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
IToay4veno:
B IoJl 4311,66 4444,53 0,0 0,0 465,3 0,0 0,0 0,0 314,6 0,0
Omoar 1 gynm 172 177 0.0 0.0 1.4 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0,0 0,0 1%0’ 0,0 0,0 0,0 1%0’ 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 | 70,8 0,0
B yac 0,07 0,07 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B O] 217,8 197,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
VoHHT Ha TPOMBIBKY 2y'r1<1/1 0.7 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B yac 0,0 0,02 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Boanas npombiBka 11
IMocTynuio:
B IO 217,8 197,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Honut Ha NpOMBIBKY EyTKI/I 0.7 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B 4ac 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B roJl 395,1 395,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bona i{?mn 1,179 12 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B yac 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hroro:
B O] 612,9 592,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2yn<1/1 1,8 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B yac 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ilosyueno:
B IOJ 217,8 197,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
HO““L::MZ"E"S““*O 2yml 07 06 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 |00 | 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
B Hac 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
IIpombiBHas Boga B IOJl 395,1 395,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
BO3BpAT B Kackaj B 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
copOuuK peHus CYTKH 1,2 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0




KoauyecTBo UzBieuyenune, % Copnepixanue, %
Oo0bem, Bbixon,
Crartbs 6anaHca Macca, T i HN Cu, Ag, Re, Zn, Fe, HNO %
Cu, 1 Ag, KT Re, KT Zn, T Fe, T Cl- NH3 | HNO3 Cu Ag Re Zn Fe Cl- | NH3 | O3 % /T /T % % Cl- | NH3 3
B yac 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hroro:
B rojt 612,9 592,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B
CYTKU 1,8 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B yac 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
OTroika aMMuaKka M noJKucJIeHune 3aoara 1
IlocTynuio:
B I0J 4311,7 4444.5 0,0 0,0 465,3 0,0 0,0 0,0 314,6 0,0
B 100, 100,
Omoar 1 cyTicH 1.7 1.8 0.0 0.0 1.4 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 | 70,8 0,0
B Uac 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B T'OJT 0,235 0,129 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CepHas kuciota 92,5 | B
o J— 0.0001 0.0001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
B yac 0,0000 0,0000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Iloayueno:
#CCBIJIKA | #CCBUIK
B TOJ 3997,3 3197,8 ! Al 465,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Penwmiiconepxamuii | B #CCBIJIKA | #CCBUIK 100,
pecTBOp J— 1.6 13 | Al 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
#CCBLJIKA | #CCBUIK
B yac 0,1 0,1 ! Al 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B IO 314,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 314,6 0,0
Ammuaxk 1 Ha B 100, 100,
perenepammio 1 | cyri 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 01 | o0 | 0 |00 0010014 00100 5" 001 00 4 00 4 00 1001 00 00 57 00
B yac 0,0052 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cop0Ouus peHusi 2 Ha AaHUOHHUT U3 PeHUTIiCOIePIKAIEro pacTBoOpa
IlocTynuio:
#CCBLJIKA | #CCBUIK
B TOJ 39973 3197,8 ! Al 465,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Penuiiconepxainii B #CCBIJIKA | #CCBIJIK 100,
pecTBop j— 1.6 13 | Al 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
#CCBIJIKA | #CCBUIK
B yac 0,01 0,01 ! Al 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
. B TOJ 3,415 3,104 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Honut Fragmitex s
WBRp’;i;;’pf“m cyTin 0,010 0,009 0.0 0.0 00 | 00 0,0 00 | 00 | o0 | O | O O O 0000 0 L L A N e 0
B Hac 0,000 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Iloayueno:
HachlmeH b HOHAT |2 3415 3.104 0,0 0.0 465,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
. B 0,0 0,0 100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Fragmitex WBR
CYTKH 0,012 0,009 0,0 0,0 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0




Otnen, KoJmuecTBo H3Bjeuyenne, % Copnepixanue, % Bhixon,
Crartbs 6anaHca Macca, T o HN Cu, Ag, Re, Zn, Fe, HNO %
Cu, 1 Ag, KT Re, KT Zn, T Fe, T Cl- NH3 | HNO3 Cu Ag Re Zn Fe Cl- | NH3 | O3 % /T /T % % Cl- | NH3 3
B yac 0,000 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B O] 3997,3 3197,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cigzgigilf;ﬁgg:a oy 1,591 13 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 00 | o0 | %0 | 00 100 100 100 1001 001 007f 00 § 00 1001 0000 00} 00 ) 00
B 4ac 0,0102 0,009 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Boanas npombiBka I11
MMoctynuio:
B IO 3,415 3,104 0,00 0,00 465,28 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
H?;;;H;iiilil;ggm gyTKI/I 0,012 0,009 0,00 0,00 1,39 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 1%0, 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
B Uac 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B T'OJ 2079,6 2079,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bona EYTKH 0.019 0.02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B 4ac 0,0008 0,0008 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hroro:
B rojt 2083,1 2082,7 0,0 0,0 465,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
]syTKH 0,030 0,028 0,0 0,0 14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B yac 0,001 0,001 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
IloayueHo:
B IOJ 341 3,10 0,0 0,0 465,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
H?:;?;igilalggm lzyncn 0,012 0,009 0,0 0,0 1.4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 1(())O’ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 200 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
B yac 0,000 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11— 1; ron 2079,6 2079,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bo3Bpa;e}$I§02p6umo cyTKH 0.02 0.02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B Uac 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hroro:
B IO 2083,1 2082,7 0,0 0,0 465,3 0,0 0,0 0,0
zyTKI/I 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 0,0 0,0 0,0
B yac 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
IIpombiBKa MaTOYHBIM pacTBopoMm 11
IMocrynuio:
B rojt 34 3,1 0,0 0,0 465,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
HaFC;»;IgH;::tI;iII;IVPgEHT l;yTKI/I 0,0 0,01 0,0 0,0 1.4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 1(())O’ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
B yac 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Marounsiii pactsop 11 |-BXOA 3.1 2,05 0.0 0.0 886 | 00 0.0 00 | 00 0.0 1 00 | 00 [ 250 ] 00 | 00 | 00 | 00 | 00| 00 | 00 [432] 00 | 00 | 00 | 00 | 00
B 0,01 0,006 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0




KoauuecTBo H3Baeyenne, % Copep:xanue, %
Oo0bem, Bbixon,
Crartbs 6anaHca Macca, T o HN Cu, Ag, Re, Zn, Fe, HNO %
Cu, 1 Ag, KT Re, KT Zn, T Fe, T Cl- NH3 | HNO3 Cu Ag Re Zn Fe Cl- | NH3 | O3 % /T /T % % Cl- | NH3 3
CYTKHU
B yac 0,00001 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hroro:
B rojt 6,5 5.2 0,0 0,0 5539 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
::/IKJI 0,021 0,015 0,0 0,0 1,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B Yac 0,0004 0,0004 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ilosyueno:
B I0J 44 3,1 0,0 0,0 5539 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
H?:;?rrelli{t]::iw\lvpgsm oymin 0,01 0,01 0,0 0,0 1,7 0,0 0,0 00 | 00 | o0 | %0 | 00 1%0’ 0.0 1 00100100 001 00 | 00 1758’ 0.0 1 00 1 001 00 ) 00
B yac 0,0004 0,0004 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TpombisHas Boia :aroz[ 2,05 2,05 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bo3Bpa;e};1H002p6umo — 0.01 0.01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B yac 0,00001 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hroro:
B IoJ 6,5 5,2 0,0 0,0 5539 0,0 0,0 0,0
i{?ﬂ(n 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 0,0 0,0 0,0
B yac 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
JecopOuust peHusi 2 aMMHAYHOIi BOIOH
IlocTynuio:
B T0J 4,44 3,10 0,0 0,0 5539 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ha;:;;ﬂ;li{;iﬂ/\lvﬂgsm 2yn<1/1 0,01 0,01 0,0 0,0 1,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 1(())0’ 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 1758’ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
B yac 0,00 0,00 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B TOJ 18,06 18,62 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,32 0,0
AMMH%ZHITIEOM ! ey 0,0539 0,06 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 | 0004 | o0 | 0 | 00 | 004 00 100} 00 1(())0’ 0.0 1 00 1 00 100 1 007 001 0017081 00
B yac 0,0004 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,000 0,0
Ilosyueno:
Soar 2 Ha 1; ron 18,62 18,62 0,0 0,0 5539 0,0 0,0 0,0 1,27 0,0 00
Kg;:f;]ﬁ{;z;l}o cyTicH 0.056 0.06 0.0 0.0 1.7 0.0 0.0 0.0 0.004 0.0 0,0 0,0 100 0,0 0,0 0,0 0 > 1 0,0 0,0 0,0 30 0,0 0,0 0,0 | 68,1 0,0
B yac 0,00 0,00 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,000 0,0
B TOJT 341 3,10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
HOHHI)::HZOIZﬁHHIO zyTKI/I 0,01 0,01 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B yac 0,0002 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Boaunas npomsbiBka IV

IlocTynuio:




Otnen, KoJmuecTBo H3Bjeuyenne, % Copnepixanue, % Bhixon,
Crartbs 6anaHca Macca, T o HN Cu, Ag, Re, Zn, Fe, HNO %
Cu, T Ag, KT Re, kr Zn, T Fe, T Cl- NH3 | HNO3 Cu Ag Re Zn Fe Cl- | NH3 | O3 % r/T r/T % % Cl- NH3 3
B IOJ 341 3,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
HOHHI);I:MC510§6HH}0 ]sYTKH 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
B Hac 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Brox 2079,6 2079,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bona EYTKH 0.0185 0.02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B yac 0,0008 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hroro:
B roJl 2083,1 2082,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2yTKI/I 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B Hac 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
IlosyueHno:
B O] 341 3,10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
HOH“;?;ﬂZ"g“““’ ‘SYTKH 001 0.01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 |00 | 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
B yac 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Mpovsisas Boza E Tt 2079,6 2079,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
BosBpa;elzl ;:ozp6u1/no J— 0.02 0.02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B Hac 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hroro:
B TOJI 2083,1 2082,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
EyTKI/I 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B uac 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
YHapnBaHne U KPUCTAJIM3alMA YEPHOBOI0 NNIEppeHaTa aMMOHUSA (nepnounquKn)
Hocrynuio:
B IOJl 18,62 18,62 0,00 0,00 553,90 0,00 0,00 0,00 1,27 0,00
Smoar 2 cy:m 0,06 0,06 0,00 0,00 1,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.0 0.0 1(())O’ 0.0 0.0 0,0 1(())0’ 0.0 0.0 0.0 30 0.0 0.0 0.0 | 681 0.0
B Uac 0,00 0,00 0,00 0,00 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
IMoaydeHo:
B roJl 0,64 0,0 0,0 443,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
qepH‘;‘;ﬁOﬁif’eHaT CYTBKH 0.002 0.0 0.0 13 0.0 0.0 00 | 00 00 | 00 | 00 800 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 00 | 690 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00
B yac 0,0003 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B IO 2,7 1,8 0,0 0,0 110,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Marounsiii pactop I Cy’I;KH 0.0080 0.01 0.0 0.0 033 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 | 20,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 62,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B Uac 0,001 0,001 0,0 0,0 0,055 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0




Otnen, KoJmuecTBo H3Bjeuyenne, % Copnepixanue, % Bhixon,
Crartbs 6anaHca Macca, T o HN Cu, Ag, Re, Zn, Fe, HNO %
Cu, T Ag, KT Re, kr Zn, T Fe, T Cl- NH3 | HNO3 Cu Ag Re Zn Fe Cl- | NH3 | O3 % r/T r/T % % Cl- NH3 3
B TOJI 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,27 0,0
&?Zfeﬁi:}g cle}KI/I 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 1(())07 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 1(())07 0,0
B yac 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00 0,0
Komencar na B 1;30;_1 14,0 14,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
MePEeKPUCTAIUIU3ALIUIO cyTKn 0.04 0.04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
U pereHeparuio.
B yac 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
PacTBopeHHe M MepeKPUCTAIIN3ANHUS YePHOBOI0 EPPEHATa AMMOHHUS
Hocrynuio:
B IOJl 0,64 0,00 0,00 443,1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
qeszmIoﬁipeHaT cyTBm 0,002 0,00 0,00 13 0,00 0,00 0.00 | 000 | 000 | %0 [ 00 | 00 | 00 1 00 | 00 | 00 | 00 0.0 0.0 | 6901 00 | 00 | 00 | 00 0,0
B yac 0,000 0,00 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B TOJI 1,97 1,97 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
nepi%iﬁigﬁi;?;unm cle}KI/I 0,01 0,01 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
B yac 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
IloayueHo:
B TOJI 0,51 0,0 0,0 354,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Be“‘):h‘;i:;ﬁﬂpe’m cle;m 0.002 0.0 0.0 L1 0.0 0.0 00 | 00 00 | 00 | 0.0 | 800 | 0.0 | 0.0 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 690 | 00 | 00 [ 00| 00 | 00
B yac 0,000 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B roxt 3,1 2,05 0,0 0,0 88,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Martounstit pactop 11 cyTBKM 0.01 0.01 0.0 0.0 03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 432 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B yac 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Perenepanuss aMMHa4YHOH BOAbI
Hoctynuio:
B IOJl 314,63 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 314,6 0,0
p‘:r“g:;;‘ulngal cyTBm 0.125 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | o1 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 |00 | 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
B yac 0,0052 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B TOJI 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0
pﬁ‘rhér:;:ui;al cle}KI/I 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 1(())0’ 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 1(())07 0,0
B yac 0,0000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B roxt 12,07 12,07 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
I;?fefe};i.fnﬁ cyms 0,04 0,04 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 00 | 00 | o0 | 0 |00 001004 00100 100001 00 | 004 001 001 00 00 00 00
B yac 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
AMMuak BOJHBIN 25 B rojl 0,37 0,41 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,09 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 227, 0,0




KoauyecTBo UzBieuyenune, % Copnepixanue, %
Oo0bem, Bbixon,
Crartbs 6anaHca Macca, T i HN Cu, Ag, Re, Zn, Fe, HNO %
Cu, 1 Ag, KT Re, KT Zn, T Fe, T Cl- NH3 | HNO3 Cu Ag Re Zn Fe Cl- | NH3 | O3 % /T /T % % Cl- | NH3 3
% B 2
CyTKH 0,001 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 0,000 | 00
0,000
B 4ac 0,0001 0,0001 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0
B I'OJ 4000,92 4000,92 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bona B
JIEMOHU3UPOBaHHAs CYTKHU 1,60 1,60 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0
B 4ac 0,07 0,07 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
IlosyueHno:
B I'OJ 43293 4463,15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 316,0 0,0
B
V)
Ammuaunas Boaa 7 % J— 1.8 1.82 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0,0 0,0 80,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 69,0 0,0 0,0 0,0 70,8 0,0
B 4ac 0,1 0,07 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cop0Ouus cepedpa u3 padgunara 1
Ilocrynuio:
5854,
B TIOJ 220074,6 200068,2 4252.9 7209,1 1,1 278,3 0,0 8 0,0 972,9
Pa‘bg‘*"” ! :a B 1%0’ 1%0’ 0,3 1%0’ 0,0 1%0’ 0,0 1%0’ 213 | 360 | 00 | 1.4 | 00 | 293 | 00 | 49 0,0
copouuio Ag CYTKH 656,9 597,2 12,7 21,5 0,0 0,8 0,0 17,5 0,0 2,9
B 4ac 27,4 24,9 0,5 0,9 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,1
. B IoJ 440,6 400,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Uonwut Lewatit TP 5
214;‘:;%‘1’2““’0 cyTicH 13 12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 00 | 00 | OO 00 0 b0 0 0 00 0 0 0] 0 0 0 0 0
B 4ac 0,055 0,05 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
HUroro:
5854,
B IOJ 2205152 200468,7 42529 72091 1,1 2783 0,0 8 0,0 972,9
B 36,0 0,0
CYTKH 658,2 598.,4 12,7 21,5 0,0 0,8 0,0 17,5 0,0 2,9
B Yac 27,4 24,9 0,5 0,9 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,1
Ilosyueno:
B
006opoT
s e 447,7 400,5 0,0 7187.,5 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
HacuimeHHbI HOHuT 00 997 | 19% | 00 | 00| 00| 00| 00| 00 180 | 0,0 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
Lewatit TP 214 B 0
CYTKH 1,3 1,2 0,0 21,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B 4ac 0,056 0,050 0,0 0,9 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5854,
B IOJ 220067,5 200068,2 4252,9 21,6 0,0 278.,3 0,0 8 0,0 972,9
Pa‘bgHaT ZCHa B 1%0’ 03 | 00 1%0’ 0,0 1%0’ 0,0 1%0’ 213 | 01 | 000 1,39 00 | 293 | 00 | 49
copomuro Lu CYTKH 656,9 597,2 12,7 0,1 0,00 0,8 0,0 17,5 0,0 2,9
B 4ac 27.4 24.9 0,5 0,0 0,00 0,03 0,00 0,73 0,0 0,12

Hroro:




Otnen, KoJmuecTBo H3Bjeuyenne, % Copnepixanue, % Bhixon,
Crartbs 6anaHca Macca, T i ‘ ‘ ‘ HN Cu, ‘ Ag, ‘ Re, ‘ Zn, Fe, ‘ ‘ HNO %
Cu, 1 Ag, KT Re, KT Zn, T Fe, T Cl- NH3 | HNO3 Cu Ag Re Zn Fe Cl- | NH3 | O3 % r/T r/T % % Cl- | NH3 3
B roJ1 2205152 | 2004687 | 42529 7209,1 1,1 2783 0,0 585 * 00 | 972.9
gyTKI/I 658.2 598.4 12,7 21,5 0,0 0.8 0,0 175 | 0.0 2.9
B uac 274 24.9 0,5 0.9 0,0 0.0 0.0 0.7 0,0 0.1
JlecopOuus cepedpa cepHOKHUCIBIM PACTBOPOM THOKapOoaMuaa
MocTynuio:
B O 447,75 400,51 0.0 7187.5 1,1 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0
Haijgvlz:f;?;ffm oymin 134 1,20 0,0 21,5 0,0 0,0 0,0 00 | 00 | o0 | %0 1%0’ 0.0 1 00100 00 ) 00 1001 00 | 180 ) 00 1 00 | 00 1 00 00 1 00
B yac 0,06 0,05 0,0 0.9 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0
Ceproxemi 2 rox 1682,13 1602,03 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
moiil;?;nfma ey 5.02 478 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00| 00| 00| 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
B uac 0.21 0.20 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0
Ilosyueno:
B ro 168932 | 1602.71 0,0 7187.5 1,1 0,0 0,0 0,0 | 0,00 0,0
3J1eK?1J)I(I)(J)1?/IT33c:;e6pa gyrm 5,04 4,78 0,0 21,5 0,0 0.0 0,0 0,0 | 0,000 | 00 0.0 1%0’ 100100 1 0.0 1 00 | 00 1 00 1 00 45 1 00100 00 1 00 1 00 | 00
B uac 0.21 0.20 0,0 0.9 0,0 0,0 0.0 0,0 | 0000 | 00
B rot 440,56 399,82 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
HW&‘L?%EEW” léyTKn 132 1,19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B uac 0,05 0,05 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0
JJleKTpoJu3 cepedpa
MocTynuio:
B roJL 168932 | 1602,71 0,00 7187.5 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
3ﬂeK?IJJI(I)(J)I?/IT33c:;e6pa ey 5,04 4,78 0,00 21.46 0.0 0.0 0.0 00 | 00 | 000 | %0 1(())0’ 1%0’ 0.0 1 00 100100 00 00 | 45 100 001 00} 00} 00} 00
B yac 021 0,20 0,00 0.89 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,00
IToay4eno:
B o1l 7,187 0,68 0,0 7187.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kamf:l:;le%;acaﬂ% ey 0,02 0,00 0.0 215 0.0 0.0 0.0 00 | 00 | o0 | %0 1(())0’ 100100 | 00 | 00 00 1 001 00 | 100 | 00 1 00} 00 1 00 00} 00
B uac 0,00 0,00 0,0 0.9 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0
—— 2 rox 1682,13 1602,03 0,00 0,00 1,1 0,00 0,00 0,00 | 0.0 0,00
Tnoiz;TGB;nfma cyTRE 5,02 4,78 0,00 0,00 00 | 000 000 | 000 | 00 [ 000 | O | O | O p O p O PO 00 0 0 100 0 0 0 0 0
B uac 0.21 0.20 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,00 | 0.0 0,00
Cop0Ouus meau u3 padpunara 2
MMoctynuio:
[ Paguuar2 ua Brox | 220067,5 | 2000682 | 4252,9 21,6 00 | 2783 0,0 | 5854, | 00 | 9729 | 100, | 100, | 100, | 100. [ 100, [ 100, | 0.0 [ 100, | 213 [ 01 [ 000 | 139 | 00 | 293 | 00 | 49 |




KoauuecTBo H3Baeyenne, % Copep:xanue, %
Oo0bem, Bbixon,
Cratbs 6ananca Macca, T i HN Cu, Ag, Re, Zn, Fe, HNO %
Cu, T Ag, KT Re, kr Zn, T Fe, T Cl- NH3 | HNO3 Cu Ag Re Zn Fe Cl- | NH3 | O3 % r/T r/T % % Cl- NH3 3
copbmuro Cu 8 0 0 0 0 0 0 0
B
CYTKH 656,9 5972 12,7 0,1 0,0 0,8 0,0 17,5 0,0 2,9
B Uac 27.4 24.9 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,1
. B roJI 133661,5 1215104 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Honwut Lewatit TP s
209 XLI\I/I{:Hilop(Sumo cyTicH 399.0 3627 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B yac 16,6 15,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ilosyueno:
B o 1379144 1215104 42529 21,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
HacpblIlieHHbII HOHUT | B 100, | 100,
Lewatit TP 209 XL CYTKH 411,7 362,7 12,7 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 35,0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
B Yac 17,2 15,1 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5854,
B I'OJ( 215814.,5 200068,2 0,0 0,0 0,0 2783 0,0 8 0,0 972.9
Pagb"“aT 3 na 3 00 | 00 1%0’ 1%0’ 1%0’ 1%0’ 0,0 1%0’ 000 | 0,00 0’80 139 | 00 | 293 | 00 | 49
CpOIHIO IHHKA LMK 6442 5972 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 17,5 0,0 29
B Yac 26,8 24.9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,1
Hroro:
5854,
B rOJI 3537289 321578.,6 42529 21,6 0,0 278,3 0,0 8 0,0 972,9
B
CYTKH 10559 959,9 12,7 0,1 0,0 0,8 0,0 17,5 0,0 2,9
B 4ac 44,0 40,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,1
BoITecHuTe/IbHASI IPOMBIBKA
Hocrynuio:
B roJl 137914.4 1215104 42529 21,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hacpimennsrii HoHUT | B 100, | 100,
Lewatit TP 209 XL CYTKH 411,7 362,7 12,7 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 350 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
B yac 17,2 15,1 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B o 127578.4 121503.,2 6075,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
PactBop menHOrO B
Kymopoca CYTKH 380,9 362,7 18,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 50,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
B 4ac 15,9 15,1 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
HToro:
B roJ( 265492,8 243013,6 10328,1 21,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B
CYTKH 792,5 7254 30,8 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B 4yac 33,0 30,2 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
IToay4eno:
HachIIeH b HOHAT B I'OJ( 138521,9 1215104 4860,4 21,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100 100
Lewatit TP 209 XL B 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 40,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CYTKH 413.,5 362.7 14,5 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0




Otnen, KoJmuecTBo H3Bjeuyenne, % Copnepixanue, % Bhixon,
Crartbs 6anaHca Macca, T o HN Cu, Ag, Re, Zn, Fe, HNO %
Cu, 1 Ag, KT Re, KT Zn, T Fe, T Cl- NH3 | HNO3 Cu Ag Re Zn Fe Cl- | NH3 | O3 % /T /T % % Cl- | NH3 3
B 9ac 17,2 15,1 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B roJ 126970,8 121503,2 5467,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ohfe‘;pﬁgi"?yﬁifﬁl? oy 379.0 362.7 16,3 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 00 | o0 | %0 | 00 100 100 100 1001 001 007} 450 § 00 1 00| 00 100 001 00 00
B 4ac 15,8 15,1 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hroro:
B TOJI 265492,8 | 243013,6 10328,1 21,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ISYTKI/I 792,5 7254 30,8 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B 4ac 33,0 30,2 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
JecopOuusi Mequ 000POTHBIM JIEKTPOJITUTOM
MocTynuio:
B rojl 138521,9 121510,4 4860,4 21,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ot T8 200 X1 ey 413.5 362.7 14,5 0.1 00 | 00 0.0 00 | 00 | 00 O] 00 |00 |00 |00 | 00 | 00| 400 | 02 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
B 9ac 17,2 15,1 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B
obopoT
OG6opoTHBII MenHbTH |_© 340232,1 283526,8 99234 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 35,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 120, 0,0
JJIEKTPOJIUT 3a 9
KT 1015,6 846,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B yac 42,3 353 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
IloayuyeHo:
B IOJl 344485,0 | 283526,8 14176,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Meiif;ﬂeeﬁz?nm lzyncn 1065,2 846,3 14,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100 | 100 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 50,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
B yac 44,4 353 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B TOJI 133661,5 121510,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
I;Izvg[;%?[giol\?e;(; ey 399.0 362.7 0.0 0.0 0.0 | 00 0.0 00 | 00 | o0 | ®0 | 00} 004001004 00 00100 00 1 00 0010010010000 00
B 4ac 16,6 15,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B roJl 2373,1 659,2 607,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
MenHblii Kyropoc EYTKH 7.1 2.0 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1290’ 0,0
B 4ac 0,3 0,1 0,1 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
DAEKTPOIU3 MeTH
Ilocrynuio:
283526,7
Brox 344485,02 7 14176,3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00
HackIuoHHEH B 100, 4100, 155 1 0,0 | 00 | 00 | 00 | 00 | 500 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0.0 | 00 | 00
MCAHBIN SICKTPOIUT | cyrky 1065,20 846,34 14,5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0
B 4ac 44,38 35,26 0,6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

IHosyueno:




KoJimuecTBo H3Bjeuyenne, % Copnepixanue, %
Oo0bem, Bbixon,
Cratbs 6ananca Macca, T i HN Cu, Ag, Re, Zn, Fe, HNO %
Cu, T Ag, KT Re, kr Zn, T Fe, T Cl- NH3 | HNO3 Cu Ag Re Zn Fe Cl- | NH3 | O3 % r/T r/T % % Cl- NH3 3
B IOJ 42529 476,8 4252,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B 100,
Karonnas menp J— 12,7 1.4 12,7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0 100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B 4ac 0,5 0,1 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B IOJ 340232,1 283526,8 9923 4 0,00 0,0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00
OO0OpOoTHBII MeAHBI | B
PA————_ cyTicn 1015,6 846,3 1.8 0,00 00 | 000 000 | 000 | 00 [ 000 | O | O | O O p O P00 f 035 0 100 00 00 0
B 4ac 42,3 35,3 0,1 0,00 0,0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00
CopOuusi HHHKA HA KATHOHUT
Hocrynuio:
5854,
B IOJ 215814.,5 200068,2 0,0 0,0 0,0 2783 0,0 8 0,0 972,9
P*‘G‘I’“H‘“ 3 ma B 0,0 | 00 1%0’ 1%0’ 0,0 1%0’ 0,0 1%0’ 00 | 00 | 00 | 14 | 00 | 293 | 00 | 49
CpOLHIO IIMHKA CYTKH 644,2 5972 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 17,5 0,0 2,9
B 4ac 26,8 24.9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,1
. B IOJ 10204,3 9276,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Honwut Lewatit TP s
260 z[i;{I;;):Gunn cyTicH 30.5 277 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B 4ac 1,3 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ilosiyueno:
5854,
B I'OJ( 215536,2 200068,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8 0,0 972,9
O6opoTHBIi pacTBop | B 0,0 0,0 0,0 0,0 1%0’ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 293 0,0 49
CYTKH 6434 5972 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17,5 0,0 2,9
B 4ac 26,8 24.9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,1
B IOJ 10482,6 9276,6 0,0 0,0 0,0 278.,3 0,0 0,0 0,0 0,0
Hacpimennslii mo Zn | B 100,
KaTHOHWUT CYTKH 31,3 27,7 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 30,0 0.0 0.0 0.0 0.0
B 4ac 1,3 1,2 0,0 0,0 0,0 0,03 0,0 0,0 0,0 0,0
Hroro:
5854,
B roJ 226018.8 209344,8 0,0 0,0 0,0 2783 0,0 8 0,0 972,9
B
CYTKH 674,7 6249 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 17,5 0,0 2,9
B 4ac 28,1 26,0 0,0 0,0 0,0 0,03 0,0 0,7 0,0 0,1
JlecopOuusi HUHKA PACTBOPOM CEPHOI KHCJIOTBI
Hoctynuio:
B I'OJ 10482,6 9276,6 0,0 0,0 0,0 2783 0,0 0,0 0,0 0,0
Hacpimennsiii o Zn | B 100,
KaTHOHUT CYTKH 31,3 27,7 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 30,0 0.0 0.0 0.0 0.0
B 4ac 1,3 1,2 0,0 0,0 0,0 0,03 0,0 0,0 0,0 0,0
Pactsop ceproii | b rox 111890 | 101258 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 1 00 | 00 1 g6 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00| 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
KHCIOTHL 15 % B 33,4 30,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0




Otnen, KoJmuecTBo H3Bjeuyenne, % Copnepixanue, % Bhixon,
Cratbs 6ananca Macea, T i HN Cu, Ag, Re, Zn, Fe, HNO %
Cu, 1 Ag, KT Re, KT Zn, T Fe, T Cl- NH3 | HNO3 Cu Ag Re Zn Fe Cl- | NH3 | O3 % /T /T % % Cl- | NH3 3
CYTKH
B 4ac 1.4 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
IToay4yeno:
B rojl 11467,3 10125,8 0,0 0,0 0,0 278,3 0,0 0,0 0,0 0,0
Pmi(;ig;gg; R 342 302 0.0 0.0 0.0 0.8 0.0 00 | 00 | o0 | %0 | 00| 00 1(())0’ 0.0 100 1 00 1001 00 1 00 1 00 2751 00 00 ) 00} 00
B 4ac 1.4 1,3 0,0 0,0 0,0 0,03 0,0 0,0 0,0 0,0
Viomr Lewatit TP 2 rojt 10204,3 9276,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
260 niﬁ;(:g(iunn J— 30.5 277 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B yac 1,3 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
YnapuBaHue U KPHCTALIN3ALHUA ITHKOBOTO KyIopoca
IMocTynuao:
B IO 11467,3 10125,8 0,0 0,0 0,0 278,3 0,0 0,0 0,0 0,0
Paﬂi;iﬁ;::; | oy 342 302 0.0 0.0 0.0 | 083 0.0 00 | 00 | o0 | %0 | 00| 00 1(())0’ 0.0 100 100 1001 00 1 00 1 00 2751 00 1 00 ) 00} 00
B yac 1,43 1,26 0,0 0,0 0,0 0,03 0,0 0,0 0,0 0,0
Ilosyueno:
Broxa 12288 3234 0,0 0,0 0,0 2783 0,0 0,0 0,0 0,0
I{uHKOBBIH Kynopoc EYTKH 3.7 1.0 0.0 0.0 0.0 0.83 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 1%0’ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,6 0,0 0,0 0,0 0,0
B yac 0,15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,03 0,0 0,0 0,0 0,0
B IoJl 10238,5 10238,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Konnencar 2yTKI/I 306 306 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B 4ac 1,273 1,27 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
OTMBIBKA KeJIe3UCTO-THIICOBOT0 KeKa OT KeJie3a
Iloctynuio:
B IOJ 56661.,4 23756,1 44,2 74,9 1,8 2,8 3343,8 0,0 0,0 0,0
mmnecf)e;;l;i?ex 2YTKI/I 169,1 70,9 0,1 0,2 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 0,0 1(())07 1(())0’ 1(())0’ l(())0, 1(())0’ 0.0 0.0 0.0 0.1 1.3 0.0 0.0 39 0.0 0.0 0.0
B Hac 7,0 3.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.4 0,0 0,0 0,0
B Iojg 6301,5 57287 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Buiara ¢ kekoM gym“ 18.8 17.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B yac 4,1 3.7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B rojl 42828,1 41783,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
sy e ey 127.8 1247 0.0 0.0 00 | 00 0.0 00 | 00 | oo | %0 | 00 100100400 700 100 100 00 00 001 00 ) 004 00 001 00
B 4ac 2,2 22 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

IMoayueHo:




KoauyecTBo UzBieuyenune, % Copnepixanue, %
Oobem, Bbixon,
Crartbs 6anaHca Macca, T i HN Cu, Ag, Re, Zn, Fe, HNO %
Cu, T Ag, KT Re, kr Zn, T Fe, T Cl- NH3 | HNO3 Cu Ag Re Zn Fe Cl- | NH3 | O3 % r/T r/T % % Cl- NH3 3
B I'OJ 54240,8 42107,7 0,0 0,0 0,0 0,0 2675,0 0,0 0,0 0,0
PactBop cynbdara B
xenesa (I11) CYTKH 161,9 125,7 0,0 0,0 0,0 0,0 8,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 80,0 | 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 63,5 0.0 0.0 0.0
B 4ac 7.0 2.2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0
B IOJ 51550,1 23431,9 44,2 74,9 1,8 2,8 668,8 0,0 0,0 0,0
. B 100, | 100, | 100, | 100,
OTBaILHBIA KEK CyTKH 153.9 69.9 0.1 02 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0 0 0 0 20,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 1,3 0,0 0,0 0,0
B 4ac 6,4 2,91 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
Boccranosienue xene3a (I11) go xemnesa (I1)
Hocrynuio:
B IOJI 54240,8 42107,7 0,0 0,0 0,0 0,0 2675,0 0,0 0,0 0,0
PactBop cynbdara B
xenesa (111) CYTKH 161,9 125,7 0,0 0,0 0,0 0,0 8,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 | 25.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 63,5 0.0 0.0 0.0
B Yac 7,0 2,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0
B I'OJ 81036,2 66972,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6272,6 0,0 0,0 0,0
. B
Marounslit pactBop 3 cyTiH 2418 199.9 0.0 0.0 0.0 0.0 18,7 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 59,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 93,7 0,0 0,0 0,0
B 4ac 10,1 8.3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0
B IOJT 1671,9 2123 0,0 0,0 0,0 0,0 1671,9 0,0 0,0 0,0
N B 100,
XKernesnprit 1om J— 5.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0
B Yac 0,21 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,21 0,0 0,0 0,0
Ilosyueno:
B TOJ 136948.,9 109292,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10619,6 0,0 0,0 0,0
PactBop cynbdara B 100,
enesa (IT) cyTicn 408,7 3262 0,0 0,0 0,0 0,0 317 00 | 00 | o0 | 0 |00 1001004 g7 0.0 10000 00 | 00 4 001 001972 00 1 0.0 1 00
B 4ac 17,3 10,6 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 0,0 0,0
Ynapupanue U KPUCTAJLUIM3AIMSA JKeJIE3HOT0 Kynopoca
IlocTynuio:
B IoJl 136948,9 109292,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10619,6 0,0 0,0 0,0
PactBop cynbdata B 100,
xenesa (IT) CYTKH 408,7 326,2 0,0 0,0 0,0 0,0 31,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 972 0.0 0.0 0.0
B 9ac 17,3 10,6 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 0,0 0,0
IToay4yeHo:
B IOJ 21579.,5 119224 0,0 0,0 0,0 0,0 4347,0 0,0 0,0 0,0
. B
Kenesnslit kynopoc cyTiH 64.4 35.6 0.0 0.0 0.0 0.0 13.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 40,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,1 0,0 0,0 0,0
B 4ac 2.7 1,5 0,0 0,0 0,0 0,00 0,5 0,0 0,0 0,0
B IOJ 81036,2 66972,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6272,6 0,0 0,0 0,0
. B
Marounslit pactBop 3 CyTRH 2418 199.9 0.0 0,0 0.0 0,0 18.7 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 59,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 93,7 0,0 0,0 0,0
B Yac 10,1 8,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0




Otnen, KoJimuecTBo H3Bjeuyenne, % Copnepixanue, % Bhixon,
Cratbs 6ananca Macea, T i HN Cu, Ag, Re, Zn, Fe, HNO %
Cu, T Ag, KT Re, kr Zn, T Fe, T Cl- NH3 | HNO3 Cu Ag Re Zn Fe Cl- | NH3 | O3 % r/T r/T % % Cl- NH3 3
B IOJ 34333,2 34333,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Konpnencar 2yn<1/1 102.5 102.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B Hac 4,50 4,50 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
HacsbImenune pacTBopa MeIHOT0 Kynopoca
ocTynuio:
B IOJ 126970,8 121503,2 5467,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ohfezplf:ibﬁdyﬁ?);fi(;p ey 379.0 362.7 16,3 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 00 | o0 |00 0010010014 00100 00007} 450 | 00 1 00 1 001 00 00 00} 00
B yac 15,8 15,1 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B O] 2373,1 659,2 607,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
MenmsIit Kymopoc l;yTKH 7.1 2.0 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 50,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B yac 0,3 0,1 0.1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hroro:
B IOJl 129343,9 121503,2 6075,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
zyncn 386,1 362,7 18,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B yac 16,1 15,1 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Iloayueno:
B TOJ 129343,9 121503,2 6075,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Paci?r?og(e)?: o Eyncn 386,1 362,7 18,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1(())0’ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 40,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
B yac 16,1 15,1 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0




6 HOPMbI TEXHOJIOI'HYECKOI'O PEXKUMA HA
ONBITHO-ITPOMBIIIJIEHHON YCTAHOBKE

Tabauya 6.1 — Hopmbl mexnono2uuecko2o pexcuma

Ne Emnuauna 3HaueHue
HaumenoBanue napamerpa [Ipumeuanue
n/m U3MEpEHUs napamerpa
Mexanooopadomka nogepxnocmu
1 KT 1:1
> | Bpems MUH. 45-60
Jlexapoonuzayus
3 Pacxon cepHOl KUCIIOTBI KI/T KOHII-Ta 20-40
4. pH 4,5'5
5 | Bpems mporiecca q 0,5-1
I1 0 i
; JIOTHOCTbH JIeKapOOHU30BaHHOM e 14-1.5
- | MyJbIbBI
Bovuuenauusanue
7 | KT 4:1
o =
. adaJibHasi KOHIIEHTPAIUs a30THOM o 120-140
* | KUCJIOTHI
9 Havanbhas konnentpanus Cl° r/n 30-40
10, | ImorHOCTH 000pOTHOTO pacTBOpa T/™° 1,1
[InoTHOCTB MyNBIBI TTOCITE T/™°
11 1,2-1,3
- | BBILETAYMBAHUS
12. | KoHeuHast KHCIOTHOCTB, HE Ooiee r-3KB/1 0,5
13. [IponoIKUTENBHOCTD BBILLEIaYMBAHUS q 1,5-2
14. | TemnepaTypa BblleTaYNBaHNS C 80-90
Abcopoyun Humpo3HviX 2a306
15 KonnuecTBo paz0aBieHHBIX BO3IyXOM M3/a 8600 - 13120 | BHUIIUIIT
" | okcumoB azota NOx
M NO
” akcumanbHoe cogepkanue NOX B o 174
- | razax
17. [IpouenTtHoe coaepskanue NOX B razax % 8,7
18 KonnuecTBo mynbmbl KOHIIEHTpATa, M3 /4 7,7

MOCTYIMAOUICTO Ha OIepanunto




Ne Enauna 3Hauenue
HaumenoBanue nmapamerpa [Ipumeyanue
/I HU3MEPECHUS napamerpa
YIIaBJIMBAHUS OKHCIIOB a30Ta
KonnuectBo koHLIEHTpHpOBaHHON 92%
19, | CepHO# KHCIIOTBI, OCTYMAOLICH Ha T/4 0,5
abcopOIuIo (IUPKYIISIIHA)
[T10THOCTP CTYIEHHON MYJIBITBI
20 J FIBHED kr/m 1460
- | mocTynaromiei Ha abCopOIHIO Ta30B
Hupkynsuus meso4yHoro pacTeopa, 3
22 M>/4 5,5
- | mocTtynaromiero Ha ynasiuBanne NOx
Konnentpanus Na,CO; B uCX01HOM o 15
0
23. | comoBoM pacTBope
Hupkynsmaus 060pOTHOTO pacTBOpa HA 3
24 M / q 14,5
- | aGcopOIHI0O HUTPO3HBIX TA30B
KonnyecTBo mysblibl, MOCTynaromen co y 9
T/49
25. cTaauu abcopOImy Ha BBIIIETAaYMBaAHUE
[InoTHOCTH OpOLIEHUST HUTPO3HBIX 3
26 o M>/MA /1 6,8
- | ra3oB mynbIoON B abcopbepe
KonugecTBo mynbIiel, ogaromeics Ha 3
27 M°/4 16,5
- | opoleHue
[InoTHOCTH OPOILIEHUST HUTPO3HBIX
g | Ta30B KOHIIEHTPHPOBAHHOMN CEPHOI M3 /M? /g 6,8
KHCJIOTOH B abcopOepe
KonnyecTBO CepHOM KHCIIOTBI
20 P ’ M/ 13,6
- | moCTymnaromei Ha OpoIIeHHe
[InoTHOCTH OpOLIEHUST HUTPO3HBIX
3(. | T230B LIETOUHBIM PACTBOPOM B M3 /M* /g 7
abcopbepe
KonnuectBo cogoBoro pactsopa,
31, | MOCTYINAIOIIEro Ha OPOLICHUE B M3 /a 14
abcopOepe
[110THOCTH OpOIIEHNSI HUTPO3HBIX
3p | ra30B 0OOPOTHBIM PACTBOPOM B M3 /Mm% /e 7
abcopbepe
1 KonnuectBo 060poTHOTO pacTBoOpa, M3 /4 14

MOCTYIMAOUICI0 Ha OPOLUICHUEC B




Ne Enauna 3Hauenue
HaumenoBanue nmapamerpa [Ipumeyanue
/I HU3MEPECHUS napamerpa
abcopbep
CkopocTb ra30-BO3IyIIHOM cMecH B
34 Mm/c 1 ,5
- | abcopOepe
CKOpOoCTh Ta30BOT0 TTOTOKA B
35 | COCMMHHUTEIBHBIX TpyOOmpoBOIaxX M/C 13
abcopOepoB
Ilpuzomoenenue uzeecmHAaAK08020 MO10KA
37 | Temmeparypa npurotoBiaeHus °C OKD. Cp.
Konuenrpanus pactsopa
18 DAL pacTEop r/n 250
* | U3BECTHAKOBOTO MOJIOKA
Ocasicoenue sncene3ucmo-2uncoseo2o Kexa
40. | PH 3,8-4
41 Bpewms ocaxnenust MUH. 10-15
Pacxoa n3BeCTHIKOBOro MOJIOKa Ha 1
40 3 Kr/m> 250-300
* | M° MyJbIbI BINIETAUYNBaAHUS
Ceywenue nynpnul yHcene3ucmo-2Unco6020 Keka
43 CKOpOCTh OCaKICHUS M/4 TpebyeT yTOuHEeHHUs
44 | Pacxon (baokynsHTA Kr/4dac TpebyeT yTOuHEeH s
45, | Konmenrparus pactsopa doxynsHTa % TpeGyeT yTOUHEHHS
Qunvmpayua c2yuieHHoU nYaIbNbL HCEE3UCMO-2UNCOB020 KeKa
46. | CropocTh GunbTpaiu M /(m%-4ac) 0,2-0,3 TpeGyeT yTOUHeH s
47, | [ImoTHOCTB KeKa (BIaXHOTO) T/™* 2,1-2,2
48, | BlaxHOCTb Keka % 10-15
Kucnomnas npomuiéka jncenezaucmo-2uncoe02o Keka ¢ pacmeopenuem coeOuHenuil yeenea
49. |PH 2
50. | TIpOMOIKHUTEILHOCTE IPOMBIBKH MUH. 30
TemnepaTypa nporecca °C 50-60

51.




No Ennanma 3HaueHne
i HaumenoBanue nmapamerpa H3MepeHus napamerpa [Ipumeyanue
Ceywienue nynonsl 0meanibHO20 KeKa
50 CKOpOCTh OCaXKIEHUS M/4 TpebyeT YTOUHEHUS
53 Pacxon dokymnstHTa Kr/4ac TpebyeT yTOuHeHUs
54 | Konuenrparnus pactsopa dokynsHTa % TpeGyeT yTOUHCHHS
Qunvmpayusa c2yuieHHOI NY1bNbl OMEATbHO20 KeKa
55 | CropocTb duibTpanun M /(m?-4ac) 0,2-0,3 TpeGyeT yTOUHeH s
56. IInoTHOCTE KeKka, BIa)KHOTO /M3 2,0-2,1 TpeOyeT yTOUHEeHHs
57 | BrmaxHocTb Keka % 10-15
Boccmanoenenue Fe(Ill) oo Fe(Il)
5. I;;)CHTI;ZI;Tepaum HOHOB X€JIe3a B T 90-100
59 | IMokasarens pH pactBopa el 7
60 | Pacxon BoccraHoBUTEIS KI/9 70
Ynapueanue pacmeopa cyrvgpama Fe(ll)

61. | Temnepatypa BbIapKu °C 80-100
62. | [IPONOIDKHTEIBHOCTD BBIAPKH qac 5-6

[Ipou3BOIUTENBHOCTH BBIIAPKHU IO
63. ylfapma:[Moﬁ BOzE ’ wfuac L5
64. | KpaTHOCTS ynapuBaHus 1,5-2

Kpucmannuzayua cyrvpama Fe(Il)
65. | KoHedHas Temreparypa pacTopa °C 20
66. | CoAepiKaHne TBEPIOTO B ITyJIbIIE /1 250-270
QDunvmpayua u cywKa jHceenenozo Kynopoca
7. | Temmepatypa cymku °C <50
Copoyusn penusn
3 B kaxnpiif mauyk + 2

68. | ExuHOBpeMeHHas 3arpy3ka copOcHTa 2 a meperpy3ky

EMKOCTh HOHHTA IO PEHUIO Kr/m> 5-6

69.




No Ennanma 3HaueHne

i HaumenoBanue nmapamerpa H3MepeHus napamerpa [Ipumeyanue

70. | [IpoN3BOAUTENBHOCTH 110 QHIBTPATY 1 M3 /a 22-25

71 | Temmeparypa pacteopa Ha COpOLIIO °C <60

Boonaa npomvieka uonuma

. E)fpzeensl Tr;pOMLIBHoﬁ BOJIBI K 00BEMY Y 4

73 | Bpems nmpomeIBKH MHUH. 120

74 | Temmeparypa pacTBopa Ha IPOMBIBKY °C OKD. Cp.
Ilpomwieka mamounvim pacmeopom 1 uonuma

O6beM MaTOYHOTO pacTBOpa K 00beMy 33
75. | copbenra M>/M 0,01-0,015
76. | TemmepaTypa pacTBOpa Ha IIPOMBIBKY °C <60
Hecopouusa penusn

77| YAeIbHas CKOPOCTh IIOTOKA V, /V, B yac 3

78, | Bpems necopbumm MHH. 120

79 | Temieparypa pactBopa Ha ACOPOLIHIO °C <60
Boonas npomwieka uonuma nocne decopoyuu

0. 206:6661\:1 TnapOMLIBHOI‘/'I BOJIBI K 00BEMY A )

g1 | Bpems npombIBKH MUH. 120

gy | Temnepatypa pacTBopa Ha IPOMBIBKY °C OKD. CP.

Omzonka ammuaka nocie copoyuu penus

g3 | TemmepaTypa OTrOHKHM aMMHUaKa °C 60-70

4. [TponoKUTENBHOCTD OTTOHKH Jac 2-2.5

g5 | CremeHb OTrOHKH % 95-99

86. | PH 7.0

Pezenepayua ammuaxa
g7 | Cremenb abcopbuun aMmuaka % 99,5
88. | KoHuenrtpaiust rotToBOro pacteopa %o 7




No Ennanma 3HaueHne
HaumenoBanue nmapamerpa [Ipumeyanue
/I HU3MEPECHUS napamerpa
aMMuaka
Copoyuonnoe Konyenmpupoganue penus (Ha anuonume)
g9 | YAenbHas CKOPOCTh NMOTOKA V, /V, B uac 1
90. | EMKOCTL MOHHTA 110 HOHAM PEHHUSI Kr/m? 20 B nepecuere Ha Re
91 | Temmepatypa pacTBopa Ha copOLIO °C <60
Boounaa npomvieka uonuma
O0BeM IPOMBIBHOM BOJIBI K 00bEMY 33
92. | copGenta MM 2
93 | Bpems mpombIBKH MMH. 60
94, | TemmepaTypa pacTBOpa Ha IIPOMBIBKY °C OKp. Cp.
Ilpomwieka mamounvim pacmeopom 2 uonuma
O0BemM MaTOYHOTO pacTBOpa K 00BEMY 33
95. copGenTa M°/M 0,6-0,7
96. | Bpems mpombIBKH qac 33-34
97, | Temmepatypa pacTBopa Ha IIPOMBIBKY °C <60
Jecopouusa penus 11
98. VY enpHast CKOPOCTh IOTOKA V, /V, Buac 1,0
99 | TemmepaTypa pacTBopa Ha JecopOLIHI0 °C <60
Boonasa npomvieka uonuma nocie oecopoyuu
O6beM POMBIBHON BO/IBI K 00BEMY 33
100. copOeHTa MM 2
101. | Bpems npoMbIBKH MHH. 60
102. | Temmeparypa pacTBOpa Ha MPOMBIBKY °C OKD. Cp.
3apsaoka copoenma 6 SO4(2-) gpopmy
KoHneHTpamus cepHOi KUCIIOTHI B
103. | pacreope i 50
104. [IponomkuTenbHOCTD MUH. 60

Ynapueanue pacmeopa penusn




No Ennanma 3HaueHne
i HaumenoBanue nmapamerpa H3MepeHus napamerpa [Ipumeyanue
105. | Temmeparypa BbImapku °C 80-100
106. | IIPOIOTKUTEIEHOCTD BBIAPKH qac 5-6
107. | IIPOM3BOAUTEIEHOCT BBIAPKHA n/gac 100
108. | KpatHocTs ynapuBanus 7
Kpucmannusayua ueprnogozo Konyenmpama neppenama amMmoHus
109, | KoHeuHas remneparypa pactBopa °C 20
110. | Conepxanue TBEPAOro B MyJIbIie WA} 200
Dunempayusa 4epHo8020 nNEPpeHama AMMOHUS
111. IInoTHOCTE OCajzKa, BIaKHOT'O /M3 3,3-3,7
112. BraxxHocTh ocaaka % &-10
Pacmeopenue ueprno6o2o Konyenmpama neppenama amMmMoHUs

113. | CoorHomrerue XK:T Macc. 3:1
114. | Temneparypa npouecca °C 80
115. | IIpomomxkurenbHOCTD qac 1

Kpucmannuzayua yuucmozo neppenama ammonus
116. | HadanbHas temneparypa pacTBopa °C 80
117. | Koneunas remmeparypa pactBopa °C 20
118, | Conepxanue TBEpAOTO B ITyIbIIC WA 200

Dunvmpayua u OMMbIEKA YUCHO20 NEPPEHAMA AMMOHUSA
119. IInoTHOCTE OCasiKa, BJakKHOIO /M3 3,3-3,7
120. BnaxHocTh ocanka % 8-10
Copouyusn cepeopa

121 | EAnHOBpeMeHHast 3arpy3Ka copOoeHTa M TpebyeT yTOUHEHUs
122. | EMKOCTB HOHUTa TI0 Cepedpy Kr/m 18 TpeOyeT yTOUHEHHs
123. | [IponsBouTensHOCTH 1o paduHaty 1 M3 /a 22-25
124. | Temneparypa pacTBopa Ha copoLHIo °C <60 TpeGyeT yTouHeH s

Hpo.Mwaa UOHUmMA nocjne copﬁuuu




No Ennanma 3HaueHne
HaumenoBanue nmapamerpa [Ipumeyanue
/I HU3MEPECHUS napamerpa
v
s JeNTbHasi CKOPOCTh MTOTOKA Ha V, 'V, B uac )
- | IPOMBIBKY
126. | Bpems npoMbIBKH MHH. 30
127. | Temmeparypa pacTBOpa Ha MPOMBIBKY °C OKp. Cp.
Jecopouus cepeopa
v
128 JieNibHasi CKOPOCTb MTOTOKA Ha V. IV, B uac )
- | mecopOIuio
129 | Bpems Jnecoponuu MUH. 60
130, | Temieparypa pactsopa Ha AecOopOLHIO °C <60
dnekmpoau3s cepeopa
131, | HlmoTHOCTB TOKa A/m? 50-60
132. Hanpsiokenve Ha BaHHE B 4,5-5,0
133, | Bpemst anexTponmsza q 48-60
Copouusn meou
134, | [Ipou3BoAUTEIBHOCTS 11O paduHaTy 2 M3 /uac 22-25
EnunoBpemenHas 3arpys3ka copOeHTa ; .
135 o M 10 B K&X/Iblil auyK
- | (copOLUMOHHBII KacKa] — 4 CTyIEeHH)
Pacnpenenenue copbeHTa 1o CTyneHsIm ;
136. COp6uHI/I M PaBHOMCPHOC
137. | YAenbHbIi pacxon copOeHTa /T Menn 0,8
138. EMKOCTb HOHHTA [TO HOHAM MENH Kr/m> 35
139, | Temneparypa pacTBopa Ha COpOITHIO °C <60
Botmecnumensnasa npomviéka uonuma nocie copoyuu
v
140 JeNbHasi CKOPOCTh MTOTOKA Ha V, 'V, B uac )
- | IPOMBIBKY
141. | Bpems npoMbIBKH MHH. 60
142. | Temmeparypa pacTBOpa Ha MPOMBIBKY °C <60
ecopouusa meou
143. | YaenpHasi CKOPOCTh MOTOKA Ha V, /VyB Hac 2




No Ennanma 3HaueHne
i HaumenoBanue nmapamerpa H3MepeHus napamerpa [Ipumeyanue
JECOPOITHIO
144. | Bpemst necopOuun MUH. 60
145. | Temneparypa pacTBopa Ha JecopOruto °C <60
Anekmpoaus meou
146. | TlmOTHOCTS TOKA A/m? 275-300
147. Hanpsioxenue Ha BaHHE B 2,0-2,2
148, | Temneparypa s1eKTponuTa °C 35-45
149, KonneHntpauus Mmeau B 3JI€KTPOJIUTE r/n 38-45
150, | xacsomnorermpone | 150170
151, | Pacxon BenennBatens MI/M3 40-60
Ynapueanue pacmeopa cynoghama Cu

152. | Ilo cymiecTByiomeii TEXHONOTHH B 2M KM3

Kpucmannuzayusn cynvgpama Cu
153. [To cymectBytomeit Texnonoruu B [LI1OM XKM3

Qunvmpayua meoHo20 Kynopoca
154. ITo cymectByroueii Texnonoruu B [IOM XKM3

Pacmeopenue meonozo kynopoca
e S N

Copouyusn yunka
s z;z;eg;;l}zﬂ CKOpOCTb IMOTOKA Ha V, [V, B uac 5.5-6
157, EMKkocTh noumTa 1Mo LUHKY Kr/m> 30
158 | Temmeparypa pactBopa Ha copOIHIo °C OKp. Cp.
Jecopouusa yunka

o VY aenbHas CKOPOCTh MOTOKA HA V, IV, B uac 0.5

JecopOLnio




No Ennanma 3HaueHne
HaumenoBanue nmapamerpa [Ipumeyanue
/I HU3MEPECHUS napamerpa
160 Bpewmst necopbumm qac 2
161. | Temmeparypa pacTBopa Ha 1ecopOLHi0 °C OKp. Cp.
162 Konnenrpanus H,SO, B necopbente /1 100-150
Ynapueanue pacmeopa cynvpama yunka
163. | Temmeparypa BbImapKu °C 80-100
OcTtaTto4yHOe pa3pexeHue B BHITAPHON
164. S— MM.pPT.CT. TpeOyeT yTOUHEHHS
165. | IIpOM3BOIUTEIBHOCTE BEIIAPKH M3 /aac 0,2
166. | KpatHOCTb yrapuBaHus pa3 5-6
Qunvmpayua Kpucmannoe cyivhama yunka

167. | Temmeparypa CymKki KpHCTaIIoB °C 80-100
. [IpoOmKUTENTBHOCTD CYIIKH qac )

KpPHUCTaJIOB




7 BBIBOP OCHOBHOI'O TEXHOJIOI'MYECKOTI'O OBOPYJOBAHUSA, KOHCTPYKIIMOHHBIE MATEPHUAJIBI, IIPUHATBIE 1A

N3I'OTOBJIEHUA
Tabnuya 7.1 - Cneyughuxayusi 00opyo0osanus 01t KOMIIEKCHOU nepepabomki Oeouwvlx cyibduonsix pyo JKeszkazeancko2o mecmopoxcoeHust
XapaKkTEepUCTHKU
Ilo3umus PPM 00beM WIIH KOJINYECTBO
HAauMEHOBAaHHE rabapuThl/HaOp/MOIIHOCTh MaTepuan
MIPOU3BOUTEIHHOCTD
INPUT'OTOBJIEHHUE 1ITYJbIIBI UMK, IOJAT'OTOBKA ITIOBEPXHOCTHU MUHEPAJIOB
P-100 peakTop V=100 m3 D=6230 mn; If;i%s M, N=45 CTajb yriepoaucTas 1
H-101/1,2 arperar Q=38 wm3/uac H=44 m, N= 15 kB1.1450 IyMMHPOBAHEIH >
3JIEKTPOHACOCHBIN 00\MHH. pe3uHOU
P-102 peaxkTop V=100 m3 D=6230 mm; H=6955 mm 45kBT. | crane yraepoaucras 1
H-103/1.2 arperar Q=38 m3/uac H=25 m, N=7,5 kBT. 1450 TyMMHpOBAHBIA )
AIIEKTPOHACOCHBIH 00/MHUH. pe3uHOI
B D=6000 mm, Foc=28,3 m?,
Cr-104 CTyCTHUTENb Q=8 M3\M2°u N=1,1+2.2 kBt CTajb yIJIepoaucTas 1
H-105/1,2 arperat Q=8,22 M3/4ac H=25 m, N=5,5 (5,5) kBt FYMMHPOBatbIH 2
3JICKTPOHACOCHBIN pE3UHOMU
E-106 €MKOCTh V=16,0 m3 D=2840 MM; H=3000 MM PP 1
H-107/1,2 arperat Q=43,0 M3/uac H=20m, N=15 «Br.1000 12X 18HITJI 2
3JICKTPOHACOCHBIN 00/MHH.
P-108 peakTop V=40 m3 D=4200 mn; HKZ];?IZ M, N=22 CTaJlb YIJIepoaucTas 1
H-109/1.2 arperar Q=8.22 M3/uac H=50 m, N=11 xBT1.1450 TYMMHpOBAHBIA )
AIIEKTPOHACOCHBII 00/MHUH. pe3uHOI
P-110 peaxkTop V=100 m3 D=6230 mm; H=6955 mm. 45kBT | cranbs yrnepoaucras 1
H-111/1.2 arperar Q=8.22 M3/uac H=24 m, N=5,5 xBT. 1450 TyMMHPOBaHBIA )
JIEKTPOHACOCHBI 00/MuH. PE3UHOM
P-114/1 OTTUPOYHAS V=4,0 M3 D=1850 mm; H=3646 mMm, N=37 T — |
MallrHa kBT




XapaKTepUCTUKU

[To3uuus PPM 00BEM WU KOJIMYECTBO
HaMCHOBaHHE HPOH3BOTMTEHHOCT ra0apuThl/HaOp/MOITHOCTb MaTepua
P-114/2 OTTUPOYHAS V=40 u3 D=1850 mm; H=3646 mm N=37 yIICPOHCTas CTAND 1
MallrHa kBT
MEJTbHUIIA
Oucepnas ¢ 6 T/4 N=75 kBt 1
KepaMHUYECKUMH
MEJTIOIIUMHU TEJIaAMU
P-115/1,2 peaxkTop V=20,0 M3 D=2940 mu; }1534,19 00 mn; N=15 CTaJib yIJIEpOAUCTAs 2
H-116/1.2 arperar Q=8.22 M3/uac H=24 m, N=5,5 xBt. 1450 T'YMMHUPOBAHbBIN )
’ 3JICKTPOHACOCHBIN ’ 00/MHH. pe3uHOM
JEKAPBOHU3ALIUS TYJbITbl UMK, BBILNEJJAYNBAHUE, ABCOPBLIS HUTPO3HBIX 'A30B
D=3000 MM; H=4000 MM;
- — 3 s 5
P-200/1 peaxTop V=20,0 m N=15 kBT PP 1
D=3000 MM; H=4000 MM;
- — 3 9 s
P-200/2 peakTop V=20,0 m N=15 kBt PP 1
i arperar _ H=25 m, N=5,5 xBT. 1450 T'YMMHUPOBAHBIN
H-201/1,2 AIIEKTPOHACOCHBII Q=8,45 m3/uac 00/MHUH. pe3uHOI 2
E-202 €MKOCTh V=6,0 M3 D=2200 MM; H=2200 MM 12X18HOTJI 1
H-202/2,6 SHGKTZFC’;”;;S(T)CHHﬁ Q=0,1-0,6 M3/ac H=10-30 m PVDF, PTFE 2
E-203 €MKOCTb Q=1,0-3,0 m3/4ac H=10-30 M crans ON-943 1
H-203/2,6 9ne1<$§1{e£gcmm Q=0,1-0,6 M3/uac H=10-30 m PVDF, PTFE 2
P-204/1,2 peaxTop Q=1,0-3,0 m3/4ac H=10-30 m PP, PVDF 2
D=2800 MM; H=3300 MM;
- - — 3 s 5
P-204/3-6 peakTop V=20,0 m N=15 kB PP 4
P-205/1,2 peaxkTop V=20,0 m* D=3000 mu; }II;L;OOO mng; N=135 PP 2
H-206/1,2 arperat Q=227 M3/u4ac H=25 M, N=7,5 (11) kBt FYMMHIPOBAHbIH 2
AJIEKTPOHACOCHBIN pe3uHOMI




XapaKkTEepUCTHKU
ITo3umus PPM 00beEM WIH KOJIMYECTBO
HauMEHOBAaHHE ra0apuThl/HAITOP/MOIIIHOCTh MaTepua
MIPOU3BOIUTEIILHOCTD
E-207 E€MKOCTh V=27 M3 D=1640 MM; H=1720 MM PP 1
H-207/a,6 arperat Q=23,5 M3/uac H=32 m, N=11kBt 3000 06/MuH. PP, PTFE 2
AIEKTPOHACOCHBIH
H-208/1 arperat Q=28,5 m3/4ac H=20'm, N=7.5 1Br. 1450 uutaur EPDM 1
3JICKTPOHACOCHBIN 00/MuH
TEIIJIOOBMEHHUK
KOXYXOTPYBHBIN 600
TO-209 TEIIIO00MEHHHK F=42 m? KKB-6-10-M10-0/25-3-2-2, rpaduT 1
IJIOIIA b TEITJIOOBMEHA
F =58.4M2.
E-210 E€MKOCTb V=2,7 ™ D=1660 MM; H=1600 MM 12X1810T 1
H-210/a,6 arperat Q=0,8-2,5 M3/uac H=10-30 M PVDF, PTFE 2
AJIEKTPOHACOCHBIN
E-211 €MKOCTh V=2,7 m* D=1640 MM; H=1600 MM PP 1
TEINIOOBMEHHUK
KOXYXOTPYBHBIA 600
TO-212 TETITIO00OMEHHHK F=56 m? KKB-6-10-M10-0/25-3-2-2, rpaduToriact 1
I[JIOIIA b TEITJIOOBMEHA
F =58.4M2.
D=2700 mm; H=3100 mwm;
— 3 s >
P-213 peakTop V=12,0m N=11,0 kBT PP 1
i _ 3 _ T ctanb DU-943
AB-215 abcopOep V=230 m D=2400 mm; H=12140 mm (06XH28MIT) 1
P17 peaKTop V=27 % D=1700 mm; H=2100 mm N=3,0 PP 1
kBT
H-218/1 arperat Q=28.5 M3/uac H=20 M, N=5.5 kBT FYMMUPOBAHLIH 1
AIEKTPOHACOCHBIH pEe3UHOM
H-218/2a, 26 arperat Q=322 M3/uac H=10-30 M, N=11 kBr mianr EPDM 2
AIEKTPOHACOCHBIH
E-219 E€MKOCTh V=2,7 ™ D=1520 mm; H=1650 MM 12X18H10T 1




XapaKTepUCTUKU
ITo3umus PPM 00beEM WIH KOJIMYECTBO
HaMMEHOBaHHE raGapyuThl/HAOP/MOLIHOCTE MarepHal
MMPONU3BOAUTCIIBHOCTD
arperar _ _ _
H-220/1,2 . Q=23,5 m3/4ac H=32 M, N=11xBt 3000 00/MuH. 12X18H12M3TJI 2
DIIEKTPOHACOCHKIH
Dxy6=2200 MM; Dkon=800 PP, cranp
- — 3 > 5
ANIC-22171,2,3 abcopbep Viy6=8,0 M MM, H=5325 MM, Fam=13 M2 12X18H10T 3
H-222/1-3 arperat Q=30 m3/uac H=19 M, N=2,2 kBt PP 3
DIIEKTPOHACOCHHIH
KOJIOHHA
OK-223/1,2 OKHCIUTEIbHAA V=176 M* D=1500 mm; H=10000 MM PP 2
ra3oBas
OK-224 KOTIOHHA V=12,0 3 D=1600 MM; H=6180 MM 12X18H10T 1
OKMCJIUTEbHAS
H-225/1,2 arperat Q=39 m3/uac H=20 m, N=11 1Br. 1450 12X18H12M3TJI 2
3JICKTPOHACOCHBIN 00/MHH.
i _ 3 _ T crains ON-943
ABK-226 abcopbep V=18 m D=1650 mm; H=10585 mm (06XH28MJIT) 1
- = 3 _ = crans O1-943
E-227 €MKOCTh V=2,7Mm D=1640 mm; H=1650 MM (06XH28MJIT) 1
H-228/1 arperat Q=50 M3/uac H=20 m, N=18,5 1Br. 1450 07XH25MITJI 1
AIIEKTPOHACOCHBI 00/MuH.
H-228/2 arperat Q=12,5 m3/uac H=32 m, N=7,5 kBt 07XH25M/ITJI 1
3JIEKTPOHACOCHBIN
E-229 €MKOCTb V=27 m* D=1640 MM; H=1720 MM PP 1
E-230 €MKOCTh V=2,7 m* D=1930 MM; H=1600 MM 12X18H10T 1
B P=9 M. Box. cT., n=1450 06/MuH, N
'J-231/1,2 razojryBka Q=122,8 m3/Mun N=250 kBt KOPPO3UOHHOCTOMKAS 2
E-232 €MKOCTb V=2,7 m* D=1640 MM; H=1720 MM PP 1
H-232/a arperat Q=0,8-2,5 m3/ac H=10-30 m PVDF, PTFE 1

AIEKTPOHACOCHBIN




XapaKTepUCTUKU
[To3uuus PPM 00BEM WU KOJIMYECTBO
HauMEHOBAHHE raGapuThl/HalIOp/MOIHOCTh MaTepuan
IPOM3BOIUTEIBHOCTh
Dxy6=2200 MM; Dkosn=800 PP, cranp
- - — 3 ’ 5
MTC-233/1-4 abcopoep Viy0=8,0 m MM, H=5325 MM, F3m=13 m2 12X18H10T 4
H-234/1-4 arperat Q=30 m3/uac H=19 M, N=2,2 kBt PP 4
3JIEKTPOHACOCHBIN
E-235 E€MKOCTb V=2,7 m* D=1640 MM; H=1720 MM PP 1
H-236 arperar Q=6.3 M/uac H=37 m, N=5,5 xBT. 3000 12X 18HOTII 1
JIEKTPOHACOCHBI 00/MuH.
J1-237 JIOBYIIIKA V=0,4 > D=940 mm H=1150 mm PP 1
E-238 €MKOCTb V=2,7 m* D=1640 MM; H=1720 MM PP 1
H-238/a arperat Q=0,1-0,6 m3/uac H=10-30 m PVDF, PTFE 1
5IIEKTPOHACOCHBIN
B P=9 M. Boz. cT., n=1450 06/MuH, N
B-239/1,2 l'azonyBka Q=122,8 m3/muHn N=250 kBT KOPPO3HUOHHOCTOUKAS 2
111B-240 BEHTIIAXTa DBryTp=250 MM H=5w™m PP 1
J1-241 JOBYIIKA V=04 M D=940 mm H=1150 mMm cram, S1-943 1
’ (06XH28MJIT)
D=3000 MM H=4000 MM
} - 3 )
P-242 peakTop V=20,0 m N=15kBt PP 1
H-243/a,6 arperat Q=20 m3/uac H=25 ™ 7,5kBT. 1450 06/Mum manr EPDM 2
3IIEKTPOHACOCHBIN
OCAXKJIEHMUME XKEJIE30-KAJIBIIMEBOI'O KEKA
P-244 peaxkTop V=20,0 M> D=3000 mn; H=4000 nm; N=15 PP 1
kBT
H-245/1,2 arperat Q=70 m’/uac H=70 m, N=45 1BT. 1450 07XH25MITJI 2
3JICKTPOHACOCHBIN 00/MHH.
P-246/1,2 peaxkTop V=20 M* D=3000 mn; H=4000 mm; N=15 PP 2

kBT




XapaKTepUCTUKU
[To3uuus PPM 00BEM WU KOJIMYECTBO
HauMEHOBaHHE rabapuThl/HaMOp/MOIIHOCTh MaTepuain
MIPOU3BOTUTEIIEHOCTh
D=2000 MM; H=2400 MM;
- — 3 s 5
P-247 peaxkTop V=6,0 m N=5.5 kBT 12X18H10T 1
P-248/1-4 peaxTop V=20,0 M’ D=3000 wm; }II;‘TOOO b N=15 PP 4
arperar _ _ .
H-249/1,2 3JICKTPOHACOCHBIN Q=28,5 m*/gac H=20 m, N=7.5 kBr. 1450 FYMMUPOBAHLIH 2
. 00/MHUH. pe3uHOI
[IJIAMOBBIiA
D=3000 MM; H=4000 MM;
- — 3 s 5
P-252 peaxkTop V=20,0 m N=15 kBt PP 1
H-253/1,2 arperat Q=100 m*/uac H=60 M, N=30 kBt ; 2
AIEKTPOHACOCHBII
Nmmrt=39 mr, Vduiberpa=2,679
= 2 > ’ -
OI1-254/1,2 ¢bunbTp-npecc F=131m W, 121kB1 IIUTHI - PP 2
TpaHCIopTep L=8600 mm; B=2020 mwm;
MT-2546/1,2 JICHTOYHBIN N=3+2,2 kBt 4
D=3000 MM; H=3900 MM;
- — 3 s 5
P-255/1 peakTop V=20,0 m N=15 kBt PP 1
D=3000 MM; H=3900 MM;
- — 3 ) 5
P-255/2 peakTop V=20,0 m N=15 kBt PP 1
H-256/1.2 arperar Q=20 M/uac H=25 m, N=7,5 xBt. 1450 TYMMHPOBAHBIH )
3IEKTPOHACOCHBIH 00/MUH. pE3UHOM
E-257/1,2 €MKOCTh V=20,0 > D=3000 mMm; H=3450 mm PP 2
H-258/1,2 arperat Q=39 m*/uac H=20 m, N=11 xBr 1450 07XH25MITJI 2
3JICKTPOHACOCHBIN 00/MHH.
MNOJYYEHUE PACTBOPA KEJIE3HOI'O KYIIOPOCA
D=2200 MM; H=2750 MM;
- — 3 ) 5
P-259 peaxkTop V=6,3 m N=5.5 kBT PP 1
E-260 €MKOCTh V=27 m* D=1660 MM; H=1600 MM; 12X18H10T 1




XapaKTepUCTUKU
[To3uuus PPM 00BEM WU KOJIMYECTBO
HaMCHOBaHHE ra0apuThl/HaOp/MOITHOCTb MaTepua
MIPOU3BOTUTEIIEHOCTh
D=2700 MM; H=3200 MM;
- — 3 s 5
P-261/1,2 peakTop V=12,0 m N=11 kBt PP 2
D=2700 MM; H=3200 MM;
- — 3 s 5
P-261/3 peakTop V=12,0 m N=11 kBt PP 1
= =70
H-262/1,2 arperat Q=20 m3/ac H=25 m, N=7,% xBr. 1450 12X18H12M3TJI 2
3JICKTPOHACOCHBIN 00/MHH.
D=2700 MM; H=3100 MM,;
- — 3 s 5
P-263 peakTop V=12,0 m N=11 Bt PP 1
H-264/1 arperat Q=100 m3/aac H=60 m, N=30 kBt _ 1
AIEKTPOHACOCHBIH
Nmmrt=39 mr, Vduiperpa=2,679
= 2 b b _
OI1-265/1 ¢bunbTp-npecc F=131m W, N= 121kB1 IIUTHI - PP 3
I1T-2656/1 ThaHctiop Tfip L=wmm; B= mMm; N=3+2,2 kBt 3
JICHTOYHBIN
D=2300 MM; H=3100 MM;
- — 3 ) 5
P-266 peaxkTop V=8,0 m N=7.5 kBT PP 1
H-267 arperat Q=10 m3/uac H=25 m, N=7,5 kBt FYMMHPOBatbIH 1
AJIEKTPOHACOCHBIN pEe3UHOMI
E-268 €MKOCTh V=12,0 m* D=2640 MM; H=2700 MM; PP 1
arperat -~ 3 -~ -~
H-269/1,2 . Q=6,0 m°/gac H=25 m, N=3 kBT. 3000 06/MuH. 12X18H12M3TJI 2
AIEKTPOHACOCHBII
P-273/1,2 peakTop V=20,0 m* D= wmMm; H= mm; N=15 kBt 12X18H10T 2
H-274/1,2 arperat Q=10 m3/1ac H=60 M, N=15 kBt 12X18H12M3TJI 2
AIEKTPOHACOCHBII
E-275 E€MKOCTh V=21,0 M* D=3000 MM; H=3600 MM; PP 1
arperar _ 3 _ _
H-276/1,2 Q=6,3 m°/uac H=32 m, N=4 xBt. 3000 00/MuH. 12X18H12M3TJI 2

AIEKTPOHACOCHBIH




XapaKTepUCTUKU

[To3uuus PPM 00BEM WU KOJIMYECTBO
HaMCHOBaHHE ra0apuThl/HaOp/MOITHOCTb MaTepua
MIPOU3BOIUTEIILHOCTD
D=2700 MM; H=3100 MM,;
- — 3 s 5
P-277 peaxkTop V=12,0 m N=11 kBT PP 1
H-278 arperar Q=10 M/uac H=25 M, N=5,5 xBt 1450 TyMMHPOBAHEIH 1
AJIEKTPOHACOCHBIN 00/MHH. pe3uHOM
@I1-280/1,2 ¢bunbTp-npecc F=15 m* Nran=20 MTLVKaM=O’226 M3, pamsl, KTkl - PP 2
N=4 kBt
YIHAPUBAHUE PACTBOPA XEJIE3HOI'O KYIIOPOCA
Qucx. p-p=4,4 M’/uac, | _ ——
BA-281/1-3 BhUapHast Qebin, prara=2,4 | © 04 Mma, t=120-140°C, N=55 tiran BT1-0 3
yCTaHOBKa 3 kBT
M>/4ac
H-282/1-3 arperat Q=250 M/uac H=6 m; N=5,8 kBt 10X17H13M2T 3
AJIEKTPOHACOCHBIN
arperar _ 3 _
. PB=0,1 krc/cm’, QBOBI=2,9 12X18HITII
- — 3 > s s )
BH-283/1.2 | onexrponacocibi Q105 whmi | s ae, N=22 kBT.3000 06/mit. 12X18H10T 2
BaKyyMHBIN
091"2C, ct 20
_ — 2 — s s

K-284 TEMI000MEHHUK F=40m Ppa6=0,8 MIla 10X17H13M2T 1
JI-285 JIOBYLIKA V=0,25 m? Ppa6=0,02 MIla 12X18H10T 1
P-285a peakTop V=12 m* D=2700 ww; }II;;Tl 00 mns; N=11 crans DU-943 1

H-2856/1,2 arperar Q=20 m3/uac H=18 m; N=3,5 Br. 1450 07XH25MJITJT 2
3JIEKTPOHACOCHBIN 00/MUH.

E-286 €MKOCTb V=2,7 m* D=1640 MM; H=1720 MM; PP 1
E-286a E€MKOCTh V=6,3 m* D=1840 mm; H=2708 mm; PP 1
H-2866 arperat Q=28,5 m’/1ac H=28 m; N=2,2 kBt PP 1

AIIEKTPOHACOCHBI
H-287/1,2 arperat Q=6,0 M*/aac H=25m, N=2,2 Br.3000 12X18H12M3TJI 2

AIEKTPOHACOCHBIN

00/MHUH.




XapaKTepUCTUKU

Ilo3ums PPM 00BEM WIH KOJIMYECTBO
HaMMEHOBaHHE ra0apuThl/HAITOP/MOIIIHOCTh MaTepua
MIPOU3BOIUTEIILHOCTD
TO-287a TEMI000MEHHUK F=0.6 m? Ppa6=0,3 MIla rpadur 1
KPUCTAJUIM3AIIAA N ITIOJTYYEHUE TOBAPHOI'O XKEJIEZHOI'O KYIIOPOCA
E-288 €MKOCTb V=27 m* D=1640 MM; H=1720 MM,; PP 1
H-289 arperat Q=5,0 M3/uac H=20 M, N=2,2xBr. 3000 12X18H12M3TJI 1
3JICKTPOHACOCHBIN 00/MUH.
P-290 peaxTop V=6,0 M® D=2150 mw; TBZEOO MM; N=5,5 12X18H10T 1
®B-291/1,2 Quaetp F=10 M2 N=3,3 kBt 10X17H13M3T 2
OapabaHHBIN
BP-293/1,2 BAKYyMHbIH V=0,63 M’ D=700 mm 10X17H13M3T 2
pecuBep
J1-294/1,2 JIOBYLIKA V=0,4 m* D=600 MM 10X17H13M3T 2
arperat _ 3 -
o PB= 0,1 xrc/em’, QBoapI=2,9
— 3 s > s
BH-295/1,2 JIEKTPOHACOCHDIH Q=10,5 »°’/Mun v /aac, N=22 KBT. 300006/Mi. HEpXK. CTallb 2
BaKyyMHbIH
D=2700 MM; H=3100 MM,
— 3 ) )
P-296 peaxkTop V=12,0 m N=11 kBt 12X18HI10T 1
PK-297 peakTop V=12,0 m3 D=2640 my; }II;3T 300 vve; N=11 12X18H10T 1
H-298/1.2 arperar Q=6 w*/uac H=20 m, N=5,5 kBt 1450 TyMMHPOBAHBIH )
3JIEKTPOHACOCHBIM 00/MuH PE3UHOM
COPBIIMOHHOE BBIJEJEHUE PEHUS
E-270/1,2 €MKOCTb V=30,0 M> D=3400 mm; H=4000 mm; PP 2
H-271/1,2 arperat Q=50,0 m3/uac H=32 m, N=15 1Br. 1450 07XH25MITJI 2
3JICKTPOHACOCHBIN 00/MHH.
E-300 €MKOCTh V=12,0 m* D=2640 MM; H=2700 MM; PP 1
E-301 €MKOCTh V=6,0 M* D=2140 MM; H=2130 MM; PP 1
E-302 €MKOCTh V=6,0 m* D=2140 MM; H=2150 MM,; PP 1




XapaKTepUCTUKU
ITo3umus PPM 00beEM WIH KOJIMYECTBO
HauMEHOBAaHHE ra0apuThl/HAITOP/MOIIIHOCTh MaTepua
MIPOU3BOTUTEIIEHOCTh
—5 3 D= )
KC-303/1-3 KOJIOHHA V=140 \° Vcop6 5_M , D=2120 mm; PP 3
copOIMOHHAs H=5910 mm;
E-304 €MKOCTb V=20,0 M> D=3000 mm; H=3450 mm; PP 1
H-305/1,2 arperat Q=50,0 m3/uac H=32 m, N=15 1Br. 1450 07XH25MITJI 2
3JICKTPOHACOCHBIN 00/MHH.
E-306 €MKOCTh V=12,0 M* D=2650 MM; H=2650 MM,; PP 1
H-307 arperar Q=12.5 v/uac H=32 M, N=7,5 xBt. 3000 TyMMHPOBAHEIH |
AJIEKTPOHACOCHBIN 00/MHUH. pe3uHOM
P-310/1,2 peaKTop V=20,0 M° D=3000 ww; }II(]:;TOOO mn; N=15 PP 2
H-311/1,2 arperat Q=23.5,0 M*/uac H=32 m, N=11 kBt 12X18HOTII 2
AJIEKTPOHACOCHBIH
COPBIIMOHHOE KOHIHEHTPUPOBAHUE PEHUS U OTTOHKA AMMUAKA
ammapar _ _
Fremn=20 m2, Dxy6=2600 MM;
- — 3 H ’
ATP-312 TEPMHYECKOTO V=9,1 m H=5400 MM: N=7.5 kBT 10X17HI3M2T 1
Pas3I0KCHHS
H-313/1,2 arperat Q=12,5 M*/uac H=32 M, N=11 Br. 3000 12X18H12M3TJI 2
3JICKTPOHACOCHBIN 00/MHMH.
E-319 €MKOCTh V=0,8 m* D=1140 MM; H=1350 MM,; PP 1
H-320 arperat Q=0,2-0,8 m*/uac H=10-30 M IHeBMIITHYECKHE PVDF, PTFE 1
AIEKTPOHACOCHBIH
E-321 E€MKOCTh V=2,7 m* D=1640 MM; H=1720 MM; PP 1
H-322 arperat Q=0,05-0,5 m*/gac H=10-30 M nHeBMaTHYECKHE. PVDF, PTFE 1
AIIEKTPOHACOCHBIH
E-323 €MKOCTb V=10,0 M D=2340 MM; H=2730 MM,; PP 1
H-324 arperat . Q=0,05-0,5 m*/gac H=10-40 mmHeBMaTHYCCKHE. PVDF, PTFE 1
3JIEKTPOHACOCHBIH
E-325 €MKOCTh V=2,7 m* D=1640 MM; H=1720 MM,; PP 1




XapaKTepUCTUKU
ITo3umus PPM 00beEM WIH KOJIMYECTBO
HauMEHOBAaHHE ra0apuThl/HAITOP/MOIIIHOCTh MaTepua
MIPOU3BOIUTEIILHOCTD
H-326 arperar . Q=0,05-0,5 m*/gac H=10-40 M mHeBMaTHYECKHE. PVDEF, PTFE 1
3JIEKTPOHACOCHBIN
E-327 E€MKOCTh V=2,7 ™ D=1640 MM; H=1720 MM; PP 1
H-328 arperat Q=0,2-0,8 M*/uac H=10-40 M THeBMATHYECKE. PVDF, PTFE 1
AJIEKTPOHACOCHBIN
D=1700 MM; H=2100 MM,
- — 3 s 5
P-329A peakTop V=27Tm N=3 kBT PP 1
H-329B arperat Q=5,0 M*/aac H=20 m, N=2,2 xBr. 3000 12X18HOTII 1
AIEKTPOHACOCHBII 00/MuH.
E-330 €MKOCTb V=27 m* D=1640 MM; H=1720 MM,; PP 1
H-331 arperat Q=6,3 M*/uac H=32 M, N=4kBr. 3000 o6/mun. | )M HPOBAHLIA 1
3JIEKTPOHACOCHBIH PE3UHOM
E-332 €MKOCTb V=2,7 m* D=1640 MM; H=1720 MM; PP 1
H-333 arperat Q=5,0 M*/uac H=20'm, N=2,2 1iBr. 3000 12X 18H9TJI 1
3JICKTPOHACOCHBIN 00/MHH.
D=3000 MM; H=4000 MM,
- — 3 s 5
P-334 peakTop V=20,0 m N=15 kBt PP 1
H-335/1,2 arperat Q=25 m*/uac H=23 M, N=5.5 1iBr. 1450 12X18H12M3TJI 2
3JIEKTPOHACOCHBIM 00/MHH.
E-336 €MKOCTh V=125 M3 D=2540 MM; H=2950 MM,; PP 1
H-337 arperat Q=10 m*/uac H=20 M, N=4 kBr. 3000 06/mMum. | 12X18H12M3TJI 1
3JIEKTPOHACOCHBIN
i KOJIOHHA _ 3 V cop6=0,319 m3, D=640 MM;
KC-338/1,2 copbionHas V=0,492 m H=2740 MM: PP 3
i KOJIOHHA _ 3 V cop6=0,319 m3, D=640 MM;
KC-338/3 copbionHas V=0,492 m H=2740 MM: PP 1

IHNOJYYEHUE TOBAPHOI'O IEPPEHATA AMMOHUA




XapaKTepUCTUKU
Ilo3ums PPM 00BEM WIH KOJIMYECTBO
HaMMEHOBaHHE ra0apuThl/HAITOP/MOIIIHOCTh MaTepua
MIPOU3BOIUTEIILHOCTD
i . _ 3 Qymn. Bnara= 30 n/gac, L=1150;
BA-338a arrapar BbellIapHOU V=0,95m B=1150 MM: H=2190 MM: PP 1
KP-339 pearTop- V=1,58 M Foxn=3,77 Mm% N=1,5 kBt PP 1
KPUCTAJITU3aTOP
H®-340A HYTY-(PUIBTP F=0,25 m* D=630 MM, H=1200 MM PP 1
H-340B arperar Q=3.15 m*/uac H=25m, N=1,5 kBr. 3000 PP, kepamuka 1
JIEKTPOHACOCHBI 00/MuH.
D=1250 MM, H=1850 MM,
P-341 peaxktop V=1,0 m* Nmem=1,5 kBT, PP 1
NtyH0B=2.2KBT.
E-342 €MKOCTb V=2,0 m* D=1550 MM, H=1400 MM PP 1
E-343 pecuBep-I0BYIIKa vV=0,1 m* D=600 MM, H=950 MM PP 1
TO-344 TEII000OMEHHUK F=2 m* 12X18H10T 1
B-345 BEHTHUJISITOP Q=0,32-0,5 m*/c P=1060-1205 ITa, N=1,1 kBt PP 1
[1D-346 HaTPOHHBIN QUIBTD V=0,043 m* F=0,43 m? PP 1
KP-347 PeaxTop- V=1,58 3 Foxn=3,77 m%; N=1,5 kBt PP 1
KPHUCTAJLIIU3aTOP
BP-348 PECHBED V=0,1 M3 D=500 MM; H=950 MM; PP 1
BaKyyMHBII
i . _ 3 Qymn. Binara= 30 n/gac, L=1150;
BA-349 anmapar BbIIIapHOU V=0,95m B=1150 MM: H=2190 MM: PP 1
H-350 arperat Q=0,157 m3/aac H=84 ™, P=8.,4 6ap PVDF 1
ITHEBMOHACOCHBIH
H®-351A HYTY-QUIBTP F=0,25 m? D=630 MM, H=1200 MM PP 1
H-351/b arperat Q=3,0 m*/uac H=25 M, N=1,5 1Br. 3000 PP, kepamuKa 1

AIEKTPOHACOCHBIH

00/MHH.




XapaKTepUCTUKU

ITo3umus PPM 00beEM WIH KOJIMYECTBO
HauMEHOBAHHE raGapuThl/HalIOp/MOIHOCTh MaTepuan
IPOM3BOIUTEIBHOCTh
arperar
BH-352 5JIEKTPOHACOCHBIH Q=0,75 M*/mMun Pa6c.= 0,04 MIla N= 7,5 kBt 9yTyH 1
BAKYyMHBIN
COPBIIMA CEPEBPA. IIOJYUYEHMUE 2JIEKTPOJINUTA IJIS1 DJEKTPOJIN3A CEPEBPA
D=2600 MM H=3100 MM
, —10 3 ;
P-353 peaxkTop V=10 m N=11 kBt PP 1
E-354 €MKOCTh V=10,0 m* D=2340 MM H=2750 MM PP 1
E-355 €MKOCTh V=6,0 m* D=2140 MM H=2150 MM PP 1
—c 3 D= :
KC-356/1-3 KOJIOHHA V=140 * Vcopb S_M , D=2120 mm; PP 3
COpOIMOHHAs H=5910 mm;
E-357 €MKOCTh V=20,0 m* D=3000 mm H=3450 MM PP 1
H-358/1,2 arperar Q=50,0 M’ /u H=32 M, N=18,5 kBr. 1450 12X18H12M3TJI 2
AIIEKTPOHACOCHBIH 00/MuH.
D=2700 MM H=3100 MM
- _ 3 ,
P-359A peakTop V=12,0m N=11 Bt PP 1
H-359B arperat Q=23,5 M3/uac H=32 m 11 kBr. 3000 06/MuH. 12X18H12M3TJI 1
5JIEKTPOHACOCHBIH
E-360 €MKOCTh V=20,0 m* D=3000 mm H=3450 mm PP 1
H-361 arperat Q=24 v’ /4 H=40 M, N=15 Bt 3000 12X18H12M3TJI 1
3JICKTPOHACOCHBIN 00/MHH.
COPBIIMA IUHKA, IIOJYUYEHUE IIMHKOBOI'O KYIIOPOCA
E-362 €MKOCTh V=6,0 m* D=2140 MM H=2150 MM PP 1
H-363 arperat Q=25 w3 /u H=50 M, N=18,5 xBr. 3000 12X18H12M3TJI 1
3JICKTPOHACOCHBIN 00/MHH.
E-364 €MKOCTb V=27 ™3 D=1640 MM H=1720 MM PP 1
H-365 arperat Q=23,5 M3/uac H=32m, N=11 Br. 3000 12X18H12M3TJI 1

3JIEKTPOHACOCHBIN

00/MHUH.




XapaKTepUCTUKU

ITo3umus PPM 00BEM WU KOJIMYECTBO
HaMCHOBaHHE ra0apuThl/HaOp/MOITHOCTb MaTepua
MIPOU3BOTUTEIIEHOCTh
E-366 E€MKOCTh V=12,0 m* D=2670 mm H=2750 mm PP 1
H-367 arperat Q=6 M /1 H=25 m, N=3 kBr. 3000 o6/vur. | 12X18HI2M3TJI 1
AIIEKTPOHACOCHBIH
E-368 €MKOCTh V=6 m* D=2140 MM H=2150 MM PP 1
D=1740 MM H=2800 MM
- — 3
P-369 peakTop V=4,0 m N=5.5 kBt PP 1
E-370 €MKOCTh V=2,7 m* D=1640 MM H=1720 MM PP 1
— 3 =
KC-371/1-3 KOJIOHHA V=142 7 Vcop6 0,7_23 M, D=1200 MM PP 3
copOIMoOHHAas H=3090 mm
i . _ 3 _ _ crains ON-943
BA-372 BBIITAPHOM amnmapar V=35m D=1650 mm H=3600 MM (06XH28MJIT) 1
D=1040 mm H=1500 mm, N=1,1 cranms D1-943
- — 3 P 5
P-373 peakTop V=0,5m <Br (06XH28MJIT) 1
D=400 mm L=800 mm N=0,75
- — 2 )

KbP-374 KPUCTAJUIU3aTOP F=1,0m KB, n=8-12 06/MuH PP, 12X18H10T 1
X-375 BECHI Qmakc=2000 xr 750x750, 220 B OKpalleHHas CTaJlb 1
E-376 E€MKOCTh V=16,0 M D=2380 MM H=2150 MM 12X18H10T 1

TO-377 TeMI000MEHHUK F=15 m* 12X18H12M3TJI 1
J1-378 PECHBED JIOBYIIKA V=0,5 M D=800 mm H=1380 Mm PP 1
B-379 BEHTHJIATOP Q=0,32-0,5 m’/c P=1060-1205 Ila, N=1,1 kBt PP 1
H-380 arperat Q=12,5M* /4 H=32 M, N=5.5 1iBr. 3000 12X18H12M3TJI 1

3JICKTPOHACOCHBIN 00/MHH.

E-381/1,2 €MKOCTh V=30,0 m* D=3400 mm H=4000 MM PP 2

H-382/1,2 arperat Q=50,0 M3 /4 H=50 m, N=37 kBr 1450 12X18H12M3TJI 2

AIEKTPOHACOCHBI 00/MuH.
COPBIHIMUOHHOE BBIJIEJEHUE MEJIN
E-420 €MKOCTh V=12,0 M* D=2670 mm H=2750 mm PP 1




XapaKTepUCTUKU

ITo3umus PPM 00beEM WIH KOJIMYECTBO
HauMEHOBAaHHE raGapyuThl/HaTIOpP/MOIIHOCTh Marepuan
POM3BOAUTEILHOCTD
D=2825 MM H=8270 MM
- _ 3 ;
IICI1-421/1,2 MavyyK V=29,0 m QBo31=220 M3/uac PP 2
D=2825 MM H=8270 MM
- _ 3 ;
[1CT1-421/3 nayykK V=29,0 m QBo31=220 M3/4ac PP 1
D=2825 MM H=8270 MM
; B} _ 3 ;

[1CT1-421/4-7 nayykK V=29,0 m QB031=220 M3/uac PP 4
P-422/1,2 peaxTop V=20,0 m° D=30002a1, }II;“TOOO g N=13 PP 2
H-423/1,2 arperat Q=25,0 M /1 H=23 M, N=5.5 1iBr. 1450 12X18H12M3TJI 2

3JIEKTPOHACOCHBIM 00/MHH.
D=2200 MM; H=2600 MM;
- —, 3 5 s
P-424 peakTop V=6,0 m N=5.5 kBT PP 1
H-425/1,2 arperat Q=50 v’ /4 H=32 m; N=18,5 kBr. 1450 12X18H12M3TJI 2
3JICKTPOHACOCHBIN 00/MHMH.
JECOPBIUSA MEJIA. TIOJIYUEHUE MEJHOI'O 3JIEKTPOJIUTA
E-418/1,2 €MKOCTh V=30,0 m* D=3400 mm H=4000 mm PP 2
H-419/1,2 arperat Q=50 m3 /4 H=32 m, N=18,5 xBr 1450 12X18H12M3TJI 2
3JICKTPOHACOCHBIN 00/MHMH.
E-426 €MKOCTb V=12,0 M> D=2670 mm H=2750 MM PP 1
H-427/1,2 arperat Q=24 M’ /u H=40 m, N=15 xBr. 3000 12X18H12M3TJI 2
3JIEKTPOHACOCHBIN 00/MuH
E-428 €MKOCTh V=20,0 m* D=3000 MM H=3450 MM PP 1
H-429/1,2 arperat Q=50 v’ /4 H=32 M, N=18,5 kBr. 1450 12X18H12M3TJI 2
AIIEKTPOHACOCHBIH 00/MuH.
E-430 €MKOCTb V=12,0 M> D=2670 mm H=2750 MM PP 1
H-431/1,2 arperat Q=50 m3 /4 H=32 M, N=15 Br. 1450 12X18H12M3TJI 2
3JICKTPOHACOCHBIN 00/MHMH.
E-432 €MKOCTb V=12,0 M> D=2670 mm H=2750 MM PP 1




XapaKTepUCTUKU
Ilo3ums PPM 00BEM WIH KOJIMYECTBO
HauMEHOBaHHE rabapuThHl/HalIOpP/MOIHOCTh MaTepHan
POU3BOUTENEHOCTh
H-433/1,2 arperat Q=50 M’ /u H=32 m, N=15kBr. 1450 12X18H12M3TJI 2
3JICKTPOHACOCHBIN 00/MHH.

H-435 arperat Q=45 M3 H=31 m, N=22 kBt 07XH25MITJI 1
3JIEKTPOHACOCHBII

E-436 €MKOCTh V=6,0 m* D=2140 MM H=2150 MM PP 1

H-436a arperat Q=78 M’ /4 N=11 kBt manr EPDM 1
5JIEKTPOHACOCHBIH

JID-437 (GUIBTP JICHTOYHBIH F=3,0 m? B nentei=1000 MM, N=5,5 kBt 10X17H13M2T 1

BP-438 PECHBED V=10,63 M3 D=700 mm 10X17H13M2T 1

BAKYYMHBIi

JI-439 JIOBYLIKA V=0,63 m* D=700 mm 10X17HI3M2T 1

E-440 €MKOCTh V=12,0 M3 D=2650 MM H=2650 MM PP 1

H-440a arperat Q=78 M /u N=11 kBr uwtanr EPDM 1
5JIEKTPOHACOCHBIH

E-441 €MKOCTh V=12,0 m* D=2650 MM H=2650 MM PP 1

H-441a arperat Q=78 M’ /4 N=11 kBt mtanr EPDM 1
3JIEKTPOHACOCHBII

E-442 €MKOCTb V=12,0 M3 D=2670 mMm H=2750 MM PP 1

H-442a arperat Q=78 M* /4 N=11 kBt utair EPDM 1
3IEKTPOHACOCHBII

E-443 €MKOCTh V=12,0 M> D=2670 mm H=2750 MM PP 1

H-443a arperat Q=78 M /u N=11 kBt uwtanr EPDM 1
5JIEKTPOHACOCHBIH

JID-444 (GUIBTP JICHTOYHBIH F=3,0 m? B nentei=1000 MM, N=5,5 kBt 10X17H13M2T 1

BP-445 PECHBED V=0,63 M3 D=700 mm 10X17H13M2T 1

BAKYYMHBIH
JI-446 JIOBYLIKA V=0,63 m* D=700 mm 10X17HI3M2T 1




XapaKTepUCTUKU

ITo3umus PPM 00beEM WIH KOJIMYECTBO
HauMEHOBAaHHE ra0apuThl/HAITOP/MOIIIHOCTh MaTepua
MIPOU3BOTUTEIIEHOCTh
arperar KOPPO3HMOHHOCTONKAS
BH-447/1,2,3 AJIEKTPOHACOCHBIH N=45 kBt pp CTallE 3
BAKYyMHBIN
KJC-451 koonHa KJIC V=10,0 m* D=1810 MM H=5850 MM PP 1
Vcop6=8 m3, D=1810 MM
- - — 3 D
I[MNK-452/1-3 kojonHa [TMK V=10,0 m H=6220 MM PP 3
KJIC-453 kojonHa KJIC V=10,0 m> D=1810 MM H=5850 MM PP 1
JID-464 (UIBTP TEHTOYHBIN F=3,0 M? B nentei=1000 MM, N=5,5 kBt 10X17H13M2T 1
BP-466 PECHBED V=10,63 w3 D=700 Mm 10X17H13M2T 1
BaKyyMHbBIH
J1-467 JIOBYIITKA V=10,63 m* D=700 mm 10X17H13M2T 1
PC-467a/1,2 PeCHBep YIJIEPOJUCTAsl CTallb 2
BO3TYIITHBIH
MNPUTOTOBJIEHUE TEXHOJOTUMYECKHUX PACTBOPOB
D=2940 mm H=4000 mm N=15 10X17H13M2T
- — 3
P-400 peaxkTop V=20,0 m <BT (DU1-448) 1
H-401/1,2 arperat Q=10 M’ /a H=45 M, N=3 kBt 2
IIEKTPOHACOCHBIH
E-402 €MKOCTh V=12,0 M3 D=2640 Mm H=2650 mm 12X18H10T 1
H-403/1,2 arperat Q=24 v’ /4 H=40m, N=15 xBr. 3000 12X 18H9TJI 2
3JICKTPOHACOCHBIN 00/MHH.
E-409 €MKOCTb V=10,0 m* D=2340 MM H=2750 MM 12X18H10T 1
1410 arperar Q=24 v /u H=40 m, N=15 kBT. 3000 12X 18HOTT 1
3JICKTPOHACOCHBIN 00/MUH
P-411 peakTop V=12,0 m* D=2700 MM H=3100 MM N=11 PP 1
kBT
H-412 arperat Q=11,5 M /u H=25 M, N=5,5 Bt 3000 12X18H12M3TJI 1
3JICKTPOHACOCHBIN 00/MHH.




XapaKTepUCTUKU
ITo3urma PPM 00BeEM WU KOJINYECTBO
HANUMCHOBAHUEC Fa6apI/ITBI/ Hanop/ MOIIIHOCTBH MaTcepHrail
HpOI/I3BO}II/ITeJ'H)HOCTI)

E-413 €MKOCTb V=10,0 m* D=2350 MM H=2800 MM CTaJIb YTIIEPOUCTAS 1

H-414/1,2 arperat Q=11,5 M /1 H=25m, N=5,5 kBr. 3000 12X18H12M3TJI 2
AIIEKTPOHACOCHBIH 00/MuH.

P-415 peaxTop V=12,0 o’ D=2700 MM H2750 MM N=I1 PP 1

KBT

H-416/1,2 arperat Q=11,5 v/ H=25m, N=5,5 Bt 3000 12X18H12M3TJI 2
JIEKTPOHACOCHBI 00/MuH.

B-417 eMKOCT V=2,7 M3 D=1660 MM H=1600 MM 12X18H10T 1

P-455 peakTop V=20,0 m3 D=2940 my; If;;rooo wng; N=15 12X18H10T 1

H-456/1,2 arperat Q=25 v’ /4 H=50m, N=18,5 kBr. 3000 12X 18H9TJI 2
3JICKTPOHACOCHBIN 00/MHMH.

B-457 eMKOCT V=20,0 M3 D=3000 mm; H=3450 mm; PP 1

H-458/1,2 arperat Q=25 w3 /4 H=50 M, N=18,5 xBr. 3000 12X 18H9TJI 2
3JICKTPOHACOCHBIN 00/MHH.

E-459 peaxkTop V=6 m* D=2150 MM H=2750 MM PP 1

H-459a arperat Q=10 M’ /a H=20 M, N=4 xBr. 3000 06/mMum. | 12X18H12M3TJI 1

3JIEKTPOHACOCHBIN

E-460 eMKOCTB V=20,0 M3 D=3000 mm; H=3450 MM PP 1

H-461/1,2 arperat Q=25 v’ /4 H=50m, N=18,5 kBr. 3000 12X18H12M3TJI 2
3JICKTPOHACOCHBIN 00/MHMH.

I1T-462 KpaH IMOJIBECHOU 8.KBT 1

VJABJIMBAHUE AMMHUAKA, IPUTOTOBJIEHUE AMMMAYHOM BOJIbI, OYMCTKA AMMHUAYHBIX CIYBOK

ATH-314

abcopOep
HacagOo4YHbII

Vky0. yactu==8,36 m>

F3m=13,0 M2, D=2360 MM
H=8000 MM

12X18HI10T, PP

1




XapaKTepUCTUKU
ITo3umus PPM 00beEM WIH KOJIMYECTBO
HanMEHOBaHHE rabapuThl/HaOpP/MOIIHOCTD Marepuat
MMPONU3BOAUTCIIBHOCTD
H-315/1 arperat Q=25 m’ /u H=20 M, N=4 kBr. 3000 06/MuH. 12X18HOTII 2.
DIIEKTPOHACOCHKIH
TO-316 TETJTIOOOMEHHHK F=100 m? 12X18H10T 1
P-317 peaKTop V=12,0 M3 D=2640 MM }531000 MM N=11 12X18H10T 1
H-318 arperat Q=25 /4 H=20 M, N=4 kBr. 3000 06\MuH. 12X18HOTII 1
3JIEKTPOHACOCHBIN
E-406 €MKOCTh V=12,0 M3 D=2640 mm H=2650 MM 12X18H10T 1
H-407 arperat Q=25 v’ /4 H=20 M, N=4 kBt 1450 06/MuH 12X 18H9TJI 1
SIIEKTPOHACOCHBIM
i arperaT _ _ HEPI)KABEIOIAA CTaJIb
H-407a AIEKTPOHACOCHBII Q=100n/Mun H=16,0 m 1.4571/316 Ti (S) !
OYUCTKA TEXHOJOTI'MYECKHUX CAYBOK. IIPUEM Z[PEHAH(Eﬁ.
H-251 arperar Q=45 w3 H=31 m, N=22 xBrT. 1450 07XH25MITJI 1
AIIEKTPOHACOCHBIH 00/MuH.
H-309 arperar Q=45 w3 H=31 m, N=22 xBrT. 1450 07XH25MITJI 1
IIEKTPOHACOCHBIH 00/MuH.
Vky6=4,57 M3 D=2000 MM
- — 3 s 5
CK-404 ckpy66ep Q=1500 M*/a 4520 MM PP 1
JI-404A JIOBYIIIKA V=0,5 m* D=1100 MM H=1300 MM PP 1
H-405/1,2 arperat Q=25 v’ /4 H=50m, N=18,5 kBr. 3000 07XH25MJITJI 2
3JICKTPOHACOCHBIN 00/MHMH.
B-408/1,2 BEHTUJISITOP Q=0,37-1,1 M/c P=3000-3600 ITa, N=5,5 kBt PP 2
Vky6=8,35 M3 D=2400 MM
- — 3 s 5
CK-448A cKkpy00ep Q=3000 m°/gac H=5210 MM PP 1
JI-448b JIOBYIIKA V=0,5 m* D=1100 MM H=1300 MM PP 1
H-449/1,2 arperat Q=25 M’ /a H=50 m, N=18,5 1Br. 3000 12X18H12M3TJI 2

3JIEKTPOHACOCHBIN

00/MHUH.




XapaKTepUCTUKU

[To3uuus PPM 00BEM WU KOJIMYECTBO
HaMCHOBaHHE ra0apuThl/HaOp/MOITHOCTb MaTepua
MIPOU3BOIUTEIILHOCTD
B-450/1,2 BEHTHJISATOP Q=0,7-2,2 m’/c P=1950-2250 ITa, N=7,5 kBt PP 2
BlI1-454 BEHTIIAXTa DBHyTp=300 MM H=5,0 m PP 1
Vky06=8,35 M3 D=2400 MM
- — 3 H >
CK-468 cKpy00ep Q=3000 m°/gac H=5210 MM PP 1
H-469/1,2 arperat Q=25 /u H=50m, N=18,5 kBr. 3000 12X18H12M3TJI 2
IIEKTPOHACOCHBIH 00/MuH.

J1-470 JIOBYIIIKA V=0,5 m> D=1100 MM H=1300 MM PP 1
B-471/1,2 BEHTHUJISITOP Q=0,7-2,2 M/c P=1950-2250 Ila, N=7,5 kBt PP 2
BII1-472 BEHTIIAXTa DBuyTp=300 MM H=5,0m PP 1

MOATOTOBKA KEJE3HOT'O CKPAITIA
i _ 3 ctasp O1-943
E-475/1,2 BaHHA V=6,84 m 1200x1500x3800 (06XH28MJIT) 2
D=2150 MM; H=2750 MM,;
- —, 3 s 5
P-476/1 peakTop V=6,0 m N=5.5 kBT PP 1
P-476/2 peaxTop V=6,0 M® D=2140 MM; H=2150 MM; N= 12X18H10T 1
5.5 kBt
H-477/1 arperat Q=11,5 M /u H=25m, N=5,5 kBr. 3000 12X18H12M3TJI 1
3JICKTPOHACOCHBIN 00/MHH.
H-477/2 arperat Q=11,5 M /a H=25m, N=5,5 kBr. 3000 12X 18H9TJI 1
3JICKTPOHACOCHBIN 00/MHMH.

JI-478 JIOBYUIKA V=0,4 M D=940 mm H=1150 mm PP 1

H-430 arperar Q=45 w3 H=31 m, N=22 kBr. 1450 07XH25MIITII 1

3JICKTPOHACOCHBIN 00/MHH.

P.43] peaTop V=6,0 o’ D=2150 mm; H=2700 mm; N=5,5 PP 1

kBT

H-482 arperat Q=25,0 M /1 H=23 M, N=7.5 1iBr. 1450 12X18H12M3TJI 1

3JIEKTPOHACOCHBIN 00/MUH.

B-483 BEHTUJISITOP Q=0,25-0,74 m*/c P=860-1050 I1la, N=1,1 xBt PP 1




XapaKTepUCTUKU

Io3umus PPM 00BbeM MU KOJIMYECTBO
HANUMCHOBAHUEC Fa6apI/ITBI/ Hanop/ MOIIIHOCTBH MaTcepHrail
HpOI/ISBO}II/ITeJ'[BHOCTI)
[1T-486 Tenbdep 5,5KBT 1
E-487 BaHHA 1
o/n MOMKa 1
IMPUEM M BO3BPAT LIUPKYJISSLIMOHHBIX BOJ{ 1 ABAPUITHBIX CJIUBOB
E-494 €MKOCTh V=30,0 > D=3400 mm H=4000 mm PP 1
H-495 arperat Q=23,5 M3 /u H=32 m, N=11 xBr. 3000 12X18H12M3TJI 1
AJICKTPOHACOCHBIN 00/MHH.
E-496/1 eMKOCT V=4,0 M® D=1740 MM H=2320 MM PP 1
H-497/1,2 arperat Q=25 v’ /u H=32 M, N=7,5 kBt 1450 12X 18H9TJI 2
AIIEKTPOHACOCHBIH 00/MuH.
E-496/2 eMKOCT V=4,0 M® D=1740 MM H=2320 MM PP 1
H-497/3,4 arperat Q=25 M* /1 H=32 m, N=7,5 kBt 12X18HOTJI 2
QJICKTPOHACOCHBIN
E-499 €MKOCTh V=100 M3 D=6230 mm; H=6955 MM 1
H-500/1,2 HAMST? Q=50,0 M3 /u H=32 m, N=15 kBr. 1450 12X18H12M3TJI 2
00/MUH.
H.200 arperar 045 103 H=31 m, N=22 kBr. 1450 O7XEDSMATT |
3JICKTPOHACOCHBIN 00/MHH.
H-501-504 arperar Q=8 w3 H=40m 7,5kBr. 3000 o6/mun. | 0 A2 MITIL AISI 4
AIEKTPOHACOCHBIN 904L
H-505-507a arperar Q=8 3 H=40m 7,5kB1.3000 o6/mun, | 0 HZIMITIL AIST 4
AIEKTPOHACOCHBIN 904L
H-508-513 arperat Q=125 m3 H=32m. 45kBT. 1450 06/MuH. 07XH25MITJI 6
SJICKTPOHACOCHBIN
H-514/1,2 arperat Q=3,15m3 H=25wm. 1,5 kBT.3000 06/MuH. 12X18HOTJI 2
3JIEKTPOHACOCHBIN
H-515/1,2 arperat Q=80Mm3 H=20m. 18,5 kBT..1450 06/MuH. 12X18HOTII 2

3JIEKTPOHACOCHBIN




XapaKTepUCTUKU

[To3uuus PPM 00BEM WU KOJIMYECTBO
HaMCHOBaHHE ra0apuThl/HaOp/MOITHOCTb MaTepua
MIPOU3BOTUTEIIEHOCTh
H-214-1,2 arperat Q=6,0 M3 /1 H=25 m, 2,2 KBT.3000 06/m. 2511 2
AJIEKTPOHACOCHBIN
H-250 arperat Q=45 M3 H=31 m, 22 kB.1450 o6/mmi. | 02 MATIL AIST 1
3JIEKTPOHACOCHBIN 904L
OTAEJEHHUE IMPUT'OTOBJIEHUSA N3BECTHAKOBOI'O MOJIOKA
MEJIbHUIIA [IapoBas 1.5%3 90 kBt
MeJIbHUIIA [IapoBast 1.5%3 132 kBt
nepensuxkenue kpana 11 kBT,
KDAH MOCTOBOI nepeaBmxkeHue Tenexku 1 1kBr,
P . Q=16/5, Lup=10.5m rnaBHbIN noasem 20 kBT,
OTIOPHBIN .
BCITOMOTATEIIbHBIHN IMOAbEeM 8
kBT
H-401/3.4 arperat Q=10 M3 /u H=45 M, N=7,5 kBt 2
AJEKTPOHACOCHBIN
arperat N=3 kBr H=14 M
AJIEKTPOHACOCHBIN
BUBPOITUTATEIJIb 119 1,8X6 B KOMIIJIEKTE BJIOK
YITIPABJIEHU S BYB-1T, IIPYXXWUHBI-TTOJIBECKU 4
HIT, KPYITHOCTb TPAHCITOPTUPYEMOI'O
MATEPUAIJIA HE BOJIEE 36 (ITP1U
MAKCHUMAJIBHOM PA3SMEPE KYCKA B O/JHOM
HATIPABJIEHWH, HE TTPEBBIITAIOIIEM
KPYITHOCTbD HA 25%), HAUBOJIbIIIAA
BUOpOMIUTATEIH IMMPOU3BOJUTEJIBHOCTD IMUTATEJIA M3/4 [TPU

HAKJIOHE JIOTKA 4 I'P 6, HAUBOJIbILIAS
AMIUINTY JA KOJIEBAHUU JIOTKA 0,65MM,

HAIIPSDKEHUE HA OBMOTKE SJIEKTPOMAT'HUTA

B ITPEJIEJIAX 0-250B, TOK HA OBMOTKAX
OJIEKTPOMATHUTA HE BOIJIEE 1,5A, 3A30P
MEXIY AKOPEM U CEPIEHHUKOM 4,2MM

+0,2MM

rpeiidep MOTOPHBII

JIBYXYEJIKOCTHOW 'PEM®EP MOTOPHBIN 2,




Iozuuuss PPM

XapaKTepUCTUKU

HanMMCHOBAHUC

00BeM Wi
HpOI/I3BO}II/ITeJ'II)HOCTI)

raGapuThl/HAIIOP/MOIIIHOCTh

MaTcepHrail

KOJIMYCCTBO

T'PY30I0/IbEMHOCTD KPAHA 5T, MACCA
T'PEN®EPA 2,3T, MACCA 3AUYEPITHIBAEMOT'O
T'PY3A 2,1T, TEOMETPUUYECKA I BMECTUMOCTD
1,0 M3, HACBITTHAS TUDIOTHOCTB TPY3A HE
BOJIEE 2,1 T/M3, TPVYTITIA TPY3A T10 TOCT 24599-87
T1, DJIEKTPOIBUT ATEJTHL KPAHOBBIN 7,5 KBT,
OTKJIOHEHUE PA3ZMEPOB 5%

arperat
AIEKTPOHACOCHBIN

Q=8 M3

H=40m 7,5kBrT.

07XH25MATIJI, AISI
904L




8§ PEKOMEHJALMH ITO ABTOMATHU3ALIMU U YIIPABJIEHUIO
TEXHOJOT'HYECKUM NPOLHECCOM

I'uapomeTamryprudeckue MpoLuecchl OCHAIAIOTCS MPUOOpaMu KOHTPOJIS:

-TepMonapaMy U TEPMOMETPaMHU JIJIsl U3MEPEHUS TEMIIEPATYPbl PACTBOPOB U IYJIbII;
-MaHOMETpaMHu JIJIsl U3MEpPEHUsl AaBJIeHUs B TPyOONpoBoax,

-pacxooMepaMu JUIsl U3MEPEHUSI pacxojia paCTBOPOB U ITYJIBII,

-BECOU3MEPUTEIISIMU JJI1 HEMIPEPHIBHOTO U3MEPEHUS PACX0/1a ChIITYYUX MAaTEPHAIIOB;
-bE30METPUYECKUMHU MTPUOOPaMHU JIJIs1 U3MEPEHUS YPOBHS )KHJIKOCTH B PEAKTOpax U
0aKoBOI1 anmaparype, eMKOCTSAX U KOJIOHHAX;

-IJIOTHOMEPAMHU JJIs1 U3MEPEHUS IUIOTHOCTH TEXHOJOTUYECKUX PaCTBOPOB;
-npuOOpaMu KOHTPOJISI OCBETIIEHHOCTH PAaCTBOPOB;

-npubopaMu KOHTPOJIS COJEP>KaHuUs ra30B B BO3yXe paboueii 30HBI.

[IpoekTpyemass  cuctemMa  aBTOMAaTHYECKOTO  KOHTPOJII U PEryJIMpPOBaHUS
TEXHOJIOTUYECKOr0 IIpoliecca JOJDKHA OBITh KOMIIBIOTEPU3HMpPOBAaHA UM COBMEIIEHA C
YIOPABISAIOIKUMHY CUCTEMaMHU, KOTOpBIE JOJDKHBI OIEPATHBHO pPEAarupoBaTb Ha W3MEHEHHE

MapaMeTPOB MPOIIECCOB U YIEPKUBATh X B 33IaHHBIX PEKUMAaX.



9 AHAJIMTUYECKHWI KOHTPOJIb HA OITBITHO-ITPOMBIIIJIEHHOM
YCTAHOBKE

AHAIUTUYECKU KOHTPOJIb — HEOTheMJIeMas 4acTh JHOOOT0 TEXHOJOTHYECKOTO H
HCCIIEZIOBATENbCKOrO Tporecca. OT ero mapaMmerpoB: TOYHOCTH, SKCIIPECCHOCTH, HEHBI —
3aBHCAT KAuyeCTBO, CEOECTOMMOCTh M KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTh TOTOBOM MPOAYKIWU WIIH
pa3paboTaHHOUN TEXHOJIOTHH.

Ha mpou3BoAcTBE CyIIeCTBYEeT pa3/ieieHHe Ha IIEXOBOW KOHTPOJb, MAKCHMAIBHO
NpUOTMKEHHBIA K TEXHOJOTWYECKUM TepejesiaM, M KOHTPOJIb, OCYHIECTBISIEMBIA O]
ATUION OTJENIa TEXHUIECKOTO KOHTPOJISl B IICHTPAIIBHOM 3aBOJCKOM Ta00paTOpuu: 3a1a4 U
METOJIMKH BBINOJIHEHUS n3Mepenuii (MBI) Ha 3THX yyacTKaxX HECKOJIBKO Pa3InyarOTCA.

3HaueHUs TIOKa3aTelield KadecTBa MEIHOTO KOHIICHTpaTa W TPOIYKTOB €ro
nepepaboTKH OMPEENISIOT B COOTBETCTBUH CO CTaHIAPTAMH:

I'OCT 13170-80 Pynsl u KOHUEHTpAThl IIBETHBIX METAUIOB. MeTOol ompeaesieHus
BJIATH.

I'OCT 14180-80. Pyapl 1 KOHIIEHTPATHI IBETHBIX METANIOB. MeTo bl 0TOOpa 1
MOATOTOBKH MPOO JIUIT XUMUUECKOTO aHaIN3a U ONIPEICIICHHsI BIIarH.

I'OCT 15934.1-91 Konuentpatsl MeaHble. MeTOAbI ONTPEACIICHUS MEH.

I'OCT 15934.2-80 KonneHntparsl MeaHbIe. MeTOABI ONpEIEICHUsI CBUHIIA, LIMHKA U
KaJIMUsl.

['OCT 15934.-80 KonuentpaTsl MeqHbIe. MeTO T onipeieieHust MO0 IeHa.

I'OCT 15934.8-80 Konuentpatsl MeaHble. MeTOABI ONIPEACIICHUS CEPBI.

I'OCT 15934.9-80 KonueHntparsl MeaHbie. MeTO onpeieiCHUs MBIIIbSIKA.

I'OCT 15934.10-62 KonueHtpatsl MeaHbIE. MeETOIbl ONpEACICHUs 30J0Ta |
cepedpa. ['OCT 24598-81 Pynbl u KOHIIEHTpAThl I[BETHHIX METAIOB. CHUTOBBIA U
CeMMEHTAIIMOHHBIA METOIbI ONIPEACIICHHS TPaHYJIOMETPUUECKOTO COCTaBA.

I'OCT 26100—84 KonueHntpaTtel MeaHbIe. ATOMHO-aOCOPOIIMOHHBIA METOJ
onpeJieNIeHNs CBUHIIA, IUHKA, KaIMUS

[Ipy BBINOJIHEHUH aHAJIU30B CIEAYET pPyKOBoJACTBOBaThbca nokymeHToM ['OCT P
53198-2008, «Pyapl ¥ KOHIIEHTPATHl IBETHBIX MeTauioB. O0mme TpeOboBaHUS K METOJaM
aHayin3a». JlomyckaeTcs: UCIOJIb30BaTh UHBIE aTTECTOBAHHBIE METO/bl AHAIM3A.

BX0oqHOI KOHTpOJIb CBIPbSl, BEIEHHWE TEXOJIOTMYECKOro IIpolecca M IpPOBEpKa
KauecTBa TOTOBOW NPOAYKLMUHU BBIIOJHAETCS METOJaMU: 1) ONTHYECKOH SMHUCCHOHHOU
CHEKTPOCKONMKM  WHIYKTHUBHO-CBSI3aHHOM  Mja3moi, 2) aromMHON abOcopOmuu, 3)
MOTEHIIMOMETPUH, 4) METOaMU «MOKPOH» XMMHUHU (TUTPUMETPHUH, (POTOKOJIOPUMETPUN U
ap.). Beibop Toro mim MHOro MeTo/ia 3aBUCUT OT COJEPKAaHUS ONPEAENIIEMOr0O 3JIEMEHTAa U
TUIA MaTPUIBl MPOAyKTa. Bce MeTalisl U MOJyMeTaibl OOBIYHO OMpPEAeNsioT METOAaMu

1) u/vmm 2).



Tabnuya 9.1 - Kapma onpobosanus u anaiumu4ecko2o KOHmpoJis

[Tepuoanu Ompenens
Ne | Texnosorunuec PHO Des
HaumenoBan Mecto HOCTb €Mble IIpumeu
/ Kast Meroxa nmpo6ooTdopa
ue npoaykra | orbopa npod | orbopa KOMITOHE aHue
| orepaus
POOBI HTBI
Crymennas AHHBbIE
yr TBepnas A
myJbIa UCIIOJB3
YEPHOBOI'O $asa Cu, FOTCSA
Ycpennen Fe, Zn, y
Cryenue MEJTHOTO Tpyb6omnposo s Au A npu
1 MTyJIBITBI KOHIIEHTpaTa | ja mepen P- JuckoBbIii (0OTCEUHOI) MPOOOOTOOPHUK > A8 | cocrasne
(PCO) nepent 110 CperteeyT Re, S, A, | un
ouHas Cl- CO3%,
MEXaHOAKTH Oaytanca
. IPaHCOCT
BallneH, METaJLIOo
_ 3 aB
p=1,46 T/m B
Hexapbonusa
) Ut Otxopsume | [MazoBox ot 1 pa3 B Pyunoit mpo60oTOOp "epe3 mpoOOoOTOOPHUK HA Ta30BO/IE C NOy,
YEPHOBOTO rasbl P-200/1,2 CMEHY MOMOIIIBIO Ta30BOM MUIIETKU U PYYHOTO BAaKyyMHOT'O Hacoca CO,, O,
KOHIIEHTpaTa
I'azoBo
Hutposusie A
nepen Ab-
rassl NOy
215 nocne .
3 nocie ODLAHIE0BA 1 paz B Pyunoit mpo6ooTOop yepes mpoOOOTOOPHHK HA Ta30BOJIE C NO.. O
oxnaxaennst | ¥ HHOTO CMEHY MOMOIIbIO Ta30BOM MUIETKH U PYYHOTO BAKYyMHOT'0O Hacoca © 2
Ha
AbcopOrust noacoca
pott yJIaBIUBaHUE A
NO, BO3JyXa
exapOoHU3U l'azoBo
FleKap P Hutposnusie A
OBaHHOM nepen AIIC-
. ra3zsl NOy
IyJIBIOM, [ 221/1 nocne .
mocJe 1 pa3 B Pyunoit mpo60oTOOp "epe3 mpoOOOTOOPHUK HA Ta30BO/IE C
4 CTYIIEHb . OpraHu30Ba . NOy, O,
nepBoi HHOTO CMEHY MOMOIIIIO Ta30BOM MUIMETKH U PYYHOTO BAKYYMHOTO Hacoca
CTYIIEHU
nmojcoca
yJIaBIIUBAHUS
BO3/TyXa
5 O6opotHsiii | TpybompoBo 1 paz B Pyunoit mpo600TOOp Yepe3 nmpeaycMOTpEHHBIN Ha JIMHUH Kunkas
pacTBOp o Mexay E- CMCHY 1po000TOopHKIH 0TBOA DN50 ¢ m1apoBBIM KpaHOM daza H',




[Tepuoanu Omnpenens
Ne [ Texnomoruuec PHOA peal
HanmenoBan Mecro HOCTb eMble ITpumey
i/ Kast MeTton mpo6ooTbopa
ue npoaykra | orbopa mpod | orbopa KOMITIOHE aHue
i orepanus
pOOBI HTBI
rmocie 219 u E-207 NO;5~
yJIaBIUBaHUS
OKHCIIOB
Hwutpo3znsie
ra3zbl NOy
l'azoBon .
6 nocJe eper ABK- 1 pazB Pyunoit npo6ooTOop yepes mpoOOOTOOPHUK Ha ra30BOJIE C NO.. O
BTOPOit p 276 CMEHY MIOMOIIIHIO Ta30BOM MUIMETKH U PYYHOTO BaKyyMHOTO Hacoca » 2
CTYIIEHU
yIIaBJIUBAHUS
Hutposusie
ra3zel NOy
l'azoBog .
7 nocine nepen IITC- 1 pa3 B Pyunoit mpo6ooTOop yepes mpoOOOTOOPHHK Ha Ta30BOJIE C NO.. O
TPEThEH p23 31 CMEHY MTOMOIIIHIO Ta30BOM MUIETKH M PYYHOTO BaKyyMHOT'O Hacoca © 2
CTYIICHU
JIABJIMBAHUS
AOGcopouus Y
N PactBOp
NOx cepHoii oBILIICE
kucioroif, 111 | THIPO3ICCP
HOM KUCIIOTBI
CTYIIEHb
Ha Tpy6onposo 1 pa3 B PyuHo# 1po000TOOD Yepes nMpeayCMOTPEHHBIN Ha JIMHUN
8 Aekapbonusa | 1 mexcty E- CI\IZGH g i 060§T60 HBIP'IPOTB%,H DpNSOy c IJ_IapOBBIM KpaHOM NOHSO,
mmon | 227 w E-203 y P P P P
BBIIIIETIAYMBa
Hue, p=1,8
r/cm®
AObcopOuus
9 NOy conoBeiM | Otxonsinas l"azoBog 1 paz B Pyunoit mpo6ooTOop yepes mpoOOOTOOPHHK HA Ta30BOJIE C NO.. O
pacTBOpOM, I'BC nocne JI-237 CMEHY MOMOIIBIO Ta30BOM MUMETKU U PyYHOTO BAKyyMHOI'O Hacoca 2

IV ctyness




Ne | Texnonoruuec Tepuomr Onpeznens
HanmenoBan Mecro HOCTb eMble ITpumey
i/ Kast MeTton mpo6ooTbopa
ue npoaykra | orbopa mpod | orbopa KOMITIOHE aHue
I omnepanus
pOOBI HTBI
HutposHsie
ra3sl NO, Ha
T'azoBon N
1 | BeimenaunBa | OXJaKICHHE 1 pazB Pyunoit mpo6ooTOop "epes mpoOOOTOOPHUK HA TA30BOJIE C
nepea TO- N NO,, O,
0 | ame UMK u 209 CMEHY MOMONIBIO Ta30BOM MUMETKH U PYYHOTO BAKyyMHOI'O Hacoca
KOHJICHCAIIH
10
[Iynsna
Eh, T/
Tepnas
¢aza Cu,
BcekpsoiTas Fe, Zn,
OXJIaKICHHA TpyGompoBo Au, Ag,
s yJbIa N N Re, S, As,
1 o Mexay P- 1 pa3 B Pyuanoit mpo6ooTOop vepes mperyCMOTPEHHBIN Ha THHUH i 5
YEPHOBOTO - CI CO5~/
1 205/1,2 u P- CMEHY npo6ooTdopHbIil 0TBoA DNSO ¢ miapoBsiM KpaHOM
MEIHOTO 246 Kunkas
Ocaxaenue, | KOHUEHTpaTa ¢daza Cu,
duistpanus, | , p=1,3 r/em’ Fe, Zn,
MIPOMBIBKa Au, Ag,
JKene3o- Re, As,
KaJIbIIIEBOTO SO.*, CI,
KeKa NO;-, H
PaCHXIIBHOBa Teepas
HHBIN Fe-Ca
KoK Ha Tpyb6omnposo ¢aza Cu,
1 actEoperme | A MEKILY P- 1 paz B Pyunoit mpo600oTOOp Uepe3 nmpeaycMOTpEHHBIN Ha JIMHUH Fe, Zn,
2 P p 255/1,2 u P- CMEHY po60oT60opHEI 0TBOA DN50 ¢ 1m1apoBbIM KpaHOM Au, Ag,
0o
259 Re, S, As,
YTUIH3AIHUIO, I
p=2.4 r/cm’
1 Ounprpar u | TpyOonposo 1 pa3 B Pyunoit npo6ooTOop vepes mperyCMOTPEHHbIN Ha TUHUHI Kunkas
3 npomeiBHas | g mexnay E- CMEHY 11po000TOopHBIH 0TBOA DN50 ¢ m1apoBBIM KpaHOM (aza Cu,




Ne | Texnonoruuec Tepuomr Onpeznens
HanmenoBan Mecro HOCTb eMble ITpumey
i/ Kast MeTton mpo6ooTbopa
ue npoaykra | orbopa mpod | orbopa KOMITIOHE aHue
1| omnepanus
pOOBI HTBI
Boja mocie | 257/1,2 u E- Fe, Zn,
bunpTparn 270/1,2 Au, Ag,
Y TIPOMBIBKHU Re, As,
Fe-Ca kexa, SO4%, CI,
p=1,1 r/em? NO;, H*
N3BecTHSIKOB
[Ipurorosnen
1 ne 0¢ MOJIOKO 1 pa3 B Pyunoit mpo600TOOp Yepe3 CMOTPOBOIA JTFOK C TTOMOIIIBIO
(110 r/;m o P-400 CaO
4 | U3BECTHAKOBO Ca0) CMEHY MOTPY>KHOTO MPOOOOTOOPHUKA
ro MOJIOKa 0=1.12 /e
QunpTpanus
Kene3o- PactBOp Kunkas
. Tpyb6onposo
KajpimeBoit | xkenesa 1l Ha . . ¢aza pH,
1 1 mexnay E- 1 paz B Py4anoit mpo6ooTOop vepes mperycMOTPEHHBIN Ha TUHUH
MYJIBIIBL, BOCCTaHOBJIC - Fe (1),
5 N 268 u P- CMEHY npo6ooTOopHBI 0TBOA DNSO ¢ mapoBbIM KpaHOM
IIOJIyYEHUe Hue, p=1,3 Fe(I1D),
3 273/1,2 2
pacTBopa r/cm SO,
skenesa I11
[Tynema
pH/
Teepnasa | lanHbie
¢daza Cu, | ucnonn3
[Iynsna TpyOomnposo Vepemsen Fe, Zn, YIOTCS
PacniynenioBka | orBasibHOrO | 1 Mexnay P- Au, Ag, npu
1 Has N N
¢ | oTBANBHOIO KeKa Ha 244 u CDELHECYT JluckoBbIl (OTCEUHOI ) MPOOOOTOOPHUK Re, S, As, | cocTaBie
KeKa YTUJIM3ALHUIO, | XBOCTOXpaH pOﬂHaSIy Cl/ HUHU
p=1,03 r/em? AIUIIEM Kunkaa | Oamanca
¢daza Cu, | meramno
Fe, Zn, B
Au, Ag,

Re, As,




[Tepuoanu Omnpenens
Ne [ Texnomoruuec PHOA peal
HanmenoBan Mecro HOCTb eMble ITpumey
i/ Kast MeTton mpo6ooTbopa
ue npoaykra | orbopa mpod | orbopa KOMITIOHE aHue
i orepanus
pOOBI HTBI
SO,*, CI,
NO;, H*
PactBOp
Boccranosiien
JKEJIE3HOTO . . Kunkas
1 | ue xenesa III, 1 paz B Pyunoit mpo600TOOpP "Yepe3 CMOTPOBOM JIFOK C TTIOMOIIBIO
Kynopoca Ha | P-273/1,2 da3za,
7 | KOHTpOJIbHAs CMEHY MOTPYKHOTO MPOOOOTOOPHHKA
P yInapuBaHue, FeSO,
p=1,21 r/cm’
IIpurorosnen
ne
o IIpn
MIPOMBIBHOTO Caexuit
. Ka)KJIOM . .
1 pactBopa 1 MIPOMBIBHOM P_476/2 HDHTOTORII Pyunoit mpo600TOOp "Yepe3 CMOTPOBOI JIFOK C TIOMOIIBIO Na,COs,
8 JUIs pactBop 1, p CHIIL MOTPY>KHOTO MPOOOOTOOPHHKA Na;PO4
noxrorosku | p=1,01 r/cm?
pacTtBopa
YKEJIE3HOT0
CKpara
FeSOy, Jlanueie
CBoOOIH | HCIOIB3
YnapuBanue Vien IIpu as H,SO FOTCS
p Kpucranibt p 22V, Y
1|1 KEIE3HOLO 3aTapKu (dhopmupoB HEPACTBO npu
g | KpueTammzan | o JKEJIE3HOTO aHUU Pyunoit mpo600TOOp C MOMOIIIBIO COBKA pUMBIE B | cocTaBie
Ul KEJIE3HOTO _y P ’3 KyIopoca TOBapHOU BOJIE HUU
p=1,9 r/cm
Kynopoca X-216 MapTuu BelecTBa | Oamanca
(I'OCT | meramio
6981-94) B
CopOums MaTo4HUK B Ilo Cu, Fe,
peHus, IPOMBIBHAS OKOHYAHU Zn, Au,
2 MIPOMBIBKA BOJIa MOCTe E-304 Y LUKJIa Pyunoit mpo600TOOp "Yepe3 CMOTPOBOI JIFOK C TIOMOIIBIO Ag, Re,
0 copOeHTa copOmmu copOommm MOTPYXKHOTO MPOOOOTOOPHHKA As, SO,
rmocJie peHus Ha peHus. CI, NOs5,
copouu, COPOLIHIO Onpenens H*




Ne [ Texnomoruuec Hepuomrs Onpenens
HanmenoBan Mecro HOCTb eMble ITpumey
/ Kast Mertox mpobooTdopa
I oneparusi ue npoaykra | orbopa mpod | orbopa KOMITIOHE aHue
pOOBI HTBI
B3pBIXJICHHE cepebpa, eTCs pHu
p=1,13 r/em? HpoOBEJeH
uu [THP
YcpeaHeHHbI
it necopOar ITo
2 PeHHA 1 OKOHHAHHU Pyunoit mpo600TOOp Yepe3 CMOTPOBOI JIFOK C TIOMOIIBIO Re, NOy,
IPOMBIBHAS P-310/1,2 U LIUKJIa CI, SO/,
1 MOTPYXKHOTO MPOOOOTOOPHHKA
BOJIa IIOCJIE necopOoru NH;
Otronka TecopOImH, u
ammuaka u3 | p=0,98 r/cm?
IIEPBUYHOIO [Tpu
necopbara MpOBEACH
penus, ITogxucineHu un
NOJKUCIICHUE | BIii gecopOar orepanuu
necopbara peHus Ha MIPUTOTOBJI
2 nocie COpPOIIOHHO E-323 SHUS Pyunoit mpo60oTO0p Yepe3 CMOTPOBOIA JTOK C TTOMOIIIBIO Re. '
2 OTIOHKH e MOpUUH MOTPY>KHOT'O MPOOOOTOOPHUKA ’
KOHIIEHTPUP pacTBopa.
OBaHMUe, Omnpenens
p=1,1 r/cm? eTcsl 1pu
MpOBEJICH
uu [THP
VYnapuBanue | YcpeaHEHHBI
necopbara it necopbar o
rrocie perHA 1 OKOHYaHHU N . Re, NH;,
2 | KOHIIEHTPUPO | TPOMBIBHAS E-332 — Pyunoit mpo600TOOp Yepe3 CMOTPOBOIA JTHOK C TTOMOIIIBIO NOy., Cl
3 | BaHuA peHMs, | BoJa Iocie 6 MOTPYKHOTO MPOOOOTOOPHHKA S O’ 2
KpUCTalIU3al] | JecopOuuu Alecopbit 4
WS YepHOBOTO | (KOHIIEHTpAIl 1
neppeHara MOHHBIN




Ne | Texnomoruuec Hepuomd Onpenens

; HanmenoBan Mecto HOCTb eMBbIe [Tpumeu

i/ Kast MeTton mpo6ooTbopa

I oneparusi ue npoaykra | orbopa mpod | orbopa KOMIIOHE aHue

pOOBI HTBI
aMMOHHS nepenen),
p=0,98 r/cm’
Hecopbupyto [Ipu
Ui pacTBOP KaXXK0M N .
2 Pyunoii mpo600TOOP Yepe3 CMOTPOBOM JIFOK € IIOMOIILIO
7% P-317 MIPUTOTOBJI y p p Hep p = NH;

4 MOTPYKHOTO MPOOOOTOOPHHKA
aMMHaKa, CHUH
p=0,97 r/cm’ pacTBopa
O60poTHBI
MaTOYHBIN Ilo
pacTBop TpybOompoBo | okOHYaHH

ocJie Tl MEXTY 15810709} £:)
TMapUBaHUS WIBTPOM | KpucTamiu . .
2 | Vnapmusamme | Y0P b P p Pyunoit mpo600TOOp Yepe3 npeaycMOTpEHHBIN Ha JIMHUH
i Hd-351an 3aIlUH. " Re
5 aMMHaKa, po6ooT6opHEIi 0TBOA DN50 ¢ 1m1apoBbIM KpaHOM
torroToptemy | KPACTALIN3A | KPUCTAIIH3 Onpenens
p o LUK atopom KP- | ercs npu
cCOPBHDYVIO YEPHOBOI'O 347A MIPOBEJICH
n melr)o 71?,}; TeppeHara, nu [THP.
pacTopa p=1,2 r/cm?
aMMHa4YHOMI Re, Al,
BOJIBI Fe, K, Ca, JlaHHbIE
Si, Mg,
Mn. Cu HCIIOIb3
Brnaxnsie [Ipu T YIOTCS
Mo, Na,
KpHUCTAJLJIBI ¢dopmupoB . npu

2 . N S, P,

6 TOBapHOTO Hd-351a aHuM Py4Hoi1 mpo600TOOP C MOMOIIBIO COBKA As. Bi COCTaBIIC
reppeHara, TOBAPHOMU CE,an HUU
=1,20 r/cm? mapTUuu Y OanaHca
P ’ Pb, Cd, METaJLIO

Co, Sn, s
Ti, Sb

(Trocr




Ne | Texnonoruuec Tepuomr Onpeznens
HanmenoBan Mecro HOCTb eMble ITpumey
i/ Kast MeTton mpo6ooTbopa
ue npoaykra | orbopa mpod | orbopa KOMITIOHE aHue
i orepanus
pOOBI HTBI
31411-
2009)
CopOuust YcpenHeHHbl
cepedpa, W MaTOYHHUK Cu, Zn,
Tpy6onposo
MIPOMBIBKA copOruun . . Fe, Ag,
2 o mexnay E- 1 paz B Py4anoit mpo60ooTOop vepes mperyCMOTPEHHBIN Ha TUHUH
copbeHTa peHHs Ha % Au, Re,
7 304 u H- CMEHY npo6ooTdopHbIil 0TBoA DNS5SO ¢ mapoBsiM KpaHOM i
IocJIe copO1HIo 305/1 As, NOy,
copouuu, cepedpa, CI, SO4*
B3pbixaenue | p=1,13 r/cm?
Jlecop6uus Hecopbar
Agu
cepebpa, ITo
MIPOMBIBHAS
2 MPOMBIBKA BOJIa TIOCTIE OKOHHANH Pyunoit mpo600TOOp "Yepe3 CMOTPOBOI JIFOK C TTIOMOIIBIO Ag, Au,
copbOeHTa E-360 U LKA y p p 1ep P Cu, Zn,
8 necopoumu MOTPY>KHOTO MPOOOOTOOPHHKA
mocJje Ha necopOoru Fe
necoponuu, u
B3PBIXJICHUE DJICKTPOIS,
p=1,04 r/cm’
YcpeaHeHHbl
1 MaTOYHUK
1 Cu, Zn,
npomeiBHas | Tpybonposo
CopOuust . . Fe, Ag,
2 Boda mocie | 1 mexnay E- 1 paz B Py4anoit mpo6ooTOop vepes mperyCMOTPEHHBIN Ha TUHUH Au. Re
9 Mea, copOruun 357 u H- CMEHY npo6ooTOopHBI 0TBOA DNSO ¢ mapoBbIM KpaHOM -
MIPOMBIBKA As, NOy,
cepeOpa Ha 358/1,2 ) 2
copbeHTa CI, SO,
copOITrto
rmocJie _
L meau, p=1,1
copor r/cm?
Matounuk | TpybGomposo . . Cu, Zn,
3 1 pa3 B Pyunoit mpo6ooTOop vepes mperycMOTPEHHBIN Ha TUHUH
0 focie A Moy P- CMEH mpo6ooToopHEI 0TBOA DN50 ¢ m1apoBeIM KpaHOM Fe, Ag,
coporu 424 u H- y P p P P Au, Re,




Ne | Texnonoruuec Tepuomr Onpeznens
H/‘ <ast HanmenoBan Mecro HOCTb MeTol ro6o0T6ona eMble ITpumey
ue npoaykra | orbopa mpod | orbopa Ap p KOMIIOHE aHue
i orepanus
pOOBI HTBI
MeIr Ha 425/1,2 As, NOy,
COpOIHIO Cl, SO4*
nuHKa, p=1,1
r/CM;3
[IpombIThIi
HacheieHHs! | TpyOomnposo
3 i Cu Il MEXKITY 1 pa3 B Pyunoii mpo60o0oTO0p Yepe3 npeaycMOTpEeHHBIN Ha THHUN CopOent
1 copoent Ha | KJIC-451 m CMEHY npo6ooTOopHBI 0TBOA DNSO ¢ mapoBbIM KpaHOM Cu
JiecopO1uio, JID-464
p=1,14 r/cm’
Ov6ez[HeHHvH TpyGonpoBo JlaHHble
W MeIHbII UCIIOJB3
Il Ha TUHUU
AIEKTPOJIUT YIOTCS
. noiIayu pu
3 Ss1eKTpOII3 JIecopOupyro 1 pa3 B Pyunoii np0600T6(ip 4yepe3 IpeayCMOTPEHHBIN Ha JTMHUU Cu, H* | cocrapie
2 (necopti LIET0 CMEHY po60oT6opHEI 0TBOA DN50 ¢ 1m1apoBbIM KpaHOM -
AICCOpOHIpY pacTBopa
17011005031 nepest TTHK- OanmaHca
Hecopbuus pactBop), 450/3 METaJIo
MeH, p=1,20 r/cm’ 5
NPOMBIBKA OGoramens JlaHHbBIC
copbeHTa it UCIIOJIB3
e;;)cg epm BJIEKTPOJIUT Cu, Fe, yIr?T;ﬂ
3 slecopon nocie E-428 1 pazB Py4uno# po600TOOp Yepe3 CMOTPOBOM JTFOK C TIOMOIIIBIO Zn, Ag, coc Tpa Bl
3 necopOnuu CMEHY MOTPY>KHOTO MPOOOOTOOPHUKA Au, Re, -
MeH Zn, H Oaianca
(mecopbar),
=121 rfew METaIo
’ B
3 Copbent Tpy6onposo 1 paz B Pyunoit mpo600oTOOp Yepe3 npeaycMOTPEHHBIN Ha JIMHUH CopOeHnr,
4 Lewatit TP JT OTBOJIA CMCHY 11p0000TOopHBIH 0TBOA DN50 ¢ mapoBbIM KpaHOM Cu, Fe,




Ne [ Texnomoruuec Hepuomrs Onpeness
HanmenoBan Mecro HOCTb eMble ITpumey
i/ Kast MeTton mpo6ooTbopa
ue npoaykra | orbopa mpod | orbopa KOMITIOHE aHue
i orepanus
IPOOBI HTBI
209 XL CMOJIbI U3 Zn, Ag,
rmociie KIC-453 B Au, Re
pereneparuu | [1CI1-421/7
, p=1,1 r/em’
ITo
YcpeaHeHHsl
. OKOHYaHU
i necopOart R
Znu H
npombiBHas | TpyOGompoBo pererepal
3 P uu Pyunoii mpo600TO0p Yepe3 npeaycMOTpEeHHBIN Ha THHUN Zn, HY,
BOJla IOCJIE n Mmexnay E- % 5.
5 copOeHTa. po6ooTOopHBIH 0TBOA DNSO ¢ m1apoBbIM KpaHOM SO4
necopouuu | 366 u H-367
VYnapuBanue Ha Omnpenens
pacTtBopa eTCsl Ipu
IUHKOBOTO ynip(l;l Baj‘“e; MIpOBEICH
Kymopoca, p=1,07riem uu [THP
KpUCTaJIN3all JlanHbIE
H’IKT??)&POIZ(:O VYuyactok IIpu Zn, €I, F HC;(;J:;?*
yrop Kpucramms p , Pb, Cd, y
3aTapKu ¢dhopmupoB . npu
3 IIMHKOBOTO . Cu, N1,
LIUHKOBOTO aHUM Pyunoit npo600TOOp ¢ MOMOIIIBIO COBKA cocTaBlie
6 Kynopoca, KyInopoca TOBAPHOU Fe, Mn HUU
p=1.97 riew’ };(-31)75 na I”)FI/II/I (roct Oananca
p 8723-82)
METaJIo
B
IIpurorosnen
PactBOp [Tpu
re pacTBopa
3 XJIopuaa xropria KaAIOM Pyunoit mpo600TOOp Yepe3 CMOTPOBOIA JTHOK C TTOMOIIIBIO
Hatpus (300 | E-459/1,2 | npuroToB Cr
7 HaTpHs Ha _ MOTPYKHOTO MPOOOOTOOPHHKA
r/n), p=1,2 €HUH
BBIIIIETIAYMBaH 3
e r/cm pacTtBopa
3 | Ipurorosnen | 15% H2SO4 P-415 IIpu PyuHol 1po600TOOP Hepe3 CMOTPOBOH JIFOK C TOMOIIBIO H*




[Tepuoanu Omnpenens
Ne [ Texnomoruuec PHOA peal
HanmenoBan Mecro HOCTb eMble ITpumey
i/ Kast MeTton mpo6ooTbopa
ue npoaykra | orbopa mpod | orbopa KOMITIOHE aHue
i orepanus
pOOBI HTBI
8 ue , p=1,12 KaKJIOM MOTPY>KHOTO MTPOOOOTOOPHUKA
JeCOpOupyIo r/em’ HPHUTOTOBJI
IIETO ITUHK SHUH
pacTBopa pacTBopa
[Tpurorosnen | [ecopbupyio IIpn
ue Ui pacTBO KaKJIOM . .
3 HUTH P p A Pyunoit mpo600TOOp Yepe3 CMOTPOBOI JIFOK C TIOMOIIBIO
JecopOUpyr0 | THOMOYEBHH P-411 IIPUTOTOBJI CH4N,S
9 _ MOTPYXKHOTO MPOOOOTOOPHHKA
IeTo b1, p=1,05 eHUN
pacTtBopa r/cm® pacTBopa
THOMOYEBUHBI
, 15%
pacTBopa Ha
KoHBepcuio | IIpombiBHOM ou
copbeHTa pacTBop KamIZLOM
4 rnocie JKEJIE3HOTO Py4nO# p0o600TOOp Yepe3 CMOTPOBOM JTFOK C TIOMOIIIBIO "
P-476/1 IIPUTOTOBI H
0 | KOHIIEHTPUPO ckparma 2, CHIL MOTPYXKHOTO MPOOOOTOOPHHKA
BaHUS PEHMUSI, p=1,005
3 pacTtBopa
MIPOMBIBHOTO r/cm
pacTtBopa
KEJIE3HOTO
CcKpamna 2
IIpurorosnen PactBop
We pacTBopa | KaJabLMHHUPO
MOTJIONICHHS | BAHHOM COJZIbI [pu
TSt st KaXX/I0M . .
4 a . A . A Pyunoit mpo600TOOp Yepe3 CMOTPOBOIA JTFOK C TIOMOIIIBIO COs%,
CaHUTApHOW | CaHUTapHOM P-455 IIPUTOTOBJI .
1 MOTPY>KHOTO MPOOOOTOOPHUKA OH
abcopOm abcopOruu eHUU
NOy, NOy (15%, pacTBopa
pactBopa st | ~170 r/m),
OUYUCTKHU p=1,15 r/em’




[Tepuoanu Omnpenens
No | Texnosoruuec PHO el
HanmenoBan Mecro HOCTb eMble ITpumey
i/ Kast MeTton mpo6ooTbopa
ue npoaykra | orbopa mpod | orbopa KOMITIOHE aHue
i orepanus
pOOBI HTBI
KHUCIIBIX PactBOp
CIYBOK KaJIbIIUHUPO
BAHHOU COMBI IIpn
st Ka)KJIOM . .
4 A . A Py4nO# ip0o600TOOp Yepe3 CMOTPOBOM JTFOK C TIOMOIIIBIO CO3%,
CaHUTapHOU P-455 IIPUTOTOBJI .
2 MOTPYKHOTO MPOOOOTOOPHHKA OH
abcopOruun €HUU
NOx (5%, pacTBopa
~55 /1),
p=1,05 r/cm’
Tabauya 9.2 - JJonoanumenvhas kKapma onpoO08anus U AHAIUMu4ecKo20 KOHMpOoisa MexHOI02UYecK020 npoyecca
Onpenens
Ne | Texnosornue Mecto [Tepuonuunoc pel
HaumenoBan €MBbIE
n/ cKas otbopa Th 0TOOpa Merton npobootbopa
ue IpoayKTa KOMITOHEH
1| onepanus mpo0 poObI T
Crymennas
Iy JIbITa
YEPHOBOTO P-115/1,2
MEIHOTO 158107 ITo mepe . N
Cryuenue Py4noit mpo600TOOp Yepe3 CMOTPOBOM JTFOK, C IIOMOIIBIO TOTPYKHOTO rpaHcocTa
1 KOHIIEHTpaTa | TpyOOmpoB | HEOOXOAUMOC
MTyJIBITBI mpo00OTOOPHHKA B
nocie oJ1 iepen ™
MmexaHoaktus | P-200/1,2
anuu, p=1,46
/™
AOGcopOnus OGopotnsiii | TpybGompo
NOy pacTBop, BOJ| OT ITo mepe . . . Kunkas
. Pyunoit npo6ooT6op uepe3 mperyCMOTPEHHBIN Ha TUHUH TPOOOOTOOPHBIN L
2 000pPOTHBIM nmogaBaemblii | CK-448a | meoOxomumoc daza H',
otrBoJ DN50 ¢ mapoBeIM KpaHoM )
pacTBOpOM, 11 Ha nocie H- ™ NOs
CTYTICHb yJIaBJIMBaHHUE 449/1,2




Onpenens

Ne | TexHonornue Mecto [Tepronuunoc
Haumenosan €MBbIe
n/ cKas otbopa Th 0TOOpa Merton npobooTbopa
ue MpoJIyKTa KOMITIOHEH
i oreparus mpo6 poObI ot
AGcopbuus PactBop Tpy6ompo .
ITo mepe . . . NOy,
NOy conoseiv | HHIIl nocne | Box mexay Pyunoit npo6ooTOop uepe3 nmperyCMOTPEHHbIN Ha TUHUK TPOOOOTOOPHBIN .
3 N HEOOXOIMMOC NO5,
pacTBOpOM, canutapHoil | E-235 u P- o orBoJ DN50 ¢ mapoBbIM KpaHOM COZ. OH-
IV crynenn abcopOruu 213 o
Tpy6ompo
Kounencar BOJ CJIMBa
. ITo mepe N . N
a30THOM KOH/JIEHCAT Py4noit mpo6ooTOop vepe3 mperyCMOTPEHHBIN Ha TUHUH TPOO0OTOOPHBIN . .
4 Heo0X0auMOC H", NO;
KUCIIOTHI U3 a MEXIy o otBoA DN5O0 ¢ mapoBbsIM KpaHOM
TO-209 TO-209 n
BrimenaunBa P-204/1
nue UMK Tpy6ompo
Kounencar BOJI CJIMBA
. ITo mepe N . N
a30THOM KOHJIEHCAT Py4noit mpo6ooTOop vepe3 mperyCMOTPEHHBIN Ha TUHUH POO0OTOOPHBIN . .
5 HEOO0XO0IMMOC H", NO;
KHCJIOTBI U3 a Mexay o otBo DN50 ¢ mapoBbsIM KpaHOM
TO-212 TO-212n
P-204/1
PaGouwnit Onpenenserc
6 IIPOMBIBHOM E-475/2 s TIpU Pyunoit npo60oTOop uepe3 CMOTPOBOM JTIOK € TIOMOIIIBIO MTOTPY>KHOTO CO-
pactBop 1, MIPOBEICHUHU poO0oTOOpHUKA 3
[MoprotoBka | p=1,01 r/cm? I[THP
JKEJIE3HOTO PaGounit
. Onpenenserc
ckpana TTPOMBIBHOM s IpH Pyunoit 1po600TOOp Yepe3 CMOTPOBOIL JIFOK € IIOMOIILIO ITIOTPY>KHOTO
7 pactBop 2, E-475/1 P y p p Hep P py H*
_ MPOBEACHUU npo60oTOOpHUKA
p=1,005 TTHP
r/cm3
Ynapusanue VriapupacMbl Tpyb6omnpo | Onpenensierc § } }
u . BOJ MEXY s IpU Pyunoit npo600oTOO0p yepe3 mpeyCMOTPEHHbBIN Ha TUHUHM TPOOOOTOOPHBIN
8 1 pacTBOp FeSO4
KpUCTaJIN3all P-296 u P- | mpoBenenun oTBoA DN5O0 ¢ mapoBbsIM KpaHOM
Kemesa
Ul KEJIE3HOTO 297 [THP
9 KyTnopoca MaTo4HHK E-288 Onpenenserc PyuHo# mpo600TOOp Yepe3 CMOTPOBOM JIFOK C TOMOIIBIO IMOTPYKHOTO FeSO,




Onpenens

Ne | TexHonornue Mecto [Tepronuunoc
Haumenosan €MBbIe
n/ cKas otbopa Th 0TOOpa Merton npobooTbopa
ue IpoayKTa KOMITOHEH
i oreparus mpo6 poObI ot
KpHUCTaTu3a s IPU po60oTOOpHUKA
jiyget MIPOBEICHUH
JKEJIE3HOTO [THP
KyIopoca B
00opoT,
p=1,2 r/em’
CopOrust KC-
peHus, 303/1,2,3 ITo
TIPOMBIBKA TOYKA OKOHYaHUH
HacrpiieHssl
copOeHTa o mpo6ooTho [AKJIa
nocrne i Re pa Oyzer copOommu Copbent
1 MIPOMBITHIH Pyunoit mpo6ooT6op, MeTo mpobooTdopa OyaeT yrouneH npu nposeaeanu | Re, NOs',
copOnuu, OTIpENIeTIST peHus. ) 5.
0 COpOeHT Ha [THP Cl, SO~
B3pBIXJICHHE wes mocne | Ompenenserc
Aecopbuo, COCTaBJICH s TIpU As
p=1,22 r/em? P
us MIPOBEICHUH
MOHTAaKHO IIHP
1 CXEMBI
KC-
303/1,2,3 ITo
JecopOrus TOYKa OKOHYAHHUH
peHus, CopOeHT mpo6ooTdo [UKIIA ConBent
MPOMBIBKa Lewatit K paOyner | pereHeparuu . 13
1 Pyunoit mpobootbop, MeTo mpoboordopa Oyaer yrouneH mpu nposenenun | SO4~, Re,
copbeHra 3375 nocne | ompenenst copOeHTa. R
1 I[THP NO;, CI,
mocJie pereHepanuu, | bes mocine | Onpenenserc As
necopouuu, p=1,22 r/em® | cocraBien s TIpU
B3PBIXJICHHE us MIPOBEICHUH
MOHTaXHO ITHP
1 CXEMBI
1 | Otronka Hecopbar Ky6oBas | Ompenensierc | Pyunoii mpo6oot6op, MeToa mpoboordopa OyJeT yTOuHEH MPH MPOBEACHUN NH
2 | amMmaka u3 peHUs OpHU 4acTh sl IpH IIHP 3




Ne

TexHomnornue

Mecto

[Tepronuunoc

Onpenens

Haumenosan €MBbIe
n/ cKas otbopa Th 0TOOpa Merton npobooTbopa
ue IpoayKTa KOMITOHEH
i oreparus mpo6 poObI ot
IIEPBUYHOTO OTrOHKE ATP-312 MIPOBEICHUU
necopOara aMMHaKa I[THP
peHus,
TIOJTKUCIICHUE
necopbara
nocine
OTTOHKH
ITo
KC-338/1-
OKOHYaHUH
. 3 Touka
IIpomsIThII LAKJIa
., | Mpo60oT6O
HACBIIIEHHBIN COpOLIMOHHOT
pa Oynet
copOeHT 0 .
1 . OTIpECIISAT Pyunoit mpobooTbop, MeTo mpoboordopa Oyaer yrouneH mpu nposenenun | CopOeHT
Lewatit K KOHIIEHTPUPO
3 bCA MOCIE [THP Re
3375 na BaHUA.
COCTaBJIEH
JecopO1uIo, Omnpenensierc
CopOumonnoe | " 3 us
p=1,24 r/cm s TIpU
KOHIIEHTPUPO MOHTa)KHO
BaHUE PEHUS i1 cCXeMBI MPOBEACHIH
1| OMI;IBKa , HHP
P Marounuxk
copbenTa copbrmn u | TpyOompo
rnociue pon pyoorp ITo
MIPOMBIBHAS BOJI
copouuu, OKOHYaHUH
BOJIa IOCJIe BBIBOJIA
B3PBIXJICHHE IIUKITa
COpPOIIMOHHOT | PacTBOPOB copGuH
1 0 u3 EHHH PyuHnoit npo6ooT6op uepe3 mperyCMOTPEHHbIN Ha TUHUH TPOOOOTOOPHBIN Re. H'
4 KOHIIEHTPUPO | COpPOLMOH p : otBoJ DN50 ¢ mapoBsIM KpaHOM ’
Onpenenserc
BaHHUS PCHUS HBIX
ST IPU
Ha KOJIOHH S —
pacmynbrioBk | KC-338/1- p
[THP
y OTBaJbHOIO 3

Keka, p=1,1




Onpenens

Ne | TexHonornue Mecto [Tepronuunoc
Haumenosan €MBbIe
n/ cKas otbopa Th 0TOOpa Merton npobooTbopa
ue MpoJIyKTa KOMITOHEH
1| omepanms mpo0 poObI ot
r/em’
KC-338/1-
ITo
Kounsepcus 3 Touka
OKOHYaHUH
copOeHTa B mpo6ootdo
CopOeHT IUKJIa
SO4-hopwmy, - pa Oyzer
Lewatit K pereHepanuu . CopOeHt
1 MIPOMBIBKA OnpeensaT Pyunoit npo6ootOop, MeTo npobooTdopa OyAeT yTOYHEH NP MPOBEACHUN ).
3375 nocne copOeHTa. SO4~, Re,
5 | KOHBEpPTUPOBA bCs TIOCIIE ITHP .
pereHepanuu, Onpenenserc NOs, CI
HHOTO ;| cocTaBiieH
p=1,22 r/cm s IpU
copOeHra, us
B3pBIXJICHHE MOHTaXHO | | POPCACHHH
P . [THP
1l CXEMBI
ITo
OKOHYaHUH
Hacreimenusl
. LUKJIa
1 pacTBOp .
1 ynapuBanus. | PyuHoit mpo6ooTOop, MeTon mpoOooTdopa OyAeT yTOUYHEeH NpU IPOBEICHUH
YEPHOBOI'O BA-338A Re
6 Onpenenserc ITHP
neppeHara
VYnapuanue s IpU
aMMOHHUS
necopbara MIPOBEACHUU
nocie ITHP.
KOHLEHTpUpo | OOOpOTHBIN
BaHUS PCHUS, MaTOYHBIH ITo
Tpy6ompo
KpHUCTAJLIN3A1] pacTBop BOT MEK OKOHYaHUH
Ul Y4EPHOBOIO nociie Y LUKJIa
neppeHara apUBaHUS punTpOM KpUCTAIIIN3a
1 pp yrap H®D-340a | P . Pyunoit npo6ooT6op uepe3 nmpeyCMOTPEHHbIN Ha TUHUH TPOOOOTOOPHBIN
aMMOHMUS u 1508 Re
7 u otBo1 DN50 ¢ mapoBbsIM KpaHOM
KpUCTaJIN3a Onpenenserc
BEITIAPHBIM
100707 s IPU
yepHOBOrO | o nAPATOM | 1 oBe ey
P BA-338A | "POBA
IeppeHara, ITHP.

p=1,2 r/em?




Onpenens

Ne | TexHonornue Mecto [Tepronuunoc
Haumenosan €MBbIe
n/ cKas otbopa Th 0TOOpa Merton npobooTbopa
ue IpoayKTa KOMITOHEH
i oreparus mpo6 poObI ot
PactBop
neppeHara Ha
yrapuBaHue
u [Tpu kaxaom . N
1 | VYnapuBanwue Pyuno# po600TOOp Yepe3 CMOTPOBOM JTFOK C TIOMOIIIBIO MTOTPYKHOTO
KpHCTAIIN3a P-341 IIPUTOTOBJICH Re
8 pacTBopa po60oTOOpHUKA
117000) WU pacTBOpa
nocie
TOBapHOTO
pacTBOpeHUs
YEepHOBOTO MpOAyKTa
P p=1,05 r/cm?
neppeHara, o
KpPHUCTaJLTU3AI]
OKOHYaHUH
usi ToBapHoro | HacwlteHHBI -
reppeHara 1 pacTBOp . .
1 ynapuBaHus. | PyuHoit mpo6ooTOop, MeTo mpoOooTOopa OyAeT yTOUYHEH PU MPOBEIECHUH
aMMOHUS TOBapHOTO Re
9 Omnpenensietc [THP
neppeHara
s IpH
aMMOHUS
MIPOBEICHUH
BA-349 ITHP.
CopO1mon
HBIC
KOJIOHHBI ITo
CopOrust . | KC-356/1- | oxoHuaHumn
[IpombIThII
cepedpa, . | 3 Touka [HKJIa
HACBIIIECHHBIN
MPOMBIBKA mpo6ooTdo copOmuu .
2 Ag copOeHT Pyunoit npo6ootOop, MeToa nmpobooTrdopa OyaeT yrouHeH mpu nposenenun | CopOeHT
copOeHTa pa Oyner cepeodpa.
0 Ha [THP Ag
nocie ompenenar | Onpenenserc
copOIuu Aecopbuuro, bCS IIOCIIE s TIpU
’ p=1,14 r/cm?
B3pBIXJICHHE COCTaBJIEH | MpPOBEACHUHU
us IIHP
MOHTaKHO

1 CXEMBI




Onpenens

Ne | TexHonornue Mecto [Tepronuunoc
Haumenosan €MBbIe
n/ cKas otbopa Th 0TOOpa Merton npobooTbopa
ue IpoayKTa KOMITOHEH
i oreparus mpo6 poObI ot
CopOruon
HBIC
KOJIOHHBI ITo
HecopOnus 356/1-3 OKOHYaHUU
cepedpa, CopOenTt TOYKa UK
MIPOMBIBKA Lewatit TP | mpoGooT6o | perenepanuu . Copbent
2 Pyunoit mpo6ooTOop, MeTo mpobooTOopa OyAeT yTOYHEH MPH MPOBEACHUN
] copbOeHTa 214 nocne pa Oyzer copOeHTa. TTHP Ag, Au,
TocIie pereHepanuu, | onpeaenar | Omnpenenserc Cu, Zn, Fe
necopouuu, p=1,12 r/cm® | bes mocie s IpU
B3PBIXJICHHE COCTaBJICH | MPOBEICHUU
ust ITHP
MOHTaKHO
1 CXEMBI
CopOb1umo
HHBIC
KOJIOHHBI ITo
. | KC-371/1- | oxoHuaHum
[TpoMbITHhIi
N 3 Touka HKJIa
HACBIIECHHBIN
CopOrust mpo6ooTdo copOomuu .
2 Zn copOeHT Pyunoit mpo6ooT60p, MeTo 1 TpoOooTOOpa OyAET YTOUHEH MPHU POBEICHUH
IIWHKA, pa Oyner IIMHKA. Zn
2 Ha ITHP
MIPOMBIBKA omnpexnensat | Omnpexnensierc
JeCOpOIIHIO,
copbeHTa — 3 | bes mocrne A IIpH
p=1,16 r/cm
nocine COCTaBIIEH | MPOBEICHUU
copOnuu, us I[THP
B3pBIXJICHHE MOHTaKHO
1 CXEMBI
MaTto4HuK U ITo Cu, Fe,
2 IIPOMBIBHAS E-362 OKOHYAHUH Pyunoit npo60oTOop yepe3 cCMOTPOBOM JTIOK € TIOMOIIIBIO MTOTPY>KHOTO Zn, Ag,
3 BOJIa MOCIIe [UKJIa po6ooTOOpHUKA Au, Re,
copOImm copOrmm Zn, H"




Onpenens

Ne | TexHonornue Mecto [Tepronuunoc
Haumenosan €MBbIe
n/ cKas otbopa Th 0TOOpa Merton npobooTbopa
ue IpoayKTa KOMITOHEH
i oreparus mpo6 poObI ot
IIMHKA B [[UHKA.
TEXHOJIOTHIO, Onpenenserc
p=1,1 r/cm? s pH
MIPOBEICHUH
[THP
Cop0b1umo
HHBIC
KOJIOHHBI ITo
ecopomus KC-371/1- | oxoHuaHuu
: HIEK: Copbent 3 Touka HKJIa
1} HOMBIB’Ka Lewatit mpo6ooTdo ergﬂe aruu Cop0eHT,
2 P WPOC 1026 | "P p parl Pyunoit mpo6ooT6op, MeTo 1 mpoOooTOOpa OyAeT YTOUHEH MPH POBEICHUH Cu, Fe,
copOeHTa pa Oyner copOeHTa.
4 IocJie IIHP Zn, Ag,
nocJe omnpexaensat | Onpexnenserc
pereHepanuu, Au, Re
JecopOInu, 113ty | BCATIOCTE s IpU
B3PBIXJICHHE = COCTaBIIEH | MPOBEICHUU
ust IIHP
MOHTaKHO
1 CXEMBI
ITo
Ynapusanue
OKOHYaHUH
pactBopa
HacpiienHbl . HUKJIa
IIUHKOBOTO . BrimapHoit . N
2 1 pacTBOp ynapuBanus. | Pydnoit npo6oot0op, MmeTo npobooTdopa OyAeT yTOUHEH NP MPOBEACHUN Zn, H',
KyIopoca, amnmapar 5.
5 LIUHKOBOTO Ornpenenserc IIHP SO,
KpUCTaIN3all BA-372
KyIopoca S TIPH
Ul TOBAPHOTO
MIPOBEICHUH
Kyrnopoca

[THP.







Tabnuya 9.3. BxooHot KOHMpPoib peazeHmos u Mamepuanios

Ne
o/
o

HanmenoBanue

Mecto
npobootdopa

[Ieproauunoct
b

Meron
po0ooTOOp
a

OrnpenensiemMbl
€ KOMIIOHEHTHI

Cona
KaJIbIIMHUPOBAHHAS
texundeckast, [OCT
5100-85, mapka A, 1
copt, 99%, puac=0,9

r/em?

TuomoueBuna, ' OCT
6344-73, mapka "4u",
97.5% Puac=1,4 T/cM?

Kucnota cepnas
KOHTaKTHast
TeXHHuYeckas, 1 copr,
92,7%, 'OCT 2184-
2013, p=1,835 r/cm?

Kucnora azoTHas
HEKOHIICHTPUPOBAaHHA
s, BBICIIAI COpT, 57%,
I'OCT P 53789-2010,
p=1,4 r/cm3

Hatpuit xsmopuctsiit
TEXHUYECKUH (COJTh
KaMeHHas), 1 copr,
95,0%, TY 2152-097-
00209527-2004,
pHac=2,1 r/cm?

Cop0Oent Lewatit
fragmitex WBR

Copbent Lewatit TP
209 XL

CopOent Lewatit TP
214

AMMMAK BOIHBIN
TeXHHYECKHH, 25%,
I'OCT 9-92, mapka A,
p=0,91 r/cm>

10

Copbent Lewatit TP-
260

11

Kucnora cepnas
"qra", 94%, FOCT
4204-77, p=1,83 r/cm?

12

Tpunatpuiidocdar
TeXHUYECKUM, 1 copr,
43%, I'OCT 201-76,
pHac=1,6 r/cm>

13

JKenesHblii ckparl,
98%, p=2,2 r/cm?

14

N3BecTHSK KyCKOBOH,
I'OCT 23671-79,
mapka UK-54-0,1,
54%, Puac=2,1 r/cm®

CKJ'IaI[LI pe€arcHToB

ITpu
MOCTYIUICHUHA
HOBOUW MapTHHU

peareHTa

Py4noii
mpo6ooToop

Bxonmnoin
KOHTPOJIb
KayecTBa
peareHToB U
MaTepHayioB B
COOTBETCTBHH
¢ I'OCTamu
nmu TY




Kobanbt
15 | cepnokucnsiii FOCT
4462-78

HapaMeTpLI n MCTOAblI KOJIHMYCCTBCHHOI'O

XUMHUYCCKOT'O  aHaJIn3a MGILHOﬁ

CyJb(UITHON Py/IbI, YEPHOBOTO KOHIICHTpATAa MPEJICTABICHBI B TabmuIe 9.4

Tabnuua 9.4 — [lapamempbol u MemoObl KOJUYECMBCHHO20 XUMUYECKO20 KOHMPOJIs

OmnpenessieMmblii MeToanka BbINIOJIHEHUSA
- IMpumeyanue
napamMeTp H3MepeHn i
Cu 1) u/unu 2)
Pb 1) w/unu 2)
Re 1) u/vnu 2)
Cd 1) u/vm 2)
Ca 1) u/vnm 2)
Ti 1) w/unu 2)
Cr 1) u/nnu 2)
Ba 1) w/unu 2)
K 1) u/vnu 2)
Fe 1) u/vnu 2)
Ag 1) w/unu 2)
Al 1) u/vu 2)
Sr 1) w/unu 2)
Mn 1) u/vm 2)
Co 1) u/vnm 2)
/n 1) u/vnu 2)
Na 1) w/unu 2)
As 1) u/unu 2) C ruipuaHON IPUCTABKON
TutpoBanue SO2 nocie
S 1 COKUTAHUS
Cephl
Bonwiue coneprxanust Si Takxke
Si 1) ONPEACIISIIOT BECOBBIM METOJIOM,
MaJible — (hOTOKOJIOpUMETPHEN
1 3) Nonometpus ¢ Cl  cenekTUBHBIM
SJICKTPOIOM
pH pactBOpa ITorenmmomMeTpus
H2SO4 4) TutpumeTpust
Brara I'paBumeTpust

B MenHOM KOHILIEHTpaTe U APYTUX MOJIYIIPOIYyKTax MaccoBble 1oiu Au, Pt n peaknx

MCTAJJIOB OIIPEACIISIIOTCA 110 COITIAaCOBAaHHUIO CTOPOH.

KauecTBO roToBoi NpoaAYKIHHU ITPOBEPACTCA B COOTBETCTBUH C HOPMAaTUBHBIMU

JTOKyMEHTaMHU, MPEACTaBICHHBIME B Tabmuie Ne 9.2

Tabnuya 9.2 - Hopmamuenvle O0OKyMenmbl 0Jis OnpedeneHusi Kavecmea 20moeou npooyKuuu

IIpoaykT

JIOKYMEHT

Karomnas mens, MOk

I'OCT 859-2001

Cepebpo B rpaHyjiax M CIuTkax, 99,99%

I'OCT 6836-2002

Ileppenar ammonus AP-00, AP-0,

TY 48-7-1-90

JKene3HbIi KyIIopoc TeXHUYSCKUH — 1 copT

I'OCT 6981-94




| I{MHKOBBIM KYIOPOC TEXHUYECKH -1 cOpT | I'OCT 8723-82




10 PEKOMEHJIAIIAM IO OXPAHE OKPYKAIOIIEW CPEJbI U
YTUWIN3ALIUA OTXOJ0B NPOU3BOJACTBA. TEXHOJIOTHYECKHUE
OTXOIbI MPOU3BOJACTBA, UX IIEPEPABOTKA U YTUJIN3ALIUA

[Tpu mpoeKTHPOBaHUHU M MPOMBIIIICHHON AKCIUTyaTallud 00OTaTUTENbHOU (hadpuku
U TUAPOMETAJUIyPIMYECKHX II€XOB HEOO0XOIUMO COOJIIOJICHHE CIEAYIOIINX HOPM H
TpeOOBaHMIA IO OXpaHe OKPYKaroIlel cpebl:

-pPEKOMEHIAINH [T0 OCHOBHBIM BOTIPOCAM BO3YIITHO-OXPAHHOU JIEATEIBHOCTH;
-CaHUTApHBIE MPaBUJIAa U HOPMbI OXpaHbl BOJ| OT 3arpsiI3HEHUS;
-001I1e CaHUTAPHO-TUTUEHUYECKHE TPeOOBaHUS K BO3/IyXy padoueii 30HBbI.

[Ipu mepepaboTKe YEPHOBOTO MEIHOTO KOHIIGHTPATa BBIACISIOTCS CIICIYIOIINE
ra3000pa3HbIe MPOTYKTHI:

-I1apbl BOJbI;
-HUTPO3HBIC I'a3bl,
-I1apbl KKUCJIOT U aMMHUaAKa.

OOpa3yromuecs raspl MOCTyNalOT B CUCTEMY MOKpPOH ra3o04McTKH (CkpyOOep win
6apboTep), r1e HUTPO3HBIE Ta3bl, Mapbl KUCIOT U aMMHaka ynaBiuBatoTcs. Copep:kaHue
OCTAaTOYHBIX BpEIHBIX BEIIECTB, cOpachiBaeMbiXx B armochepy, He mnpesbimaer I1JIK
BpPEIHBIX BEIIECTB B BO3JyXe paboueil 30HBI corjacHo ['MrueHnyeckuM HoOpMaTHBaM
«IIpenenbHO-A0MYyCTUMbIE KOHIIEHTPAlMM M OpPUEHTUPOBOYHBIE O€30IacHblE YpPOBHU
BpPEIHBIX BELIECTB B BO3Ayxe paOouell 30HBD», YTBEPKAEHHBIX NPUKA30M MMHHUCTPA
3npaBooxpanenus PK ot 3 nekabpst 2004 rona Ne§41 «OO0 yTBEepKJI€HUM TMTHEHHUYECKUX

HOPMATHUBOB)».

10.1 Xapaxkmepucmuxa omxo008 a30mMHOKUCI020 8blULEeIAYUBAHUA

B mponecc a30THOKMCIIOrO BBIIEIAYUMBAHUS BCE PEAreHTHl IIOJAKOTCA B BHUJC
pacTBOPOB IIyJbIl, 4YTO HCKIIOYaeT mbuIeBblACIeHHe. Ha ywacTke a30THOKHCIOrO
BBIILETAYUBAHUS HEOOXOJUMO TPEAYCMOTPETh ECTECTBEHHYIO BBITSDKKY Iapora3oBOM
CMECH OT KaXJOro0 peakTopa M CHUCTEMY YTHIM3allMM HHUTPO3HBIX ra3oB. BwIOpocsl ot

pPEaKkTOpOB coziepKaT: HUTPO3HBIE ra3bl, Mapbl BOJbL, CyJb(aTra Meau U cyibdaTa xenesa.



[Tpu BeIIENaYMBaHUM OOpa3yeTcsl OTBANBHBIA KEK, B KOTOPOM OCHOBHBIMH

COCTAaBJIAIOIMMHA COCAUHCHUAMMA SABIIAIOTCA OJHOKCHUIA KpPEMHHA, OKCHA aAJTIOMUHHA H

cyan)aT KaJIbI M. XHUMHMYECKHM COCTaB KeKa BhIIIICIAYUBAHUA IIPCACTABIICH B Ta6.HI/II_IeI

Taonuya 10.1 - Xumuueckuii cocmas KeKa a30MmHOKUCI020 8bIUEIAYUBAHUS

Kommonent Conepxanne, % Kommonent Conepxanue, %
Cu 0,12 Fe 0,97
Pb 0,65 Ag, 1/t 2,05
Re, r/T 0,10 Al20O3 6,5
SiO2 64,5 CaSOs4 13,5
S 0,6 Zn, T/T 0,002

OTBanbHBIN HAIpaBJIACTCS HaA XBOCTOXPAHWIIHUIIIC

10.2 Xapaxmepucmuxa omxo006 copoOUUOHHO20 8blOEIeHUS PEHUA, MeOU U cepeopa

Brinenenue penusi, meau, cepedbpa M IMHKA MPOUCXOIUT METOJOM COPOIMH U3
pactBopoB. Ilpu nanbHeimeld nepepabOTKe HACHIIICHHBIX COPOEHTOB oOpa3yeTcs
aMMHauHbIi Jlecopbar. PacTBopeHHBIN B jJecopOarax aMMHaK MOJIBEPraeTcs PELUKIy
MyTeM €ro OTrOHKM M yjnaBiauBaHus. [lapel ammmuaka, oOpasyroluecss Mpu AecopOonuu
METaJNIOB ¢ MOHOOOMEHHOW CMOJIBI U MPU OTTOHKE aMMHaKa U3 JecopOaTa, mpoIyCKatoTCs
yepe3 BOjaHBbIC OapOoTephl. [lomydeHHBIN pacTBOp aMMmuaka BO3BpallaeTCs Ha CTaIUIO
necopOuuu B BUAE 7% aMMHAYHON BOIBI.

B copOimonHOM OTIENeHUH HEOOXOIUMO TMPEAYCMOTPETh MPUTOYHO-BBHITSKHYIO

BCHTHIIIHOHHYIO CUCTEMY. BBI6pOCI>I CoAcCpIKaT 1mapbl BOAbLI 1 aMMHAKaA.

10.3 Xapakmepucmuka omxo008 31eKmpoIumuidecKozo 0CaxrcoeHus meou

[Ipu 31eKTposIn3e OTXOAbI MPOU3BOJICTBA HE 00pa3zytoTcs. O0e3MeKEHHBIN AIEKTPOITUT
HACBIIAETCS TUAPOKCUIOM MEAM M BO3BpallaeTcst Ha eKTponn3. OOOPOTHBIN ANEKTPOIUT
nocje KPUTUYECKOrO0 HAKOIUIEHUS NpuMeceil paszbamisiercs BOAOH /10 HEOOX0AUMOM
KHCIIOTHOCTM M HAampaBiiIeTCd B COpPOLMOHHOE OT/AEJIEHUE Ha KOJUIEKTUBHYIO COpPOLUIO

MCIHU U cepe6pa Ha KATHOHOOOMEHHBIX CMOJIax.

B oTnenenum osnekTponu3a HEOOXOAMMO MPEAYCMOTPETh MNPUTOYHO-BBITSHKHYIO
BEHTUJISIIUOHHYIO CUCTEMY. A3pO030JIbHbIE BBIOPOCHI COJEPKAaT ra3000pa3HbIil KUCIOPO,

CyJb(aT MU U Mapbl CEPHOU KHUCIOTHI.



10.4 Xapakmepucmuka omxo0006 uexa 04ucmKu cOpOCHbIX PACMEOpPOs

OuncTKy COpOCHBIX pPACTBOPOB OT JKejie3a HPOBOAAT C  HCIOJIb30BAaHUEM
CJ1a000CHOBHOTO aHMOHUTA. [IpOMBIBHYIO BOJy CO CTaJUM pEreHepanyy ciaboO0CHOBHOIO
aHMOHUTA MCIIOJIb3YIOT MIPU PacIlysIbIIOBKE KeKa BBILIENaYnBaHus (1epes cOpocoM Keka B
xBocTtoxpanuiuine).Papunar co craaum copOuuu IMHKA MCMOIb3YIOT MPU PACITyJIbIIOBKE
KeKa BbllIeNaynBaHus (mepen cOpocoM Keka B XBocroxpaHwiuiie). KonaeHncat mocie
yHnapuBaHHUsl PacTBOPOB JKEJIE3HOTO M IIMHKOBOIO KyIIOpOCa HCIOJIb3YEeTCS B KadyeCcTBE
00OpOTHOM BOJBI. MarouHble pPacTBOPHl IOCIE KPHUCTAUIM3ALUU BO3BpAIAlOTCA Ha
ynapuBaHue. J{OMOTHUTEIBHBIX OTXOJO0B B IMPOLECCE OYUCTKH COPOCHBIX PAacCTBOPOB HE
obOpazyercs.

B orpeneHun ynapuBaHMs M KpPUCTAUIM3ALUU KEJIE3HOI'O M LIMHKOBOIO KyIopoca
HEO00XO0/IMMO MPETYyCMOTPETh MPUTOUHO-BBITSIKHYIO BEHTUISILIUOHHYIO cUCTEMY. BbIOpoCH
coJiepKaT mapbl BOJbI M COOTBETCTBYIOLIMX cyib(aroB. Pekomennanuu no Oe3omacHon
JKCIUTyaTallud W oxpaHe Tpyna. IIpu mpoekTHpoBaHMM MPOU3BOACTBEHHBIX YUYaCTKOB
PEKOMEHJyeTCsl  PYKOBOJACTBOBaThcsl  "OOmuUMU  TpeOOBAHMUAMHU  MPOMBIIUIEHHOM
6e3omacHoCTH» (YTBEPXKAEHBI MPUKAa30M MHHHCTpA MO 4Ype3BbIYaiHBIM cuTyanusm Ne219
or 29 nekabps 2008 r.) B coorBerctBuM ¢ "OOwmumu npaBuiamMu" Ha NpeANpUATHU
JOJDKHBI OBITh cOcTaBiieHbl M yTBepkIeHbl B YCTAaHOBJICHHOM IMOPSAIKE CIEAYIOLINe
MHCTPYKIIUH:

-TeXHOJIOTHYECKUE;
-paboune o MecTy paboThl OOCITYKUBAIOIIIETO MEPCOHANA;

-0 0€30MacCHOCTH TPy Aa AJis pabouux Kaxaoi nmpodeccuu;

-110 PEMOHTY U 00CITYKMBaHHIO TEXHOJIOTHUECKOTO 000PYI0BAHUS;
-110 TOKapHON 6E30MacCHOCTH.

TpeOoBaHUs K TEXHOJOTUYECKOMY TPOIECCY U TEXHOJOTHICCKOMY O0OpPYIOBAHUIO
MIPUHUMAIOTCS B COOTBETCTBUH ¢ « CAaHUTAPHBIMU IIPaBUJIaMU 10 OpraHU3aIuU

TEXHOJIOTUYECKUX TPOIECCOB M CAHUTAPHO-TUTUEHWYECKUMU TPEeOOBAaHUAMH K
npoekTupyemomy o0opyaoBanuio» Ne 554-65.

[Ipu pazpaboTke W yTBEPKIECHUU OOS3ATEIBbHBIX MHCTPYKIUN (TEXHOIOTHYECKHUX,
M0 TEXHHKE OE€30MacHOCTU I pabouyux Kaxaoil mpodeccuu, Mo pEeMOHTY M OUYUCTKE
000pYyIOBaHUSA M COOPYKEHHUH, MO MOKapHOW 0€30MacHOCTH, JOJDKHOCTHBIE MHCTPYKITUH
JUISl UH)KEHEPHO-TEXHUYECKUX PAOOTHUKOB) JIOJKHBI OBITH OTPAXKEHBI BCE crieluduueckue

OCOOCHHOCTH IIpOU3BOACTBA.



Cognepxanue  TPOU3ZBOJICTBEHHBIX  TIOMEIMIEHUH W MPOTHBOIIOKAPHOTO
000pyI0BaHUS TPOU3BOAUTCA 1O «THUITOBBIM TIpaBWJIaM TOKAPHOW OE30MACHOCTH IS
MPOMBIIIIEHHBIX TPEITPUITHIN.

[TomernieHus OT/AENICHUS BhIIEIAYMBAHUS OTHOCSTCS K KaTeropuu «J[» mo moskapHoi
6e3omacHocTu. /st obecrieueHrs 6€30MacHOCTH TPyia PEyCMaTPUBACTCS COOJTIOICHUE
CJIeAYIOIIHNX TPEOOBaAHUM:

-BCe TPYOOIPOBOJIBI M COOPYKEHHS JOJIKHBI OBITH OKpaIIEHbl B COOTBETCTBUU CO
CTaHJAPTOM B 3aBUCUMOCTH OT MPOTEKAIOIIETO 10 HUM PacTBOPA;

-paboyrie TUIOMIAKA W TPOXOJbI HM3TOTOBJISIFOTCS W3 CTAJIBHOW PEIIETKH IS
00JIeTYeHMS YJAICHHUS B BEHTHIISIIIUIO TTAPOB KUCIOTHI U TIPEOTBPAICHHS HAKOTICHUS TIBLITH.

[IponuThie  XKUAKOCTM  JOJDKHBI  3aChIIaThCAd  [ECKOM,  HEWTpalIM30BaThCS
U3BECTKOBBIM MOJIOUKOM U CMbIBaTbcsl B aBapuilHbli 3ymng. [lpu pabore Ha
IEKTPOJIU3HOM YYAaCTKE HYKHO COOJIONATh MeEphl JJIEKTPOOE30IMacCHOCTH U IpaBUIIA
TEXHUKH O€30MacHOCTM U oOpalieHus C XUMHYecKuMH BenlectBamu. [lutanue
ANEKTPONIM3EPA JOHKHO OCYIIECTBIATHCS OT BBIIPSAMHUTEIBHOIO arperara, MMEOILEro
3alIUTYy OT KOPOTKOIO 3aMbIKaHUS M CHUTHAIM3ALMIO O HApyILIEHWU DJIEKTPUYECKOTO
pexuma.

BonbIIMHCTBO HECYACTHBIX CIIy4aeB Ha THAPOMETAJUIYPIHUECKOM IPOU3BOJCTBE
MPOUCXOJUT H3-3a HAPYLICHHWs] NpPaBUI TEXHUKU Oe3onmacHOCTH. OCHOBHBbIE MPHUUYUHBI
COCTOSIT B CJIETYIOIIEM:

-HU3Kasl KBaJTU(PUKAIUSA ¥ HEJOCTATOYHOE 3HaHWE 0E30MacHBIX METOJIOB padOTHI Ha
pabouem mecTe;

-HEOCTOPOKHOE 00paIeHne ¢ paCTBOPAMH KUCIIOT U IIETI0Yei;

-HEHUCIIPABHOCTh JJIEKTPOOOOPYNIOBAaHUS M OTCYTCTBHUE CPEICTB WHIAMBHIYAJTHHOU
3aIlUTHI,

-HapylIeHHe MpaBui 0€30MacHOCTH NPU OOCITY)KMBAaHUU U PEMOHTE MEXaHHU3MOB U
000py10BaHMS, YUCTKE U YOOPKE BO BpeMsi paboTaroiiero o0opy10BaHus;

-HapyIICHHEe MPABII 0€30MaCHOCTH MPH IOTPY30YHO-PA3TPY30YHBIX paboTax.

B psane ciaydaeB feicTByIONIHE 1IEXOBbIE HHCTPYKIIUHU 110 TEXHUKE O€301acCHOCTU HE
OTpaXkalOT  CYILECTBYIOLIEH OMAacHOCTM TMpU  MPOU3BOJCTBE paboT, HaIpUMeEp,
WCIIOJIb30BAaHUE OINACHBIX PEAareHTOB, HAXOMSIIUXCS B CTEKISHHBIX OyThUISX, IS
MPUTOTOBJIEHUSI PEAreHTOB B MPOMBIIIEHHOM IMKJIE MPOU3BOJACTBA. B CBA3M C 3TUM, Ipu
OCBOEHUHU HOBBIX MPOLIECCOB M KCIUTyaTalluy CYIIECTBYIOLIUX IMPOU3BOICTB, NHCTPYKIINH
JOJKHBI TIEPUOTUIECKH 00CYKIAThCS HA TEXHUYECKUX COBEIIAHUSX C LETBI0 OTPEICTICHHS
PUCKOB W BHECEHHMS] B HMHCTPYKLIHUHM MEPONPUITHI IO MNPEIOTBPALICHUIO BO3MOKHBIX

HCCYACTHBIX CIIy4acB.



J1Jis BBITIEIIAYUBaHUS, COPOITUU-1ECOPOIIMN METAIUIOB U3 KUCIBIX PACTBOPOB,

npeaAyCMOTPCHO NCITOJB30BaHUEC CICAYIOINX OCHOBHBIX PCArCHTOB!

1. Ammuaunan éooa (25% NH3)

AMMuaydHas BoJja MCIOJIb3YyETCs Ul 1ecopOIMH cepedpa ¢ HaChIIIEHHOTO aHMOHUTA
C TOJIyYeHHEM CJIa00aMMHUAvYHOTO PacTBOpa. BEeHTMIISIIIMOHHBIN Tra30BbIi MOTOK COCTOUT U3
MapoB aMMHaKa, KOTOpbIE JIOJKHBI OBbIThb YJIOBIEHBI BO M30€XKaHHE 3arpsi3HEHUS
aTMocgepbl pabodyero Mecra u 1exa.

['epMeruzanus amnmapaTypbl, HCHOJb30BaHHE 3(P(PEKTUBHBIX NPUEMOB OYHCTKH
ra3oBbIX BBIOPOCOB, COAEPXKALIMX AaMMMAK, SBISETCS HENPEMEHHBIM  YCIOBHEM
JKCIULyaTallMd OOOpYIOBaHMsA, a OOCIYyKMBAIOIIMN IEPCOHAN JODKEH MMEThb 3allUTHBIC
OYKH, IIPOTUBOTIA3, CHELOAEKAY M3 IUIOTHOM TkaHu. IlomanaHue B riasza mapoB amMmuaka
BBI3BIBAET OXOTH CJIM3UCTOM OOOJOYKH, MOMKET BBI3BATH IOPAKEHUE POTOBUIIBI.
[TocTpanaBmemy H0KHA OBITH HEMEUIEHHO OKa3aHa IMOMOIIb, 3aKJII0OYAIONIAsICs B TOM, UYTO
MOpPaXEHHBIM TJ1a3 MPOMBIBAETCS BOJOM MM cinabbiM pacTBopoM kBacuoB (0,5%), a mpu
pe3kux OoyAx — 1-2 KamauM HOBOKamHa, B MOCIEAYIOIIEM MCHOJIb3YIOT 3aKallbIBAaHUE
cJ1a0BIMU pacTBOpaMU Cyjb(aTa HUHKA, OOPHOM KUCIOTHI Wi ansoyuuaa. [Ipu nopaxenun

KOXH CJIEyeT IPUMEHUTh IPUMOYKH YKCYCHOM, INMOHHOW MM BUHHOKAMEHHOM KUCIIOTHI.
o 3
JlommycTMoe cozep)kaHne aMMHaka B BO3JyXe paboueit 30HbI coctaBisieT 20 Mr/m

Bo3ayxa. [IporuBoraz mapku KJ| mnm M, B cimydae omlyiieHusi B HeM ciaboro 3amaxa,
JIOJKEH OBITh HEMEJJIEHHO 3aMEHEH Ha HOBBbIM. TexHoormueckas cxema, OCHOBaHHas Ha
COpOIMM peHHUs, MpeAyCMaTpUBAaeT OYMCTKY MapoB aMMHaka C BO3BPAaTOM €ro B BHJE
c1a00aMMHUAYHOTO pPacTBOpa, a TaKkKe KOHTPOJBHYIO OUYMUCTKY aMMHAKCOJEPKaIIero
ra3oBOro MOTOKAa CEPHOKHCIIBIM PAacCTBOPOM C MOJYyUYEHHUEM pacTBOpa cylib(para aMMOHMS,
HampaBIsieMOro Ha cOpoc BMecTe C pacTBopoM 1ociie copbuuu. He pomyckaercs
WCIIOJIb30BaHUsI aMMHUAYyHOM BOJABI B CTEKJISIHHBIX WJIM MOJUATHICHOBBIX OyTBUIAX IJIf

MIPUTOTOBIICHHUS UM KOPPEKTUPOBKHU COCTaBa JIECOPOUPYIOIINX PACTBOPOB.

2. Munepanvhvie Kuciomout



pH paboTe C a30THOM KUCIOTON cieayeT n30erarh MomajgaHus MapoB KUCIOTHI WIH

OKCHJIOB a30Ta B pabouyro 30Hy. [1JIK mapoB a30THOM KHUCIOTHI B BO3yXe paboueil 30HBI
coctapmseT S0 Mr/M° B nepecuere Ha N20:s.

A30THasi KUCIIOTa JOJDKHA IIEPEKayMBaThCAd HACOCAMU M3 CKJIaJa KHUCIOTHI B
COOTBETCTBYIOLIUI MEPHUK, PACHOJIOKEHHbI BONM3U pabouero Mecra. MepHas eMKOCTb
JIOJKHA OBITh M3TOTOBIIEHA M3 KOPPO3MOHHOCTOMKOTO MaTtepuaia u 000pyJoBaHa MEPHBIM
cTeksioM. B mporecce 3akaunMBaHUSI KHUCIOTHI OOCITY>KHMBAIOIIUMNA TMEPCOHAN JOJDKEH
HaXOJUThCS

B 3alIMTHBIX OYKAaX, B CIEHOAECKIE U3 KUCIOTOCTOMKON TKaHU, U KOHTPOJIHUPOBATH
MEPEKAUYKY KUCIIOTBHI.

[Ipu BABIXaHWM TIAPOB A30THOW KHUCIOTHI MPOMCXOAMT OTpABICHHUE, MPH IMONATaAHUH
KHCIIOTBl Ha KOXY BO3HUKaeT oxor. [Ipm Hamuyuu TakuX TPU3HAKOB OTPABICHUS Kak
pasapa’keHue CIU3UCTHIX MOKPOBOB AbIXATEIbHBIX IyTEH, TOJIOBOKPYKEHUE, TOIHOTA CIETyET
BBIMTH Ha CBEXKHUI BO3yX M OCBOOOTUTHCS OT CTECHSIOIIEH AbIXaHue oAexabl. [Ipu monananum

KHCJIOTBI Ha KOXY HYXHO IIPOMBITH MECTO IMOPAKCHUA OOJILIITAM KOJIMYECTBOM BOJFI.
3
CepHaH KHCJIOTa TCXHHYCCKAsA, YIACIbHOI'O BECa 1,84 r/ecm”. He OOITYyCKaCTCA

UCIIOJIb30BaHUE KHUCJIOThl B OYThUIAX JJsi TPUTOTOBJIEHUS WJIA KOPPEKTHPOBKU
IIPOM3BOJICTBEHHBIX pacTBOpoB. Kuciiora noikKHA NEepeKkauyumBaTbCs HACOCAMM M3 CKJIaAa
KHCIIOTBl B COOTBETCTBYIOLIMN MEPHUK, pPaCIOIOKEHHbIA BOIM3H pabouero mecta. MepHas
€MKOCTb JI0JKHA OBbITh U3rOTOBJIEHA U3 KOPPO3MOHHOCTOMKOIO Marepuasia u o0opyoBaHa
MEpHBIM CTEKJIOM. B mporecce 3akaunBaHus KUCIOTHI 0OCITYKUBAIOIIUI TIEpCOHAI JOKEH
HaXOJMUThCSA B 3AIIUTHBIX OYKAX, B CHEIOJSK]E U3 MJIOTHOM TKaHW, U KOHTPOJIMPOBATH
nepekayky Kucnothl. Ilpu or6ope mpoObl KHCIOTHI JOKEH MPUCYTCTBOBATH MAacTep WM
emie oauH anmnapartyuk. [Ipum okorax KHCJIOTOM HEMENJEHHO CMBITh MOPAKEHHOE MECTO
BOJIOW, ClI€NaTh NPUMOYKY M3 MapraHlOBOKMCIIOIO Kajuus M JOoKIaaTbcs Bpada. [leppas
MOMOIIb TpPH BO3ACHCTBUM CEpPHOM KHUCIOTHl (0 MNPHUOBITUS BpadyeOHON MOMOIIIH)
CJIeZyIoLIasi: IpHU MOMaJJaHUM B TJ1a3a, OOMJIBHO MPOMBITH IPOXJIaJHOM BOJON U 3aKanath 1-
2 xamm 2%-HOoro pacTBOpa HOBOKAMHA C MOCIEIYIOIIUM BBEJCHUEM B KOHbIOHKTHBAJIbHBIN
MEIIOK CTEpUIBHOIO BAa3eIMHOBOTO (WM IepcukoBoro) macna. [lpu pasapaxkeHuu
JbIXATEJIbHBIX ITyTEH T0JKHA OBITH CEJIaHa UHTAJIALNS COAOBBIM PACTBOPOM.

ConsHas kucnota ya. Beca 1,19 npumensiercs s ocakaeHUs Xjaopuaa cepedpa Ha

JNEKTPOIN3e MeIW, I 3apsiKd aHUOHWTOB B  XJOPUAHYIO Qopmy. Mepsl



NPEIOCTOPOKHOCTA TpU paboTe C CONSHOW KUCIOTOW Takue e, KaKk U MIpu padbore ¢

CEepPHOM KUCIIOTOM.

3. Honooomennwie cmonnt

HMonooOMeHHBIE CMOJIBI MOCTaBIsAIOTCSA B Memikax 1mo 20 murtpos. [lpu 3anonHenun
KOJIOHH COpPOLIMU JTOJIKHBI MCHOJB30BAaThCS BPEMEHHBIE YCTPOICTBA, MO3BOJIAIONIME MU
HOMOIIHY 3pau(Ta 3aN0IHUTHh KOJIOHHBI aHHOHUTOM. BpeMeHHOe yCTpOHCTBO COCTOMT M3
Oauka Ha 100 3UTPOB C HWKHMM CIMBHBIM naTpyokom. K Hemy mnoacoenuHsiercs
spaudTHast TpyOa B popMe «yTKW», B KOTOPYIO Bpe3aHa TpyOKU TuaMeTpoM Y4 mroiima juis
MOJIaYM CXKATOro BO3ayxa. DpnudTHas TpyOa OT HIDKHEro marpyOka Oadka BBOAMTCS B
3aMOJHSAEMYI0 KOJIOHHY U YKpeIUIieTcs XOMyTaMH. YCTpPOWCTBO MOHTHpYETCsl Ha
IUTOMIAJIKe, HUXKE KOJMOHH. [l momaum cMoOJibl B KOJIOHHY HEOOXOauMO Ha Y4 o0opota
OTKpBITh KpaH BO3/yXa, B pe3yJbTaTe Yero CMOJISIHAs MyJbna (BoJga + CMOJia U3 MEIIKOB)
SpaUpTOM TepeKkaynBaeTcs B KOJIOHHY. Ilocie 3amofHEHHs KOJOHH BpPEMEHHOE
YCTPOICTBO JAEMOHTUpPYETCA. XOTS CMOJIBI HE OTHOCATCS K ONAcHBIM BEIIeCTBaM, HO MpHU
3arpy3Ke CMOJIbl IIEpCOHANl JOJDKEH paboTaTh B OYKAaX BO M30€KaHUE IMONaJaHMs B IJlaza
rpanyn cmoisl. [Ipu 3acopeHuu, riaza NpoOMBITH BOJOW JJisl yAAQJEHUS 3€PEH CMOJIBL.
Kosnonna nebGonbioro pasmepa, Takas Kak ¢ CyJIb(pOKaTHOHUTOM, 3aOJHSIETCS BPYUHYIO
IIPY MOMOIIM IJIACTMACCOBOI0 MJIM METaJNIMYECKOTo coBKa. He pomyckaercs paccelliaHue
CMOJIbI Ha 00CITyKUBAIOIIEH TUIOIIA/IKE U MOABOALINX JIECTHUIIAX, YTO MOXKET MPUBECTU K
HECUaCTHOMY ciy4airo npu mnajgeHud. Cmosa ¢ IUIOIIAJAKKW yOHMpaeTcsi COBKOM B
CHEIUAIbHYIO Tapy, a OCTaTOYHOE KOJMYECTBO CMOJIBI Ha MOJy YOupaeTrcs MOKpOu
TPSIIKOM.

Hcnonbp3yemble B TEXHOJIIOTUU COPOIMM MOHOOOMEHHBIE CMOJIBI HE PAacCTBOPUMBI B
KUCIIOTaX W WIeJoYaX, HE BBIACNAIOT BPEAHbIX BEIIECTB NpU paboTe ¢ HUMHU, HE
KaHLEPOTCHHBI, a IMOMaJaHue Ha OTKPBITYIO KOXXY HE BBI3BIBACT HHMKAKUX I1OCIIEICTBHIA.
OpnHako He JOIMyCKaeTcsl MoMaJaHue B rja3a rpaHys BBICYLHIEHHOW CMOJIbI, YTO BBI3BIBAET
HaOyXaHue CMOJbl B TJIA3HOM IPOCTPAHCTBE C COOTBETCTBYIOLIUMH CIIOKHOCTSMU
yZIaJeHHs OCKOJIKA U3 IJ1a3a.

C0p6HI/IOHHa$I TCXHOJIOTHUA OTHOCUTCA K ITpoLccCaM HU3ILICH KaTCropuu OIIaCHOCTH.

4. Imunoewiit cnupm



OTUIIOBBINA CIIUPT 3TO OECIBETHAS, JIETKO BOCIUIAMEHSIOMIASCS Y KUIKOCTh. DTUIIOBBII
CIUPT, HUCHOJB3YEeMbIH Il paboThl, XpaHUTCS B KIAJOBOM cHUpTa, € HAXOJIUTCS
METAJTMYECKUIN 3aKPBITHIH SIIMK, KyJa MOMEIIAI0T 3aKPhIThIe METAIUTMYECKUEe OUIOHBI WK
OyThbUIM C STHJIOBBIM CIHPTOM MU Ha KOTOPOM HMeeTcs 3Hak "orseomnacHo". TymuTh

PCKOMCHIOYCTCA TOHKOpaCHBIHeHHOﬁ BOJIOM WJIN OTHCTYIIHUTCIIAMU.
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