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OO0was mosICHUTEIbHAS 3aIlUCKa
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Howep O6o3HaueHue HaunmenoBanue Hprme-
TOMa YaHUe
1 AK.80337-378-I1I1 [TacnopT mpoekra
AK.80337-378-113 OO0mast MosICHUTETbHAS 3aIICKa
2 AK.80337-378 AnbOoM yepTexei
anpoom 1 | AK.80337-378-I'TI ['enepanbHbIil M1aH
AK.80337-378-TX TexHosorust Mpon3BoICTBA
AK.80337-378-K)K KoHcTpykuum xenne300eTOHHbIE
anpoom 2 | AK.80337-378-HTK Herunossie TexHOIOrHUECKHE
KOHCTPYKIIMHU
3 AK.80337-378-110C IIpoekT opranu3anum CTPOUTEb-
CTBa
AK.80337-378-110C.II3 | [loscHuTenbHAsA 3aMucKa
AK.80337-378-ITOC.I'TI | CTpoiireniian
Kanennapuslii miax
Benomocth 00eMOB paboT
BenomocTs n3nenuii, MaTepralioB
1 000pYI0BaHUS
4 AK.80337-378-C/1 CMmeTHas1 JOKYMEHTALMSA
CBOHBIN CMETHBIN pacyer.
OOBEKTHBIC U JIOKATBHBIC CMETHI
CBojiHast BEIOMOCTb IOTPEOHOCTH
U3JIeNIUM, MaTepHaioB U 000PY/10-
BaHUS
5 AK.80337-378-OBOC OueHka B0O3/1eCTBUS HA OKPY-
KAIOLLYIO Cpeay
3asiBKa Ha MOJIy4YE€HHUE paspeliie-
HUS HA DMUCCUHU B OKPYIKaIOIIY IO
o cpeay
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3aka3unk — PecryOnmkaHckoe
roCyAapCTBEHHOE MPEANPUITHE
«HanmonanpHbIN SIAEPHBIN
neHTp» Pecmy6onuku Kazaxcran
PT'II HAII PK,

Pa3paboTuux
(I'eHIIPOEKTHPOBIIMK) —
Pecny6inkanckoe rocyaap-
cTBeHHOe npeanpustue «Harmm-
OHAJIbHBIA  SAICPHBIA  LIEHTP»
Peciyonmuku  Kazaxcran (PI'TI
HALL PK).

HNceToyHuKk (PpMHAHCUPOBAHUS —
BHEOIO/[’KETHBIE CPE/ICTBA.
MecTo pacnosiokeHus —
PecnybOnuka Kazaxcran,
[TaBnogapckas o0nacThb,
Marickuil paoH, TIJIOIIAJIKa
texandeckoit 30ubl KNP «baii-
Kaji-1»

HaumeHoBaHue npo-
exTa (pabouero npo-
eKTa)

PT'TI HAILT PK,

KHWP «baiikan-1»,
[TaBnogapckas 00-
nacTh. Pacmmpenue
IJIOIIAIKU

AKXOAT

HUcxonHble TaHHEIE:

1. 3apmaHue Ha IPOEKTH-
pOBaHUE

Ne 33-470-01/2208BH oT
19.12.2023 r.

2. TexHu4ueckuul OTYET O
pe3yabTaTax WHKEHEPHBIX
M3BICKAHUU JIJIA POEKTA
«PI'TI HALL PK, KNP
«baiikain-1», [TaBnoaap-
ckas obnactb. Pacmmpe-
Hue miomanku JJKXOAT»
oT 16.02.24 r.

o

I'eHepanbHbI IJIAH

panuug yyacmka
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TexXHHKO0-)KOHOMHYECKHE MOKA3aTeIH

BmectumocTts xpannnuma — 12 4exsios.

[Imomanp 3eMeNBHOrO y4acTKa 10 aKTy Ha TeKymux neHax 2024 rona —

IPaBO 3eMIIENONIL30BaHUs — 598433 M2,

[Tnomans xpanumuma — 72,5 M2,
OO6m1as yuciaeHHOCTh padboTtaronux — 10 yen. -CMP — 22 194,412 THIC. TCHTE.

34 419,841 TwIC. TEHTE.
B ToM uucie:

-000pyI0BaHUE — -

ITo ocHOBHBIM 0OBEKTAM:

22 454,81 TBIC. TEHTE.

-CMP — 22 194,412 TBIC. TCHTE.
-000py/I0BaHHE — -

-npoune — 260,399 TbIC. TEHTE.

— 2 MecHI1a.

OO0111ast CTOMMOCTB CTPOUTENBCTBA B

-nipounie — 12 225,429 ThIC. TEHTE.

HpOI[OJ'DKI/ITCJ'IBHOCTB CTPOUTCIILCTBA

JlonmoJiTHUTEILHBIE CBEIeHHUSI, B TOM YHCJIe:
Ha3Hauenue o0beKTa:

XpaHWIHILE IMIaXTHOTO TUIA — ATO BPEMEHHOE XPaHUJIUIIE Ui OTpabOTaBILEro sAEPHOrO
toruuBa (OST) wuccnenoBarensckoro peakropa MBI.IM Ha TeppuTOpuM IUIOIMIAIKH

JAKXOAT KUP «baiikan-1».

CocraB pado4ero npoexkTra:

Tom 1 AK.80337-378-I111 [Tactiopt npoekra
AK.80337-378-113 OO611as MOSICHUTENIbHAS 3aITMCKA

Tom 2 AK.80337-378-1'TI I'eHepalibHBIN IJ1aH

anmsbom 1 | AK.80337-378-TX TexHoa0rus Npou3BOACTBA

AK.80337-378-K)XK

KoncTpykiuu »xene300eTOHHbBIS

anmp0om 2 | AK.80337-378-HTK

HeTumoseie TEXHOIOrHYECKUE KOHCTPYKIMH

Tom 3 AK.80337-378-1I0C | [IpoekT opraHu3aiuu CTPOUTEIHCTBA
Towm 4 AK.80337-378-C/] CMeTHas TOKyMeHTalus
Tom 5 AK.80337-378-OBOC | Otuet «O1ieHKa BO3/ICUCTBUS Ha OKPYKaro-

HIYIO CPEIy, U OXpaHa OKPY’KaIoIIe Cpeibl»

Une.Ne odn. | Modn. u dama IBsaM. uHe. Ne

CBC)IeHl/Iﬂ 0 KIHUMATHYC€CKUX, MHKCHECPHO-T'COJOIHICCKUX YCJTOBUAX paﬁOHa u

IJIOLIAIKH

Penbed yuacTtka paGoT poOBHBIN CHOKOMHBIN. ['yOnMHa 3ameraHvs MOA3EMHBIX BOJ
n3MeHsiercst B npenenax or 1,3 go 13,6 m. [ToBepXHOCTh 3eMJIM OTHOCUTEIBLHO POB-
Has, C MOBEPXHOCTHU MEPEKPHITA CYIIIMHKAMU U cynecaMu. OnacHbIX Te0JIOrMYeCKUX

MIPOIICCCOB HE HAOJII01aeTCs, CCHCMUYHOCTD — 6 1 MEHEee 0aJlIoB.

Kimmmar tepputopuu pe3Kk0 KOHTUHEHTAIBHBINA C MPOIOJKUATEIIBHON XOJIOIHOW 3UMOM

Wam. |Kon.

JlucrmyNedor] [Toon. |[Jama

AK.80337-378-l1l1

Jlucm




U JKAPKUM JIETOM, GOJBIIMMY CE30HHBIMU U CYTOUHBIMH KOJNIEGAHUSME TEMIIEPaTypHI
Bosayxa. IIpeobrnanaromee HarpapieHne BeTpa: JIETOM — CEBEPHOE, CEBEPO-3aMaIHOE,
3UMOH — H0XKHOE, I0r0-BOCTOUHOe. CpeiHIe CKOPOCTH BETPa H3MEHSIOTCS TI0 Ce30HaM
roga. CpenHerofoeas CKOpOCTb BeTpa cocTaBister 3,2 m/c. HauGonsmme B romy
CPEAHHE MECAYHBIE CKOPOCTH BETpa HaOJIIOAAOTCS BO BTOPOM IOJIOBUHE 3UMBI — B
despase 4,2 mM/c, a HaMMEHBILINE B UIONE - aBrycTe OT 2,3 10 2,5 M/c.

HopmarusHas riryOuHa npomepsaHus rpyHTta — 10 1,97 m.

HopmatusHOe 3HaueHue BeTpoBoro aasjenus — 0,77 xI1a.

B COOTBETCTBMH €O CXeMAaTHUYHON KapTOH KIMMATHYECKOro palOHMPOBAHHS IS
CTPOUTENILCTBA PalOH NPOBeJeHNs paboT OTHOCUTCA K KIMMaTHYECKOMY MofpaifoHy
— IITA. Cpenneronosas Temieparypa HapyKHOTo Bo3fyxa mmoc 4,1 °C, aGcomoTHas
MUHUMaJTbHast MUHYC 46,8 °C, abcontoTHas MakcuMaibHas mioc 42,5 °C.

IlepeyeHb OCHOBHBIX 00BEKTOB, BXOASIIUX B COCTAB TEXHOJOrHYeCKO CHCTEMBI,
HX OCHOBHbIE XapaKTepPUCTHKH:

- XpaHW/IHIUE [WaXTHOro TUIA NpeacTaBisieT coboii 12 syeek. Sueliku pacmosara-

IOTCS B [IBa psiZia Ha PacCTOSTHUM TPEX METPOB IO OCSM SYEeK, ¢ IIaroM siueek B Kak-
IOM psany — 2,5 M.

KoHCTpyKTHBHBIE pelIeHHs] H XapaKTePUCTHKH (0KA3aTeJ M) OCHOBHBIX 3JaHHil
¥ HH)KEHEePHBIX ceTeii:

- Slyelika XpaHEeHUs BHIMONHSETCS B BU/E XKeJIe3006TOHHOr o 610Ka, COCTOSIIErO U3
TPYOHOH KOHCTpYKINH (KaHaT) B MOHOJIMTHOT'O XKeJIE300€TOHa.

- Kanan, npennasnadeHHBIH 171 pasmernenus uyexia ¢ OST peaxropa VBI.1M,
NpeAcTaBiseT coOol TpyOHYX0 KOHCTPYKLHMIO: BEPXHsS 4acTh M3rOTABIUBAETCS W3
TpyObl &325X12 MM, a HUKHSS YacTh U3 TPyObl 2737 MM. Tpy6s! Meskay co6oit co-
€IUHAIOTCS METOZIOM CBapKH 4Yepe3 MepexoJHHUK.

- Bce onemeHTBl KaHalma M3rOTAaBIMBAIOTCS W3 KOPPO3IMOHHOCTONKOM cTanu
- 12X18HI10T.

HAomxHocTs 1 P.J.O. pyKoBOIUTENS nepebiii 3amecmumens QUpexmopa

Faxnanos B.B.

Hbmm'c{,_.

MLIL
Homxrocts 1 @.M.0O. 0TBETCTBEHHOT0 33 COCTABJIEHUE MACIIOPTA HAYANLHUK

npoexmuozo oropo Hepsabuna JIII, % TIOAITUCE.

0L 4 nara cocrasnenus.

Wue.Ne nodn. | [Todn. u dama lBsaM. uHe. Ne

AK.80337-378-T1I

vm. |Kan. y4/Tucri Nedo]  [Modn. |dame 3
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1.1 Hacrosmuit npoexkt «PI'TI HALl PK, KNP «baiikan - 1», IlaBnogapckas
obnacte. Pacmupenue miomanku JKXOAT» paspaboTtaH Ha OCHOBaHUHU peu3a
No 18.1 «AnbTepHatuBHbIC BapuaHThl pazMenieHus BOY tormuBa peakropa UBI'. 1My
(SOW-19820) ocaoBHoro pamounoro kouTpakta Ne 00171611 mexny Battelle Energy
Alliance LLC (BEA) u PecnyOnukaHCKUM TOCYJapCTBEHHBIM TMPEANPUATHEM
«Hammonanenelit ssaepubiit ieHTp Pecy6nuku Kazaxcran» (PI'TI HALL PK).

[Ipoext pa3paboTaH B COOTBETCTBUU C JCHCTBYIOIUIMMU HOpPMamu,
HallMOHAJIBHBIMM CTaHJapTaMu U mpaBwiamu Pecnyonuku Kazaxcran, a Takxke
MEKTOCYTApCTBEHHBIMU CTaH/IapPTAMH.

CranguitHOCTh pa3pabOTKU MPOCKTHOW JOKYMEHTAlUM: OJIHA CTaaus —
paboyuil IPOEKT.

3aka34yuk npoekTa — PecryOirKkaHCcKoe rocyJapCTBEHHOE MPEANPUITHE

1.2

1.3

1.4

OcHoBaHue A1 pa3pabOTKKU NPOEKTa

«HanmonaneHbii simepHbIi 11eHTp PecyOnuku Kazaxcrany.
Pazpabotunk

1.5

peanpusiTue

1.6

«HanmonanpHBIN
(rocynapctBennas autieH3us Ne 19015400 ot 19.07.2019 roxa Ha 3aHATHE MPOEKTHOM
JEeATENbHOCTHIO, | KaTeropusi).

Hcrounuk puHaHcupoBaHus — BHEOIOKETHBIE CpeicTBa. Paciupenue
JTAHHOTO 00BEKTa OYJIET OCYIIECTBISITLCA O€3 MPUBJICUEHUS OO0 PKETHBIX HHBECTUIIHI
Y TOCYJIapCTBEHHO-YAaCTHOTO MapTHEPCTBA, & TAKXKE APYTUX TOCIPOTrPaAMM.

—  PecnyOnukaHckoe
SIEPHBIN

neHtp PecnyOnuku

2 HcxonHble JaHHBIE U1l TPOEKTUPOBAHUS

2.1

[lenb mpoeKTa: CTPOUTEILCTBO BPEMEHHOTO XPaHWIMIIA IAXTHOTO THUIMA
st orpaborasiiero sipepHoro torusa (O T) uccnegosarensckoro peakropa MBI 1M

Ha teppuropun wiomaaku JKXOAT KUP «baiikan - 1».

2.2 IIpoekT npeaycMaTpuBaeT pa3MEIlEHHE XPAaHWIUILA AXTHOTO TUIA HA

TeppuTOpHH cyecTByromen momanku JJKXOAT.

23

YpoBeHb OTBETCTBEHHOCTU OOBEKTa B cooTBercTBUU Cc [1] — 1

(TIOBBIIICHHBIN ), TEXHUUYECKHU CIOKHBIA O0BEKT.

2.4 Kareropus o0ObeKTa 1Mo NOTEHIMAIBHONW paguallMoHHONW onacHocTH — II

rOCyJIapCTBEHHOE
KaszaxcTan»

°§°_ [2].
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|BaaM. UH8.

lMoon. u dama

WHe. Neriodr.

3 COHI/IaJIBHO-BKOHOFI/ILICCKI/IG YCI0BUA CTPOUTCIILCTBA

[Tmomanka pabor pacnosoxkeHa B 75 kM roxkHee r. KypuaroB, B Mailickom
paiione [laBnomapckoii o6nactu (pucyHok 1), u coeuHeHa ¢ HUM achanbTHPOBAHHOM
JOPOroi, HAXOAIIENCS B yIOBIETBOPUTEIIBHOM COCTOSIHHUM.

B Hacrosiiee Bpemsi r. KypuaToB OTHOCUTCS IO TEPPUTOPHATIBHOMY JEJIEHUIO K
oOnactu AOaii, sIBIsIETCSI OAHUM M3 JBYX TOpOJOB oOsacTHOro momuumHeHus. ['opon
pacmonoxeH Ha 6epery p. UpTsim.

I'eorpadmaeckne koopauHaTel Topoja coctaBisgioT 50°44' — 50°46' CII u
78°30'-78°33" BJI. KypuaToB sBIs€TCS HAay4YHO-UCCIEAOBATEIBCKUM LIEHTPOM
PecniyOnuku. Paccrosaue ot ropoaa KypuatoB g0 ropoma Ycrth-Kamenoropcka —
330 km; o . Cemeit — 130 km; 1. Hyp-Cynran — 650 km; Anmartsl — 1230 km. B cocras
ropoaa Kypuarosa Bxoaut cam ropos Kypuatos, xene3nonopoxHas cranius Jlerenex
(2 xm) u ceno Moaaapsl (3 km).

I'opong KypuaroB W mNOABEAOMCTBEHHAas TEPPUTOPUS HMMEET PA3ZBUTYIO
UHOPACTPYKTYpy: ceTh achalbTUPOBAHHBIX W  HACBIIHBIX  JOPOT, JIMHUU
AJIEKTpOIIepeaay, JUHUHN CBS3H, KEIE3HOIOPOKHOE COOOIICHHE.

['opox nMeeT pa3BUTYIO CUCTEMY TEIUIO- U DJIEKTPOCHAOKEHHUS.

DNeKTpOCHAOKEHHE Topoja  OCyIIeCTBIseTcss oT moacTaHuum  Ne 53
(110/35/10 kB), pacmosoXeHHOW HAa TEPPUTOPUHU TOPOJA, KOTOpask BXOIUT B COCTaB
eauHoi 3HepreTruueckoit cucremsl Pecniyonuku Kazaxcran (EQC PK).

OO0ecrnieueHHOCTh HACeJEHUsI TOpOoJa IEHTPATM30BAHHBIM BOJIOCHAOKCHUEM
coctaBisieT 97,7 %.

IlepeBo3ka maccaxupoB aBTOMOOWJIBHBIM TPAHCIIOPTOM OCYIIECTBIISICTCS Ha
JIBYX PEryJIApHBIX MEXKIYTOpOAHUX MapIIpyTaX, OOECIEUMBAIOIIUX CBSI3b MEXKIY
ropogamu Cemeii u IlaBnogap, 1 0JHOM TOPOACKOM CE30HHOM MmapuipyTe. B ropoae
GyHKUIMOHUPYET OAHA aBTOCTAHIMS. ABHUALIMOHHBIM M PEYHON TPaHCIOPT B TOPOJIE
OTCYTCTBYET.

B ropoge paborarot cuctemsi cBsizu AO «Kazaxrenekom», Beeline, Tele2.

ITnomanka KHP «baiikan-1» pacnonoxkena B 15 KM OT JA€HCTBYIOIETO
KEJE3HOAOPOKHOr0 IyTU. bimxkanmmne HaceleHHble NyHKTH: T. KypuatoB c¢
HaceneHueMm 10500 denoBek, ceno Capxan Ha pacCTOSHUM 68 KM C HACEIIEHUEM OKOJIO
1972 yenoBek, U HEOONBIION HaceICHHbIM NYHKT baibkymani, Haxonsuuics Ha
paccrostnun 50 kM.
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Pucynoxk 1 — CxemMa pacnoyiokeHus yuyacTka padbot

4 OcHOBHBIE TIOKA3aTENH 110 TEHEPATILHOMY IIJIaHy

4.1

4.1.1
- TeXHHWYEecKas — Iuioniagka 1A;
- JKHJas 30Ha;

- cTpoiipaiioH — momanaka 1b.
4.1.2

CaHUTAPHO-3AIIUTHON 30HBI.

Kpatkas xapakrepuctuka paiioHa ¥ IUIOIIAIKH MPOBEIEHUS paboT

KUP «baiikan - 1» cocTOUT U3 Tpex, pa3AeieHHbIX MKy COO0M 30H:

OOBeKT paboT pacmojaraercs B TEXHUYECKOW 30HE Ha TUIOMIAJIKE
JKXOAT ¢ 10:KHOM CTOPOHBI HAa OTPaXIECHHOM, OXpaHseMOW TEPPUTOPUU B MpeieNax

U3am) Konyda)Jlucm|Nedok | Modn. | dama
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4.1.3  TexHuveckoil 30HOU SIBISIETCS TEPPUTOPHUS, BKIOHAIOLIasi B ceOs
KOMIUIEKC 3[ITaHH, COOPYKEHHI U BCIOMOTaTEJIbHBIX TPOU3BO/ICTB, MPEAHA3HAYEHHBIX
st obecriedeHus: 0€30MacHOM HJKCIUTyaTalldd peakTopa M IPOU3BOJICTBEHHOU
NEATEbHOCTH SKCIUTYaTHPYIOIIET0 IepcoHaa.

4.1.4 XKunaga 30Ha (TOCTMHMIA Uil IPOKHUBAHUS MEPCOHANIA, CTOJOBAs,
KOTEJIbHAs1) HAXOJUTCS IPUMEPHO B 4 KM B CEBEPHOM HAIPABIECHUU OT TEXHUYECKOU
30HBI.

4.1.5 K KHP «baiikan-1» noctpoeHa noabe3aHas aBTOA0pOra ¢ TBEPAbIM
IIOKPBITUEM, IIOJBEICHBI BBICOKOBOJIbTHAS JUHHS dnekrponepenad BJI-110 kB,
BOJIOBO/IbI TUTHEBOT'O BOJAOCHA0KEHNUS U KabenbHas cBA3b OT I. KypuaToB.

4.1.6 Ha Tteppuropun miomaaku |A NpoOU3BOACTBEHHbIC 3JaHUS U
COOpPYKEHHUS COCIAMHEHBI MEXIy CO00M aBTOMOOWJIBLHBIMU JOPOTaMH C TBEPABIM
ITOKPBITUEM.

4.1.7  HocraBka 00OpyJOBaHMs, MATEPUATIOB, KOHCTPYKIIMA U pabouux M3
r. KypuaroBa Ha miomaaky npou3BOIUTCS aBTOMOOUIBLHBIM TPAHCIIOPTOM.

4.2  PemieHus u noka3aTenau MO reHepaibHOMY TUIaHY

4.2.1  HaocHoBaHuM aHaJIM3a AEUCTBYONIMX 3aKOHOB U [TpaBuii, MmecToMm s
pa3MeIleHNs XpaHWINILA [IaXTHOIO THIIAa BbIOpaHA TEPPUTOPHUS JOJITOBPEMEHHOTO
KOHTEHHEpPHOTO XpaHmimma oTtpadortasmiero sepHoro tomnuBa (JIKXOST) nHa
o0wvekte KNP «baiikai - 1» (pucyHok 2).
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4.2.2 Bwibop Mecrta pasMmemieHHs OOYCIIOBJIEH HAJIMYUEM HEOOXOIUMBIX
MOJBE3IHBIX IYyTEH, MOCTATOYHOrO MeCTa Ui pa3MEIICHUs TPy30I0IbEMHOTO
00OpYIOBaHUs, JIOKAILHOW CHUCTEMbI (DM3MYCCKOW 3aIIUThI, a TAKXKe OJM30CTHIO K
CYIIECTBYIOIINM HH)KCHEPHBIM CETSIM U KOMMYHHUKAIHSIM.

5 Csenenus 00 HHXEHEPHO-TEOIOTUUECKUX YCIOBHIX

5.1 T'eomopdomorus ygacTka

B reomopdonornueckom miane TeppUTOPHUS pailoHa U3BICKAHUN MPECTABISET
co00OM TIUIOCKYI0 aKKyMYJISITUBHYKO PAaBHUHY C JJIEMEHTaAaMU MEJIKOCOIIOYHUKA.
AOCOIIIOTHBIE OTMETKM MU3MEHSIOTCS B mpenenax ot 259 no 274 m (tonorpaduyeckuii
TIJIaH).

Teppuropuss paliOHa M3BICKAHUM HAXOIMTCSA HA CEBEPO-BOCTOYHOM CKIIOHE
banxam — Hprteimickoro Bojopasznena W mpeacrtaBisieT cobod uvacth Kazaxckoro
MeJKoconoyHuka. IlpeobmanaroT CTPYKTYphl CpPEIHEr0o M HHU3KOTO TPsiI0BOrO
MEJKOCONOYHUKA.  [IOBEpXHOCTH  HEMOCPEACTBEHHO  ydacTKa  M3BICKAaHH,
OTHOCHUTEJILHO POBHAs C OOLIMM YKIOHOM TOBEPXHOCTH Ha CEBEPO-BOCTOK, K MECTHOMY
0aszucy croka — p. Upteim. IIpeobnanaroT CTpyKTypbl CpeTHEr0 U HU3KOIO I'PsIOBOTO
MEJIKOCOIIOYHUKA.

5.2 Teonoruyeckoe CTpoOeHHUE IUIOIAAKU

Ha yuyacTke cTpoUTEnsCTBa BBISIBICHO TPU TOPU30HTA TPYHTOB.

BrigenenHbie TpyHTHI IO 00IIIEMY XapaKTepy CTPYKTYPHBIX CBSI3€i OTHECEHBI K
JABYM KJlaccam:

- k1acc | — mpupoaHbie CKalbHbIE TPYHTHI C )KECTKUMHU CTPYKTYPHBIMU CBSI3SIMU,
KPHUCTAJTTN30BaHHBIC, U

- ximacc Il — mpuponHble AuCHEpCHBIE TPYHTHI C BOAHOKOJJIOWAHBIMH H
MEXaHHUYECKUMU CTPYKTYPHBIMHU CBSI3SIMHU.

B knacce mpupoAHBIX AUCIEPCHBIX TPYHTOB, MO XapaKTepy CTPYKTYPHBIX
CBSI3€ BBIICJICHO JIBE TPYIIIbI: CBS3HBIC U HECBA3HBIEC TPYHTHI.

[lo mpoucxoxaeHuss U YCIOBUAM OOpa30BaHUA K MOATPYIIE OCATOYHBIX
TPYHTOB.

[o BemecTBEHHOMY COCTaBY K THITY MUHEPAJIbHBIX TPYHTOB.

[To BuIy: K TTMHUCTHIM TPYHTAM U TIECKaM.

l'opuzoHT 1 — rIMHUCTBIE TPYHTHI, 3ayeraromue ¢ nosepxHoctd (dp Q).
OTNOXXEHUS TOPH30HTA, CBETJIO-KOPUYHEBOTO, CEPOBATO-KOPUYHEBOTO  IIBETOB
MIOBCEMECTHO CJIaraloT BEPXHIOI0 YacTh pa3pe3a. MOIIHOCTh T'PYHTOB B Ipenenax

[Tucm
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wowaaku umensiercs ot 0,3 go 1,4 merpa. ['pyHTHI B cpeHeM KiacCu(pUUUPYIOTCS
KaK CyleCH, Ha OTAEJbHBIX YYaCTKAX - KaK CYyTJIMHKHU.

['opuzoHT 2 — mecyanble TPYHTHI, M0BUaIbHEIE (6 MZ - KZ). CBepxy I'pyHTHI
NEPEKPBITHI YETBEPTUYHBIMU [TIMHUCTBIMU T'pyHTaMH ropu3oHnTa 1. Kposiist ropuszonTa
3aneraeT Ha riayounax ot 0,3 mo 1,4 m ot moBepxHoctu 3emun. [logomiBa ropusonTta
OTpaHUYEHA KPOBJIEH CKAJIbHBIX TPYHTOB U MU3MEHSETCS B 3HAUUTEIbHBIX MpeAenax: oT
1,8 10 9,5 M OT MOBEPXHOCTH 3€MJIH.

I'opuzoHT 3 — uMHTpy3UBHBIE Marmaruueckue rpaHoanoputsl (Ci), cBETIO-
ceporo 1Berta. ['paHoguopuThl 00JaAAlOT MAacCCUBHOM  TEKCTYpOil, HMMEIOT
ophOpPOBUIHOE CTPOCHHUE CO CPETHE3EPHUCTOM CTPYKTY POt ocHOBHOI Macchl. [Topoaa
TPEIIMHOBATAS.

B knacce npupoIHBIX CKaJIbHBIX TPYHTOB, [0 XapaKTEPy CTPYKTYPHBIX CBSI3EH
TPYHTBI OTHECEHBI K IPYMIE CKAJIbHbIX.

[To mpoucxoxaeHuss U yCIOBUSIM O0pa30BaHUsl K MOArPYIIE MarMaTUYECKUX
UHTPY3UBHBIX TPYHTOB.

1o BemecTBEHHOMY COCTaBY K THIy TPYHTOB KHUCJIOI'O COCTaBa.

[To BUAY: K TPAHOUOPUTY.

Kareropusi Cln0XHOCTH WHKEHEPHO-TEOJIOTUYECKUX YCIOBUM IUIOMIAJIKH,
YCTaHOBIICHHAS TI0O COBOKYTTHOCTH (h)aKTOPOB, YKa3aHHBIX B 0053aT€IbHOM MPUIIOKEHUN
A [4], IT (cpennsis).

[Io cOBOKYIMHOCTM TapaMeTpOB, KATETOPHUS OLIEHKU CJI0KHOCTH MPUPOIHBIX
YCIIOBHH IUIOIMIAJAKH TPOCTAsi, B COOTBETCTBUH C [S].

OmnacHbIX T€O0JOTMYECKUX MPOLECCOB, B COOTBETCTBHU C [6] B pailoHE HE
Ha0JII01aeTCs.

[Io dakTopam OmMacHOCTHM B COOTBETCTBUU C [5] palloH OLIEHMBAETCS Kak
YMEPEHHO ONACHBIM.

B cootBerctBuu ¢ [7] paiioH miomanku «baiikai-1», sBiseTcsa HeCEHCMUYHBIM.

[ToazeMHubIe BO/bI HA TTyOUHE U3BICKAHUIN HE BCKPBITHI.

5.3 KiumaTtonorudeckue ycioBUs

Kimmar Tepputopnn pe3k0 KOHTMHEHTAIBHBIA C CYpOBOM 3UMOHM U KapKUM
3aCYLIJIMBBIM  JIETOM, C XapakTEPHbIMM CWJIBHBIMM M 4YacCTbIMHU BETPaMH,
IIPEUMYLIECTBEHHO FOIr0-BOCTOYHOI'O HAPABJICHUS.

CeBepo-3amajiHble BETpbl OOBIYHO IPUHOCAT HEHACTHYIO MOTOY.

CkopocTh BeTpa OOBIYHO COCTaBJsA€T OT 3 A0 5 M/C, HO MHOIZA JOCTUTrAEeT
yparanHoi cuisl 10 30 M/c.

KOHTHHEHTaNpHBIM  KIMMAT ONpENENsieT KpalHE BBICOKHE Iepenabl
TEMIIEpaTyp, KaK CE30HHbIE, TaK U CyTOYHBIE.

CpenHsst MecauHas TeMIlepaTypa Bo3ayxa IpuBeaeHa B Tadbauue 1.
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Tabnuua 1 — [MapameTpsl KIMMaTUYECKON XapaKTEPUCTUKH paiioHa

[TapameTpbl KIIMMAaTUYECKON XapaKTEPUCTUKN

CpeanemecsiyHas Temneparypa

Mecsn Cpennee KOnM4eCTBO
Hapy»HOT'0 BO3/1yXa B Ipajaycax (CyMM8) OCAIKOB, MM
Lenbcus
SuBapp -14,9
deBpalib -13,8 94
Maprt -6,6
Anpenb 6,6
Mait 14,5
HroHb 20,1
Hronp 21,6 180
ABrycr 19,2
CeHTs6pb 12,7
OxTa0pn 5,0
Hos6pb 43
Hexabps 11,5
B rony 4,1 -

l'omoBasg aMIuIUTyZa CpeOHEMECSYHOW TEMIIEpATypbl BO3JyXa Ui pailloHa

12,5 C, uto npeanonaraet XoJIOJHYIO 3UMY U KAPKOE JIETO.

Tepputoprss OTHOCUTCS K YHUCIY pPalOHOB, HEIOCTATOYHO OOECIEUYEHHBIX

0CaJIKaMH.
Cpennee KOIMUYECTBO (CyMMa) OCaJKOB 32 arpenb — OKTA0ps 180 M.
Cpennee K0IMUYECTBO (CyMMa) OCaJKOB 3a HOSIOpb — MapT 94 MM.
MaxkcuMmanbHast BBICOTa CHEXXHOTO TTOKpoBa — 50 cM.

HpOI[OJDKI/ITCJIBHOCTI) 3aJICraHuA YCTOfI‘IPIBOFO CHCIKHOI'O ITOKPOBA — 133 JH.

CpG,ZIHI/IG CKOpPOCTH BCTpa UBMCHAIOTCA 110 CC30HAM I'oJid. — 1,9 M/C

© .
z Cpennsisi CKOPOCTb BETpa 3a OTOMUTENbHBIN Ce30H — 2,4 M/C.
3 HopwmaruBnas rimybuna nmpomep3anus rpyHTta — 10 1,97 m.
& HopmatuBHoe 3HaueHne BeTpoBoro gasienus — 0,77 klla.

Cpennsisi MecsiuHasi OTHOCUTEIIbHAS BIAKHOCTh BO3/IyXa: Hau0oJiee XOJIOHOTO
o Mecsa — 73 %, nanboJiiee Termioro mecsia cocraniseT — 60 %
S B cooTBeTCTBUM CO CXEMATUYHOM KapTOW KIIMMAaTUYECKOTO PAaHOHUPOBAHUS JJIs
el ) o
5 CTPOUTEIILCTBA PAOH MPOBECHUS pa0OT OTHOCUTCA K KIIMMAaTUYECKOMY MOJIpaiOHy —
;§ IITA [8].
=
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OcHOBHBIE TapaMeTpbl  TEMIIEPAaTypHOM  XapaKTepUCTUKW pailoHa B
COOTBETCTBHH C [8], mpuBeaEHBI B TaOIHIE 2.
Tabnuma 2 — TeMrneparypHas xapakTepUCTHKA palioHa
HaumenoBaHmue 3HaveHne
Temmeparypa HapyxkHOTro Bo3nyxa B "C:
CpenneronoBas +4,1
AOCom0THas MUHUMAJIbHAS -46,8
AOcoJIroTHasE MaKCHMaJIbHas +42.5
Cpennsisi MakCcUMalTbHAsI HAaOOJIee )KapKoro Mecsa +28.,6
PacueTHas 3uMHsS HanOoJIee XOJIOAHON NATHIHEBKHU -35,7

IIpeobnanaroniee

Becbma cymiecTBeHHYIO POJTh B OIIEHKE KIIMMATHIECKUX YCIOBHUI UTPAET BETEP.
nexkadpb-peBpaib

HarpaBJICHUC  BCTpa 34

[Ipeobnanaromiee HaNpaBICHNUE BETPA 32 HIOHb-aBI'YCT — CEBEPHOE.

Cpennue CKOpOCTH BETpa M3MEHSIOTCS M0 ce30HaM rojaa. MakcumalibHasi U3
CpPEIHUX CKOPOCTEH BeTpa 1o pymOam 3a siHBaph — 6,5 m/c. MuHUManbHas U3 CpeaHUX

CKOpOcCTel BeTpa o pymodam 3a utoas — 1,9 m/c.

6 TexHUKO-2KOHOMHYECKHE ITOKa3aTeIn

— BOCTOYHOC.

OCHOBHBIC TEXHUKO-?KOHOMHYECKHE ITOKA3aTeIN IIPUBCIACHBI B Ta6J'II/II_Ie 3.

Tabnuna 3 — OCHOBHBIE TEXHUKO-IKOHOMUYECKHE TTOKA3aTeNN MPOCKTA

ITokazaTens Emunuia KonmaecTBo
U3MEPCHUS
[Tnomans XpaHuIuia M? 72,5
= BmectumocTts Xxpanununia YEeXJIOB, IIT. 12
g OO61mas CTOMMOCTh CTPOUTEIILCTBA B
: TeKyImux neHax 2024 rona 34 419,841
S B tom uucie: TBIC. TEHTE
= -CMP ' 22 194,412
-000py1I0BaHKE -
£ -IIpovKe 12 225,429
S
S
S
=
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IToka3zarens Enuruua KomanuecTBO
M3MEpEHUS

CTOMMOCTb CTPOUTEIHCTBA 10 OCHOBHBIM
00BEeKTaM: 22 454,81
B TOM YHCJIC:
-CMP 22194,412
-000py1I0BaHKE -
-IpoYyue 260,399
[IpoaomKUTENBHOCTh CTPOUTENBCTBA MECSIIICB 2

o
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7 Kparkas xapakTepuCTHUKa POU3BOJICTB

7.1 Pa3znenka u ymakoBKa OTpaOOTaBIIETO SIEPHOTO TOIUTHBA OCYIIECTBIISIECTCS
B Tropsiueii Kamepe Ha KOMILJIEKCe uccaenoBaTenbckux peaktopoB (KMP), nocnenyroiee
XpaHeHue B TeueHre S0 JeT B XpaHWIHIIE IAXTHOTO THUIA - HA TEPPUTOPHUH TUIOMIAIKI
JAKXOAT KNP «baiikain - 1».

7.2 TpancnoptupoBaHue OoAT OCYIIECTBIISIETCA aBTOMOOUJIbHBIM
Tpancnoprom no reppuropun KNP «baiikan - 1».

7.3 [ns neperpysku u TpancnopTupoBku OAT ucnosb3yercs neperpy304Hblii
KOHTEUHEP.

7.4 Xpanenue OSAT  ocymiecTBIseTcss B «CYXOM»  XPaHWIHIIE,
MPEACTABIAIONIEM COO0OM cHUCTeMYy HErTyOOKMX BEPTHUKAJIBHBIX IIAXT, KaXaas W3
KOTOPBIX COOTBETCTBYIOIIMM 00pa3oM 000pyaoBaHa, 4To o0ecrneynBaeT 0€30MacHOCTh
IepcoHaia U COXPaHHOCTh AJIEPHOr0 MaTepHaa.

7.5  Ilnomans xpanumuma — 72,5 M2,

7.6  BwmectumocTts xpanwiuina — 12 yexnos ¢ OAT.

8 TexHoNOrnyecKue pereHus

8.1 s nonroBpemenHoro xpanenust OAT peaktopa UBI'.1M Bbe1Opan crioco6
CYXOro XpaHeHHs B HerlIyOokux maxrtax. [Ipu peanuzanuu takoro crnoco0a XpaHeHUs
orpaborasime TorumBHbIe cOopku (TBC) momemaroTcss B CyliecTBYIOIIUE MEHATBI,
KOTOPBIE 3aTEM MTOMEILAIOTCS B CYIECTBYIOIIME TEPMETUYHBIE YEXJIBI.

8.2 VYmakoBka OMAT B uexubl npousBoautcs B ropsueir kamepe KUP
«batikan - 1». YmakoBaHHbIE Y€XJIbl C 3alIUTHBIMU MPOOKAMU XPaAHATCA B IITATHBIX
CYIIECTBYIOIIUX TPUPEAKTOPHOM U MTPOMEKYTOUHOM XPaHUIUIIAX.

8.3 Jlist 3amuThl OT paarnanmoHHoro Bo3aeiictug OST Ha nepcoHal Ha yexJie
MpeayCMOTpeHa 3amuTHas mpooka. KoHCTpyKIus, pa3Mephl U TUI 3aXBaTa 3alllUTHON
NpoOKH aHAJIOTMYHBl 3alIMTHBIM MpoOKaM JeicTByromero xpanunuima OAT KUP
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«baiikan - 1». Tem cambiM oOecrieueHa YHU(PUKALMS XPaHWIMIL, NEPErpy304HOIO
KOHTEHHEpa M BO3MOKHOCTh MCIOJIb30BaHUSI OJMHAKOBBIX uexyoB st OAT 6e3
nepeynaKkoBKHU.

8.4 JlocTaBka 4YexXJIOB K MPOEKTHUPYEMOMY XPAaHUJIUILY IIAXTHOTO THIMA
pou3BoaAUTCs Ha cymiecTByromeM Tpancnopte KUP «baiikan - 1». TpancnoptupoBka
yexsioB ¢ OMAT npousBoAUTCS BHYTPU TEPPUTOPUU TexHHueckoil 30Hbl KUP
«baiikan - 1» 1o CylecTByrOUM JIOporaM ¢ TBEPABIM MOKpPbITHEM. MakcumanbHas
JanbHOCTH TepeBo3ku 1500 m.

8.5 UYexubl ¢ OAT wu3BIEKarOTCA W3 CYLIECTBYIOLIEIO MPOMEXYTOYHOTO
xpaHwiuina.  V3BiedyeHne  NPOM3BOAUTCSA  CYIIECTBYIOIIMM  NEPETPY30YHBIM
KOHTEHHEPOM, UMEIOIIMM COOCTBEHHOE I'Py30I0IbEMHOE YCTPOICTBO — JIEOEIKY.

8.6 Ileperpy3ounblii KOHTEHHEp (PUCYHOK 3) MpEACTaBIsIeT COOON CTAIBLHOM
UMIMHAP, pa3AesIeHHbIN NepeMbIYKaMy I pa3MelleHus yexyia ¢ npookoil. Humuuap
MOMEIIIEH BHYTPU OETOHHOW OOOJOYKM IS 3alUTHI MepcoHana. B HuxkHEN uactu
KOHTEHHEpa NPeIyCMOTPEeH IuOep, OTKPbIBAEMOM IPU HW3BJICUCHHUU YEXJa U3
CYIIECTBYIOILETO MPOMEXYTOUYHOIO XPAHWIMILA U MPHU Pa3MEIICHUU YeXja B KaHale
IPOEKTUPYEMOTO XPaHMUJIMIIA IIIAXTHOTO THUIIA.

- Kopnyc
wudepa

Pucynok 3 — Ileperpy304Hbiii KOHTEHHED

8.7 Ileperpy304Hblil KOHTEIHED, CYIIECTBYIOIIMM KO3JOBBIM KpaHoM 125 T,
YCTaHABIMBAETCA HAJ CYLIECTBYIOIIMM IPOMEXYTOUHBIM XpaHWUIULIEM, IIUOEp
oTkpbiBaercs, yexon ¢ OAT 3axBarbiBaeTcs eOEAKON NEPETPy309HOTO KOHTEHHED U
BTATMBAETCS BHYTPh KOHTEHHEpa, INOEp 3aKPhIBACTCS.
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8.8 Jlanee meperpy304HbIii KOHTEHHEDP KO3JIOBBIM KPaHOM TEpEeMEIaeTcs Ha
miaTopMy Tpy30BOTO TPAHCIIOPTA M TEPEBO3UTCS K XPAHWUJIUILY IIAXTHOTO THIIA.
TpaHCIIOPT CYIIECTBYOIIUNA.

8.9 TIleperpy3ka KOHTEWHEpa W YCTaHOBKAa €ro HaJa S4YEHKOW IIAXTHOTO
XpaHWINIIA [POU3BOAMUTCS  aBTOKpaHOM  TIpy3onoabeMHocTthio 50 T. Kpan
CYIIECTBYIOIIHH.

8.10 Jlns ueHTpOBKM KOHTEHHEpa HaJ SYEWKOM XpaHWIUIA I[POEKTOM
IIPENYCMOTPEH KOHAYKTOP.

8.11 KonreitHep aBTOKpaHOM YCTaHAaBIMBACTCA HaJ SUYCHKOH, mudep
OTKpBIBAETCS, JIEOEAKA OMYCKAET Y€XO0JI B KaHAJ SUYCHKU, MePErpy30YHbId KOHTCHHEP
ABTOKPAHOM U TPY30BBIM TPAHCIOPTOM BO3BPAILAECTCS HA MECTO €ro IMITaTHOTO
XpaHEHUS.

8.12 Tlocne pa3menieHus yexyia B KaHaje SYEHKU MPOEKTUPYEMOrO LIAaXTHOTO
XpaHWINIIA KaHAJ 3aKPhIBA€TCSI TEPMETUYHON KPBILLIKOM.

8.13 Ilpemmaraemple TEXHOJOTHUS XpaHEHUs OTpPabOTABIIEro TOIIMBA H
KOHCTPYKTHUBHOE HCIIOJHEHHUE YeXJia MpeaycMaTpuBaloT (OPMUPOBAHHE HECKOJIbKHUX
MOCJIeIOBAaTENbHBIX 0OapbepoOB Ha IMyTH BHIXOJA PAJAUOAKTUBHBIX MPOJIYKTOB U
pacnpocTpaHEHUs! HOHU3UPYIOMUX U3TydeHnid. Takoi moaxoa 00ecrnednBaeT BHICOKYIO
CTerneHb 0€30MacHOCTH MIePCOHANa XpaHUIIUIIAa U KoMIuiekca «baiikan-1» Hacenenus, a
TaK)Ke ¢ HEOOXOJUMON CTENEHBIO HAJIS)KHOCTH MUCKIIIOUAET 3arpsi3HEHUE OKpYyKarolien
CpenBbl.

8.14 Jlns UEHTPOBKU TMEpPErpy304yHOr0 KOHTEMHEepa W KaHala s4eiKd
XpaHUJIUIIA TPETYCMOTPEH KOHAYKTOP (PUCYHOK 5), KOTOPBIN Hepest 3arpy3Kon uexiia
B KaHaJl yCTAaHABJIMBAETCS HA BEPXHIO OETOHHYIO OBEPXHOCTh SIYEHUKHU.

NN

v
3
3
| &
Pucynok 4 — KoHIyKTOp ISl IEHTPOBKH MEPETPYy30YHOTO KOHTEMHEPa
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9 ApXHUTEKTYpPHO-CTPOUTEIIbHBIE, 00BEMHO-TIJIAHUPOBOYHbIC u
KOHCTPYKTUBHBIC PELICHUS

9.1 TlpoekTmpyemMoe XpaHWIHIE IIaXTHOTO THUMNA TPEJACTABIsECT CoOO0M
12 siueex (pucynok 4). Kaxpgas sideiika oOecmiednBaeT repMeTudHoe U Oe30macHoe
xpanenue OAT.

9.2 Sldeiiku pacnoyiararoTcs B JiBa psijia Ha paCCTOSIHUU TPEX METPOB T10 OCSIM
SYEEK, C IIaroM SUYEEK B KaXIAOM psiay — 2,5 M.

9.3 Kaxnmaga suyeiika BBIOOJHIETCS B BHIE KeJe300€TOHHOTO OJioKa ¢
KaHaJIOM, B KOTOPOM pa3MeIIaeTcsi OJUH YEXOJI.

9.4 TIlepBoHayanbHO MOJATOTABIMBAECTCS KOTJIOBaH riayOWHOM 2,6 M, Ha JHE
KOTOPOTO yCTpanMBaeTCs MOJOETOHKA 10 OTMETKH 2,3 M.

9.5 HanonbeToHKy yCTaHaBIMBAIOTCS DJIEMEHTHI CbeMHOU OMaTyOKH.

9.6 B omanyOKy ycTaHaBIMBAIOTCS apMaTypHbIe KapKachl W KaHal C
KPBIIIKOM. 3aTeM omaryoKa 3aauBaeTcss 0ETOHOM.

[paHuya ysacmka
e

L 6 16,5 6 b
7
' 5x25=125 '

15

R B B R

28
5
3

\__ fl4euko
XpaHuAUWa

) 265 L

Pucynoxk 5 — Ilnman pazMenieHust s4YeeK XpaHuiIuIa

9.7 Sueitka xpaHeHUs (PUCYHOK 6) BBIMIOJIHSIETCS B BHUJE K€JI€300€TOHHOTO
0JI0Ka, COCTOSIIIETO U3 TPYOHON KOHCTPYKIUH (KaHa ), MOHOJUTHOTIO JKeJIe300€TOHA U
OTOPHOM TIACTUHBI.
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Pucynok 6 — OO0t BUI SUCHKN XpaHUITUIIA

9.8 Kanan (pucyHok 7), npeaHa3HaYeHHbIN U1 pa3MenieHus yexia ¢ OAT
peaktopa MBI'.1M, npencraBnsier coboii TpyOHYIO KOHCTPYKIIMIO: BEPXHSS 4YacTb
M3TOTaBIUBACTCS U3 TPyObl J325x12 MM, a HIDKHSAS 4acTh U3 TPyObl 273X7 MM.
TpyOs1 Mex 1y cO00 COEANHSIOTCA METOOM CBapKH Yepes3 MepexoJHUK.

9.9 K nwmwxnell TpyOe npuBapuBaeTCs IUIACTUHA, KOTOpask UMEET pa3MeEpHhl,
NPEBBILIAIONINE TUAMETP TPYObI, U UCIOJIb3YETCs i (PUKCALMK KaHajla B MPOEKTHOM
MOJIOKCHHH.

9.10 K Bepxueit TpyOe mpuBapuBaercs (iaHel s KPEIJICHUS KPBIIIKU
kaHana. Kpellmka kaHanma KpenmuTcs K (UIaHIily MpH MOMOIIM TaeK W IIMWIEK W MpU
HEOOXOJAMMOCTH MOXXET ObITh OOBapeHa. ['epMeTHYHOCTh KaHanma oOecreYruBaeTCs
HaJIMYHUEM MPOKIAIKU.

9.11 Ilepexomnuk Mexay TpyOamu CiaykuT omopod mna uexsia ¢ OMAT.
AHaJIOTHYHBIN c1IOCO0 YCTAHOBKH YE€XJIOB IPUMEHSETCS B CYIIECTBYIOIIEM XPaHUIIHILE
OAT KUP «baiikain - 1».

9.12 Pa3Mepsbl U KOHCTPYKLMS KaHaJIa BBITIOJHEHA C YYE€TOM KOHCTPYKTOPCKOM
nokymenTtanuu yexia (CTBA.J[.A.514.1321), pazpaborannoit OOO HII® «CocHb».

9.13 Bce aneMeHTHI KaHajla U3rOTABIMBAIOTCS U3 KOPPO3UMOHHOCTOMKON CTalIN
12X18H10T.
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Pucynok 7 — Kanan

9.14 Konctpykumss  suyeliku  00€CIEUYUT  YCTOMYMBOE  BEPTHUKAILHOE
pasmemenue dexia ¢ OST, 3amuTy OT BHENIHUX KIMMATHYCCKUX, MEXAaHUYECKUX U
TEIUIOBBIX BO3/ICCTBUM.

10 OOGecrieuenue siIepHON M paTualiiOHHON 0€30MTaCHOCTH

10.1 OGecmneueHue sAepHON OE30MACHOCTH

©
I

S

E‘ ~

§ 10.1.1  Jns teppurtopun mnomanku JKXOMAT ¢ uenpio ananuza saepHoOi u
— paauaIiMOHHON O€30MaCHOCTH BBITIOTHEHBI HEUTPOHHO-(DU3NYECKUE pacueThl [9].

10.1.2 B pesynbTare BBIMOJIHEHHOTO pacuera ompeneiacH 3PGheKTHUBHBIMN

g KO3 PHUITMEHT pa3MHOKEHUSI HEUTPOHOB k,yp B MECTax paccMaTpuBaeMOro BpEMEHHOTO
© xpa"enus OST UBI.1M npu HOpManbHBIX YCIOBHUSX 3KCIUTyaTalldd M aBapUHOMN
S o

= CUTyalldd — 3allOJIHEHWU BOJIOM $YEEK IIAXTHOrO0 XPAaHUJIUIA, a TaKKe YEXJIOB.
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Pacuersl
IPEANOIOKEHUN (KpUTHUECKHE KOH(PUTYPALTIH):
XPpaHUJIUIIIE 3aMI0JIHEHO BOAOMU, YEXJIbl FTEPMETHYHBI;
XPpaHUJIUIIIE 3aMI0JIHEHO BOAOW, YEXJIIbl Pa3repMETU3UPOBAHBI.
10.1.3 Pe3ynbTaThl pacueToOB MPEACTABICHBI B TAOIHIIE 4.

BBIITOJIHCHBI

C

HCITIOJBb30BAHUECM

Tabnuna 4 — Pe3ynbTaThl pacyeToB

CIICAYIOIINX

KOHCCPBATHBHBIX

Pacuernas monaenp ' ==
Hopmanbehas skcruryatamnus 0,06429+0,00003
ABapuiiHas cuTyanus (XpaHWInILe 0,06462+0,00003

3al0JIHEHO BOJIOM, YEXJIbI T€PMETHUYHbI)

ABapuiiHas cutyanus (XpaHUauIie 3anoJl

HEHO BOJIOM, YeXJIbl pa3repMeTH3NPOBAHbI)

YpoBeHb 3aM0THEHUS BOJION YEXJIOB, %!

1 0,06810+0,00003
10 0,10578+0,00004
20 0,14636+0,00004
30 0,18021+0,00005
40 0,20920+0,00006
50 0,23510+0,00006
60 0,25901+0,00006
70 0,28142+0,00007
80 0,30196+0,00006
90 0,32111+0,00008
100 0,33881+0,00009

10.1.4 Taxkum o6pa3zom,

XpaHUJIUIIA.

KpuTepuii 6ezomacHoCTH Koy (+30) < 0,95
cOOJI0/TaeTCsl BO BCEX CIIyUasix NIl HOPMaJbHBIX U aBapUIHBIX YCIOBHUH dKCIUTyaTallun

10.2 OO6ecrneueHne pagualiMOHHON 0€30IMacCHOCTH

10.2.1

XpaHUIUIIE HIAXTHOTO TUIA — 3TO BPEMEHHOE XpaHWIMIIE s
otpabotasiiero siaepHoro tomaua (O T) uccnenoBarensckoro peakropa UBI'.1M nHa
tepputopuu mwiomaaku JIKXOAT KUP «baiikain - 1». [TpoBeneHsl pacdeTsl MO OLIEHKE
AJIEpPHOM M pagualMOHHOM 0e30MacHOCTH MPOEKTa, MOATBEPKIAIOIINE COOTBETCTBUE

IZElY

Koy

Jluecm

Nedok | [lodn.
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MIPOCKTHBIX PELICHUM TPEOOBAHUSM 3aKOHOAATEIBHBIX W HOPMATHUBHBIX ITPABOBBIX
aktoB Pecniy6nuku Kazaxcran (HITA PK). Pe3ynbTaThl olieHKHM OTpa)Xe€HbI B OTYETE 110
aHanuzy 6e3omacHoct xpanuinuina SILO tomuBa peakropa MBI 1M.

10.2.2 TpeGoBanus u KpuTepuu oOECIeUeHUs PATUAIMOHHON 0€30MaCHOCTH
YCTaHaBJIMBAIOTCS B COOTBETCTBUU C JEHUCTBYIOUIMMH HOPMATHBHO-TEXHUYECKHUMHU
nokymeHTamu. Jlyis oOecrieueHusi 0€30MaCHOCTH B XOJI€ HOPMAIbHOW IKCIUTyaTalluH,
Py  aBapUMHBIX CHUTYAIlMAX H TMPOCKTHBIX aBapusAX JIOJDKHO OO0eCrednBaThCA
BBITTOJIHEHUE CIEAYIOIIUX YCIOBHM:

- J103a BHELIHEro U BHYTPEHHEro o0Jy4YeHus nepcoHana (rpymma A) a0mKHa
ObITh HEe Oosiee 20 M3B B TOJ B CpPEeIHEM 3a JIOOBIC TIOCIEA0BATEIIbHBIC 5 JIET, HO HE
6om1ee 50 M3B B IO

- J103a BHEILHEro U BHYTpPEHHEro o0iyuyeHus nepconania (rpynna b) nomkna
OBITH HE O0Jiee 5 M3B B TOJl B CpEJIHEM 3a JII0ObIE MOCIIeI0BATENIbHBIC 5 JIET, HO HE OoJiee
12,5 M3B B roJ;

- 71032 BHENIHETO M BHYTPEHHEro OOJyueHHs HACeJIeHUs JO0JKHA OBITh HE
6onee 1 M3B B roJl B Cpe/lHEM 3a JIHOOBIE MOCTIEA0BaTENbHbIE 5 JIeT, HO He Oosiee 5 M3B
B TOJI.

10.2.3 B xoje 3KCIUTyaTallMM XpaHWIUIIA Hambojee OmacHbIM (aKTOPOM
ABJISIIOTCS Auelikn 1maxTtHoro xpanwinima ¢ OSAT peakropa MBI.IM. UcrouHukom
BHEITHEr0 OOJy4YeHUsl MepCOoHaNa SBISIOTCS sYelku IaxTtHoro xpaHwmmma ¢ OAT
peaktopa HWBI'.1M. Pacuerbl MOIIHOCTH 3KCHO3ULMOHHOW 1031 (MO/]) Oblim
IIPOBE/ICHBL:

- Ha MOBEPXHOCTHU OT/AEJIBHO CTOAIICH SUEHKU IIAXTHOTO XpaHWIMIA, Ha
paccrosann 0,1 M wm Ha paccrosHum | M. Pe3ynbraTel pacyeToB MOIIHOCTH
SKBUBAJICHTHOM J103bI C YYETOM MPOCTPAHCTBEHHOTO PACIIOIOKEHUS STUYEHKH IIIaXTHOTO
XPaHWJIUIIA OTHOCUTENIBHO APYTHUX SYEEK MIAXTHOTO XPAaHMUIIUIIA yKa3aHbl B TAOJIHULIE 5.

Tabmuma 5 — Pe3ynbTarsl pac4eTOB MOITHOCTH DKCIIO3UITMOHHOMN 03I

Paccrosinue MD/I, Mk3B/4
0,02 (Ha MOBEPXHOCTH) 230
0,1 155
1 43

- Ha muomanke ¢ OAT peakropa MBI'.IM. Ha pucynke 8 npencraBieHsbl
MOJIyYEHHbIE JaHHBIE O JIO30BBIX MOJSAX (POTOHHOTO W3IYYEHUs CO3JaBa€MOro
sAderkaMy maxTHoro xpanunuma ¢ OAT peaxropa UBI. 1M.
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IIBeToBas 1mikana 3HaYCHUM, MK3B/4:
" 100,01;  001-0,1; 0,1-0,2; M 0,2-0,5;

Pucynok 8 — JlozoBbie nosst MO/]

10.2.4 3nauenue MDJ] Ha miomanke no ocu A mpuHumaeT 3HaueHue 0,4
MK3B/4 Ha pacctosHuu 9,5 M oT nenrtpa miomaaku xpanenus OAT. [To ocu B M3/
npunumMaet 3HaueHue 0,4 Mk3B/4 Ha paccTOAHUU 4,5 M OT LIEHTPa TUIOIIAIKA XPaHEHUS
OAT.

10.2.5 B pesynbTare NpOBEICHHOTO pacyeTa ONpPEACTICHbl TPAHUIIBI 30HBI
0e30MacHOro0 HaXOXKJIEHUs nepcoHana kareropuu b u Hacenenus Ha Teppuropuu K1P
«baiikan-1» npu pasmemenun Ha mwiomaake JAKXOAT OMAT peakropa UBI'.1M npu
YCJIOBUHY HaxO0JICHUS TepcoHasa Ha paboueM mecte B TeueHuu 2500 u/ro.

10.2.5.1 Cucrema pagualiMOHHOTO KOHTPOJIS:

CHmwKeHre paJHallMOHHBIX PHUCKOB, CBSI3aHHBIX C COBOKYIHOCTBIO BCEX
HETraTUBHBIX (PAKTOPOB MPHU IKCIUTyaTallMU XPAaHWIMILA, SBISETCS OCHOBHOM LIEJIBbIO
(GYHKIIMOHUPOBAHUS CUCTEMBI PAJAMALIMOHHOTO KOHTPOJIS, UTO JOCTUTAETCS PUHATUEM
COOTBETCTBYIOIIUX OPraHU3allMOHHBIX MEP U peajn3alue TEXHUYECKUX PEeIIEHUN:

- OrpaHHYEeHHE JIOMyCKa MepcoHaia K paboTe Mo BO3pacTy, MOy, COCTOSHUIO
3JI0POBBS, YPOBHIO MPEIbIAYIIETr0 O0IyUYeHHs U APYTUM MoKa3arensim cornacHo HITA
PK;

- ONEpaTUMBHBIM  paJMALMOHHBIM  KOHTPOJIb, TMO3BOJISIIONIUNA  OLIEHUTH
paauaIMOHHY0 00CTAHOBKY, KaK Ha TOBEPXHOCTH XPaHWINILA, TaK U Ha MPUJIETaI0IIeH
TEPPUTOPUH;

- ONpeJeNeHre MaKCUMaJbHO JOMYCTUMOM MOIIHOCTH /103 M3JIy4YEHUS IS
BHEIITHEH TOBEPXHOCTH XPAHUIIMINA, COOJII0/IEHUE KOHTPOJIbHBIX YPOBHEH;

- opraHuzanus CHUCT€Mbl HH(POPMalUU O pPAAUAIMOHHOW OOCTAaHOBKE
(nHGOpMUpPOBAHUE TIEPCOHANA O PAIUAIIMOHHONW OOCTAaHOBKE B MPOIIECCE BHITTOTHEHUS

[Tucm
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pabor);

- npuMeHeHue MHGOPMAIMOHHBIX  HAAMHCe UM  JAPYTHMX  CPEHCTB,
OOBSACHAIONIMX  paJuallMOHHO-omacHbId  xapaktep OST, Hanmuuue  3HAKOB
paaualMOHHON ONACHOCTH;

- NPUMEHEHUE CPEACTB HHAUBHAYAIBHOTO JO3UMETPUUYECKOIO KOHTPOJI,
CPEACTB KOJUIEKTUBHOM 3aILMTHI, CPEACTB UHAUBUAYAIBHOM 3AIUTHI;

-  HaIMuYMe KBaIU(HUIMPOBAHHOTO TepcoHana (oOydeHHe, CTaKUPOBKU H
aTTecTanusi pabOTHUKOB);

- METpOJIOrMyecKas MOBEpKa, MPOBEpKA M TEXHHUYECKOE OOCIYyXUBAaHHUE C
YCTaHOBJICHHON NEPUOINYHOCTHIO TAPKa UCIOJIb3YyEMbIX IPHOOPOB.

JIns mpoBeneHHs paaMalMOHHOTO KOHTPOJS IPOEKTOM MPELYCMOTPEHO
UCIOJIb30BaHue cyulecTBytouieil MmoounbHoM cuctembl KNP «baiikan - 1», B koTopyto
BXOJIUT JACHCTBYIOIIMI MEPCOHAN CIY>KObl PaMAllMOHHOIO KOHTPOJS U MEPEHOCHbBIE
JO3UMETPUYECKUE U  paTUOMETPpUUYECKHEe TPHOOPHl  ONMEpPaTUBHOTO  KOHTPOJI,
00ecreynBaoIIfe BbIJJadyy CUTHAJIOB O MPEBBIIMICHUH YCTAHOBJICHHBIX MOPOTOB U
pErucTpaluIo nepegaBaeMon nHdopmaluu.

10.2.5.2 Cucrema aBapuiiHOro pearupoBaHMUs:

OcHOBHOW  3aJadeil  CUCTEMbl aBapUWHOrO  pPEarupoBaHUs  SIBISETCS
IIPEIOTBPALLICHUE BO3MOXHBIX aBAPUMHBIX CHUTyallll, WA CHH)KECHUE HETaTHUBHBIX
IIOCJIEACTBUY MPU UX HACTYIUJICHHUH.

[IpenoTBpamieHne BO3MOXHBIX aBAPUMHBIX CUTyallMd, WA CHUXCHHE
HETaTUBHBIX MOCIEICTBUNA IOCTUTAETCA COBOKYITHOCTHIO TPUHUMAEMBIX MEDP:

- HaJIA4ne OpPraHu3alMOHHO-PACHIOPSAUTEIBHON JOKYMEHTAIINH,
pPETJIAMEHTUPYIOLIEH NOPSAIOK ACUCTBUM NMEPCOHAIA, KAK MPU PEAIM3AlUU ITPOLIECCOB
oOpamenuss OSAT, Tak u Bo Bpemsi aBapuiiHON CUTyalluH, a TaK)Ke MPU JINKBUJALUU €€
MOCJICACTBUH;

- HEMOCPEICTBEHHOE y4acTUE MEPCOHAIIA, TPUBJIEKAEMOTO JI SKCILTyaTalluu
XpaHWIUIIA, B MPOBOAMMBIX aBAPUNHBIX TPEHUPOBKAX U YUEOHBIX TPEBOTax;

- CBOEBPEMEHHAs JINKBUALMS ABAPUIHON CUTYALIMHU U €€ TIOCJIEICTBU;

- TpUBJIEYCHHUE aBapuiiHO-cnacaTtenbHoro popmuposanus PI'TI HALL PK;

- mpoBeneHne HG(HEKTUBHBIX MEPONPUITHA IO 3aIUTE IEepCOHAa TPH
IUTAHUPOBAHUU TIOBBIIIIEHHOTO OOJyYeHUS B CIIy4ae BO3HMKHOBEHHUS PaIUAIllMOHHOU
aBapHHM U IIPU JMKBUJALWHU €€ TIOCIEACTBUM.

11 UnxeHepHbie CETH, CUCTEMBI U 000PYAOBaHUE

J{nst xpaHuIUIa MaxTHOTO TUIA HE TIAHUPYETCS TOMOTHUTEIBHBIX HArPY30K.
CeTu cyuiecTByIOIIME.

JIaHHBIM TIPOEKTOM pa3paboTKa JOMOJHUTEIbHBIX HHKEHEPHBIX CHUCTEM U
o0opyaoBaHus HE TpeOyeTCsl U He MpeycMaTpUBaETCsl.
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12 Vnpapinenue mNpOU3BOACTBOM, MNPEANPHUATHEM, OpraHW3alus YCIOBUU U
OXpaHbl TpyZa, padoUYMX U CITyKalIuX

12.1 Jlnsg okcmimyataud W OOCHYKMBaHHUS XPaHWIMINA HMCHOJIb3YETCS
CYLIECTBYIOILINM MepCcoHal, 00CITyKUBAOITUN TTOIIAJKY JKXOAT.
JIONTOMHUTENIBHOTO MEPCOHANa HE MpeaycMarpuBaeTcs. KolnuecTBo CylecTBYOMEro
nepconana 10 yenosek.

12.2 Pexum paboThl nepcoHana — 7,2 4acoBOM pabouuii AeHb, MATHIHEBHAS
pabouast Heesl.

12.3 Iluranue mepcoHasia B OO€IEHHBIH MEpPEepPhIB MNPEIyCMOTPEHO B
CYIIECTBYIOILIEHN CTOJIOBOM, HaXos1Ieics B skuiion 30He miomanaku KNP «batikan - 1».

12.4 JocraBka mepcoHasia Ha MeCTO pabOThl U Ha 00€] OCYIIECTBISETCA
CYLIECTBYIOIIUM TPAHCIIOPTOM MPEANPUATHS COBMECTHO ¢ IpoyuM nepconanom KIHP
«baiikan - 1».

13 HnXeHepHO-TEXHUYECKUE MEPOIPHUITHUSA o MPEAYIPEKICHUIO
YpEe3BbIYANHBIX CUTYAIINI

13.1 [dns obecrnieueHus Oe30MacHBIX YCJIOBUM TpyJa JIOJDKHBI  OBIThH
IPEeIyCMOTPEHBI CJIEIYIONINE MEPOTIPUSITHUS:

- pa3paboTKa MJIaHOB JIMKBUJIALIUUA ABAPU;

- o0ydeHue nepcoHana 0e30MacHBIM IpreMaM padoThl;

- TpoJyMaHHas OpraHu3aIus pabodnux MPOIECCOB;

- o0mue caHuTapHbIC MEPOTIPUATHUS, BKITIOYAIONINE IPEIBAPUTEIBHBIA U
NEPUOJUIYCCKANA METUIIMHCKHE OCMOTpPBI HANpaBISIEeMbIX Ha paboThl, CHaOKeHue
paboTaroMX UHIMBUAYAIbHBIMUA CPEJICTBAMU 3AIlUTHI, 0OECIiedyeHne padoTaromux U
JIUI] TEXHUYECKOTO IMePCOHAIA CIIEI0ICKI0N COOTBETCTBEHHO BBITIONHSIEMBIM padoTaMm;

- of0ecrnieueHHWe TMPOMBINUICHHON 0€30MacHOCTH IMyTeM JIOMycKa K
NPUMEHEHHUIO HA OMACHBIX MPOW3BOJICTBCHHBIX OOBEKTAX TEXHOJIOTHH, TEXHUUYECKHX
YCTPOKCTB, MaTepHAJIOB, MPOMICAIINX MPOICAYPY IOATBEPKIACHUS COOTBETCTBUS
HOpMaM  TPOMBINIUICHHONW  O€30MacHOCTH,  MOHHUTOPWMHTA  IMPOMBIITUICHHON
0e30I1acHOCTH;

- obecrieueHre pajHallMOHHON O€30aCHOCTH.

13.2 OcHOBHBIM yclIOBUEM 0€30MaCHOrO  BeJeHHUS paboT  sBIAETCS
o0s13aTeNbHOE BBINTOJIHEHHUE TpeboBanwmii [2, 10, 11, 12].

13.3 K pabore momyckarOTCs JMIa, MPOMISANIAE CHEIUaibHOe O0ydeHHeE,
CIABIIIHME SK3aMEHBI U TIOJyYHUBIIIHE COOTBETCTBYIOIIEE YIOCTOBEPEHHUE HA PAOOTHI.

13.4 Tlopsimok OMOBEIICHHUS] TPH YPE3BBIYAWHBIX CUTYyaIUsAX TPHUBEIACH B
tabmnuiie 6.
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Tabnuua 6 — OnoBenieHUe NPy YPE3BbIYANHBIX CUTYaLUIX

1 JlokanpHast cucrema omoBemieHus | [locrosnno — peiictByromas — tenedoHHas
NepPCOHaa MPOMBIIIUIEHHOTO 00BEKTa | CBA3h C aBTOHOMHBIM MTUTAHUEM

Y HaceJieHUs (CBEAEHUS O CO3JaHUU U
nojjiep>KaHuu B paboyeM COCTOSIHUM )

2 Cxembl u nopsiniok omosemeHus o | Jlo Hayana pa®oT orpabaThiBaeTcs IUIaH
YPE3BBIYAMHBIX CUTYALUAX JEUCTBUN U B3aUMOJCHCTBUIN CO CIy)Oamu
'O, YC, noapazaenenus PI'TI HAIL PK

3 TpeboBanusa x mepemaBaemoi mpu | JlaTb OOBEKTUBHYIO HH(POpPMAIUIO IS
OTOBEIIEHUH UH(POpMAITUU NPUHSATHUS Mep 1o JUKBUJALAN
YpEe3BbIYANHBIX CUTYaIIMU

13.5 MepomnpusTus 1o 3aIuTe JI01eH MPUBEACHBI B TA0IHIIE 7.

Tabmuma 7 — MeponpusTus 0 3aliuTe JIFAeH

1 MeponpusTusi o co3gaHuio U noaaepxanuio | Exxecmennoe o JIEpIKaHNE B
TOTOBHOCTH K TIPUMEHEHHIO CHUJI U CPEACTB | TOTOBHOCTH CPEJCTB MOXKAPOTYIICHHUS,
(XxapakTepuCcTHKa MEPOINPUATUI 110 CO3[IaHUIO Ha | KPYTJIOCYTOUHBIM BU3YaJbHBIM HaA30p
OPOMBIIIEHHOM  OOBEKTE, TMOJTrOTOBKE U | 32 00bEKTaMu

MOJAIEPKAHUIO TOTOBHOCTH K IPUMEHEHHIO CUII U
CPEACTB MO MPEAYyNPEKICHUIO U JIMKBUJALNU
Ype3BhIYAWHBIX CUTYAIINH)

2 Mepompusitus 1o oOydeHuto paboTHuKOB | PaspaboTka IUJTA, CLIEHapHEB
(XapakTepuCTHKa MEpPONPUATHH MO OOyUYEHUIO | Ype3BBIYAMHBIX CUTYAIHi, TPOBOAATCS
pabOTHUKOB MPOMBITIUICHHOTO 00BEKTa CII0c00aM | TPEHUPOBKHU o MIPUOOPETEHUIO

3a0UTBl W JCHCTBMA B  YPE3BBIYAWHBIX | CHOPOBKM M HaBBIKOB Y TIEpCOHANA
CUTYyaIHUsX)
3 Meponpustuss 1o  3ammre  nepcoHana | HememieHHas sBakyaiusi IepcoHana,
(XapakTepuCTHKa MEPONPHUATHH 10  3amuTe | CpoyHaAsT MEAWIMHCKAs MOMOIIh (TpH
MepcoHaia MPOMBIIIJICHHOTO O0BEKTa B cliydae | HEOOXOIUMOCTH)

BO3HUKHOBCHHS YPE3BBIYAMHBIX CUTYAITUH )

4 Tlopsmox neiictBus cwin u  cpeacTB (1o | [IJIA, uHCTpYyKIMU TOHKHOCTHBIC U TIO
NpEeAYNPEKICHUIO U JIMKBUIALMY YpE3BbIUAUHBIX | NeHcTBUAM B yciaoBusix UC
CUTYyaIUi)

14 TIpoekT opraHu3anuu CTPOUTEIHCTBA

Pemenus nmo opraHu3anyvy CTPOUTCIILCTBA ITIPUBCACHBI B TOMC 3.
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15 Oxpana okpyxarouen cpebl

OrneHka BO3ACMCTBUS HA OKPYIKAIOIILYIO CpEey MPUBEIEHA B TOME 5.
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IlepedeHp NPUHATHIX COKpPALLCHUN

'O — rpaxxnanckasi 060poHa;

KHP — koMIuIeKkc nccneaoBaTesibCKUX peakTOpOB;

PI'TI HALL PK — Pecnybnukanckoe rocynapcTBeHHoOe npennpusatue «HarmoHanbHbIN
sanepHsbiil eHTp Pecry6nuku Kazaxcrany;

¢uman HMAD PI'Il HALO PK - ¢umman «MHCTUTYT aTOMHOW 3SHEpPrUm»
PecnyOinkaHCKOTro rocy1apcTBEHHOTO peanpusatus « HauroHanpHbI sAepHBIA HEHTP
PecnyOnuku Kazaxcrany;

JNKXOST — nonaroBpeMeHHOE KOHTEHHEPHOE XPAHWIMINE OTPAOOTAaHHOTO SIAEPHOTO
TOILINBA;

HITA — HOpMaTUBHO-IIPABOBOM aKT;

OST — orpaboTaBiiiee s/1IepHOE TOTUIMBO;

TBC — TenoBbLaesAIONNE COOPKU;

MD3/]I — MOIITHOCTh AKCIIO3UIIMOHHOMN J103bI;

PK — Pecniy6nnka Kazaxcran;

YC — upe3BblyaiiHas CUTYaIIUsl.
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Cnucok nureparypbl

1 TlpaBuia onpesenenus 001Iero Mopsika OTHECEHUS 3JaHUN U COOPY>KEHUN
K TEXHUYECKH U (WIM) TEXHOJIOTHYECKH CIIOKHBIM OOBEKTaM: YTB. MPHUKAa30M
MuHucTpa HalMOHaIbHON 3KOHOMUKM Pecnyonuku Kazaxcran ot 28 despansa 2015
roaa Ne 165 (¢ u3MEHEHUSIMU U IOTIOJIHEHUSAMHU 110 cocTossHuIo Ha 23.04.2021 r.).

2 SnepHas u panualniioHHas 0€30MACHOCTD | TEXHUYECKUM PEryiaMeHT : yTB.
npukazom M3 PK ot 20 ¢espanst 2017 roga Ne 58 (¢ M”3BMEHEHHUSIMU U IONOJIHEHUSAMHU
o cocrossauio Ha 02.10.2023 r.).

3 3akon Pecnyosmku Ka3zaxcran. O rpaxnanckon 3amure: [oT 11.04.2014
roja Ne 188-V 3PK (c usmenenusmu u gonojgnenusimu Ha 01.07.2023 r.)].

4 CII PK 1.02-102-2014. MHXEHEPHO-T€OJOTMYECKUE U3BICKAHUA JJIs
ctpoutenbeTBa. OcHOBHBIC NoiokeHUss.— Been. 2015-07-01.— Acrana, 2015.

5 CHull PK 2.03-01-2001. I'eodusnka onacHbIX TPUPOTHBIX BO3ICHCTBHMN.—
Bgen. 2002-03-01.— Acrana, 2002.

6 MCH 2.03-02-2002. HMuxeHepHas 3alluTa TEPPUTOPHUM, 3HaHUN H
COOpPYKEHUW OT OINACHBIX T€0JIOTMYECKUX TpoiueccoB. (OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS
npoektupoBanus.— Beea. 2005-05-01.— Acrana, 2005.

7 CII. PK 2.03-30-2017%. CTpouTenbCcTBO B CEUCMHYECKHUX 30HAX
Pecnyonuku Kazaxcran.— Ben. 2017-12-20.— Actana, 2017 (¢ u3MEHEHUsSIMH U
JTOTIOTHEHUSAMH 1O cocTosHUo Ha 21.10.2021 1.).

8 CII PK 2.04-01-2017*. CrpoutenpHas kiumaronorus.— Been. 2017-12-
20.— Actana : AO «KasHUMCAY», 2017 (¢ uamenenusimu ot 01.04.2019 r.).

9 HeiitpornHo-dpusznueckue pacuetsl : pacuet / puman MAD PI'TI HALL PK ;
pyk. A.B. Mukuma.— Kypuatos, 10.05.2023.— UuB. Ne 13-240-03/34.

10 IIpaBuia ycTpoiicTBa 3JIEKTPOYCTAHOBOK: YTB. MPpUKa30M MuHHCTEpCTBA
sHepretuku oT 20 maprta 2015 roga Ne 230 (c u3MEHEHUSIMU U JOMOJIHEHUSIMH 10
coctostHuto Ha 03.01.2023 r.).

11 TlpaBuma mnokapHOW O0€30MACHOCTH: YTB. MpUKa3oM MWUHHCTpa MO
ype3BbluaiiHbIM cuTyauusm PecryOomuku Kazaxcran ot 21 despans 2022 roga Ne 55
(C UIBMEHEHUSAMH U IONOJHEHUsIMU 110 cocTtosiHuio Ha 07.08.2023 1.).

12 IlpaBuna TexHUKH 0€30MACHOCTU IMPH IKCIUIyaTalluu JIEKTPOYCTAHOBOK
PecnyOnuku Kazaxcran: yTB. mpukazom Munuctpa »sHepretuku PecnyOnuku
Kazaxcran ot 31 mapra 2015 roga Ne 253 (c u3MEHEHUSAMH U JOMOJHEHUSIMU IO
coctosiauio Ha 07.07.2021 r.).
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	1 Основание для разработки проекта
	1.1 Настоящий проект «РГП НЯЦ РК, КИР «Байкал-1», Павлодарская область. Реконструкция (расширение) площадки ДКХОЯТ» разработан на основании релиза № 18.1 «Альтернативные варианты размещения ВОУ топлива реактора ИВГ.1М» (SOW-19820) основного рамочного ...
	1.2 Проект разработан в соответствии с действующими нормами, национальными стандартами и правилами Республики Казахстан, а также межгосударственными стандартами.
	1.3 Стадийность разработки проектной документации: одна стадия – рабочий проект.
	1.4 Заказчик проекта – Республиканское государственное предприятие «Национальный ядерный центр Республики Казахстан».
	1.5 Разработчик проекта – Республиканское государственное предприятие «Национальный ядерный центр Республики Казахстан» (государственная лицензия № 19015400 от 19.07.2019 года на занятие проектной деятельностью, I категория).
	1.6 Источник финансирования – внебюджетные средства. Реконструкция (расширение) данного объекта будет осуществляться без привлечения бюджетных инвестиций и государственно-частного партнерства, а также других госпрограмм.

	2 Исходные данные для проектирования
	2.1 Цель проекта: строительство временного хранилища шахтного типа для отработавшего ядерного топлива (ОЯТ) исследовательского реактора ИВГ.1М на территории площадки ДКХОЯТ КИР «Байкал-1».
	2.2 Проект предусматривает размещение хранилища шахтного типа на территории существующей площадки ДКХОЯТ.
	2.3 Уровень ответственности объекта в соответствии с [1] – I (повышенный), технически сложный объект.
	2.4 Категория объекта по потенциальной радиационной опасности – II [2].

	3 Социально-экологические условия строительства
	4 Основные показатели по генеральному плану
	4.1 Краткая характеристика района и площадки проведения работ
	4.1.1 КИР «Байкал-1» состоит из трех, разделенных между собой зон:
	4.1.2 Объект работ располагается в технической зоне на площадке ДКХОЯТ с южной стороны на огражденной, охраняемой территории в пределах санитарно-защитной зоны.
	4.1.3 Технической зоной является территория, включающая в себя комплекс зданий, сооружений и вспомогательных производств, предназначенных для обеспечения безопасной эксплуатации реактора и производственной деятельности эксплуатирующего персонала.
	4.1.4 Жилая зона (гостиница для проживания персонала, столовая, котельная) находится примерно в 4 км в северном направлении от технической зоны.
	4.1.5 К КИР «Байкал-1» построена подъездная автодорога с твёрдым покрытием, подведены высоковольтная линия электропередач ВЛ-110 кВ, водоводы питьевого водоснабжения и кабельная связь от г. Курчатов.
	4.1.6 На территории площадки 1А производственные здания и сооружения соединены между собой автомобильными дорогами с твердым покрытием.
	4.1.7 Доставка оборудования, материалов, конструкций и рабочих из г. Курчатова на площадку производится автомобильным транспортом.

	4.2 Решения и показатели по генеральному плану
	4.2.1 На основании анализа действующих Законов и Правил, местом для размещения хранилища шахтного типа выбрана территория долговременного контейнерного хранилища отработавшего ядерного топлива (ДКХОЯТ) на объекте КИР «Байкал-1» (рисунок 2).
	4.2.2 Выбор места размещения обусловлен наличием необходимых подъездных путей, достаточного места для размещения грузоподъёмного оборудования, локальной системы физической защиты, а также близостью к существующим инженерным сетям и коммуникациям.


	5 Сведения об инженерно-геологических условиях
	5.1 Геоморфология участка
	5.2 Геологическое строение площадки
	5.3 Климатологические условия

	6 Технико-экономические показатели
	7 Краткая характеристика производств
	7.1 Разделка и упаковка отработанного ядерного топлива осуществляется в горячей камере на комплексе исследовательских реакторов (КИР), последующее хранение в течение 50 лет в хранилище шахтного типа - на территории ДКХОЯТ КИР «Байкал-1».
	7.2 Транспортирование ядерного топлива осуществляется автомобильным транспортом по территории КИР «Байкал-1».
	7.3 Для перегрузки и транспортировки отработанного ядерного топлива используется перегрузочный контейнер.
	7.4 Хранение отработанного топлива осуществляется в «сухом» хранилище, представляющем собой систему неглубоких вертикальных шахт, каждая из которых соответствующим образом оборудована, что обеспечивает безопасность персонала и сохранность ядерного мат...
	7.5 Активность одного чехла:
	7.6 Площадь хранилища – 72,5 м2.
	7.7 Вместимость хранилища – 12 чехлов с ОЯТ.

	8 Технологические решения
	8.1 Для долговременного хранения отработавшего топлива реактора ИВГ.1М выбран способ сухого хранения в неглубоких шахтах. При реализации такого способа хранения отработавшие топливные сборки (ТВС) помещаются в существующие пеналы, которые затем помеща...
	8.2 Упаковка ОЯТ в чехлы производится в горячей камере КИР «Байкал-1». Упакованные чехлы с защитными пробками хранятся в штатных существующих хранилищах в здании 101, или 313.
	8.3 Для защиты от радиационного воздействия ОЯТ на персонал на чехле предусмотрена защитная пробка. Конструкция, размеры и тип захвата защитной пробки аналогичны защитным пробкам действующего хранилища ОЯТ КИР «Байкал-1». Тем самым обеспечена унификац...
	8.4  Доставка чехлов к проектируемому хранилищу шахтного типа производится на существующем транспорте КИР «Байкал-1». Транспортировка чехлов с ОЯТ производится внутри территории технической зоны КИР «Байкал-1» по существующим дорогам с твердым покрыти...
	8.5  Чехлы с ОЯТ извлекаются из существующих хранилищ здания 101, или здания 313. Извлечение производится существующим перегрузочным контейнером, имеющим собственное грузоподъемное устройство – лебедку.
	8.6  Перегрузочный контейнер (рисунок 3) представляет собой стальной цилиндр, разделенный перемычками для размещения чехла с пробкой. Цилиндр помещен внутри бетонной оболочки для защиты персонала. В нижней части контейнера предусмотрен шибер, открывае...
	8.7  Перегрузочный контейнер, существующим козловым краном 125 т, устанавливается над существующим хранилищем, шибер открывается, чехол с ОЯТ захватывается лебедкой перегрузочного контейнер и втягивается внутрь контейнера, шибер закрывается.
	8.8  Далее перегрузочный контейнер козловым краном перемещается на платформу грузового транспорта и перевозится к хранилищу шахтного типа. Транспорт существующий.
	8.9  Перегрузка контейнера и установка его над ячейкой шахтного хранилища производится автокраном грузоподъемностью 50 т. Кран существующий.
	8.10  Для центровки контейнера над ячейкой хранилища проектом предусмотрен кондуктор.
	8.11  Контейнер автокраном устанавливается над ячейкой, шибер открывается, лебедка опускает чехол в канал ячейки, перегрузочный контейнер автокраном и грузовым транспортом возвращается на место его штатного хранения.
	8.12  После размещения чехла в канале ячейки проектируемого шахтного хранилища канал закрывается герметичной крышкой.
	8.13 Предлагаемые технология хранения отработавшего топлива и конструктивное исполнение чехла предусматривают формирование нескольких последовательных барьеров на пути выхода радиоактивных продуктов и распространения ионизирующих излучений. Такой подх...
	8.14 Для центровки перегрузочного контейнера и канала ячейки хранилища предусмотрен кондуктор (рисунок 5), который перед загрузкой чехла в канал устанавливается на верхнюю бетонную поверхность ячейки.

	9 Архитектурно-строительные, объемно-планировочные и конструктивные решения
	9.1 Проектируемое хранилище шахтного типа представляет собой 12 ячеек (рисунок 4). Каждая ячейка обеспечивает герметичное и безопасное хранение ОЯТ.
	9.2 Ячейки располагаются в два ряда на расстоянии трех метров по осям ячеек, с шагом ячеек в каждом ряду − 2,5 м.
	9.3 Каждая ячейка выполняется в виде железобетонного блока с каналом, в котором размещается один чехол.
	9.4 Первоначально подготавливается котлован глубиной 2,6 м, на дне которого устраивается подбетонка до отметки 2,3 м.
	9.5 На подбетонку устанавливаются элементы съемной опалубки.
	9.6 В опалубку устанавливаются арматурные каркасы и канал с крышкой. Затем опалубка заливается бетоном.
	9.7 Ячейка хранения (рисунок 6) выполняется в виде железобетонного блока, состоящего из трубной конструкции (канал), монолитного железобетона и опорной пластины.
	9.8 Канал (рисунок 7) предназначенный для размещения чехла с ОЯТ реактора ИВГ.1М, представляет собой трубную конструкцию: верхняя часть изготавливается из трубы (325х12 мм, а нижняя часть из трубы (273х7 мм. Трубы между собой соединяются методом сварк...
	9.9 К нижней трубе приваривается пластина, которая имеет размеры, превышающие диаметр трубы, и используется для фиксации канала в проектном положении.
	9.10 К верхней трубе приваривается фланец для крепления крышки канала. Крышка канала крепится к фланцу при помощи гаек и шпилек и при необходимости может быть обварена. Герметичность канала обеспечивается наличием прокладки.
	9.11 Переходник между трубами служит опорой для чехла с ОЯТ. Аналогичный способ установки чехлов применяется в существующем хранилище ОЯТ КИР «Байкал-1».
	9.12 Размеры и конструкция канала выполнена с учетом конструкторской документации чехла (СТВА.Д.А.514.1321), разработанной ООО НПФ «Сосны».
	9.13 Все элементы канала изготавливаются из коррозионностойкой стали 12Х18Н10Т.
	9.14 Конструкция ячейки обеспечит устойчивое вертикальное размещение чехла с ОЯТ, защиту от внешних климатических, механических и тепловых воздействий.

	10 Системы ядерной физической и радиационной безопасности
	10.1 Система ядерной физической безопасности
	10.1.1 Для территории ДКХОЯТ с целью анализа ядерной и радиационной безопасности выполнены нейтронно-физические расчеты [9].
	10.1.2 В результате выполненного расчета определен эффективный коэффициент размножения нейтронов kэф в местах предварительно рассматриваемого временного хранения ОЯТ ИВГ.1М при нормальных условиях эксплуатации и аварийной ситуации − заполнении водой х...
	10.1.3 Таким образом, критерий безопасности kэф (+3σ) ≤ 0,95 соблюдается во всех случаях для нормальных и аварийных условий эксплуатации хранилища,
	10.1.4 Результаты расчетов представлены в таблице 4.
	10.1.5 Система ядерной физической безопасности хранилища шахтного типа в полной мере обеспечивает сохранность РАО, исключает возможность их утраты и несанкционированного использования

	10.2 Обеспечение радиационной безопасности
	10.2.1 Хранилище шахтного типа – это временное хранилище для отработавшего ядерного топлива (ОЯТ) исследовательского реактора ИВГ.1М на территории площадки ДКХОЯТ КИР «Байкал-1». Проведены расчеты по оценке ядерной и радиационной безопасности проекта,...
	10.2.2 Требования и критерии обеспечения радиационной безопасности устанавливаются в соответствии с действующими нормативно-техническими документами. Для обеспечения безопасности в ходе нормальной эксплуатации, при аварийных ситуациях и проектных авар...
	10.2.3 В ходе эксплуатации хранилища наиболее опасным фактором являются дозовые нагрузки на персонал от внешнего облучения. Источником внешнего облучения персонала являются контейнер чехлов с тепловыделяющей сборкой (ТВС). Расчеты мощности экспозицион...
	10.2.4 Значение МЭД на поверхности отдельно стоящего контейнера составляет 230 мкЗв/ч, на расстоянии 0,1 м – 155 мкЗв/ч, на расстоянии 1 м – 43 мкЗв/ч.
	10.2.5 Значение МЭД на площадке принимает значение 2 мкЗв/ч на расстоянии 8,4 м от центра площадки хранения ОЯТ и 0,4 мкЗв/ч на расстоянии 12 м от от центра площадки хранения ОЯТ. По оси В МЭД принимает значение 2 мкЗв/ч на расстоянии 3,9 м от центра ...
	10.2.6 Предотвращение или снижение потенциальных неблагоприятных радиационных воздействий при эксплуатации и обслуживании хранилища достигается за счет осуществления комплекса мероприятий (организационных, технологических, технических, санитарно-эпиде...
	10.2.6.1 Система радиационного контроля:

	Снижение радиационных рисков, связанных с совокупностью всех негативных факторов при эксплуатации хранилища, является основной целью функционирования системы радиационного контроля, что достигается принятием соответствующих организационных мер и реали...
	10.2.6.2 Система аварийного реагирования:
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	12.1 Для эксплуатации и обслуживания хранилища используется существующий персонал, обслуживающий ДКХОЯТ. Дополнительного персонала не предусматривается.
	12.2 Режим работы персонала – 7,2 часовой рабочий день, пятидневная рабочая неделя.
	12.3 Питание персонала в обеденный перерыв предусмотрено в существующей столовой, находящейся в жилой зоне площадки КИР «Байкал-1».
	12.4 Доставка персонала на место работы и на обед осуществляется существующим транспортом предприятия совместно с прочим персоналом КИР «Байкал-1».
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	13.1 Для обеспечения безопасных условий труда должны быть предусмотрены следующие мероприятия:
	13.2  Основным условием безопасного ведения работ является обязательное выполнение требований [2, 10, 11, 12(.
	13.3  К работе допускаются лица, прошедшие специальное обучение, сдавшие экзамены и получившие соответствующее удостоверение на работы.
	13.4 Порядок оповещения при чрезвычайных ситуациях приведен в таблице 6.
	13.5 Мероприятия по защите людей приведены в таблице 7.
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	1 Основание для разработки проекта
	1.1 Настоящий проект «РГП НЯЦ РК, КИР «Байкал-1», Павлодарская область. Реконструкция (расширение) площадки ДКХОЯТ» разработан на основании релиза № 18.1 «Альтернативные варианты размещения ВОУ топлива реактора ИВГ.1М» (SOW-19820) основного рамочного ...
	1.2 Проект разработан в соответствии с действующими нормами, национальными стандартами и правилами Республики Казахстан, а также межгосударственными стандартами.
	1.3 Стадийность разработки проектной документации: одна стадия – рабочий проект.
	1.4 Заказчик проекта – Республиканское государственное предприятие «Национальный ядерный центр Республики Казахстан».
	1.5 Разработчик проекта – Республиканское государственное предприятие «Национальный ядерный центр Республики Казахстан» (государственная лицензия № 19015400 от 19.07.2019 года на занятие проектной деятельностью, I категория).
	1.6 Источник финансирования – внебюджетные средства. Реконструкция (расширение) данного объекта будет осуществляться без привлечения бюджетных инвестиций и государственно-частного партнерства, а также других госпрограмм.

	2 Исходные данные для проектирования
	2.1 Цель проекта: строительство временного хранилища шахтного типа для отработавшего ядерного топлива (ОЯТ) исследовательского реактора ИВГ.1М на территории площадки ДКХОЯТ КИР «Байкал-1».
	2.2 Проект предусматривает размещение хранилища шахтного типа на территории существующей площадки ДКХОЯТ.
	2.3 Уровень ответственности объекта в соответствии с [1] – I (повышенный), технически сложный объект.
	2.4 Категория объекта по потенциальной радиационной опасности – II [2].

	3 Социально-экологические условия строительства
	4 Основные показатели по генеральному плану
	4.1 Краткая характеристика района и площадки проведения работ
	4.1.1 КИР «Байкал-1» состоит из трех, разделенных между собой зон:
	4.1.2 Объект работ располагается в технической зоне на площадке ДКХОЯТ с южной стороны на огражденной, охраняемой территории в пределах санитарно-защитной зоны.
	4.1.3 Технической зоной является территория, включающая в себя комплекс зданий, сооружений и вспомогательных производств, предназначенных для обеспечения безопасной эксплуатации реактора и производственной деятельности эксплуатирующего персонала.
	4.1.4 Жилая зона (гостиница для проживания персонала, столовая, котельная) находится примерно в 4 км в северном направлении от технической зоны.
	4.1.5 К КИР «Байкал-1» построена подъездная автодорога с твёрдым покрытием, подведены высоковольтная линия электропередач ВЛ-110 кВ, водоводы питьевого водоснабжения и кабельная связь от г. Курчатов.
	4.1.6 На территории площадки 1А производственные здания и сооружения соединены между собой автомобильными дорогами с твердым покрытием.
	4.1.7 Доставка оборудования, материалов, конструкций и рабочих из г. Курчатова на площадку производится автомобильным транспортом.

	4.2 Решения и показатели по генеральному плану
	4.2.1 На основании анализа действующих Законов и Правил, местом для размещения хранилища шахтного типа выбрана территория долговременного контейнерного хранилища отработавшего ядерного топлива (ДКХОЯТ) на объекте КИР «Байкал-1» (рисунок 2).
	4.2.2 Выбор места размещения обусловлен наличием необходимых подъездных путей, достаточного места для размещения грузоподъёмного оборудования, локальной системы физической защиты, а также близостью к существующим инженерным сетям и коммуникациям.


	5 Сведения об инженерно-геологических условиях
	5.1 Геоморфология участка
	5.2 Геологическое строение площадки
	5.3 Климатологические условия

	6 Технико-экономические показатели
	7 Краткая характеристика производств
	7.1 Разделка и упаковка отработавшего ядерного топлива осуществляется в горячей камере на комплексе исследовательских реакторов (КИР), последующее хранение в течение 50 лет в хранилище шахтного типа - на территории ДКХОЯТ КИР «Байкал-1».
	7.2 Транспортирование ОЯТ осуществляется автомобильным транспортом по территории КИР «Байкал-1».
	7.3 Для перегрузки и транспортировки ОЯТ используется перегрузочный контейнер.
	7.4 Хранение ОЯТ осуществляется в «сухом» хранилище, представляющем собой систему неглубоких вертикальных шахт, каждая из которых соответствующим образом оборудована, что обеспечивает безопасность персонала и сохранность ядерного материала.
	7.5 Активность одного чехла:
	7.6 Площадь хранилища – 72,5 м2.
	7.7 Вместимость хранилища – 12 чехлов с ОЯТ.

	8 Технологические решения
	8.1 Для долговременного хранения ОЯТ реактора ИВГ.1М выбран способ сухого хранения в неглубоких шахтах. При реализации такого способа хранения отработавшие топливные сборки (ТВС) помещаются в существующие пеналы, которые затем помещаются в существующи...
	8.2 Упаковка ОЯТ в чехлы производится в горячей камере КИР «Байкал-1». Упакованные чехлы с защитными пробками хранятся в штатных существующих приреакторном и промежуточном хранилищах.
	8.3 Для защиты от радиационного воздействия ОЯТ на персонал на чехле предусмотрена защитная пробка. Конструкция, размеры и тип захвата защитной пробки аналогичны защитным пробкам действующего хранилища ОЯТ КИР «Байкал-1». Тем самым обеспечена унификац...
	8.4  Доставка чехлов к проектируемому хранилищу шахтного типа производится на существующем транспорте КИР «Байкал-1». Транспортировка чехлов с ОЯТ производится внутри территории технической зоны КИР «Байкал-1» по существующим дорогам с твердым покрыти...
	8.5  Чехлы с ОЯТ извлекаются из существующего промежуточного хранилища. Извлечение производится существующим перегрузочным контейнером, имеющим собственное грузоподъемное устройство – лебедку.
	8.6  Перегрузочный контейнер (рисунок 3) представляет собой стальной цилиндр, разделенный перемычками для размещения чехла с пробкой. Цилиндр помещен внутри бетонной оболочки для защиты персонала. В нижней части контейнера предусмотрен шибер, открывае...
	8.7  Перегрузочный контейнер, существующим козловым краном 125 т, устанавливается над существующим промежуточным хранилищем, шибер открывается, чехол с ОЯТ захватывается лебедкой перегрузочного контейнер и втягивается внутрь контейнера, шибер закрывае...
	8.8  Далее перегрузочный контейнер козловым краном перемещается на платформу грузового транспорта и перевозится к хранилищу шахтного типа. Транспорт существующий.
	8.9  Перегрузка контейнера и установка его над ячейкой шахтного хранилища производится автокраном грузоподъемностью 50 т. Кран существующий.
	8.10  Для центровки контейнера над ячейкой хранилища проектом предусмотрен кондуктор.
	8.11  Контейнер автокраном устанавливается над ячейкой, шибер открывается, лебедка опускает чехол в канал ячейки, перегрузочный контейнер автокраном и грузовым транспортом возвращается на место его штатного хранения.
	8.12  После размещения чехла в канале ячейки проектируемого шахтного хранилища канал закрывается герметичной крышкой.
	8.13 Предлагаемые технология хранения отработавшего топлива и конструктивное исполнение чехла предусматривают формирование нескольких последовательных барьеров на пути выхода радиоактивных продуктов и распространения ионизирующих излучений. Такой подх...
	8.14 Для центровки перегрузочного контейнера и канала ячейки хранилища предусмотрен кондуктор (рисунок 5), который перед загрузкой чехла в канал устанавливается на верхнюю бетонную поверхность ячейки.

	9 Архитектурно-строительные, объемно-планировочные и конструктивные решения
	9.1 Проектируемое хранилище шахтного типа представляет собой 12 ячеек (рисунок 4). Каждая ячейка обеспечивает герметичное и безопасное хранение ОЯТ.
	9.2 Ячейки располагаются в два ряда на расстоянии трех метров по осям ячеек, с шагом ячеек в каждом ряду − 2,5 м.
	9.3 Каждая ячейка выполняется в виде железобетонного блока с каналом, в котором размещается один чехол.
	9.4 Первоначально подготавливается котлован глубиной 2,6 м, на дне которого устраивается подбетонка до отметки 2,3 м.
	9.5 На подбетонку устанавливаются элементы съемной опалубки.
	9.6 В опалубку устанавливаются арматурные каркасы и канал с крышкой. Затем опалубка заливается бетоном.
	9.7 Ячейка хранения (рисунок 6) выполняется в виде железобетонного блока, состоящего из трубной конструкции (канал), монолитного железобетона и опорной пластины.
	9.8 Канал (рисунок 7), предназначенный для размещения чехла с ОЯТ реактора ИВГ.1М, представляет собой трубную конструкцию: верхняя часть изготавливается из трубы (325х12 мм, а нижняя часть из трубы (273х7 мм. Трубы между собой соединяются методом свар...
	9.9 К нижней трубе приваривается пластина, которая имеет размеры, превышающие диаметр трубы, и используется для фиксации канала в проектном положении.
	9.10 К верхней трубе приваривается фланец для крепления крышки канала. Крышка канала крепится к фланцу при помощи гаек и шпилек и при необходимости может быть обварена. Герметичность канала обеспечивается наличием прокладки.
	9.11 Переходник между трубами служит опорой для чехла с ОЯТ. Аналогичный способ установки чехлов применяется в существующем хранилище ОЯТ КИР «Байкал-1».
	9.12 Размеры и конструкция канала выполнена с учетом конструкторской документации чехла (СТВА.Д.А.514.1321), разработанной ООО НПФ «Сосны».
	9.13 Все элементы канала изготавливаются из коррозионностойкой стали 12Х18Н10Т.
	9.14 Конструкция ячейки обеспечит устойчивое вертикальное размещение чехла с ОЯТ, защиту от внешних климатических, механических и тепловых воздействий.

	10 Обеспечение ядерной и радиационной безопасности
	10.1 Обеспечение ядерной безопасности
	10.1.1 Для территории ДКХОЯТ с целью анализа ядерной и радиационной безопасности выполнены нейтронно-физические расчеты [9].
	10.1.2 В результате выполненного расчета определен эффективный коэффициент размножения нейтронов kэф в местах рассматриваемого временного хранения ОЯТ ИВГ.1М при нормальных условиях эксплуатации и аварийной ситуации − заполнении водой ячеек шахтного х...
	10.1.3 Результаты расчетов представлены в таблице 4.
	10.1.4 Таким образом, критерий безопасности kэф (+3σ) ≤ 0,95 соблюдается во всех случаях для нормальных и аварийных условий эксплуатации хранилища.

	10.2 Обеспечение радиационной безопасности
	10.2.1 Хранилище шахтного типа – это временное хранилище для отработавшего ядерного топлива (ОЯТ) исследовательского реактора ИВГ.1М на территории площадки ДКХОЯТ КИР «Байкал-1». Проведены расчеты по оценке ядерной и радиационной безопасности проекта,...
	10.2.2 Требования и критерии обеспечения радиационной безопасности устанавливаются в соответствии с действующими нормативно-техническими документами. Для обеспечения безопасности в ходе нормальной эксплуатации, при аварийных ситуациях и проектных авар...
	10.2.3 В ходе эксплуатации хранилища наиболее опасным фактором являются дозовые нагрузки на персонал от внешнего облучения. Источником внешнего облучения персонала являются контейнер чехлов с тепловыделяющей сборкой (ТВС). Расчеты мощности экспозицион...
	10.2.4 Значение МЭД на площадке по оси А принимает значение 0,4 мкЗв/ч на расстоянии 9,5 м от центра площадки хранения ОЯТ. По оси В МЭД принимает значение 0,4 мкЗв/ч на расстоянии 4,5 м от центра площадки хранения ОЯТ.
	10.2.5 В результате проведенного расчета определены границы зоны безопасного нахождения персонала категории Б и населения на территории КИР «Байкал-1» при размещении на площадке ДКХОЯТ ОЯТ реактора ИВГ.1М при условии нахождения персонала на рабочем ме...
	10.2.5.1 Система радиационного контроля:

	Снижение радиационных рисков, связанных с совокупностью всех негативных факторов при эксплуатации хранилища, является основной целью функционирования системы радиационного контроля, что достигается принятием соответствующих организационных мер и реали...
	10.2.5.2 Система аварийного реагирования:
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	12 Управление производством, предприятием, организация условий и охраны труда, рабочих и служащих
	12.1 Для эксплуатации и обслуживания хранилища используется существующий персонал, обслуживающий ДКХОЯТ. Дополнительного персонала не предусматривается.
	12.2 Режим работы персонала – 7,2 часовой рабочий день, пятидневная рабочая неделя.
	12.3 Питание персонала в обеденный перерыв предусмотрено в существующей столовой, находящейся в жилой зоне площадки КИР «Байкал-1».
	12.4 Доставка персонала на место работы и на обед осуществляется существующим транспортом предприятия совместно с прочим персоналом КИР «Байкал-1».

	13 Инженерно-технические мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций
	13.1 Для обеспечения безопасных условий труда должны быть предусмотрены следующие мероприятия:
	13.2  Основным условием безопасного ведения работ является обязательное выполнение требований [2, 10, 11, 12(.
	13.3  К работе допускаются лица, прошедшие специальное обучение, сдавшие экзамены и получившие соответствующее удостоверение на работы.
	13.4 Порядок оповещения при чрезвычайных ситуациях приведен в таблице 6.
	13.5 Мероприятия по защите людей приведены в таблице 7.
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	1 Основание для разработки проекта
	1.1 Настоящий проект «РГП НЯЦ РК, КИР «Байкал-1», Павлодарская область. Реконструкция (расширение) площадки ДКХОЯТ» разработан на основании релиза № 18.1 «Альтернативные варианты размещения ВОУ топлива реактора ИВГ.1М» (SOW-19820) основного рамочного ...
	1.2 Проект разработан в соответствии с действующими нормами, национальными стандартами и правилами Республики Казахстан, а также межгосударственными стандартами.
	1.3 Стадийность разработки проектной документации: одна стадия – рабочий проект.
	1.4 Заказчик проекта – Республиканское государственное предприятие «Национальный ядерный центр Республики Казахстан».
	1.5 Разработчик проекта – Республиканское государственное предприятие «Национальный ядерный центр Республики Казахстан» (государственная лицензия № 19015400 от 19.07.2019 года на занятие проектной деятельностью, I категория).
	1.6 Источник финансирования – внебюджетные средства. Реконструкция (расширение) данного объекта будет осуществляться без привлечения бюджетных инвестиций и государственно-частного партнерства, а также других госпрограмм.

	2 Исходные данные для проектирования
	2.1 Цель проекта: строительство временного хранилища шахтного типа для отработанного ядерного топлива (ОЯТ) исследовательского реактора ИВГ.1М на территории площадки ДКХОЯТ КИР «Байкал-1».
	2.2 Проект предусматривает размещение хранилища шахтного типа на территории существующей площадки ДКХОЯТ.
	2.3 Уровень ответственности объекта в соответствии с [1] – I (повышенный), технически сложный объект.
	2.4 Категория объекта по потенциальной радиационной опасности – II [2].

	3 Социально-экологические условия строительства
	4 Основные показатели по генеральному плану
	4.1 Краткая характеристика района и площадки проведения работ
	4.1.1 КИР «Байкал-1» состоит из трех, разделенных между собой зон:
	4.1.2 Объект работ располагается в технической зоне на площадке ДКХОЯТ с южной стороны на огражденной, охраняемой территории в пределах санитарно-защитной зоны.
	4.1.3 Технической зоной является территория, включающая в себя комплекс зданий, сооружений и вспомогательных производств, предназначенных для обеспечения безопасной эксплуатации реактора и производственной деятельности эксплуатирующего персонала.
	4.1.4 Жилая зона (гостиница для проживания персонала, столовая, котельная) находится примерно в 4 км в северном направлении от технической зоны.
	4.1.5 К КИР «Байкал-1» построена подъездная автодорога с твёрдым покрытием, подведены высоковольтная линия электропередач ВЛ-110 кВ, водоводы питьевого водоснабжения и кабельная связь от г. Курчатов.
	4.1.6 На территории площадки 1А производственные здания и сооружения соединены между собой автомобильными дорогами с твердым покрытием.
	4.1.7 Доставка оборудования, материалов, конструкций и рабочих из г. Курчатова на площадку производится автомобильным транспортом.

	4.2 Решения и показатели по генеральному плану
	4.2.1 На основании анализа действующих Законов и Правил, местом для размещения хранилища шахтного типа выбрана территория долговременного контейнерного хранилища отработавшего ядерного топлива (ДКХОЯТ) на объекте КИР «Байкал-1» (рисунок 2).
	4.2.2 Выбор места размещения обусловлен наличием необходимых подъездных путей, достаточного места для размещения грузоподъёмного оборудования, локальной системы физической защиты, а также близостью к существующим инженерным сетям и коммуникациям.
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	6 Технико-экономические показатели
	7 Краткая характеристика производств
	7.1 Разделка и упаковка отработавшего ядерного топлива осуществляется в горячей камере на комплексе исследовательских реакторов (КИР), последующее хранение в течение 50 лет в хранилище шахтного типа - на территории ДКХОЯТ КИР «Байкал-1».
	7.2 Транспортирование ядерного топлива осуществляется автомобильным транспортом по территории КИР «Байкал-1».
	7.3 Для перегрузки и транспортировки отработавшего ядерного топлива используется перегрузочный контейнер.
	7.4 Хранение отработавшего топлива осуществляется в «сухом» хранилище, представляющем собой систему неглубоких вертикальных шахт, каждая из которых соответствующим образом оборудована, что обеспечивает безопасность персонала и сохранность ядерного мат...
	7.5 Активность одного чехла:
	7.6 Площадь хранилища – 72,5 м2.
	7.7 Вместимость хранилища – 12 чехлов с ОЯТ.

	8 Технологические решения
	8.1 Для долговременного хранения отработавшего топлива реактора ИВГ.1М выбран способ сухого хранения в неглубоких шахтах. При реализации такого способа хранения отработавшие топливные сборки (ТВС) помещаются в существующие пеналы, которые затем помеща...
	8.2 Упаковка ОЯТ в чехлы производится в горячей камере КИР «Байкал-1». Упакованные чехлы с защитными пробками хранятся в штатных существующих хранилищах в здании 101, или 313.
	8.3 Для защиты от радиационного воздействия ОЯТ на персонал на чехле предусмотрена защитная пробка. Конструкция, размеры и тип захвата защитной пробки аналогичны защитным пробкам действующего хранилища ОЯТ КИР «Байкал-1». Тем самым обеспечена унификац...
	8.4  Доставка чехлов к проектируемому хранилищу шахтного типа производится на существующем транспорте КИР «Байкал-1». Транспортировка чехлов с ОЯТ производится внутри территории технической зоны КИР «Байкал-1» по существующим дорогам с твердым покрыти...
	8.5  Чехлы с ОЯТ извлекаются из существующих хранилищ здания 101, или здания 313. Извлечение производится существующим перегрузочным контейнером, имеющим собственное грузоподъемное устройство – лебедку.
	8.6  Перегрузочный контейнер (рисунок 3) представляет собой стальной цилиндр, разделенный перемычками для размещения чехла с пробкой. Цилиндр помещен внутри бетонной оболочки для защиты персонала. В нижней части контейнера предусмотрен шибер, открывае...
	8.7  Перегрузочный контейнер, существующим козловым краном 125 т, устанавливается над существующим хранилищем, шибер открывается, чехол с ОЯТ захватывается лебедкой перегрузочного контейнер и втягивается внутрь контейнера, шибер закрывается.
	8.8  Далее перегрузочный контейнер козловым краном перемещается на платформу грузового транспорта и перевозится к хранилищу шахтного типа. Транспорт существующий.
	8.9  Перегрузка контейнера и установка его над ячейкой шахтного хранилища производится автокраном грузоподъемностью 50 т. Кран существующий.
	8.10  Для центровки контейнера над ячейкой хранилища проектом предусмотрен кондуктор.
	8.11  Контейнер автокраном устанавливается над ячейкой, шибер открывается, лебедка опускает чехол в канал ячейки, перегрузочный контейнер автокраном и грузовым транспортом возвращается на место его штатного хранения.
	8.12  После размещения чехла в канале ячейки проектируемого шахтного хранилища канал закрывается герметичной крышкой.
	8.13 Предлагаемые технология хранения отработавшего топлива и конструктивное исполнение чехла предусматривают формирование нескольких последовательных барьеров на пути выхода радиоактивных продуктов и распространения ионизирующих излучений. Такой подх...
	8.14 Для центровки перегрузочного контейнера и канала ячейки хранилища предусмотрен кондуктор (рисунок 5), который перед загрузкой чехла в канал устанавливается на верхнюю бетонную поверхность ячейки.

	9 Архитектурно-строительные, объемно-планировочные и конструктивные решения
	9.1 Проектируемое хранилище шахтного типа представляет собой 12 ячеек (рисунок 4). Каждая ячейка обеспечивает герметичное и безопасное хранение ОЯТ.
	9.2 Ячейки располагаются в два ряда на расстоянии трех метров по осям ячеек, с шагом ячеек в каждом ряду − 2,5 м.
	9.3 Каждая ячейка выполняется в виде железобетонного блока с каналом, в котором размещается один чехол.
	9.4 Первоначально подготавливается котлован глубиной 2,6 м, на дне которого устраивается подбетонка до отметки 2,3 м.
	9.5 На подбетонку устанавливаются элементы съемной опалубки.
	9.6 В опалубку устанавливаются арматурные каркасы и канал с крышкой. Затем опалубка заливается бетоном.
	9.7 Ячейка хранения (рисунок 6) выполняется в виде железобетонного блока, состоящего из трубной конструкции (канал), монолитного железобетона и опорной пластины.
	9.8 Канал (рисунок 7) предназначенный для размещения чехла с ОЯТ реактора ИВГ.1М, представляет собой трубную конструкцию: верхняя часть изготавливается из трубы (325х12 мм, а нижняя часть из трубы (273х7 мм. Трубы между собой соединяются методом сварк...
	9.9 К нижней трубе приваривается пластина, которая имеет размеры, превышающие диаметр трубы, и используется для фиксации канала в проектном положении.
	9.10 К верхней трубе приваривается фланец для крепления крышки канала. Крышка канала крепится к фланцу при помощи гаек и шпилек и при необходимости может быть обварена. Герметичность канала обеспечивается наличием прокладки.
	9.11 Переходник между трубами служит опорой для чехла с ОЯТ. Аналогичный способ установки чехлов применяется в существующем хранилище ОЯТ КИР «Байкал-1».
	9.12 Размеры и конструкция канала выполнена с учетом конструкторской документации чехла (СТВА.Д.А.514.1321), разработанной ООО НПФ «Сосны».
	9.13 Все элементы канала изготавливаются из коррозионностойкой стали 12Х18Н10Т.
	9.14 Конструкция ячейки обеспечит устойчивое вертикальное размещение чехла с ОЯТ, защиту от внешних климатических, механических и тепловых воздействий.

	10 Системы ядерной физической и радиационной безопасности
	10.1 Система ядерной физической безопасности
	10.1.1 Для территории ДКХОЯТ с целью анализа ядерной и радиационной безопасности выполнены нейтронно-физические расчеты [9].
	10.1.2 В результате выполненного расчета определен эффективный коэффициент размножения нейтронов kэф в местах предварительно рассматриваемого временного хранения ОЯТ ИВГ.1М при нормальных условиях эксплуатации и аварийной ситуации − заполнении водой х...
	10.1.3 Таким образом, критерий безопасности kэф (+3σ) ≤ 0,95 соблюдается во всех случаях для нормальных и аварийных условий эксплуатации хранилища,
	10.1.4 Результаты расчетов представлены в таблице 4.
	10.1.5 Система ядерной физической безопасности хранилища шахтного типа в полной мере обеспечивает сохранность РАО, исключает возможность их утраты и несанкционированного использования

	10.2 Обеспечение радиационной безопасности
	10.2.1 Хранилище шахтного типа – это временное хранилище для отработавшего ядерного топлива (ОЯТ) исследовательского реактора ИВГ.1М на территории площадки ДКХОЯТ КИР «Байкал-1». Проведены расчеты по оценке ядерной и радиационной безопасности проекта,...
	10.2.2 Требования и критерии обеспечения радиационной безопасности устанавливаются в соответствии с действующими нормативно-техническими документами. Для обеспечения безопасности в ходе нормальной эксплуатации, при аварийных ситуациях и проектных авар...
	10.2.3 В ходе эксплуатации хранилища наиболее опасным фактором являются дозовые нагрузки на персонал от внешнего облучения. Источником внешнего облучения персонала являются контейнер чехлов с тепловыделяющей сборкой (ТВС). Расчеты мощности экспозицион...
	10.2.4 Значение МЭД на поверхности отдельно стоящего контейнера составляет 230 мкЗв/ч, на расстоянии 0,1 м – 155 мкЗв/ч, на расстоянии 1 м – 43 мкЗв/ч.
	10.2.5 Значение МЭД на площадке принимает значение 2 мкЗв/ч на расстоянии 8,4 м от центра площадки хранения ОЯТ и 0,4 мкЗв/ч на расстоянии 12 м от от центра площадки хранения ОЯТ. По оси В МЭД принимает значение 2 мкЗв/ч на расстоянии 3,9 м от центра ...
	10.2.6 Предотвращение или снижение потенциальных неблагоприятных радиационных воздействий при эксплуатации и обслуживании хранилища достигается за счет осуществления комплекса мероприятий (организационных, технологических, технических, санитарно-эпиде...
	10.2.6.1 Система радиационного контроля:

	Снижение радиационных рисков, связанных с совокупностью всех негативных факторов при эксплуатации хранилища, является основной целью функционирования системы радиационного контроля, что достигается принятием соответствующих организационных мер и реали...
	10.2.6.2 Система аварийного реагирования:



	11 Инженерные сети, системы и оборудование
	12 Управление производством, предприятием, организация условий и охраны труда, рабочих и служащих
	12.1 Для эксплуатации и обслуживания хранилища используется существующий персонал, обслуживающий ДКХОЯТ. Дополнительного персонала не предусматривается.
	12.2 Режим работы персонала – 7,2 часовой рабочий день, пятидневная рабочая неделя.
	12.3 Питание персонала в обеденный перерыв предусмотрено в существующей столовой, находящейся в жилой зоне площадки КИР «Байкал-1».
	12.4 Доставка персонала на место работы и на обед осуществляется существующим транспортом предприятия совместно с прочим персоналом КИР «Байкал-1».

	13 Инженерно-технические мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций
	13.1 Для обеспечения безопасных условий труда должны быть предусмотрены следующие мероприятия:
	13.2  Основным условием безопасного ведения работ является обязательное выполнение требований [2, 10, 11, 12(.
	13.3  К работе допускаются лица, прошедшие специальное обучение, сдавшие экзамены и получившие соответствующее удостоверение на работы.
	13.4 Порядок оповещения при чрезвычайных ситуациях приведен в таблице 6.
	13.5 Мероприятия по защите людей приведены в таблице 7.
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	1 Основание для разработки проекта
	1.1 Настоящий проект «РГП НЯЦ РК, КИР «Байкал-1», Павлодарская область. Реконструкция (расширение) площадки ДКХОЯТ» разработан на основании релиза № 18.1 «Альтернативные варианты размещения ВОУ топлива реактора ИВГ.1М» (SOW-19820) основного рамочного ...
	1.2 Проект разработан в соответствии с действующими нормами, национальными стандартами и правилами Республики Казахстан, а также межгосударственными стандартами.
	1.3 Стадийность разработки проектной документации: одна стадия – рабочий проект.
	1.4 Заказчик проекта – Республиканское государственное предприятие «Национальный ядерный центр Республики Казахстан».
	1.5 Разработчик проекта – Республиканское государственное предприятие «Национальный ядерный центр Республики Казахстан» (государственная лицензия № 19015400 от 19.07.2019 года на занятие проектной деятельностью, I категория).
	1.6 Источник финансирования – внебюджетные средства. Реконструкция (расширение) данного объекта будет осуществляться без привлечения бюджетных инвестиций и государственно-частного партнерства, а также других госпрограмм.

	2 Исходные данные для проектирования
	2.1 Цель проекта: строительство временного хранилища шахтного типа для отработавшего ядерного топлива (ОЯТ) исследовательского реактора ИВГ.1М на территории площадки ДКХОЯТ КИР «Байкал-1».
	2.2 Проект предусматривает размещение хранилища шахтного типа на территории существующей площадки ДКХОЯТ.
	2.3 Уровень ответственности объекта в соответствии с [1] – I (повышенный), технически сложный объект.
	2.4 Категория объекта по потенциальной радиационной опасности – II [2].

	3 Социально-экологические условия строительства
	4 Основные показатели по генеральному плану
	4.1 Краткая характеристика района и площадки проведения работ
	4.1.1 КИР «Байкал-1» состоит из трех, разделенных между собой зон:
	4.1.2 Объект работ располагается в технической зоне на площадке ДКХОЯТ с южной стороны на огражденной, охраняемой территории в пределах санитарно-защитной зоны.
	4.1.3 Технической зоной является территория, включающая в себя комплекс зданий, сооружений и вспомогательных производств, предназначенных для обеспечения безопасной эксплуатации реактора и производственной деятельности эксплуатирующего персонала.
	4.1.4 Жилая зона (гостиница для проживания персонала, столовая, котельная) находится примерно в 4 км в северном направлении от технической зоны.
	4.1.5 К КИР «Байкал-1» построена подъездная автодорога с твёрдым покрытием, подведены высоковольтная линия электропередач ВЛ-110 кВ, водоводы питьевого водоснабжения и кабельная связь от г. Курчатов.
	4.1.6 На территории площадки 1А производственные здания и сооружения соединены между собой автомобильными дорогами с твердым покрытием.
	4.1.7 Доставка оборудования, материалов, конструкций и рабочих из г. Курчатова на площадку производится автомобильным транспортом.

	4.2 Решения и показатели по генеральному плану
	4.2.1 На основании анализа действующих Законов и Правил, местом для размещения хранилища шахтного типа выбрана территория долговременного контейнерного хранилища отработавшего ядерного топлива (ДКХОЯТ) на объекте КИР «Байкал-1» (рисунок 2).
	4.2.2 Выбор места размещения обусловлен наличием необходимых подъездных путей, достаточного места для размещения грузоподъёмного оборудования, локальной системы физической защиты, а также близостью к существующим инженерным сетям и коммуникациям.
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	5.3 Климатологические условия

	6 Технико-экономические показатели
	7 Краткая характеристика производств
	7.1 Разделка и упаковка отработанного ядерного топлива осуществляется в горячей камере на комплексе исследовательских реакторов (КИР), последующее хранение в течение 50 лет в хранилище шахтного типа - на территории ДКХОЯТ КИР «Байкал-1».
	7.2 Транспортирование ядерного топлива осуществляется автомобильным транспортом по территории КИР «Байкал-1».
	7.3 Для перегрузки и транспортировки отработанного ядерного топлива используется перегрузочный контейнер.
	7.4 Хранение отработанного топлива осуществляется в «сухом» хранилище, представляющем собой систему неглубоких вертикальных шахт, каждая из которых соответствующим образом оборудована, что обеспечивает безопасность персонала и сохранность ядерного мат...
	7.5 Активность одного чехла:
	7.6 Площадь хранилища – 72,5 м2.
	7.7 Вместимость хранилища – 12 чехлов с ОЯТ.

	8 Технологические решения
	8.1 Для долговременного хранения отработавшего топлива реактора ИВГ.1М выбран способ сухого хранения в неглубоких шахтах. При реализации такого способа хранения отработавшие топливные сборки (ТВС) помещаются в существующие пеналы, которые затем помеща...
	8.2 Упаковка ОЯТ в чехлы производится в горячей камере КИР «Байкал-1». Упакованные чехлы с защитными пробками хранятся в штатных существующих хранилищах в здании 101, или 313.
	8.3 Для защиты от радиационного воздействия ОЯТ на персонал на чехле предусмотрена защитная пробка. Конструкция, размеры и тип захвата защитной пробки аналогичны защитным пробкам действующего хранилища ОЯТ КИР «Байкал-1». Тем самым обеспечена унификац...
	8.4  Доставка чехлов к проектируемому хранилищу шахтного типа производится на существующем транспорте КИР «Байкал-1». Транспортировка чехлов с ОЯТ производится внутри территории технической зоны КИР «Байкал-1» по существующим дорогам с твердым покрыти...
	8.5  Чехлы с ОЯТ извлекаются из существующих хранилищ здания 101, или здания 313. Извлечение производится существующим перегрузочным контейнером, имеющим собственное грузоподъемное устройство – лебедку.
	8.6  Перегрузочный контейнер (рисунок 3) представляет собой стальной цилиндр, разделенный перемычками для размещения чехла с пробкой. Цилиндр помещен внутри бетонной оболочки для защиты персонала. В нижней части контейнера предусмотрен шибер, открывае...
	8.7  Перегрузочный контейнер, существующим козловым краном 125 т, устанавливается над существующим хранилищем, шибер открывается, чехол с ОЯТ захватывается лебедкой перегрузочного контейнер и втягивается внутрь контейнера, шибер закрывается.
	8.8  Далее перегрузочный контейнер козловым краном перемещается на платформу грузового транспорта и перевозится к хранилищу шахтного типа. Транспорт существующий.
	8.9  Перегрузка контейнера и установка его над ячейкой шахтного хранилища производится автокраном грузоподъемностью 50 т. Кран существующий.
	8.10  Для центровки контейнера над ячейкой хранилища проектом предусмотрен кондуктор.
	8.11  Контейнер автокраном устанавливается над ячейкой, шибер открывается, лебедка опускает чехол в канал ячейки, перегрузочный контейнер автокраном и грузовым транспортом возвращается на место его штатного хранения.
	8.12  После размещения чехла в канале ячейки проектируемого шахтного хранилища канал закрывается герметичной крышкой.
	8.13 Предлагаемые технология хранения отработавшего топлива и конструктивное исполнение чехла предусматривают формирование нескольких последовательных барьеров на пути выхода радиоактивных продуктов и распространения ионизирующих излучений. Такой подх...
	8.14 Для центровки перегрузочного контейнера и канала ячейки хранилища предусмотрен кондуктор (рисунок 5), который перед загрузкой чехла в канал устанавливается на верхнюю бетонную поверхность ячейки.

	9 Архитектурно-строительные, объемно-планировочные и конструктивные решения
	9.1 Проектируемое хранилище шахтного типа представляет собой 12 ячеек (рисунок 4). Каждая ячейка обеспечивает герметичное и безопасное хранение ОЯТ.
	9.2 Ячейки располагаются в два ряда на расстоянии трех метров по осям ячеек, с шагом ячеек в каждом ряду − 2,5 м.
	9.3 Каждая ячейка выполняется в виде железобетонного блока с каналом, в котором размещается один чехол.
	9.4 Первоначально подготавливается котлован глубиной 2,6 м, на дне которого устраивается подбетонка до отметки 2,3 м.
	9.5 На подбетонку устанавливаются элементы съемной опалубки.
	9.6 В опалубку устанавливаются арматурные каркасы и канал с крышкой. Затем опалубка заливается бетоном.
	9.7 Ячейка хранения (рисунок 6) выполняется в виде железобетонного блока, состоящего из трубной конструкции (канал), монолитного железобетона и опорной пластины.
	9.8 Канал (рисунок 7) предназначенный для размещения чехла с ОЯТ реактора ИВГ.1М, представляет собой трубную конструкцию: верхняя часть изготавливается из трубы (325х12 мм, а нижняя часть из трубы (273х7 мм. Трубы между собой соединяются методом сварк...
	9.9 К нижней трубе приваривается пластина, которая имеет размеры, превышающие диаметр трубы, и используется для фиксации канала в проектном положении.
	9.10 К верхней трубе приваривается фланец для крепления крышки канала. Крышка канала крепится к фланцу при помощи гаек и шпилек и при необходимости может быть обварена. Герметичность канала обеспечивается наличием прокладки.
	9.11 Переходник между трубами служит опорой для чехла с ОЯТ. Аналогичный способ установки чехлов применяется в существующем хранилище ОЯТ КИР «Байкал-1».
	9.12 Размеры и конструкция канала выполнена с учетом конструкторской документации чехла (СТВА.Д.А.514.1321), разработанной ООО НПФ «Сосны».
	9.13 Все элементы канала изготавливаются из коррозионностойкой стали 12Х18Н10Т.
	9.14 Конструкция ячейки обеспечит устойчивое вертикальное размещение чехла с ОЯТ, защиту от внешних климатических, механических и тепловых воздействий.

	10 Системы ядерной физической и радиационной безопасности
	10.1 Система ядерной физической безопасности
	10.1.1 Для территории ДКХОЯТ с целью анализа ядерной и радиационной безопасности выполнены нейтронно-физические расчеты [9].
	10.1.2 В результате выполненного расчета определен эффективный коэффициент размножения нейтронов kэф в местах предварительно рассматриваемого временного хранения ОЯТ ИВГ.1М при нормальных условиях эксплуатации и аварийной ситуации − заполнении водой х...
	10.1.3 Таким образом, критерий безопасности kэф (+3σ) ≤ 0,95 соблюдается во всех случаях для нормальных и аварийных условий эксплуатации хранилища,
	10.1.4 Результаты расчетов представлены в таблице 4.
	10.1.5 Система ядерной физической безопасности хранилища шахтного типа в полной мере обеспечивает сохранность РАО, исключает возможность их утраты и несанкционированного использования

	10.2 Обеспечение радиационной безопасности
	10.2.1 Хранилище шахтного типа – это временное хранилище для отработавшего ядерного топлива (ОЯТ) исследовательского реактора ИВГ.1М на территории площадки ДКХОЯТ КИР «Байкал-1». Проведены расчеты по оценке ядерной и радиационной безопасности проекта,...
	10.2.2 Требования и критерии обеспечения радиационной безопасности устанавливаются в соответствии с действующими нормативно-техническими документами. Для обеспечения безопасности в ходе нормальной эксплуатации, при аварийных ситуациях и проектных авар...
	10.2.3 В ходе эксплуатации хранилища наиболее опасным фактором являются дозовые нагрузки на персонал от внешнего облучения. Источником внешнего облучения персонала являются контейнер чехлов с тепловыделяющей сборкой (ТВС). Расчеты мощности экспозицион...
	10.2.4 Значение МЭД на поверхности отдельно стоящего контейнера составляет 230 мкЗв/ч, на расстоянии 0,1 м – 155 мкЗв/ч, на расстоянии 1 м – 43 мкЗв/ч.
	10.2.5 Значение МЭД на площадке принимает значение 2 мкЗв/ч на расстоянии 8,4 м от центра площадки хранения ОЯТ и 0,4 мкЗв/ч на расстоянии 12 м от от центра площадки хранения ОЯТ. По оси В МЭД принимает значение 2 мкЗв/ч на расстоянии 3,9 м от центра ...
	10.2.6 Предотвращение или снижение потенциальных неблагоприятных радиационных воздействий при эксплуатации и обслуживании хранилища достигается за счет осуществления комплекса мероприятий (организационных, технологических, технических, санитарно-эпиде...
	10.2.6.1 Система радиационного контроля:

	Снижение радиационных рисков, связанных с совокупностью всех негативных факторов при эксплуатации хранилища, является основной целью функционирования системы радиационного контроля, что достигается принятием соответствующих организационных мер и реали...
	10.2.6.2 Система аварийного реагирования:



	11 Инженерные сети, системы и оборудование
	12 Управление производством, предприятием, организация условий и охраны труда, рабочих и служащих
	12.1 Для эксплуатации и обслуживания хранилища используется существующий персонал, обслуживающий ДКХОЯТ. Дополнительного персонала не предусматривается.
	12.2 Режим работы персонала – 7,2 часовой рабочий день, пятидневная рабочая неделя.
	12.3 Питание персонала в обеденный перерыв предусмотрено в существующей столовой, находящейся в жилой зоне площадки КИР «Байкал-1».
	12.4 Доставка персонала на место работы и на обед осуществляется существующим транспортом предприятия совместно с прочим персоналом КИР «Байкал-1».

	13 Инженерно-технические мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций
	13.1 Для обеспечения безопасных условий труда должны быть предусмотрены следующие мероприятия:
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	3 Социально-экологические условия строительства
	4 Основные показатели по генеральному плану
	4.1 Краткая характеристика района и площадки проведения работ
	4.1.1 КИР «Байкал-1» состоит из трех, разделенных между собой зон:
	4.1.2 Объект работ располагается в технической зоне на площадке ДКХОЯТ с южной стороны на огражденной, охраняемой территории в пределах санитарно-защитной зоны.
	4.1.3 Технической зоной является территория, включающая в себя комплекс зданий, сооружений и вспомогательных производств, предназначенных для обеспечения безопасной эксплуатации реактора и производственной деятельности эксплуатирующего персонала.
	4.1.4 Жилая зона (гостиница для проживания персонала, столовая, котельная) находится примерно в 4 км в северном направлении от технической зоны.
	4.1.5 К КИР «Байкал-1» построена подъездная автодорога с твёрдым покрытием, подведены высоковольтная линия электропередач ВЛ-110 кВ, водоводы питьевого водоснабжения и кабельная связь от г. Курчатов.
	4.1.6 На территории площадки 1А производственные здания и сооружения соединены между собой автомобильными дорогами с твердым покрытием.
	4.1.7 Доставка оборудования, материалов, конструкций и рабочих из г. Курчатова на площадку производится автомобильным транспортом.

	4.2 Решения и показатели по генеральному плану
	4.2.1 На основании анализа действующих Законов и Правил, местом для размещения хранилища шахтного типа выбрана территория долговременного контейнерного хранилища отработавшего ядерного топлива (ДКХОЯТ) на объекте КИР «Байкал-1» (рисунок 2).
	4.2.2 Выбор места размещения обусловлен наличием необходимых подъездных путей, достаточного места для размещения грузоподъёмного оборудования, локальной системы физической защиты, а также близостью к существующим инженерным сетям и коммуникациям.


	5 Сведения об инженерно-геологических условиях
	5.1 Геоморфология участка
	5.2 Геологическое строение площадки
	5.3 Климатологические условия

	6 Технико-экономические показатели
	7 Краткая характеристика производств
	7.1 Разделка и упаковка отработавшего ядерного топлива осуществляется в горячей камере на комплексе исследовательских реакторов (КИР), последующее хранение в течение 50 лет в хранилище шахтного типа - на территории ДКХОЯТ КИР «Байкал-1».
	7.2 Транспортирование ядерного топлива осуществляется автомобильным транспортом по территории КИР «Байкал-1».
	7.3 Для перегрузки и транспортировки отработавшего ядерного топлива используется перегрузочный контейнер.
	7.4 Хранение отработавшего топлива осуществляется в «сухом» хранилище, представляющем собой систему неглубоких вертикальных шахт, каждая из которых соответствующим образом оборудована, что обеспечивает безопасность персонала и сохранность ядерного мат...
	7.5 Активность одного чехла:
	7.6 Площадь хранилища – 72,5 м2.
	7.7 Вместимость хранилища – 12 чехлов с ОЯТ.

	8 Технологические решения
	8.1 Для долговременного хранения отработавшего топлива реактора ИВГ.1М выбран способ сухого хранения в неглубоких шахтах. При реализации такого способа хранения отработавшие топливные сборки (ТВС) помещаются в существующие пеналы, которые затем помеща...
	8.2 Упаковка ОЯТ в чехлы производится в горячей камере КИР «Байкал-1». Упакованные чехлы с защитными пробками хранятся в штатных существующих хранилищах в здании 101, или 313.
	8.3 Для защиты от радиационного воздействия ОЯТ на персонал на чехле предусмотрена защитная пробка. Конструкция, размеры и тип захвата защитной пробки аналогичны защитным пробкам действующего хранилища ОЯТ КИР «Байкал-1». Тем самым обеспечена унификац...
	8.4  Доставка чехлов к проектируемому хранилищу шахтного типа производится на существующем транспорте КИР «Байкал-1». Транспортировка чехлов с ОЯТ производится внутри территории технической зоны КИР «Байкал-1» по существующим дорогам с твердым покрыти...
	8.5  Чехлы с ОЯТ извлекаются из существующих хранилищ здания 101, или здания 313. Извлечение производится существующим перегрузочным контейнером, имеющим собственное грузоподъемное устройство – лебедку.
	8.6  Перегрузочный контейнер (рисунок 3) представляет собой стальной цилиндр, разделенный перемычками для размещения чехла с пробкой. Цилиндр помещен внутри бетонной оболочки для защиты персонала. В нижней части контейнера предусмотрен шибер, открывае...
	8.7  Перегрузочный контейнер, существующим козловым краном 125 т, устанавливается над существующим хранилищем, шибер открывается, чехол с ОЯТ захватывается лебедкой перегрузочного контейнер и втягивается внутрь контейнера, шибер закрывается.
	8.8  Далее перегрузочный контейнер козловым краном перемещается на платформу грузового транспорта и перевозится к хранилищу шахтного типа. Транспорт существующий.
	8.9  Перегрузка контейнера и установка его над ячейкой шахтного хранилища производится автокраном грузоподъемностью 50 т. Кран существующий.
	8.10  Для центровки контейнера над ячейкой хранилища проектом предусмотрен кондуктор.
	8.11  Контейнер автокраном устанавливается над ячейкой, шибер открывается, лебедка опускает чехол в канал ячейки, перегрузочный контейнер автокраном и грузовым транспортом возвращается на место его штатного хранения.
	8.12  После размещения чехла в канале ячейки проектируемого шахтного хранилища канал закрывается герметичной крышкой.
	8.13 Предлагаемые технология хранения отработавшего топлива и конструктивное исполнение чехла предусматривают формирование нескольких последовательных барьеров на пути выхода радиоактивных продуктов и распространения ионизирующих излучений. Такой подх...
	8.14 Для центровки перегрузочного контейнера и канала ячейки хранилища предусмотрен кондуктор (рисунок 5), который перед загрузкой чехла в канал устанавливается на верхнюю бетонную поверхность ячейки.

	9 Архитектурно-строительные, объемно-планировочные и конструктивные решения
	9.1 Проектируемое хранилище шахтного типа представляет собой 12 ячеек (рисунок 4). Каждая ячейка обеспечивает герметичное и безопасное хранение ОЯТ.
	9.2 Ячейки располагаются в два ряда на расстоянии трех метров по осям ячеек, с шагом ячеек в каждом ряду − 2,5 м.
	9.3 Каждая ячейка выполняется в виде железобетонного блока с каналом, в котором размещается один чехол.
	9.4 Первоначально подготавливается котлован глубиной 2,6 м, на дне которого устраивается подбетонка до отметки 2,3 м.
	9.5 На подбетонку устанавливаются элементы съемной опалубки.
	9.6 В опалубку устанавливаются арматурные каркасы и канал с крышкой. Затем опалубка заливается бетоном.
	9.7 Ячейка хранения (рисунок 6) выполняется в виде железобетонного блока, состоящего из трубной конструкции (канал), монолитного железобетона и опорной пластины.
	9.8 Канал (рисунок 7) предназначенный для размещения чехла с ОЯТ реактора ИВГ.1М, представляет собой трубную конструкцию: верхняя часть изготавливается из трубы (325х12 мм, а нижняя часть из трубы (273х7 мм. Трубы между собой соединяются методом сварк...
	9.9 К нижней трубе приваривается пластина, которая имеет размеры, превышающие диаметр трубы, и используется для фиксации канала в проектном положении.
	9.10 К верхней трубе приваривается фланец для крепления крышки канала. Крышка канала крепится к фланцу при помощи гаек и шпилек и при необходимости может быть обварена. Герметичность канала обеспечивается наличием прокладки.
	9.11 Переходник между трубами служит опорой для чехла с ОЯТ. Аналогичный способ установки чехлов применяется в существующем хранилище ОЯТ КИР «Байкал-1».
	9.12 Размеры и конструкция канала выполнена с учетом конструкторской документации чехла (СТВА.Д.А.514.1321), разработанной ООО НПФ «Сосны».
	9.13 Все элементы канала изготавливаются из коррозионностойкой стали 12Х18Н10Т.
	9.14 Конструкция ячейки обеспечит устойчивое вертикальное размещение чехла с ОЯТ, защиту от внешних климатических, механических и тепловых воздействий.

	10 Системы ядерной физической и радиационной безопасности
	10.1 Система ядерной физической безопасности
	10.1.1 Для территории ДКХОЯТ с целью анализа ядерной и радиационной безопасности выполнены нейтронно-физические расчеты [9].
	10.1.2 В результате выполненного расчета определен эффективный коэффициент размножения нейтронов kэф в местах предварительно рассматриваемого временного хранения ОЯТ ИВГ.1М при нормальных условиях эксплуатации и аварийной ситуации − заполнении водой х...
	10.1.3 Таким образом, критерий безопасности kэф (+3σ) ≤ 0,95 соблюдается во всех случаях для нормальных и аварийных условий эксплуатации хранилища,
	10.1.4 Результаты расчетов представлены в таблице 4.
	10.1.5 Система ядерной физической безопасности хранилища шахтного типа в полной мере обеспечивает сохранность РАО, исключает возможность их утраты и несанкционированного использования

	10.2 Обеспечение радиационной безопасности
	10.2.1 Хранилище шахтного типа – это временное хранилище для отработавшего ядерного топлива (ОЯТ) исследовательского реактора ИВГ.1М на территории площадки ДКХОЯТ КИР «Байкал-1». Проведены расчеты по оценке ядерной и радиационной безопасности проекта,...
	10.2.2 Требования и критерии обеспечения радиационной безопасности устанавливаются в соответствии с действующими нормативно-техническими документами. Для обеспечения безопасности в ходе нормальной эксплуатации, при аварийных ситуациях и проектных авар...
	10.2.3 В ходе эксплуатации хранилища наиболее опасным фактором являются дозовые нагрузки на персонал от внешнего облучения. Источником внешнего облучения персонала являются контейнер чехлов с тепловыделяющей сборкой (ТВС). Расчеты мощности экспозицион...
	10.2.4 Значение МЭД на поверхности отдельно стоящего контейнера составляет 230 мкЗв/ч, на расстоянии 0,1 м – 155 мкЗв/ч, на расстоянии 1 м – 43 мкЗв/ч.
	10.2.5 Значение МЭД на площадке принимает значение 2 мкЗв/ч на расстоянии 8,4 м от центра площадки хранения ОЯТ и 0,4 мкЗв/ч на расстоянии 12 м от от центра площадки хранения ОЯТ. По оси В МЭД принимает значение 2 мкЗв/ч на расстоянии 3,9 м от центра ...
	10.2.6 Предотвращение или снижение потенциальных неблагоприятных радиационных воздействий при эксплуатации и обслуживании хранилища достигается за счет осуществления комплекса мероприятий (организационных, технологических, технических, санитарно-эпиде...
	10.2.6.1 Система радиационного контроля:

	Снижение радиационных рисков, связанных с совокупностью всех негативных факторов при эксплуатации хранилища, является основной целью функционирования системы радиационного контроля, что достигается принятием соответствующих организационных мер и реали...
	10.2.6.2 Система аварийного реагирования:
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	12 Управление производством, предприятием, организация условий и охраны труда, рабочих и служащих
	12.1 Для эксплуатации и обслуживания хранилища используется существующий персонал, обслуживающий ДКХОЯТ. Дополнительного персонала не предусматривается.
	12.2 Режим работы персонала – 7,2 часовой рабочий день, пятидневная рабочая неделя.
	12.3 Питание персонала в обеденный перерыв предусмотрено в существующей столовой, находящейся в жилой зоне площадки КИР «Байкал-1».
	12.4 Доставка персонала на место работы и на обед осуществляется существующим транспортом предприятия совместно с прочим персоналом КИР «Байкал-1».

	13 Инженерно-технические мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций
	13.1 Для обеспечения безопасных условий труда должны быть предусмотрены следующие мероприятия:
	13.2  Основным условием безопасного ведения работ является обязательное выполнение требований [2, 10, 11, 12(.
	13.3  К работе допускаются лица, прошедшие специальное обучение, сдавшие экзамены и получившие соответствующее удостоверение на работы.
	13.4 Порядок оповещения при чрезвычайных ситуациях приведен в таблице 6.
	13.5 Мероприятия по защите людей приведены в таблице 7.
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	1 Основание для разработки проекта
	1.1 Настоящий проект «РГП НЯЦ РК, КИР «Байкал-1», Павлодарская область. Реконструкция (расширение) площадки ДКХОЯТ» разработан на основании релиза № 18.1 «Альтернативные варианты размещения ВОУ топлива реактора ИВГ.1М» (SOW-19820) основного рамочного ...
	1.2 Проект разработан в соответствии с действующими нормами, национальными стандартами и правилами Республики Казахстан, а также межгосударственными стандартами.
	1.3 Стадийность разработки проектной документации: одна стадия – рабочий проект.
	1.4 Заказчик проекта – Республиканское государственное предприятие «Национальный ядерный центр Республики Казахстан».
	1.5 Разработчик проекта – Республиканское государственное предприятие «Национальный ядерный центр Республики Казахстан» (государственная лицензия № 19015400 от 19.07.2019 года на занятие проектной деятельностью, I категория).
	1.6 Источник финансирования – внебюджетные средства. Реконструкция (расширение) данного объекта будет осуществляться без привлечения бюджетных инвестиций и государственно-частного партнерства, а также других госпрограмм.

	2 Исходные данные для проектирования
	2.1 Цель проекта: строительство временного хранилища шахтного типа для отработавшего ядерного топлива (ОЯТ) исследовательского реактора ИВГ.1М на территории площадки ДКХОЯТ КИР «Байкал-1».
	2.2 Проект предусматривает размещение хранилища шахтного типа на территории существующей площадки ДКХОЯТ.
	2.3 Уровень ответственности объекта в соответствии с [1] – I (повышенный), технически сложный объект.
	2.4 Категория объекта по потенциальной радиационной опасности – II [2].

	3 Социально-экологические условия строительства
	4 Основные показатели по генеральному плану
	4.1 Краткая характеристика района и площадки проведения работ
	4.1.1 КИР «Байкал-1» состоит из трех, разделенных между собой зон:
	4.1.2 Объект работ располагается в технической зоне на площадке ДКХОЯТ с южной стороны на огражденной, охраняемой территории в пределах санитарно-защитной зоны.
	4.1.3 Технической зоной является территория, включающая в себя комплекс зданий, сооружений и вспомогательных производств, предназначенных для обеспечения безопасной эксплуатации реактора и производственной деятельности эксплуатирующего персонала.
	4.1.4 Жилая зона (гостиница для проживания персонала, столовая, котельная) находится примерно в 4 км в северном направлении от технической зоны.
	4.1.5 К КИР «Байкал-1» построена подъездная автодорога с твёрдым покрытием, подведены высоковольтная линия электропередач ВЛ-110 кВ, водоводы питьевого водоснабжения и кабельная связь от г. Курчатов.
	4.1.6 На территории площадки 1А производственные здания и сооружения соединены между собой автомобильными дорогами с твердым покрытием.
	4.1.7 Доставка оборудования, материалов, конструкций и рабочих из г. Курчатова на площадку производится автомобильным транспортом.

	4.2 Решения и показатели по генеральному плану
	4.2.1 На основании анализа действующих Законов и Правил, местом для размещения хранилища шахтного типа выбрана территория долговременного контейнерного хранилища отработавшего ядерного топлива (ДКХОЯТ) на объекте КИР «Байкал-1» (рисунок 2).
	4.2.2 Выбор места размещения обусловлен наличием необходимых подъездных путей, достаточного места для размещения грузоподъёмного оборудования, локальной системы физической защиты, а также близостью к существующим инженерным сетям и коммуникациям.


	5 Сведения об инженерно-геологических условиях
	5.1 Геоморфология участка
	5.2 Геологическое строение площадки
	5.3 Климатологические условия

	6 Технико-экономические показатели
	7 Краткая характеристика производств
	7.1 Разделка и упаковка отработанного ядерного топлива осуществляется в горячей камере на комплексе исследовательских реакторов (КИР), последующее хранение в течение 50 лет в хранилище шахтного типа - на территории ДКХОЯТ КИР «Байкал-1».
	7.2 Транспортирование ядерного топлива осуществляется автомобильным транспортом по территории КИР «Байкал-1».
	7.3 Для перегрузки и транспортировки отработанного ядерного топлива используется перегрузочный контейнер.
	7.4 Хранение отработанного топлива осуществляется в «сухом» хранилище, представляющем собой систему неглубоких вертикальных шахт, каждая из которых соответствующим образом оборудована, что обеспечивает безопасность персонала и сохранность ядерного мат...
	7.5 Активность одного чехла:
	7.6 Площадь хранилища – 72,5 м2.
	7.7 Вместимость хранилища – 12 чехлов с ОЯТ.

	8 Технологические решения
	8.1 Для долговременного хранения отработавшего топлива реактора ИВГ.1М выбран способ сухого хранения в неглубоких шахтах. При реализации такого способа хранения отработавшие топливные сборки (ТВС) помещаются в существующие пеналы, которые затем помеща...
	8.2 Упаковка ОЯТ в чехлы производится в горячей камере КИР «Байкал-1». Упакованные чехлы с защитными пробками хранятся в штатных существующих хранилищах в здании 101, или 313.
	8.3 Для защиты от радиационного воздействия ОЯТ на персонал на чехле предусмотрена защитная пробка. Конструкция, размеры и тип захвата защитной пробки аналогичны защитным пробкам действующего хранилища ОЯТ КИР «Байкал-1». Тем самым обеспечена унификац...
	8.4  Доставка чехлов к проектируемому хранилищу шахтного типа производится на существующем транспорте КИР «Байкал-1». Транспортировка чехлов с ОЯТ производится внутри территории технической зоны КИР «Байкал-1» по существующим дорогам с твердым покрыти...
	8.5  Чехлы с ОЯТ извлекаются из существующих хранилищ здания 101, или здания 313. Извлечение производится существующим перегрузочным контейнером, имеющим собственное грузоподъемное устройство – лебедку.
	8.6  Перегрузочный контейнер (рисунок 3) представляет собой стальной цилиндр, разделенный перемычками для размещения чехла с пробкой. Цилиндр помещен внутри бетонной оболочки для защиты персонала. В нижней части контейнера предусмотрен шибер, открывае...
	8.7  Перегрузочный контейнер, существующим козловым краном 125 т, устанавливается над существующим хранилищем, шибер открывается, чехол с ОЯТ захватывается лебедкой перегрузочного контейнер и втягивается внутрь контейнера, шибер закрывается.
	8.8  Далее перегрузочный контейнер козловым краном перемещается на платформу грузового транспорта и перевозится к хранилищу шахтного типа. Транспорт существующий.
	8.9  Перегрузка контейнера и установка его над ячейкой шахтного хранилища производится автокраном грузоподъемностью 50 т. Кран существующий.
	8.10  Для центровки контейнера над ячейкой хранилища проектом предусмотрен кондуктор.
	8.11  Контейнер автокраном устанавливается над ячейкой, шибер открывается, лебедка опускает чехол в канал ячейки, перегрузочный контейнер автокраном и грузовым транспортом возвращается на место его штатного хранения.
	8.12  После размещения чехла в канале ячейки проектируемого шахтного хранилища канал закрывается герметичной крышкой.
	8.13 Предлагаемые технология хранения отработавшего топлива и конструктивное исполнение чехла предусматривают формирование нескольких последовательных барьеров на пути выхода радиоактивных продуктов и распространения ионизирующих излучений. Такой подх...
	8.14 Для центровки перегрузочного контейнера и канала ячейки хранилища предусмотрен кондуктор (рисунок 5), который перед загрузкой чехла в канал устанавливается на верхнюю бетонную поверхность ячейки.

	9 Архитектурно-строительные, объемно-планировочные и конструктивные решения
	9.1 Проектируемое хранилище шахтного типа представляет собой 12 ячеек (рисунок 4). Каждая ячейка обеспечивает герметичное и безопасное хранение ОЯТ.
	9.2 Ячейки располагаются в два ряда на расстоянии трех метров по осям ячеек, с шагом ячеек в каждом ряду − 2,5 м.
	9.3 Каждая ячейка выполняется в виде железобетонного блока с каналом, в котором размещается один чехол.
	9.4 Первоначально подготавливается котлован глубиной 2,6 м, на дне которого устраивается подбетонка до отметки 2,3 м.
	9.5 На подбетонку устанавливаются элементы съемной опалубки.
	9.6 В опалубку устанавливаются арматурные каркасы и канал с крышкой. Затем опалубка заливается бетоном.
	9.7 Ячейка хранения (рисунок 6) выполняется в виде железобетонного блока, состоящего из трубной конструкции (канал), монолитного железобетона и опорной пластины.
	9.8 Канал (рисунок 7) предназначенный для размещения чехла с ОЯТ реактора ИВГ.1М, представляет собой трубную конструкцию: верхняя часть изготавливается из трубы (325х12 мм, а нижняя часть из трубы (273х7 мм. Трубы между собой соединяются методом сварк...
	9.9 К нижней трубе приваривается пластина, которая имеет размеры, превышающие диаметр трубы, и используется для фиксации канала в проектном положении.
	9.10 К верхней трубе приваривается фланец для крепления крышки канала. Крышка канала крепится к фланцу при помощи гаек и шпилек и при необходимости может быть обварена. Герметичность канала обеспечивается наличием прокладки.
	9.11 Переходник между трубами служит опорой для чехла с ОЯТ. Аналогичный способ установки чехлов применяется в существующем хранилище ОЯТ КИР «Байкал-1».
	9.12 Размеры и конструкция канала выполнена с учетом конструкторской документации чехла (СТВА.Д.А.514.1321), разработанной ООО НПФ «Сосны».
	9.13 Все элементы канала изготавливаются из коррозионностойкой стали 12Х18Н10Т.
	9.14 Конструкция ячейки обеспечит устойчивое вертикальное размещение чехла с ОЯТ, защиту от внешних климатических, механических и тепловых воздействий.

	10 Системы ядерной физической и радиационной безопасности
	10.1 Система ядерной физической безопасности
	10.1.1 Для территории ДКХОЯТ с целью анализа ядерной и радиационной безопасности выполнены нейтронно-физические расчеты [9].
	10.1.2 В результате выполненного расчета определен эффективный коэффициент размножения нейтронов kэф в местах предварительно рассматриваемого временного хранения ОЯТ ИВГ.1М при нормальных условиях эксплуатации и аварийной ситуации − заполнении водой х...
	10.1.3 Таким образом, критерий безопасности kэф (+3σ) ≤ 0,95 соблюдается во всех случаях для нормальных и аварийных условий эксплуатации хранилища,
	10.1.4 Результаты расчетов представлены в таблице 4.
	10.1.5 Система ядерной физической безопасности хранилища шахтного типа в полной мере обеспечивает сохранность РАО, исключает возможность их утраты и несанкционированного использования

	10.2 Обеспечение радиационной безопасности
	10.2.1 Хранилище шахтного типа – это временное хранилище для отработавшего ядерного топлива (ОЯТ) исследовательского реактора ИВГ.1М на территории площадки ДКХОЯТ КИР «Байкал-1». Проведены расчеты по оценке ядерной и радиационной безопасности проекта,...
	10.2.2 Требования и критерии обеспечения радиационной безопасности устанавливаются в соответствии с действующими нормативно-техническими документами. Для обеспечения безопасности в ходе нормальной эксплуатации, при аварийных ситуациях и проектных авар...
	10.2.3 В ходе эксплуатации хранилища наиболее опасным фактором являются дозовые нагрузки на персонал от внешнего облучения. Источником внешнего облучения персонала являются контейнер чехлов с тепловыделяющей сборкой (ТВС). Расчеты мощности экспозицион...
	10.2.4 Значение МЭД на поверхности отдельно стоящего контейнера составляет 230 мкЗв/ч, на расстоянии 0,1 м – 155 мкЗв/ч, на расстоянии 1 м – 43 мкЗв/ч.
	10.2.5 Значение МЭД на площадке принимает значение 2 мкЗв/ч на расстоянии 8,4 м от центра площадки хранения ОЯТ и 0,4 мкЗв/ч на расстоянии 12 м от от центра площадки хранения ОЯТ. По оси В МЭД принимает значение 2 мкЗв/ч на расстоянии 3,9 м от центра ...
	10.2.6 Предотвращение или снижение потенциальных неблагоприятных радиационных воздействий при эксплуатации и обслуживании хранилища достигается за счет осуществления комплекса мероприятий (организационных, технологических, технических, санитарно-эпиде...
	10.2.6.1 Система радиационного контроля:

	Снижение радиационных рисков, связанных с совокупностью всех негативных факторов при эксплуатации хранилища, является основной целью функционирования системы радиационного контроля, что достигается принятием соответствующих организационных мер и реали...
	10.2.6.2 Система аварийного реагирования:



	11 Инженерные сети, системы и оборудование
	12 Управление производством, предприятием, организация условий и охраны труда, рабочих и служащих
	12.1 Для эксплуатации и обслуживания хранилища используется существующий персонал, обслуживающий ДКХОЯТ. Дополнительного персонала не предусматривается.
	12.2 Режим работы персонала – 7,2 часовой рабочий день, пятидневная рабочая неделя.
	12.3 Питание персонала в обеденный перерыв предусмотрено в существующей столовой, находящейся в жилой зоне площадки КИР «Байкал-1».
	12.4 Доставка персонала на место работы и на обед осуществляется существующим транспортом предприятия совместно с прочим персоналом КИР «Байкал-1».

	13 Инженерно-технические мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций
	13.1 Для обеспечения безопасных условий труда должны быть предусмотрены следующие мероприятия:
	13.2  Основным условием безопасного ведения работ является обязательное выполнение требований [2, 10, 11, 12(.
	13.3  К работе допускаются лица, прошедшие специальное обучение, сдавшие экзамены и получившие соответствующее удостоверение на работы.
	13.4 Порядок оповещения при чрезвычайных ситуациях приведен в таблице 6.
	13.5 Мероприятия по защите людей приведены в таблице 7.

	14 Проект организации строительства
	15 Охрана окружающей среды
	Список литературы
	Лист регистрации изменений




	АК
	1 Основание для разработки проекта
	1.1 Настоящий проект «РГП НЯЦ РК, КИР «Байкал - 1», Павлодарская область. Реконструкция (расширение) площадки ДКХОЯТ» разработан на основании релиза № 18.1 «Альтернативные варианты размещения ВОУ топлива реактора ИВГ.1М» (SOW-19820) основного рамочног...
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	2 Исходные данные для проектирования
	2.1 Цель проекта: строительство временного хранилища шахтного типа для отработавшего ядерного топлива (ОЯТ) исследовательского реактора ИВГ.1М на территории площадки ДКХОЯТ КИР «Байкал - 1».
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	2.4 Категория объекта по потенциальной радиационной опасности – II [2].

	3 Социально-экологические условия строительства
	4 Основные показатели по генеральному плану
	4.1 Краткая характеристика района и площадки проведения работ
	4.1.1 КИР «Байкал - 1» состоит из трех, разделенных между собой зон:
	4.1.2 Объект работ располагается в технической зоне на площадке ДКХОЯТ с южной стороны на огражденной, охраняемой территории в пределах санитарно-защитной зоны.
	4.1.3 Технической зоной является территория, включающая в себя комплекс зданий, сооружений и вспомогательных производств, предназначенных для обеспечения безопасной эксплуатации реактора и производственной деятельности эксплуатирующего персонала.
	4.1.4 Жилая зона (гостиница для проживания персонала, столовая, котельная) находится примерно в 4 км в северном направлении от технической зоны.
	4.1.5 К КИР «Байкал-1» построена подъездная автодорога с твёрдым покрытием, подведены высоковольтная линия электропередач ВЛ-110 кВ, водоводы питьевого водоснабжения и кабельная связь от г. Курчатов.
	4.1.6 На территории площадки 1А производственные здания и сооружения соединены между собой автомобильными дорогами с твердым покрытием.
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	4.2 Решения и показатели по генеральному плану
	4.2.1 На основании анализа действующих Законов и Правил, местом для размещения хранилища шахтного типа выбрана территория долговременного контейнерного хранилища отработавшего ядерного топлива (ДКХОЯТ) на объекте КИР «Байкал - 1» (рисунок 2).
	4.2.2 Выбор места размещения обусловлен наличием необходимых подъездных путей, достаточного места для размещения грузоподъёмного оборудования, локальной системы физической защиты, а также близостью к существующим инженерным сетям и коммуникациям.
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	7.2 Транспортирование ОЯТ осуществляется автомобильным транспортом по территории КИР «Байкал - 1».
	7.3 Для перегрузки и транспортировки ОЯТ используется перегрузочный контейнер.
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	8 Технологические решения
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	8.3 Для защиты от радиационного воздействия ОЯТ на персонал на чехле предусмотрена защитная пробка. Конструкция, размеры и тип захвата защитной пробки аналогичны защитным пробкам действующего хранилища ОЯТ КИР «Байкал - 1». Тем самым обеспечена унифик...
	8.4  Доставка чехлов к проектируемому хранилищу шахтного типа производится на существующем транспорте КИР «Байкал - 1». Транспортировка чехлов с ОЯТ производится внутри территории технической зоны КИР «Байкал - 1» по существующим дорогам с твердым пок...
	8.5  Чехлы с ОЯТ извлекаются из существующего промежуточного хранилища. Извлечение производится существующим перегрузочным контейнером, имеющим собственное грузоподъемное устройство – лебедку.
	8.6  Перегрузочный контейнер (рисунок 3) представляет собой стальной цилиндр, разделенный перемычками для размещения чехла с пробкой. Цилиндр помещен внутри бетонной оболочки для защиты персонала. В нижней части контейнера предусмотрен шибер, открывае...
	8.7  Перегрузочный контейнер, существующим козловым краном 125 т, устанавливается над существующим промежуточным хранилищем, шибер открывается, чехол с ОЯТ захватывается лебедкой перегрузочного контейнер и втягивается внутрь контейнера, шибер закрывае...
	8.8  Далее перегрузочный контейнер козловым краном перемещается на платформу грузового транспорта и перевозится к хранилищу шахтного типа. Транспорт существующий.
	8.9  Перегрузка контейнера и установка его над ячейкой шахтного хранилища производится автокраном грузоподъемностью 50 т. Кран существующий.
	8.10  Для центровки контейнера над ячейкой хранилища проектом предусмотрен кондуктор.
	8.11  Контейнер автокраном устанавливается над ячейкой, шибер открывается, лебедка опускает чехол в канал ячейки, перегрузочный контейнер автокраном и грузовым транспортом возвращается на место его штатного хранения.
	8.12  После размещения чехла в канале ячейки проектируемого шахтного хранилища канал закрывается герметичной крышкой.
	8.13 Предлагаемые технология хранения отработавшего топлива и конструктивное исполнение чехла предусматривают формирование нескольких последовательных барьеров на пути выхода радиоактивных продуктов и распространения ионизирующих излучений. Такой подх...
	8.14 Для центровки перегрузочного контейнера и канала ячейки хранилища предусмотрен кондуктор (рисунок 5), который перед загрузкой чехла в канал устанавливается на верхнюю бетонную поверхность ячейки.

	9 Архитектурно-строительные, объемно-планировочные и конструктивные решения
	9.1 Проектируемое хранилище шахтного типа представляет собой 12 ячеек (рисунок 4). Каждая ячейка обеспечивает герметичное и безопасное хранение ОЯТ.
	9.2 Ячейки располагаются в два ряда на расстоянии трех метров по осям ячеек, с шагом ячеек в каждом ряду − 2,5 м.
	9.3 Каждая ячейка выполняется в виде железобетонного блока с каналом, в котором размещается один чехол.
	9.4 Первоначально подготавливается котлован глубиной 2,6 м, на дне которого устраивается подбетонка до отметки 2,3 м.
	9.5 На подбетонку устанавливаются элементы съемной опалубки.
	9.6 В опалубку устанавливаются арматурные каркасы и канал с крышкой. Затем опалубка заливается бетоном.
	9.7 Ячейка хранения (рисунок 6) выполняется в виде железобетонного блока, состоящего из трубной конструкции (канал), монолитного железобетона и опорной пластины.
	9.8 Канал (рисунок 7), предназначенный для размещения чехла с ОЯТ реактора ИВГ.1М, представляет собой трубную конструкцию: верхняя часть изготавливается из трубы (325х12 мм, а нижняя часть из трубы (273х7 мм. Трубы между собой соединяются методом свар...
	9.9 К нижней трубе приваривается пластина, которая имеет размеры, превышающие диаметр трубы, и используется для фиксации канала в проектном положении.
	9.10 К верхней трубе приваривается фланец для крепления крышки канала. Крышка канала крепится к фланцу при помощи гаек и шпилек и при необходимости может быть обварена. Герметичность канала обеспечивается наличием прокладки.
	9.11 Переходник между трубами служит опорой для чехла с ОЯТ. Аналогичный способ установки чехлов применяется в существующем хранилище ОЯТ КИР «Байкал - 1».
	9.12 Размеры и конструкция канала выполнена с учетом конструкторской документации чехла (СТВА.Д.А.514.1321), разработанной ООО НПФ «Сосны».
	9.13 Все элементы канала изготавливаются из коррозионностойкой стали 12Х18Н10Т.
	9.14 Конструкция ячейки обеспечит устойчивое вертикальное размещение чехла с ОЯТ, защиту от внешних климатических, механических и тепловых воздействий.

	10 Обеспечение ядерной и радиационной безопасности
	10.1 Обеспечение ядерной безопасности
	10.1.1 Для территории площадки ДКХОЯТ с целью анализа ядерной и радиационной безопасности выполнены нейтронно-физические расчеты [9].
	10.1.2 В результате выполненного расчета определен эффективный коэффициент размножения нейтронов kэф в местах рассматриваемого временного хранения ОЯТ ИВГ.1М при нормальных условиях эксплуатации и аварийной ситуации − заполнении водой ячеек шахтного х...
	10.1.3 Результаты расчетов представлены в таблице 4.
	10.1.4 Таким образом, критерий безопасности kэф (+3σ) ≤ 0,95 соблюдается во всех случаях для нормальных и аварийных условий эксплуатации хранилища.

	10.2 Обеспечение радиационной безопасности
	10.2.1 Хранилище шахтного типа – это временное хранилище для отработавшего ядерного топлива (ОЯТ) исследовательского реактора ИВГ.1М на территории площадки ДКХОЯТ КИР «Байкал - 1». Проведены расчеты по оценке ядерной и радиационной безопасности проект...
	10.2.2 Требования и критерии обеспечения радиационной безопасности устанавливаются в соответствии с действующими нормативно-техническими документами. Для обеспечения безопасности в ходе нормальной эксплуатации, при аварийных ситуациях и проектных авар...
	10.2.3 В ходе эксплуатации хранилища наиболее опасным фактором являются ячейки шахтного хранилища с ОЯТ реактора ИВГ.1М. Источником внешнего облучения персонала являются контейнер чехлов с тепловыделяющей сборкой (ТВС). Расчеты мощности экспозиционной...
	10.2.4 Значение МЭД на площадке по оси А принимает значение 0,4 мкЗв/ч на расстоянии 9,5 м от центра площадки хранения ОЯТ. По оси В МЭД принимает значение 0,4 мкЗв/ч на расстоянии 4,5 м от центра площадки хранения ОЯТ.
	10.2.5 В результате проведенного расчета определены границы зоны безопасного нахождения персонала категории Б и населения на территории КИР «Байкал-1» при размещении на площадке ДКХОЯТ ОЯТ реактора ИВГ.1М при условии нахождения персонала на рабочем ме...
	10.2.5.1 Система радиационного контроля:

	Снижение радиационных рисков, связанных с совокупностью всех негативных факторов при эксплуатации хранилища, является основной целью функционирования системы радиационного контроля, что достигается принятием соответствующих организационных мер и реали...
	10.2.5.2 Система аварийного реагирования:



	11 Инженерные сети, системы и оборудование
	12 Управление производством, предприятием, организация условий и охраны труда, рабочих и служащих
	12.1 Для эксплуатации и обслуживания хранилища используется существующий персонал, обслуживающий площадку ДКХОЯТ. Дополнительного персонала не предусматривается.
	12.2 Режим работы персонала – 7,2 часовой рабочий день, пятидневная рабочая неделя.
	12.3 Питание персонала в обеденный перерыв предусмотрено в существующей столовой, находящейся в жилой зоне площадки КИР «Байкал - 1».
	12.4 Доставка персонала на место работы и на обед осуществляется существующим транспортом предприятия совместно с прочим персоналом КИР «Байкал - 1».

	13 Инженерно-технические мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций
	13.1 Для обеспечения безопасных условий труда должны быть предусмотрены следующие мероприятия:
	13.2  Основным условием безопасного ведения работ является обязательное выполнение требований [2, 10, 11, 12(.
	13.3  К работе допускаются лица, прошедшие специальное обучение, сдавшие экзамены и получившие соответствующее удостоверение на работы.
	13.4 Порядок оповещения при чрезвычайных ситуациях приведен в таблице 6.
	13.5 Мероприятия по защите людей приведены в таблице 7.
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	Титульный
	1 Основание для разработки проекта
	1.1 Настоящий проект «РГП НЯЦ РК, КИР «Байкал-1», Павлодарская область. Реконструкция (расширение) площадки ДКХОЯТ» разработан на основании релиза № 18.1 «Альтернативные варианты размещения ВОУ топлива реактора ИВГ.1М» (SOW-19820) основного рамочного ...
	1.2 Проект разработан в соответствии с действующими нормами, национальными стандартами и правилами Республики Казахстан, а также межгосударственными стандартами.
	1.3 Стадийность разработки проектной документации: одна стадия – рабочий проект.
	1.4 Заказчик проекта – Республиканское государственное предприятие «Национальный ядерный центр Республики Казахстан».
	1.5 Разработчик проекта – Республиканское государственное предприятие «Национальный ядерный центр Республики Казахстан» (государственная лицензия № 19015400 от 19.07.2019 года на занятие проектной деятельностью, I категория).
	1.6 Источник финансирования – внебюджетные средства. Реконструкция (расширение) данного объекта будет осуществляться без привлечения бюджетных инвестиций и государственно-частного партнерства, а также других госпрограмм.

	2 Исходные данные для проектирования
	2.1 Цель проекта: строительство временного хранилища шахтного типа для отработанного ядерного топлива (ОЯТ) исследовательского реактора ИВГ.1М на территории площадки ДКХОЯТ КИР «Байкал-1».
	2.2 Проект предусматривает размещение хранилища шахтного типа на территории существующей площадки ДКХОЯТ.
	2.3 Уровень ответственности объекта в соответствии с [1] – I (повышенный), технически сложный объект.
	2.4 Категория объекта по потенциальной радиационной опасности – II [2].

	3 Социально-экологические условия строительства
	4 Основные показатели по генеральному плану
	4.1 Краткая характеристика района и площадки проведения работ
	4.1.1 КИР «Байкал-1» состоит из трех, разделенных между собой зон:
	4.1.2 Объект работ располагается в технической зоне на площадке ДКХОЯТ с южной стороны на огражденной, охраняемой территории в пределах санитарно-защитной зоны.
	4.1.3 Технической зоной является территория, включающая в себя комплекс зданий, сооружений и вспомогательных производств, предназначенных для обеспечения безопасной эксплуатации реактора и производственной деятельности эксплуатирующего персонала.
	4.1.4 Жилая зона (гостиница для проживания персонала, столовая, котельная) находится примерно в 4 км в северном направлении от технической зоны.
	4.1.5 К КИР «Байкал-1» построена подъездная автодорога с твёрдым покрытием, подведены высоковольтная линия электропередач ВЛ-110 кВ, водоводы питьевого водоснабжения и кабельная связь от г. Курчатов.
	4.1.6 На территории площадки 1А производственные здания и сооружения соединены между собой автомобильными дорогами с твердым покрытием.
	4.1.7 Доставка оборудования, материалов, конструкций и рабочих из г. Курчатова на площадку производится автомобильным транспортом.

	4.2 Решения и показатели по генеральному плану
	4.2.1 На основании анализа действующих Законов и Правил, местом для размещения хранилища шахтного типа выбрана территория долговременного контейнерного хранилища отработавшего ядерного топлива (ДКХОЯТ) на объекте КИР «Байкал-1» (рисунок 2).
	4.2.2 Выбор места размещения обусловлен наличием необходимых подъездных путей, достаточного места для размещения грузоподъёмного оборудования, локальной системы физической защиты, а также близостью к существующим инженерным сетям и коммуникациям.


	5 Сведения об инженерно-геологических условиях
	5.1 Геоморфология участка
	5.2 Геологическое строение площадки
	5.3 Климатологические условия

	6 Технико-экономические показатели
	7 Краткая характеристика производств
	7.1 Разделка и упаковка отработавшего ядерного топлива осуществляется в горячей камере на комплексе исследовательских реакторов (КИР), последующее хранение в течение 50 лет в хранилище шахтного типа - на территории ДКХОЯТ КИР «Байкал-1».
	7.2 Транспортирование ядерного топлива осуществляется автомобильным транспортом по территории КИР «Байкал-1».
	7.3 Для перегрузки и транспортировки отработавшего ядерного топлива используется перегрузочный контейнер.
	7.4 Хранение отработавшего топлива осуществляется в «сухом» хранилище, представляющем собой систему неглубоких вертикальных шахт, каждая из которых соответствующим образом оборудована, что обеспечивает безопасность персонала и сохранность ядерного мат...
	7.5 Активность одного чехла:
	7.6 Площадь хранилища – 72,5 м2.
	7.7 Вместимость хранилища – 12 чехлов с ОЯТ.

	8 Технологические решения
	8.1 Для долговременного хранения отработавшего топлива реактора ИВГ.1М выбран способ сухого хранения в неглубоких шахтах. При реализации такого способа хранения отработавшие топливные сборки (ТВС) помещаются в существующие пеналы, которые затем помеща...
	8.2 Упаковка ОЯТ в чехлы производится в горячей камере КИР «Байкал-1». Упакованные чехлы с защитными пробками хранятся в штатных существующих хранилищах в здании 101, или 313.
	8.3 Для защиты от радиационного воздействия ОЯТ на персонал на чехле предусмотрена защитная пробка. Конструкция, размеры и тип захвата защитной пробки аналогичны защитным пробкам действующего хранилища ОЯТ КИР «Байкал-1». Тем самым обеспечена унификац...
	8.4  Доставка чехлов к проектируемому хранилищу шахтного типа производится на существующем транспорте КИР «Байкал-1». Транспортировка чехлов с ОЯТ производится внутри территории технической зоны КИР «Байкал-1» по существующим дорогам с твердым покрыти...
	8.5  Чехлы с ОЯТ извлекаются из существующих хранилищ здания 101, или здания 313. Извлечение производится существующим перегрузочным контейнером, имеющим собственное грузоподъемное устройство – лебедку.
	8.6  Перегрузочный контейнер (рисунок 3) представляет собой стальной цилиндр, разделенный перемычками для размещения чехла с пробкой. Цилиндр помещен внутри бетонной оболочки для защиты персонала. В нижней части контейнера предусмотрен шибер, открывае...
	8.7  Перегрузочный контейнер, существующим козловым краном 125 т, устанавливается над существующим хранилищем, шибер открывается, чехол с ОЯТ захватывается лебедкой перегрузочного контейнер и втягивается внутрь контейнера, шибер закрывается.
	8.8  Далее перегрузочный контейнер козловым краном перемещается на платформу грузового транспорта и перевозится к хранилищу шахтного типа. Транспорт существующий.
	8.9  Перегрузка контейнера и установка его над ячейкой шахтного хранилища производится автокраном грузоподъемностью 50 т. Кран существующий.
	8.10  Для центровки контейнера над ячейкой хранилища проектом предусмотрен кондуктор.
	8.11  Контейнер автокраном устанавливается над ячейкой, шибер открывается, лебедка опускает чехол в канал ячейки, перегрузочный контейнер автокраном и грузовым транспортом возвращается на место его штатного хранения.
	8.12  После размещения чехла в канале ячейки проектируемого шахтного хранилища канал закрывается герметичной крышкой.
	8.13 Предлагаемые технология хранения отработавшего топлива и конструктивное исполнение чехла предусматривают формирование нескольких последовательных барьеров на пути выхода радиоактивных продуктов и распространения ионизирующих излучений. Такой подх...
	8.14 Для центровки перегрузочного контейнера и канала ячейки хранилища предусмотрен кондуктор (рисунок 5), который перед загрузкой чехла в канал устанавливается на верхнюю бетонную поверхность ячейки.

	9 Архитектурно-строительные, объемно-планировочные и конструктивные решения
	9.1 Проектируемое хранилище шахтного типа представляет собой 12 ячеек (рисунок 4). Каждая ячейка обеспечивает герметичное и безопасное хранение ОЯТ.
	9.2 Ячейки располагаются в два ряда на расстоянии трех метров по осям ячеек, с шагом ячеек в каждом ряду − 2,5 м.
	9.3 Каждая ячейка выполняется в виде железобетонного блока с каналом, в котором размещается один чехол.
	9.4 Первоначально подготавливается котлован глубиной 2,6 м, на дне которого устраивается подбетонка до отметки 2,3 м.
	9.5 На подбетонку устанавливаются элементы съемной опалубки.
	9.6 В опалубку устанавливаются арматурные каркасы и канал с крышкой. Затем опалубка заливается бетоном.
	9.7 Ячейка хранения (рисунок 6) выполняется в виде железобетонного блока, состоящего из трубной конструкции (канал), монолитного железобетона и опорной пластины.
	9.8 Канал (рисунок 7) предназначенный для размещения чехла с ОЯТ реактора ИВГ.1М, представляет собой трубную конструкцию: верхняя часть изготавливается из трубы (325х12 мм, а нижняя часть из трубы (273х7 мм. Трубы между собой соединяются методом сварк...
	9.9 К нижней трубе приваривается пластина, которая имеет размеры, превышающие диаметр трубы, и используется для фиксации канала в проектном положении.
	9.10 К верхней трубе приваривается фланец для крепления крышки канала. Крышка канала крепится к фланцу при помощи гаек и шпилек и при необходимости может быть обварена. Герметичность канала обеспечивается наличием прокладки.
	9.11 Переходник между трубами служит опорой для чехла с ОЯТ. Аналогичный способ установки чехлов применяется в существующем хранилище ОЯТ КИР «Байкал-1».
	9.12 Размеры и конструкция канала выполнена с учетом конструкторской документации чехла (СТВА.Д.А.514.1321), разработанной ООО НПФ «Сосны».
	9.13 Все элементы канала изготавливаются из коррозионностойкой стали 12Х18Н10Т.
	9.14 Конструкция ячейки обеспечит устойчивое вертикальное размещение чехла с ОЯТ, защиту от внешних климатических, механических и тепловых воздействий.

	10 Системы ядерной физической и радиационной безопасности
	10.1 Система ядерной физической безопасности
	10.1.1 Для территории ДКХОЯТ с целью анализа ядерной и радиационной безопасности выполнены нейтронно-физические расчеты [9].
	10.1.2 В результате выполненного расчета определен эффективный коэффициент размножения нейтронов kэф в местах предварительно рассматриваемого временного хранения ОЯТ ИВГ.1М при нормальных условиях эксплуатации и аварийной ситуации − заполнении водой х...
	10.1.3 Таким образом, критерий безопасности kэф (+3σ) ≤ 0,95 соблюдается во всех случаях для нормальных и аварийных условий эксплуатации хранилища,
	10.1.4 Результаты расчетов представлены в таблице 4.
	10.1.5 Система ядерной физической безопасности хранилища шахтного типа в полной мере обеспечивает сохранность РАО, исключает возможность их утраты и несанкционированного использования

	10.2 Обеспечение радиационной безопасности
	10.2.1 Хранилище шахтного типа – это временное хранилище для отработавшего ядерного топлива (ОЯТ) исследовательского реактора ИВГ.1М на территории площадки ДКХОЯТ КИР «Байкал-1». Проведены расчеты по оценке ядерной и радиационной безопасности проекта,...
	10.2.2 Требования и критерии обеспечения радиационной безопасности устанавливаются в соответствии с действующими нормативно-техническими документами. Для обеспечения безопасности в ходе нормальной эксплуатации, при аварийных ситуациях и проектных авар...
	10.2.3 В ходе эксплуатации хранилища наиболее опасным фактором являются дозовые нагрузки на персонал от внешнего облучения. Источником внешнего облучения персонала являются контейнер чехлов с тепловыделяющей сборкой (ТВС). Расчеты мощности экспозицион...
	10.2.4 Значение МЭД на поверхности отдельно стоящего контейнера составляет 230 мкЗв/ч, на расстоянии 0,1 м – 155 мкЗв/ч, на расстоянии 1 м – 43 мкЗв/ч.
	10.2.5 Значение МЭД на площадке принимает значение 2 мкЗв/ч на расстоянии 8,4 м от центра площадки хранения ОЯТ и 0,4 мкЗв/ч на расстоянии 12 м от от центра площадки хранения ОЯТ. По оси В МЭД принимает значение 2 мкЗв/ч на расстоянии 3,9 м от центра ...
	10.2.6 Предотвращение или снижение потенциальных неблагоприятных радиационных воздействий при эксплуатации и обслуживании хранилища достигается за счет осуществления комплекса мероприятий (организационных, технологических, технических, санитарно-эпиде...
	10.2.6.1 Система радиационного контроля:

	Снижение радиационных рисков, связанных с совокупностью всех негативных факторов при эксплуатации хранилища, является основной целью функционирования системы радиационного контроля, что достигается принятием соответствующих организационных мер и реали...
	10.2.6.2 Система аварийного реагирования:
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	12 Управление производством, предприятием, организация условий и охраны труда, рабочих и служащих
	12.1 Для эксплуатации и обслуживания хранилища используется существующий персонал, обслуживающий ДКХОЯТ. Дополнительного персонала не предусматривается.
	12.2 Режим работы персонала – 7,2 часовой рабочий день, пятидневная рабочая неделя.
	12.3 Питание персонала в обеденный перерыв предусмотрено в существующей столовой, находящейся в жилой зоне площадки КИР «Байкал-1».
	12.4 Доставка персонала на место работы и на обед осуществляется существующим транспортом предприятия совместно с прочим персоналом КИР «Байкал-1».
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	13.1 Для обеспечения безопасных условий труда должны быть предусмотрены следующие мероприятия:
	13.2  Основным условием безопасного ведения работ является обязательное выполнение требований [2, 10, 11, 12(.
	13.3  К работе допускаются лица, прошедшие специальное обучение, сдавшие экзамены и получившие соответствующее удостоверение на работы.
	13.4 Порядок оповещения при чрезвычайных ситуациях приведен в таблице 6.
	13.5 Мероприятия по защите людей приведены в таблице 7.

	14 Проект организации строительства
	15 Охрана окружающей среды
	Список литературы
	Лист регистрации изменений
	Обложка
	АК
	1 Основание для разработки проекта
	1.1 Настоящий проект «РГП НЯЦ РК, КИР «Байкал-1», Павлодарская область. Реконструкция (расширение) площадки ДКХОЯТ» разработан на основании релиза № 18.1 «Альтернативные варианты размещения ВОУ топлива реактора ИВГ.1М» (SOW-19820) основного рамочного ...
	1.2 Проект разработан в соответствии с действующими нормами, национальными стандартами и правилами Республики Казахстан, а также межгосударственными стандартами.
	1.3 Стадийность разработки проектной документации: одна стадия – рабочий проект.
	1.4 Заказчик проекта – Республиканское государственное предприятие «Национальный ядерный центр Республики Казахстан».
	1.5 Разработчик проекта – Республиканское государственное предприятие «Национальный ядерный центр Республики Казахстан» (государственная лицензия № 19015400 от 19.07.2019 года на занятие проектной деятельностью, I категория).
	1.6 Источник финансирования – внебюджетные средства. Реконструкция (расширение) данного объекта будет осуществляться без привлечения бюджетных инвестиций и государственно-частного партнерства, а также других госпрограмм.

	2 Исходные данные для проектирования
	2.1 Цель проекта: строительство временного хранилища шахтного типа для отработавшего ядерного топлива (ОЯТ) исследовательского реактора ИВГ.1М на территории площадки ДКХОЯТ КИР «Байкал-1».
	2.2 Проект предусматривает размещение хранилища шахтного типа на территории существующей площадки ДКХОЯТ.
	2.3 Уровень ответственности объекта в соответствии с [1] – I (повышенный), технически сложный объект.
	2.4 Категория объекта по потенциальной радиационной опасности – II [2].

	3 Социально-экологические условия строительства
	4 Основные показатели по генеральному плану
	4.1 Краткая характеристика района и площадки проведения работ
	4.1.1 КИР «Байкал-1» состоит из трех, разделенных между собой зон:
	4.1.2 Объект работ располагается в технической зоне на площадке ДКХОЯТ с южной стороны на огражденной, охраняемой территории в пределах санитарно-защитной зоны.
	4.1.3 Технической зоной является территория, включающая в себя комплекс зданий, сооружений и вспомогательных производств, предназначенных для обеспечения безопасной эксплуатации реактора и производственной деятельности эксплуатирующего персонала.
	4.1.4 Жилая зона (гостиница для проживания персонала, столовая, котельная) находится примерно в 4 км в северном направлении от технической зоны.
	4.1.5 К КИР «Байкал-1» построена подъездная автодорога с твёрдым покрытием, подведены высоковольтная линия электропередач ВЛ-110 кВ, водоводы питьевого водоснабжения и кабельная связь от г. Курчатов.
	4.1.6 На территории площадки 1А производственные здания и сооружения соединены между собой автомобильными дорогами с твердым покрытием.
	4.1.7 Доставка оборудования, материалов, конструкций и рабочих из г. Курчатова на площадку производится автомобильным транспортом.

	4.2 Решения и показатели по генеральному плану
	4.2.1 На основании анализа действующих Законов и Правил, местом для размещения хранилища шахтного типа выбрана территория долговременного контейнерного хранилища отработавшего ядерного топлива (ДКХОЯТ) на объекте КИР «Байкал-1» (рисунок 2).
	4.2.2 Выбор места размещения обусловлен наличием необходимых подъездных путей, достаточного места для размещения грузоподъёмного оборудования, локальной системы физической защиты, а также близостью к существующим инженерным сетям и коммуникациям.
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	5.1 Геоморфология участка
	5.2 Геологическое строение площадки
	5.3 Климатологические условия

	6 Технико-экономические показатели
	7 Краткая характеристика производств
	7.1 Разделка и упаковка отработанного ядерного топлива осуществляется в горячей камере на комплексе исследовательских реакторов (КИР), последующее хранение в течение 50 лет в хранилище шахтного типа - на территории ДКХОЯТ КИР «Байкал-1».
	7.2 Транспортирование ядерного топлива осуществляется автомобильным транспортом по территории КИР «Байкал-1».
	7.3 Для перегрузки и транспортировки отработанного ядерного топлива используется перегрузочный контейнер.
	7.4 Хранение отработанного топлива осуществляется в «сухом» хранилище, представляющем собой систему неглубоких вертикальных шахт, каждая из которых соответствующим образом оборудована, что обеспечивает безопасность персонала и сохранность ядерного мат...
	7.5 Активность одного чехла:
	7.6 Площадь хранилища – 72,5 м2.
	7.7 Вместимость хранилища – 12 чехлов с ОЯТ.

	8 Технологические решения
	8.1 Для долговременного хранения отработавшего топлива реактора ИВГ.1М выбран способ сухого хранения в неглубоких шахтах. При реализации такого способа хранения отработавшие топливные сборки (ТВС) помещаются в существующие пеналы, которые затем помеща...
	8.2 Упаковка ОЯТ в чехлы производится в горячей камере КИР «Байкал-1». Упакованные чехлы с защитными пробками хранятся в штатных существующих хранилищах в здании 101, или 313.
	8.3 Для защиты от радиационного воздействия ОЯТ на персонал на чехле предусмотрена защитная пробка. Конструкция, размеры и тип захвата защитной пробки аналогичны защитным пробкам действующего хранилища ОЯТ КИР «Байкал-1». Тем самым обеспечена унификац...
	8.4  Доставка чехлов к проектируемому хранилищу шахтного типа производится на существующем транспорте КИР «Байкал-1». Транспортировка чехлов с ОЯТ производится внутри территории технической зоны КИР «Байкал-1» по существующим дорогам с твердым покрыти...
	8.5  Чехлы с ОЯТ извлекаются из существующих хранилищ здания 101, или здания 313. Извлечение производится существующим перегрузочным контейнером, имеющим собственное грузоподъемное устройство – лебедку.
	8.6  Перегрузочный контейнер (рисунок 3) представляет собой стальной цилиндр, разделенный перемычками для размещения чехла с пробкой. Цилиндр помещен внутри бетонной оболочки для защиты персонала. В нижней части контейнера предусмотрен шибер, открывае...
	8.7  Перегрузочный контейнер, существующим козловым краном 125 т, устанавливается над существующим хранилищем, шибер открывается, чехол с ОЯТ захватывается лебедкой перегрузочного контейнер и втягивается внутрь контейнера, шибер закрывается.
	8.8  Далее перегрузочный контейнер козловым краном перемещается на платформу грузового транспорта и перевозится к хранилищу шахтного типа. Транспорт существующий.
	8.9  Перегрузка контейнера и установка его над ячейкой шахтного хранилища производится автокраном грузоподъемностью 50 т. Кран существующий.
	8.10  Для центровки контейнера над ячейкой хранилища проектом предусмотрен кондуктор.
	8.11  Контейнер автокраном устанавливается над ячейкой, шибер открывается, лебедка опускает чехол в канал ячейки, перегрузочный контейнер автокраном и грузовым транспортом возвращается на место его штатного хранения.
	8.12  После размещения чехла в канале ячейки проектируемого шахтного хранилища канал закрывается герметичной крышкой.
	8.13 Предлагаемые технология хранения отработавшего топлива и конструктивное исполнение чехла предусматривают формирование нескольких последовательных барьеров на пути выхода радиоактивных продуктов и распространения ионизирующих излучений. Такой подх...
	8.14 Для центровки перегрузочного контейнера и канала ячейки хранилища предусмотрен кондуктор (рисунок 5), который перед загрузкой чехла в канал устанавливается на верхнюю бетонную поверхность ячейки.

	9 Архитектурно-строительные, объемно-планировочные и конструктивные решения
	9.1 Проектируемое хранилище шахтного типа представляет собой 12 ячеек (рисунок 4). Каждая ячейка обеспечивает герметичное и безопасное хранение ОЯТ.
	9.2 Ячейки располагаются в два ряда на расстоянии трех метров по осям ячеек, с шагом ячеек в каждом ряду − 2,5 м.
	9.3 Каждая ячейка выполняется в виде железобетонного блока с каналом, в котором размещается один чехол.
	9.4 Первоначально подготавливается котлован глубиной 2,6 м, на дне которого устраивается подбетонка до отметки 2,3 м.
	9.5 На подбетонку устанавливаются элементы съемной опалубки.
	9.6 В опалубку устанавливаются арматурные каркасы и канал с крышкой. Затем опалубка заливается бетоном.
	9.7 Ячейка хранения (рисунок 6) выполняется в виде железобетонного блока, состоящего из трубной конструкции (канал), монолитного железобетона и опорной пластины.
	9.8 Канал (рисунок 7) предназначенный для размещения чехла с ОЯТ реактора ИВГ.1М, представляет собой трубную конструкцию: верхняя часть изготавливается из трубы (325х12 мм, а нижняя часть из трубы (273х7 мм. Трубы между собой соединяются методом сварк...
	9.9 К нижней трубе приваривается пластина, которая имеет размеры, превышающие диаметр трубы, и используется для фиксации канала в проектном положении.
	9.10 К верхней трубе приваривается фланец для крепления крышки канала. Крышка канала крепится к фланцу при помощи гаек и шпилек и при необходимости может быть обварена. Герметичность канала обеспечивается наличием прокладки.
	9.11 Переходник между трубами служит опорой для чехла с ОЯТ. Аналогичный способ установки чехлов применяется в существующем хранилище ОЯТ КИР «Байкал-1».
	9.12 Размеры и конструкция канала выполнена с учетом конструкторской документации чехла (СТВА.Д.А.514.1321), разработанной ООО НПФ «Сосны».
	9.13 Все элементы канала изготавливаются из коррозионностойкой стали 12Х18Н10Т.
	9.14 Конструкция ячейки обеспечит устойчивое вертикальное размещение чехла с ОЯТ, защиту от внешних климатических, механических и тепловых воздействий.
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	10.1.4 Результаты расчетов представлены в таблице 4.
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	10.2 Обеспечение радиационной безопасности
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	10.2.2 Требования и критерии обеспечения радиационной безопасности устанавливаются в соответствии с действующими нормативно-техническими документами. Для обеспечения безопасности в ходе нормальной эксплуатации, при аварийных ситуациях и проектных авар...
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	10.2.6 Предотвращение или снижение потенциальных неблагоприятных радиационных воздействий при эксплуатации и обслуживании хранилища достигается за счет осуществления комплекса мероприятий (организационных, технологических, технических, санитарно-эпиде...
	10.2.6.1 Система радиационного контроля:

	Снижение радиационных рисков, связанных с совокупностью всех негативных факторов при эксплуатации хранилища, является основной целью функционирования системы радиационного контроля, что достигается принятием соответствующих организационных мер и реали...
	10.2.6.2 Система аварийного реагирования:
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