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HopmartuBel pacuera 3aTpar, CBsI3aHHbIE ¢ HAJIOTOO0I0KEHUEM U
34 | 353 | OPMATHERID P 121
[IEHOH MPOYKIIUU
XapakTeprucTHKa OCHOBHOTO ()OHJ]a CKBAKUH TI0 MECTOPOKIACHUIO.
35 | 421 |PaKIep o oA 124
Bapmuanr 1.
XapakTepuCTHKa OCHOBHBIX ITOKa3aTelei pa3paboTKH Mo
36 | 4.22 PAKTEp pasp 125
MECTOpOXkAeHUI0. BapuanT 1.
XapakTepucTHKa OCHOBHOTO ()OHJIa CKBXKUH TI0 MECTOPOIKICHUIO.
37 | 423 |AapaKicp o PO 126
Bapwuanr 2.
XapakTepruCTHKa OCHOBHBIX ITOKa3aTelNei pa3paboTKH 1Mo
38 | 424 | OPAKIP pasp 127
MECTOPOXKJCHUI0. BapuaHT 2.
XapakTepucTHKa OCHOBHOTO ()OHJ]a CKBAKUH TI0 MECTOPOKIACHUIO.
39 | 4.25 | 2PATEP Gorz PO 128
Bapwuant 3.
40 426 XapakTepucTUKa OCHOBHBIX MTOKa3aTesiel pa3pabOTKH 1Mo 128
o MECTOpOXkAeHNI0. Bapuanr 3.
41 4.2.7 | KanuTanpHble BIOKEHUs] 3 BapUaHT 131
42 4.2.8 | Pacder 10X0J OT peaqu3aiuy NPOAYKIIHA 3 BapUaHT 132
59 429 Pacuer sKcruTyaTalmiOHHBIX 3aTpaT, BKJIIOYAEMBIX B CEOECTOMMOCTH 135
o IIPOAYKLIMHY 3 BapUaHT
53 4.2.10 | Cymmapuble BIIUIaTHl ['0cyiapcTBY B BHJIE HAJIOTOB 3 BapUaHT 137
Pacuer uncroii mpUOBTM M TIOTOKOB JICHE)KHOW HATMYHOCTH 3
54 | 4211 P A 139
BapHUaHT
ComocraBieHne YTBEPXKACHHBIX U  PAaCYCTHBIX KO3((UIIUEHTOB
55 43.1 140
n3Bneuenus Hegtu u3 Heap (KMH)
56 51 TexXHUKO-DKOHOMHYECKHE TOKa3aTeld BapHUaHTOB pa3paboTku 141
) MECTOPOKICHUS
57 6.1.1 | McxomHble mapameTpsl 146
58 7.1.1 | KoHCTpYKIIMsI CKBaXKUH 155
59 81 O6ocHoBaHME TpoeKTa IuUlaHa JOOBMM HEPTH U 0O0BEMOB OYPOBBIX 162
' paboT M0 MECTOPOKICHHUIO
60 9.1.1 | Kommiekc ucciaeJ0BaHui CKBRKHUH IO KOHTPOJIIO 32 pa3paboTKon 170
61 11.1 | Ilpeanaraemble reorpaduueckue KOOPAMHATHI YTIOBBIX TOUEK 173
62 13.4.1 | CBOIHBIM CMETHBINA pacyeT CTOUMOCTH JTUKBHIAITNS CKBAXKUH 178
63 13.5.1 | CBomHBII CMETHBIN pacueT CTOMMOCTH PEKYJIbTHBAIUS 3EMIIN 178
CBOAHBIN CMETHBIN pacyeT CTOMMOCTHU JUKBHIALKSA 00YyCTpoiicTBa Ha
64 | 136.1 5 p AlAliE ChyeIp 179
MECTOPOKJICHUU
Pacuer mpeamonaraemoro €IbHOTO HOpPMAaTHBA OTYHUCICHUHA B
65 | 13.7.1 peAtio YA P 181
JTMKBUIAITMOHHBIN (OH
Pacuer cymMMBbl OTYMCIICHUH B JUKBUIAIIMOHHBIN (OHJI MO rojaM Ha
66 | 13.7.2 n At donz A 181

nepuon 2024-2036rr.
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CIIMCOK PUCYHKOB
Ne Ne H C
wh | puc. arMEHOBaHUE PHCYHKOB Tp.
1 2 3 4
1 1.1 | OG30pHas kapTa 19
2 2.1.2 | ®dparment BpeMeHHOTO0 paspe3a 018103 25
3 3.1.1 | UngukaTtopHas auarpamma 1o ckBaxkure 20 (ropusonty H0-VI). 82
4 3.1.2 | UnnukaropHas quarpamma mo ckBaxkune 20 (ropusoHty J1). 82
5 3.1.3 | UnmukaropHas auarpamma mo ckBaxue 2 (ropusonty PT-II). 83
3aBUCUMOCTh  IUIACTOBOTO  JABJICHUS OT HAKOIUICHHOW  JOOBIYM
6 3.2.2 88
s)kugkocty 1o |l o0bekTy
3aBUCHUMOCTh  IUIACTOBOTO  JABJIICHUS OT HAKOIUICHHOW  JOOBIYM
7 3.2.3 88
xuakoctu 1o |l o6bexty
8 3.2.4 | Pactipenenenue HaKOTUIEHHOH 10OBIYH HE(TH IO 0OOBEKTaM 93
9 3.4.1 | Pactpenenenue reoIorn4eckux 3anacoB He(TH Mo 0ObeKTaM 107
OObekt-lll.  3aBUCHMMOCTP MHUHUMAJIBHBIX  3a00HHBIX  IaBJIECHUN
10 6.1.1 _ 146
¢dontanupoBanus oT nasienus Ha yctbe (HKT=73 mm)
11 6.3.1 CymectByromiasi cxeMa CHUCTEeMbl cOopa H TOATOTOBKH HehTH 152

MecTopokaeHus: Macabaii




CIIMCOK TABJUYHBIX MPUJIOKEHUM

11\/?1 Ne tabu. HaunmenoBanue Tabmuiy Crp.
1 2 3 4
1 1 Kanuransusle Biaoxenus 1 Bapuant 184
2 2 Pacuer noxona ot peanuzanuu npoaykiuu | Bapuant 185
3 3 DKCIuTyaTallnoHHbBIE 3aTparhl 1 Bapuant 186
4 4 Cymmapnble BeliaTel ['ocyrapcTBy B BUJie Hanoro BapuaHnr 1 188
5 5 Pacuer yncroil npuObLIN U MOTOKA JIEHEXKHON HaIMYHOCTH BapuanT 1 189
6 6 Kanuranbusie Bioxenus 2 Bapuant 190
7 7 Pacuer noxona ot peanuzanuu npoaykuuu 2 Bapuant 191
8 8 OKcIulyatallMOHHbIE 3aTpaThl 2 Bapuant 192
9 9 CymmapHnble BblLIathl ['ocynapcTBy B Buje Hanoros Bapuant 2 194
10 10 Pacder yncroil npuObBLIN 1 MOTOKA IEHE)KHOW HAMMYHOCTH Bapuant 2 | 195




CIINCOK I'PA®UYECKHUX MPUJIOKEHUI
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m/Ne

HaumMmenoBanue

Nenipu
J0K.

Koa-Bo
JHCTOB

Macura6

I'pud
OorpaHudy.
Jocryna

2

3

4

5

6

Crpykrypasie kaptsl 1o III, V u VI
OTPa)KAIOLIUM TOPU30HTAM

1

1

1:50000

H/c

['eonoro-nuronornyeckue npoduian
no auHuaM I-1, 1-11

rop.1:5000
BepT.1:2500

H/C

I'opuszont M-I

a) CTpyKTypHas KapTa 110 KpoBJje
KOJIIEKTOpa

6) Kapra s¢dpexTuBHbIX
HeTeHACHIIEHHBIX TOJIIHH

1:10000

H/c

I'opusonrts! 10-16, YO-111a, FO-11I6
a) CTpyKTypHas KapTa 110 KpoBie
KOJIUIEKTOpa

6) Kapra s¢pdpexTuBHbIX
He(TEHACHIIIEHHBIX TOJIIIHH

1:10000

H/C

I'opuzonts! FO-1V, 10-V, 10-VI
a) CTpyKTypHas KapTa 10 KpoBJie
KOJUIEKTOpa

6) Kapra s¢dpexTuBHbIX
He()TeHACHIIIIEHHBIX TOJIIINH

1:10000

H/C

I'opusonr Jg

a) CTpykTypHasi KapTa 1o KpoBJe
KOJUIEKTOpa

6) Kapra s3¢ppexTrBHBIX
He(TEHACHIIIEHHBIX TOJIIIHH

1:10000

H/Cc

Tlopusontsr PT-1, PT-II, PT-11

a) CTpyKTypHas KapTa 1o KpoBJie
KOJUIEKTOpa

0) Kapra a¢pdpexTuBHBIX
He()TEHACHIIIICHHBIX TOJIIIIH

1:10000

H/c

I'opusonr 10-V

CXeMblI pacIioyioKeHNs IPOEKTHBIX
¥ TPOOYPEHHBIX CKBAKUH

no I, I, III BapunanTam

1:10000

H/c




13

PE®EPAT

Pabora conmepxut: crpanun — 195, Tabmun — 66, pucyHkoB — 11, Tabmu4HbIX
npuiokeHui- 10, rpaguueckux npuiioxxeHu — 8.

Kirouessie cioBa: MECTOPOXJ/IEHUE, TOPU30OHT, 3AJIEXD, TIJIACT, OBBEKT,
CKBAXHWHA, TEOJIOTUYECKUE, W3BJIEKAEMBIE 3AITACHBI HE®TU U TA3A,
IIOJICYETHBIE ITAPAMETPEBI, IIJIACTOBOE, 3ABOMHOE JIABJIEHHS, JIABJIEHUE
HACBIINEHW S, CKBAXKNHA, CETKA CKBAXHWH, CUCTEMA PA3PABOTKU, JOBbIUA
HE®THU, KUAKOCTHU, 3AKAUYKA, NEBUT, BBIPABOTKA 3AITACOB, 3ABOJHEHMUE,
BAPUAHTBI PASPABOTKH, METO/IbI ITOBBIINEHW ST HEOTEOTJAUU.

OO0BeKT uccnea0BaHms — CUCTEMa pa3padOTKU MeCTOpoXkaeHus: Macabaii.

Lenp pabGoTel — COBEpUICHCTBOBAHME W OOOCHOBAHWE PANMOHAIBHOM CHCTEMBI
pa3paboTKu HeTIHBIX 3alexell MecTopoxaeHuss Macabaii Ha ocHoBaHuM [lepecuera 3amacoB
He(TH ¥ Ta3a nmo cocrosHUto u3ydeHHoct Ha 15.05.2012r (ITporokon I'K3 PK Nel1276-13-V ot
3 anpens 2013r.).

B pabote mpuBeneHBI CBEIACHHS O T'€OJIOTUYECKOM CTPOSHHH W T€OJIOTO-TIPOMBICIOBON
XapaKTepUCTUKE TPOJYKTUBHBIX TOPH3OHTOB, (H3MKO-XMMUYECKHUX CBOMCTBAaX IJIACTOBBIX
¢duronsioB M 3anacax Hedtu W rasza. [IpoaHaNM3MPOBAaHO TEKyIIEe COCTOSHUE Pa3pabOTKU U
MIPOBENICHO COIOCTABJICHNE MPOCKTHBIX U (PaKTHUECKUX MOKa3aTenei pa3pabdoTKH, OMpeeTIeHbI
NPUYMHBI  OTKJIOHEHHS  (DAaKTUYECKHMX TMOKa3aTeNiell OT MPOEKTHBIX. PeKkoMeHIOBaHbI
MEpOTIPUATHS 110 COBEPUICHCTBOBAHUIO CHCTEMBI pa3paboTku. OOOCHOBAaHBI MCXOIHBIC JaHHBIE
JUISL IPOBEJICHUS TEXHOJIOTHUECKUX PACUETOB.

[TpoBeneH aHamM3 SKCIUTYaTallMOHHBIX TIOKa3arejeid paboThl CKBaXHH, OOBEKTOB
pa3paboOTKH M MECTOPOXKICHHS B IIEJIOM, NPOCYUTAHBI TEXHOJOTHYECKHE TIOKA3aTeNd I10
0a30BOMY BapHaHTy WM TI0 BapHaHTaM C PA3JIMYHON IUIOTHOCTHIO CETKH CKBKHWH, C pPa3HBIM
TEMIIOM BBOJIa TPOEKTHBIX CKBXUH U3 OypeHus. [IpocunTaHbl SKOHOMHUYECKHE IMOKa3aTelu
3THX BapHAHTOB M MO AKOHOMHYECKUM KPHUTEPUSM BBIOpAH JUIS MPAKTUYECKOTO BHEIPEHHUS
HauboJiee paloHaNbHBINA BapuaHT. Ha ocHOBe BRIOPAaHHOTO BapuaHTa C TUNIOTHOCTBIO, TEMIIOM H
MOPSZIKOM  pa30ypHUBaHUs, PACCMOTPEHBI BAPUAHTHI C TPOBEICHUEM T'€OJOr0-TEXHUUYECKHX
MEpOTIPUATHIA ISl COBEPIICHCTBOBAHUS CHUCTEMBI pa3pabOTKH M TPUMEHEHHEM pa3IMYHBIX
METO/IOB YBEIHUYCHHS HEPTEOTAAYH IIACTOB U MHTEHCH(HKAIIMY IPUTOKOB.

[To  pesympraTaM  aHandW3a  TEXHUKO-JKOHOMHYECKHMX  IOKa3aTelned  BhIOpaH
PEKOMEHIYeMbIi 3 BapuaHT pa3pabOTKU 0OBEKTOB MECTOPOXIeHHs Macabaii.

[To pexomengyemMoMy 3 BapHaHTy pa3paOOTKH pPacCMOTPEHBI BONPOCHI TEXHUKU H
TEXHOJIOTUU JOOBIYM: OOOCHOBAHBI CIOCOOBI  JKCIUIyaTallMM CKBaXXWH, pa3pabOTaHbI

MEPOIPHUSITHS TI0 MPEIYNPEKACHUIO U 00phOE C OCIONKHEHHUSIMH B TIPOIECCE X PAOOTHI, TaHBI
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PEKOMEHAIUN TI0 PEKOHCTPYKIIMHM TMPOMBICIOBBIX CHCTEM cOOpa U TpaHCHOPTa MPOAYKIIUU
CKBa)XMH M cucTeMsl I111]1.

[IpencraBneHspl peKOMEHIAMHM IO OpTaHWU3allMK W TPOU3BOACTBY OYpOBBIX padoT,
METOJIaM BCKPBITHS IUIACTOB M OCBOCHHS CKBAKWH, MO OYPEHUIO TOPHU30HTAIBHBIX CKBAKUH:
HameueHbl MeponpusiTUst IO KOHTPOJIIO Pa3pabOTKU MPOJYKTUBHBIX IJIACTOB M AKCIUTyaTaIlHH
CKBaXXHH, 110 OXPAHE HEAP U OKPYKAKOLIEN CPEBI.

O6nacTe NpUMEHEHUs! — MeCTOpokIeHne Macabaii.
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BBEAEHHUE

Henpononbe3zoBarenem  mecropoxnenusi  spiusiercs TOO «Gold Tengry Estatey,
umeromiee Kontpakt Ne 5178-YBC ot 17 ¢deBpans 2023 roma Ha 100buy yriieBOAOPOAOB Ha
MectopokaeHnn Macabait B ATeipayckoit oonactu Pecniyonuku Kazaxcran. Ilnomans ydactka
Henp (ropHOro otBoja) coctaBnseT 1,47 KB.KM, TiIyOMHa OTpaOOTKM — Ha BEPTUKAIbHBIX
paspesax o abconmotHor otMeTkn MuUHYC 2000 M (per.Ne540-/1-YB ot 19.01.2023r).

B 1974 r na niomaan Macabaii mpoBeieHbI ceiicMopa3BeouHbIe padoThl maptueit 4/74
Tpecta «OMbanedrereopusuka», B pe3yiabTare Oblla BBIIBICHa U IMOATOTOBIEHA K
pa3BeiouHOMY OypeHHI0 cTpykTypa Macabail. [lo maHHBIM HHTEpHpETalUu IOJY4YECHHOTO
Marepuajia TOCTPOEHBI CTPYKTYPHBIE KapThl MO oOTpaxkawomuM ropuzoHtam III (momomisa
HeokoMa), V (IoBepxXHOCTh nepMoTpuaca) u VI (moBepXHOCTH COJN).

B nepuon ¢ 1976-1980rr Ha miomanu mpoBOAUIIOCH TTyOOKOE TOMCKOBOE OypeHWHe,
ObUTO TIPOOYpPEHO 8 MOMCKOBO-Pa3BeOYHBIX CkBaxkwH 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8. Ilo pe3ynpTaram
OypeHus B pa3pe3e MECTOPOXKICHHs BBIABICHBI JBe HE(TSIHBIE 3alE€KU B MEPMOTPHUACOBBIX
otnoxeHusx (PT-1 u PT-I1). IIpogyKTHBHOCTb BBISIBJIEHHBIX TOPU30HTOB JI0Ka3aHa MOJYyYEHUEM
MIPUTOKOB HE(TH MpU OMPOOOBAHUH.

IlepBOOTKpBIBATENbHUILIEH MECTOPOXKIACHMSI SIBISIETCSI  CKBa)XMHA 2, B KOTOPOW IpHU
orpo6oBanuu uHTepBana 1923-1929 m nonyuyen nputok HedpTH nedutom 26,4 M3/CyT mpu 3 MM
HITyIIEpE.

B 1978 romy LIHWJIom ITOSOH Okl BBITIOJIHEH ONepaTUBHBIN MOICYET 3aracoB HEPTH IO
Il mepmoTpracoBoMy Tropu3oHTYy o cocTostHMio u3ydeHHoctd Ha 01.01.1978r. IIK3 MHII
CCCP (mpotokon ot 02 mapra 1978 r.) 3amacel HedTH ObLIM HPUHATH HAa [ocymapcTBEHHBIN
Oamanc mo kareropuu C; B kommuectBe 486,0 Thic. T reojormdeckux u 243,0 ThIC. T
W3BIIEKAEMBIX.

B 1986 rony [HWJIom IIO «DOmbanedTs» OBLT COCTaBIEH TMPOEKT MPOOHOM
skcrryatauu |l mepmorpuacoBoro ropusonrta. C 1enblo JadbHEHIIEro yTOUHEHUs] CTPOEHUS
T€0JIOTUYECKON MOJIENM MEepMOTPHACOBBIX TOPHU3OHTOB B MPOEKTE NMPENTyCMOTpeHO OypeHue 5
AKCILTyaTaIllMOHHO-OIIEHOYHBIX ckBaxkuH 9, 10, 11, 12, 13. TIpoekT He ObLT peann30BaH.

B 1994 romy nHa miomaau mpoBelneHbl ceiicmuueckue wuccienaopanus MOI'T, no
pe3ynbTaram KoTopbix yrouneHno crpoenue I, V, VI orpaxkaromux ropu3oHTOB.

B 1996 rony IHWJIom AO «2OmbamyHaiiras) Obuio cocTaBieHO J[omomHeHne K MPOEKTY
MpOOHOM S3KCITyaTallud MeCTOpOoXKJIeHus Macabail, B KOTOPOM MEPEeCMOTPEHO KOJIUYECTBO,

MECTOIOJIOKEHUE U AEOMTHI TMPOEKTHBIX CKBaXHH. 10 1aHHOMY HpPOEKTY ObLIM MPOOYpeHbI 2
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ckBaXuHbl 9, 11. CkBaXUHBI HE Jali MOJOKUTENBHBIX pe3ynbTaToB. [IpobHas skcrutyaranus
HE OCYIIECTBJICHA.

B 2004 rony AO HUIIN «KacnuiiMmyHaiiras» coctaBieH oTdyeT « OnepaTuBHbBINA MOJCYET
3aracoB He(tu o | mepMoTpracoBoMy ropuzoHTy 1o cocrosiauio Ha 01.04.2004r.» (IIporokon
I'K3 PK Ne380-05-IT ot 11.02.2005r.)». 3anacel Hedtu Obmu npunsatel [ K3 PK B crnemyrommx
KOJINYECTBAX:

e 110 kareropuu Ci: reonorunueckue 96,4 ToIC.T, u3BiIeKaeMbie 48,2 THIC.T,

e 110 Kareropuu Cs: reosnornueckue 132,9 Teic.T, u3Baekaembie 66,3 ThHIC.T.

Bcero nmo mecropoxxaenuto 3amacel Hedhtu mo | u |l mepmoTpuacoBbIM TOpHU30HTaM
COCTaBWJIU:

e 110 kareropun Cj: reonornyeckue 582,4 ToIC.T, u3BiIeKkaembie 291,2 ThHIC.T.

e 110 Kareropuu Cs: reonornueckue 132,9 teic.T, u3Biekaembie 66,3 ThHIC.T.

B 2006 rony TOO «Kacnuan Ouepmxu Pecepu» BbeimosiHeH «IIpoekT nopasBeaku
MecTopoxaeHus Macabaii». [IpoekToM nmpenycmoTpeHo 0ypenue 3 HesaBucumsbix (20, 21, 24) u
4 3aBucumbIx (22, 23, 25, 26), pa3zBenounbix ckBaxkuH rinyounoit 2000m. Ha gary cocraBnenus
HacTosALIero mpoekta npoOypenbl Tpu ckBaxuHbl 20, 21, 23. Ilo pesynbraTtam OypeHHs
pa3BeOYHBIX CKBAXUH ObUIH BBISIBICHBI TPOAYKTUBHBIE TOPHU3OHTHI B IOPCKUX OTIIOKECHUSAX: J1BA
cpenneropckux ropum3onta HO-V, IO-VI u omun HwkHewopckuir Ji;.  IIpoaykTuBHOCTB
BBISIBJICHHBIX TOpU30HTOB KO-V 1 J; Toka3aHa moixydeHneM MPUTOKOB HE(TH MPH OMPOOOBAHHH.

B 2007 rogy TOO «KacnunanOunepmpxkuPecepu» BbimonHeH «OnepaTUBHBIA IOJACYET
3armacoB HE(TH MO OPCKUM TOPHU30HTAM MeCTOpokIeHHs Macabaii», KOTOPBIH yTBEpKICH B
I'K3 PK (ITpotokoa Ne650-07-IT ot 25.12.2007T.) 3anackl 1OpCKUX MPOAYKTUBHBIX TOPU30HTOB
OBLITH TIPUHSATHI B KOJTUYECTBE:

B 2007 rogy TOO «KacnunanOHnepmpkuPecepu» BbimonHeH «ONepaTuBHBIM IMOACYET
3armacoB He()TH IO FOPCKUM TOPU30HTaM MecTopokaeHus Macabaii, koTopslit yrBepkeH B ['K3
PK (ITpotokon Ne650-07-I1 ot 25.12.2007r.) B KOTMUYECTBAX:

no kareropuu Cj: reosniornyeckue 111,23 Thic.T, u3Bnekaemele 44,49 ThIC.T,

no kareropuu Cy: reosiorudyeckue 91,75 ToiC.T, u3Biekaemsie 36,7 ThIC.T.

o kareropuu Cs: reonorunueckue 2,0 ThiC.T, U3BIeKaeMble 0,8 THIC.T.

Bcero mo mectoposkieHuo 3amackl HehTH COCTABUIIH:

no kateropuu Ci: reosiorudeckue 693,6 ThiC.T, U3BjIeKaeMbie 335,7 ThHIC.T.

no kateropuu Cy: reosiorudyeckue 224,7 ToiC.T, u3Biekaemoie 103,1 ThIC.T.
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B 2008r. TOO «Kacnman Onepmxu Pecepu» cocraBien «IIpoekT mpo6HOi
9KCIUTyaTallul MecTtopoxkaeHus Macabait». Ilpoext paccmorpen u yrBepxkaeH LIKP PK u
MECTOPOKEHHE BBEIEHO B MPOOHYIO SKCIUTyaTallHIo.

B 2007-2008rr TOO «E.M.E» na ocnoBanuu «lIpoekrta mopasBeaxu» mpoOypuio 3
pa3BeqOYHBIX CKBaXUH (23, 26, 27) ¢ 1enblo MOUCKA U pa3BelKH 3ayiexeld YB B OTIIOKEHUAX
HIDKHEr0 MeJia, [Opel W mepMoTpuaca. B pesynbrare omnpoOoBaHusi CKBaXHH 23 u 26
YCTaHOBJIGHA TPOMBIIIIEHHass He(TeHOCHOCTh HkHeMenoBoro (M-II) u cpemgneropckux
ropuzonTtoB (FO-1, Illa, 1110, IV).

B 2009r. TOO «bonamaxk MyHaii [Tpoekt» BbinosiHeH «OnepaTuBHBIN OJCYET 3a11acOB
Heptu o FO-1, Illa, 1116, IV cpenHEIOpCKUM M HIKHEMEIOBBIM TOPU30HTAM MECTOPOXKICHUS
Macabaii», 3anacel ¥YB npunsats! B 'K3 PK.

B 2009r. TOO «Kacnuan Duepmxu Pecepu» coctaBiieHO «JlomoJIHEHUE K TMPOEKTY
MpOOHOM AKCIUTyaTallMu MecToposkJeHus Macabait». [IpoekT paccmorpen u yreepxaeH LIKP
PK (ITpotokon Ne57 ot 11.06.2009r.).

B 2011r na ocHoBanuu «IIpoekta gopa3Benku» mpoOypeHa 1 pa3BenodHasi CKBaKHMHA C
LIEJIbIO TTOMCKA U pa3BeAKHU 3aiiexkell YB B 0TIIOKEHUAX HMXKHETO Mela, Fpbl U IepMoTpHaca.

B 2013 roay Bemonnen u 3amumieH Ha ['K3 PK Ilepecuer 3amacoB HedTn u rasza mo
cocrosiHnto u3ydeHHocty Ha 15.05.2012r (ITporokon 'K3 PK Ne1276-13-V ot 3 ampens 2013r.).

3anachbl B 11eJ1I0M 110 MECTOPOKACHUI0 COCTABUJIN:

HayaJlbHbIE Teojoruueckue mo kareropusim: Ci-753 teic.T., Cy -340 ThIC.T., C1+C) -
1093TEIC.T.;

HavaJlbHbIE U3BJIeKaeMbie o kKareropusm: Cq— 239 Teic.T., C; - 101 1HIC.T.; C1+Cy— 340
TBIC.T.

Cootnomrenue 3anacoB Hedtu kareropuii C1 u C2 cocrasusier 69% u 31%.

Ha AaTry COCTaBJICHHUA IIPOCKTA MCECTOPOKIACHUEC HAXOJAUTCA B KOHCCpBaIUH.
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1. OBIIMUE CBEJAEHUSA O MECTOPOXIEHNU

Hedtanoe mectopoxnenne Macabaii B reorpamueckoM OTHOIIEHHHM PACIOJIOKEHO B
FOro-BOCTOYHOM vacTtu [Ipukacnuiickoi BaguHBbI.

B agMuHMCTpaTMBHOM OTHOIIEHMU IUIOLIAAb pacloioxkeHa Ha Tepputopun JKbLioickoro
paiiona ATsipayckoii obnacti Pecniyonuku Kazaxcran.

bmwkailiiumy  HacelleHHBIMM TyHKTaMH  sBisitorcsi: T.Kynbcapbl, HedTenpoMbICIOBBIN
nocenok Kocuarsut. O6macTHOM 1eHTp T. ATblpay HaxoxuTcs B 250 KM K ceBepo-3amaiy
(puc.1.1).

brwkaiimas xene3HoqopokHas craHius - Kylbcapbl pacnosiokeHa K CEBEpO-BOCTOKY B
43 kM, a Omkaifiiee pazpadbareiBaeMoe MectopoxaeHre Kocuarsin Kk ceBepo-BOCTOKY B 15 kM.
B 20 xM 3anagHee MECTOPOXKAECHUS MPOXOAUT ra3oTpaHCHoOpTHAs Maructpainb «Cpenssas As3us —
Lentp» u HedTenpoBoa « Manreiuiak — Camapay.

CBsi3pb C HaceleHHbIMH IYHKTaMHU OCYILECTBJSETCS IO TPYHTOBBIM JOporam, a ¢
oOmactHeIM 1eHTpoM oT T. Kynbcapel mo acdanbTupoBaHHOM Tpacce AkxTay-ATbipay U
YKEJIE3HOU 0pore.

B reomopdornornyeckoM OTHOLIEHWU pPaiOH TMpeacTaBisieT co0Ol paBHUHHYIO
HU3MEHHOCTb, PACUWICHEHHYIO OOJBIINM KOJMYECTBOM COPOB, BBITSIHYTBIX B HIMPOTHOM
HarpaBjieHUH. Penbed cirabopacurieHEeHHBIN, BCXOJIMICHHBIA. AOCOMIOTHBIE OTMETKH peibeda
BapbUPYIOT B IIpeaenax MUHYC 14m - MuHyc 18M Hag ypoBHEM MODs.

I'maporpaduueckas cetb He paszButa. OOecrieueHHEe NMUTHEBOM M TEXHUYECKOW BOJOM
OCYILECTBIISIIOTCS  aBTOTpaHcmopToM u3 mpombicia Kocuarsuti. CBsi3b ¢ MECTOPOXKICHHEM
OCYILECTBIISIETCS] aBTOTPAHCIIOPTOM 110 TPYHTOBBIM JIOPOTaM.

PactutenpHplii MHp TNpeAcTaBieH HCKIIOYUTEIBHO TpaBaMM, B OCHOBHOM IOJIBIHBIO,
BEpOIIIOKBEH KOTIOUKON H T.1I.

W3 KpynHBIX JKUBOTHBIX BCTPEYAIOTCA BOJIKH, JIUCHI, CaliTak, KOTOpBIE MEPUOIUYECKU
MIPUXOJAT B 3TH MECTA U3 I0XKHBIX PallOHOB.

[Tone3nble HcKoMaeMble paiioHa paboOT mpeacTaBieHbl HEPTbIO U CTPOUTEITHHBIMU
MaTepuaJlaMH: IIECKOM, INIMHOM.

Knumar paiioHa pe3KOKOHTHMHEHTAJIbHBIM, C OONBIIMMHM KOJEOAHUSIMH CE30HHBIX U
CYTOYHBIX TEMIIEPATYyp, C YAaCTHIMU CHJIBHBIMHM BETpaMH, NEPEXOSAIINMHU 3a4acTYyIO B MBUIBHBIE
Oypu. MakcumanbHas Temmeparypa jetom +30 - +40°C, munnmanbHas 3umoil — 35-40°C.
I'ogoBoe konnyecTBO 0ca kOB 00bIYHO HE npeBbimaeT 200 Mm.

JlaGopaTopHble, HAy4YHO-HCCIIEI0BATEIbCKHE u MIPOMBICIIOBO-T€0 (PU3UIECKHE

MPENNPUATHS HAXOJATCS B I. AThIpay U €70 OKPECTHOCTSIX.
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2. TEOJIOT' O-®U3UYECKAS XAPAKTEPUCTUKA MECTOPOXIEHUSA
2.1. XapakTepHCTHKA re0JI0rH4ecKoro cCTpoeHust

2.1.1. Crparurpadus
Jlutonoro-crpaturpaduyeckas XxapakTepUCTHKa pa3pesa JaHa Ha OCHOBE OMUCAHUS KepHa,
komiiekca ['MC, a Tak)ke MO aHaJOrMM C JAHHBIMH pa3pe3a COCEAHMX pa3pabaThiBaeMbIX
MectopoxaeHui — Kocuareui, AiipaHkosib v ap.
[To nmaHHBIM TPOOYPEHHBIX CKBAXHH, B TEOJIOTHMECKOM CTPOCHHHM MECTOPOXKIACHUS
IIPUHUMAIOT Y4aCTHE OTIOXKEHUS OT HUKHEN NEPMHU /10 YETBEPTUYHBIX BKJIFOUUTENBHO.
IHepmckas cucrema — P
[Tepmckas cucremMa B Tpelenax MECTOPOXKICHUS MpPEACTaBiIeHa HIKHUM OTIEIOM —
KYHT'YPCKHUM SIPyCOM.
Huxumnii otaea — Py
Kyneypckui apyc — PiK. Haubonee jApeBHUMH OTJIOXEHHSMH, BCKPBITBIMH Ha
MECTOPOXKICHUU, SIBISIOTCS TOPOABI KYHTYPCKOTO sipyca HWXKHEH TMepMH, KOTOpbIe
MIPEJICTaBICHbI IByMs TOJIIAMM: HUXKHSS — COJICHOCHAs M BEPXHSS — TUIICOBO-aHTHMIIPUTOBAS
(kempok). B 1MTONOTMYECKOM OTHOLIEHWHM HIDKHSISL TOJIIA CJOKE€HA KaMEHHOW COJIbIO
MIpO3pavHo-0eroii, MecTaMu TpsI3HO-0€JI0H, KPYITHO-KPHCTATUNIECKOW, MACCHBHOM, a BEpXHSS —
AQHTUPUTOM C TJIACTaMU TJIUH.
BckpeiTas TommMHAa OTI0OKEHUH spyca u3meHsercst oT 4m (ckB.9) no 224m (ckB.5S).
Ilepmorpuacosasi cucrema — PT
OTiOXEeHHUsI TPUACOBBIX IMOPOJ PpPacCMaTpUBAIOTCSI COBMECTHO C BEPXHENEPM CKHUMU
o0pazoBaHUAMHU. JIUTOJIOTUYECKH TEPMOTPHACOBBIA KOMIUIEKC CJIOXKEH CEephIMU, MEINKO-
CPEIHE3EPHUCTHIMU MECKAMHU U MECYaHUKaMHU C MPOCIOSIMH TEMHO-CEPBIX TJIHH.
BckpeITas ToyHA MEPMOTPUACOBBIX OTIIOKEHHH KoyieoneTcs oT 86M (ckB.26) mo 199,3
M (CKB.5).
K oTnoxxenusam nepmorpuaca npuypodeHsl HeTsiHble Topu3oHTEL — PT-1, PT-II, PT-III.
KOpckas cucrema — J
OTnoxeHusl IOPCKOM CHCTEMBl NPEACTABIEHBI TPEMS OTHAENAaMH: HW)KHHUM, CPEIHUM H
BEPXHUM.
Hwaxnmnii otgen — J;
HuxHeropckre OTIOXKEHMsT 3aleraloT Ha pasMbITOM TOBEPXHOCTH IMEPMOTPHACOBBIX
o0pa3oBaHM ¥  JIMTOJIOTHYECKH  CJOXKEHbl [ECYaHUKaMH, IIeCKaMH, TJIMHAMH |
MEJIKOTaJICYHUKOBBIMU KOHIJIOMEpaTaMHu.

[Tecuanuku U TECKU Cephle, CBETJIO-CEpble, MECTaMH KOpPUYHEBATO-CEpble, KBaplIEBbIC,
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Pa3HO3EPHUCTHIC, PEKE CPEIHEIECPHHUCTHIC, MACCUBHBIE, CTa00M KPETIOCTH.

TonmuHa HIKHEIOPCKUX mopoj u3MeHsiercs oT 45 M (ckB.11) mo 91 M (ckB.20). K

OTJIOKEHUSIM HIDKHEH I0pbI IPUYPOUYCH HEPTIHON TOPU3OHT — J1 HUKHEIOPCKHA.
Cpeanmnii oTaen — J;

CpenHeropckue opoabl IPeACTaBIeHbl IECYUaHUKAMU, [TIMHAMH, aJIEBPOJIUTaAMH.

['muHBl cepble, TeMHO-cepble, Oypble, IECUYaHUCTBIE, C MPOCIOSIMH CBETJIO-CEPhIX
QJIEBPUTOB, TNIMHUCTBIX CIAHIIEB U OYpPBIX YITIEH.

[lecuanuku ¥ TIECKM 3€J€HOBAaTO-CEphble, KpEMKUe, CpeIHe- U MEIKO3epHUCTHIE,
CITIOZIUCTHIE C OOYTTTUBIIMMUCS PACTUTEIbHBIMUA OCTATKaMH.

AJEBpOJINTHI CEpbIE U TEMHO — CEpble, MEITKO3EPHUCThIE, MACCUBHbBIE, CPEHEW KPENOCTH,
C YacThIMH IPOCIOWKaMH apTUJUIMTOB TEMHO-CEPOr0, MAacCHUBHOrO. B moponae mpucyTcTByrOT
YyacThble TUH3000pa3HbIe BKIIOUEHUS OOYTIIEHHBIX OCTATKOB PACTUTEIHHOTO MPOUCXOKICHHUS.

TonuHa OTIOXKEHUIN cpenHeopcKkoro otraena uzMeHsiercss oT 342 (ckB.l11) mo 481 m
(ckB.4).

K oTnosxeHusiM cpeineil 10pbl IpuypoyeHsl cpeHeropckue ropu3ontsl — F0-la, FO-16, FO-
I1, FO-1lla, FO-I116, HO-1V, 10-V, FO-VI, u3 Hux ropuzonts! 10-16, IO0-I11a, FO-1116, FO-1V, 10-V,
O-VI aBastorcs HedTsiHBIME, a ropu3oHTHI FO-la, YO-I1 — BogoHOoCHBIMU.

Bepxuuii oTaen — J;

BepxHeropckue OTIOXKEHHsS] NPECTaBIE€Hbl TJMHAMHM 3€JEHOBAaTO-CEPhIMH, CEpOBATO-
3€JIeHbIMU, U3BECTKOBUCTHIMHU, C BKJIIOUCHHEM MHPHUTA, MEJIKUX OOYTIMBIIMXCS PACTUTENBHBIX
OCTaTKOB C IMPOCIOSIMH 3€JI€HOBATO-CEPhIX, MEIKO3EPHUCTHIX MECKOB M CEPOBATHIX, KPEIKUX
Meprenei.

TonmuHa 0TIOXKEHUN BepXHEH 0pbI KojebmeTcs oT 58 M (ckB.26) 1o 106 M (ckB.S).

Menosas cucrema — K

OTnoXeHNUsT MENOBOM CUCTEMBI PAcIpOCTPAHEHBI IIMPOKO M0 IJIOLWAAN U IPECTABIICHBI
JBYMsI OT/I€TIaMU: HIDKHUM U BEPXHHUM.

Huxnanii oraen — K;

HwkxHemenoBoil OTAen mpencTaBlieH: TOTEPUBCKUM, OappeMCKHM, alTCKUM M albOCKHM
sApycamH.

T'omepugckuii_apyc-K1g 3aneraer Ha pa3MbITOM IOBEPXHOCTH IOPOJ BEPXHEH IOPBI.

JINTONOTHYECKU OTI0KEHUS NpeACTABJICHBI INTMHUCTBIMU 06p330BaHI/I${MI/I C IIPOCIIOSIMH II€CKOB,

NMECYaHNKOB U aJICBPOJIUTOB.
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['nuHBI cepble, 3€ICHOBATO-CEpbIe, IUIOTHBIC, CITa00aJIeBPUTHCTHIC, MECTAMHU CIIOUCTHIC.
Crnoucrocts 00ycClIOBIEHa TOHKMMH HalleTaMU CBETJIO-CEpOro aneBpuTa. llecuaHuku cepble,
MEJIKO3EPHHUCTHIE, H3BECTKOBUCTHIE, MECTAMH TIIMHUCTHIE.

BBepx mo paspe3y 3ajeraroT MecYaHo-TIMHUCTBIE MOpOoAbl. [ TIMHBI 3emeHOBaTO-CephIe,
IUIOTHBIC, TIECYAHHCTBIE, CIIOAMCTHIe. [lecyaHuku cepble, MEIKO3EePHHCTHIC, CIIOAUCTBIC Ha
M3BECTKOBOM IIEMEHTE.

TomnmHa rorepuBckoro sipyca cocrapiusieT 54 (ckB.20) — 86 M (ckB.4).

Bappemckui _sapyc-Kibr. Spyc crmokeH mNecTpONBETHON TOJINEH, MpeACTaBICHHOM

Yyepe0BaHUEM TECTPOOKPAIICHHBIX TIIMH C 3€JICHOBATO-CEPHIMU U TEMHO-CEPhIMH TECKAMH U
MeCYaHUKAMHU.

K oTnoxxenusim 6appeMcKoro sipyca npuypodeHbl HUKHEMETIOBbIe TOPH30HTH — M-I, M-I,
13 HUX ropu3oHT M-I sBisercs HedTaHBIM, TOPU30HT M-I — BOJTOHOCHBIM.

Tomnmuna 6appemMckoro sipyca uzmensiercst ot 247 m (ckB.5) 10 268 m (ckB.21).

Anmckuii_apyc-Kia. OTioXeHHs] TpEACTaBIE€Hbl TINIMHAMU YE€pPHBIMU, IUIOTHBIMH, C

BKJIFOYCHUCM IMUPHUTA, MCIIKHUX 06yTJII/IBH_II/IXC$I PACTUTCIIBHBIX OCTATKOB. B ocHOBaHnu anTckux
OTJIOKCHUH 3aJieraeT TIIECYaHbI IJIaCT, CIIOKEHHBI IeCKaMu, TIECYaHUKAMH MEJIKO-
Cpe/THE3EePHHUCTHIMH.

TommuHa antckoro sipyca koseonercs ot 59 m (ckB.5) 10 79 m (ckB.9).

Anvockun _sapyc-Kial. Jlurtomornvyecku HWXKHSS YacTh ajdbOCKOTO pa3pe3a CIIOXKEHa

MIPEUMYIIECTBEHHO TTIMHUCTON TOJNIIEH ¢ MPOCIOSIMU MECYaHUKOB, ITECKOB.

['muHBI cepble U TEMHO-CEpbIe, TUIOTHBIC, CITIOIUCTHIC, HEN3BECTKOBUCTHIE, C HATETaMH U
npocioiikamu mecka. Ileckm cepble, CBeTIO-cepble, TOHKO3EpHHUCTHIE. [lecuaHuku cepsie,
3€JICHOBATO-CEPhIe, Ha TIIMHUCTO-U3BECTKOBHCTOM IIEMEHTE.

BepxHss gacTh paszpesa MpecTaBlieHa MPEUMYIIECTBEHHO NecuaHukamu. OKpacka Mmopoa
MEHSIETCS] OT CBETI0-CEPOro IO TEMHO-CEPOTO.

TommuuHa anpOckoro sipyca Bapbupyet oT 480 M (ckB.9) 1o 506 m (ckB.11, 27).

Bepxuuii otaea — K

BepxHeMenoBeie TIOPOABI 3aJIETAlOT HA Pa3MBITON MOBEPXHOCTH AIBOCKUX OTIIOKEHUH U

MIPEJICTaBICHbl CEHOMAaHCKUM, TYPOHTKOHBSKCKUM, KAMITAHCKHM, MaaCTPUXTCKUM SIPYCaMHU.

Cenomanckuii_apyc-K,s. OtnoxeHMs MMPEACTABJICHBI I'NIMHAMHU C HPOCIOAMHU TIECKOB U

NIECYaHNKOB, CEPLIX, TCMHO-CCPLIX.

TonmHa ceHOMaHCKOTO sipyca coctaBisieT oT 24 (ckB.27) 10 33 m (ckB.4, 9).
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Typontkonvarkckuii__apycol-Kot+k. TypoHCKHIA ¥ KOHBSIKCKHE SPYChl BCIICCTBHE

OJM30CTH MX JIMTOJIOTHYECKUX XapaKTEPUCTUK U CIOXKHOCTU DPa3feleHUs PacCMaTpUBAIOTCS
COBMECTHO M MPE/ICTABIICHBI TAYKOH CEPOBATO-3EIEHBIX MEPTeNei ¢ MPOCIOSIMH N3BECTHSIKOB.
TonuuHa TypoH+KOHBSIKCKOTO sipyca uzMensercst ot 50 M (ckB.8) 1o 71 M (ckB.27).

Canmonckuii apyc-K,St. OTnoxenus sipyca cJI0XKeHbI OeIbIM MUCYUM MEJIOM U 0eJ10BaTo-

CepBIMH, CBETJIO-CEPhIMU, KPEITKUMHU MEPTEIISIMH.
TomnmrHa CAaHTOHCKOTO sipyca cocTaBiseT oT 33 M (ckB.9) 1o 57 M (ckB.26).

Kamnanckuu apyc-Kokm. Kamnanckue OTIIOKEHHS TPEICTABICHBI YepeIOBaHNEM TIIMH U

Mepreneil. [ JIMHbI cepoBaTO-3€1€HbIE, OPraHHOTEHHBIE, TIJIOTHBIE.
Meprenu cBeTJIO-CEpPhIE C 3eJIEHOBATHIM OTTEHKOM, TUIOTHBIE C BKIIOUCHUSIMH MTHPHUTA.
TonrHa KaMIaHCKOTo sgpyca u3MeHsiercs ot 56 M (ckB.25) 10 78 M (CkB.).

Maacmpuxmckuii }lDVC-KZm. B sauTonmormueckoM OTHOIICHHH OTJIOKCHUS sApyca

MIPEJICTABJICHBI MEPTeJieM CBETIIO-CEPhIM, INIOTHBIM, CJIa00 TIECUYaHUCTHIM.
CepbIMH, CBETJIO-CEPBIMHU TIIMHAMM.
Bepxusis yacTh sipyca npencTaBieHa MeJIoOM OebIM, OPTraHOTEHHBIM, PBIXJIBIM, MJIOTHBIM.
TomnmHa MaacTpUXTCKOro sApyca konebnercs ot 129 m (ckB.21) go 147 m (ckB.8).
IHaneorenosasi cucrema —P
[TasleoreHOBBIC OTIIOKEHHS CIOXKEHBI OypOBaTO-3€JIEHBIMHU, CBETIIO-CEPHIMU, TUIOTHBIMH,
TJIMHAMH C TPOCTIOSIMH Meprelieid, TeckoB. TOJNIMAA MaleOTeHOBBIX MOPOJ U3MEHSETCS OT 26
(ckB.21) 10 46 M (CKB.5).
YerBepruuHas cucrema — Q
OTnoKeHHs MPENCTaBICHBI YePEeJOBAHUEM TOHKHUX IMPOCIOEB INIMH M MECKOB. TomuHa

YETBEPTUYHOTO MOKpOBa n3mMeHsercst oT 18 M (ckB.27) mo 35 M (ckB.26).

2.1.2. TekTroHuka

Mectopoxaenue Macabaii B TEKTOHUYECKOM OTHOIIECHHH PACHOJIOKEHO B FOT0-BOCTOYHON
yactu [Ipukacnuiickol BmaguHBI B TMpeaeiiaX BHUMKXKaIbCKOTO CBOAA, T HaOII0IaI0TCS
WHTEHCUBHBIC TIPOSIBJICHUS COJITHOM TeKTOHMKU. COJIIHOKYIOJNbHAs CTpyKTypa Macabai
XapakTepu3yeTcs TTyOOKHUM 3alleraHueM COJISTHOTO Sipa.

[To VI oTpaxkaromemMy ropu3oHTy OHa UMeeT OKpyrayio ¢opmy pasmepom 3,5x3,0 kM 1o
3aMbIKaromeil n3orurnce MuHyc 2200 M, BBITSHYTYIO B CYOMEPHJIMOHAIBLHOM HaIlpaBICHHUH.
MunumanbHas T1yonHa 3aneranust Kposiau coiu Munyc 2000 M. Ilo nanHbIM OypeHUs CKBaKUH
B CBOJIC MUHUMAaJIbHas TJyOWHA 3ajieraHusi cojid Ha oTMmeTke MuHyC 1948,1 M oTMeueHa B

ckBaxkuHe 11, MakcumaliibHast — Ha oTMeTKe MUHYC 2168,3 M (ckB.4).
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ConsiHOE AP0 MMEET J1Ba CKJIOHA, 3alaJHbId U BOCTOUYHBIA, KOTOPbIE KPYTHIMU yCTyaMHu
norpyxarorcss B MyinpIsl. Ha ceBepo-BocTOke uepes3 coNsiHOW mepemieek Kymoi Macabait
COEMHAETCS C COJIAHBIM KynosioM Kocuarsui, Ha roro-3amajge - € COJSHBIM KYIOJIOM
Ke3puikyayxk.

HaznconeBbie oTi0XKeHUsT pa3aemsiioTcs cOpocoM Fi MepuaAMOHANBHOTO HAmpaBlICHUS Ha
BOCTOYHOE OITYIIEHHOE M 3alajHoe NPUIOJHITOE KPbUlbi. AMIIUTyHa copoca - okoio 100 m.
Kpbuibss uMmeror ¢opmy NOTYyCBOAOB, MPUMBIKAIOIMKUX K cOpocam. BocrouHoe Kpbuio 1o
OTJIOKEHUSIM MeJla U CpeOHEH IOpbl OCIIOKHEHO TMOJUYUHEHHBIM, MNPUMBIKAIOMNUM K F1
TeKTOHMYeCKUM HapyuienueM fi. Takum oOpa3om, Mbl IMEeM CTPYKTYPY OJOKOBOT'O CTPOCHHUSL.
I'paben, 3akmodeHHblid Mexay Fi u fi, odpasyer Omok I, ko Il 60Ky OTHOCHTCS BOCTOUHOE
OKOHYAHHE I10JIyCBOIA.

[To V otpaxkaroleMy TOpU30HTY 3amaJHOE KpPbUIO CTPYKTYpPhI MPEICTaBISET COOOM
MOJIyCBOJIOBOE TOJHATHE, 3KPAHUPOBAHHOE TEKTOHWYECKUM HapyIIEeHHEM ¢ BOCTOKa. B
npeaenax u3orumncel Munyc 1850 M pasmepsl kpbiia cocTaBisitoT 2,7x1,0 kM, ammuryga 100 m.
B mnpenenax 3amamHoro kpbula mpoOypeHa | ckBaxkuna (11). BocTouHoe KphUIo Takxke
MpeJICTaBiIsieT co00i MOTYyCBOIOBOE MOJMHATHE, SKPAHUPOBAHHOE TEKTOHHMYECKUM HApYIICHHEM
¢ 3anama. B mpenenax kpeiia npoOypens 11 ckBaxkun (2, 4, 5, 8, 9, 20, 21, 23, 25, 26, 27).
Pa3mepsl kpbuia mo okoHTypuBatoiei uzorurce —1950 m cocrasmstor 2,3x0,8 kM, aMIuIUTy1a
paBHa 50 m.

ITo III orpaxkaromeMy rOpU3OHTY CTPYKTYPHBIN IIJIaH IPAKTUYECKHU YHACIENOBaH OT V
TOpPU30HTA.

3anagHoe KpbUIO OKOHTYpeHO u3orumcoil munyc 1200 m u umeer pasmepsl 2,0x0,9 km,
ammTyny- 10 m.

BocTtouHoe kppl1o B mpenenax usoruncsl Munyc 1325 m umeer pasmepsl 2,3x0,8 kM u
ammuatyny - 50 m.

[To OI' Il mo maHHBIM celicMUKHU M OypeHHs pa3BeNOYHBIX CKBaxuH 1, 2, 4, 5, 8, 11 B
CBOJIE CTPYKTYpPbl BBIPDHCOBBIBAETCS TIpabe€H, pa3[eNAIoONMi HaJCOJEBble OTIOKEHUS Ha
3arajgHoe U BOCTOUYHOE KpbUibs. [10 mogonBe HEOKOMCKHX OTJIOKEHUN B CBOJIE IIMPHUHA rpabeHa
nocturaeT 800 M, a Ha rore cocrasisgeT okoJio 500 M.

['pabGen orpaHuyeH OCHOBHBIM COPOCOM CTPYKTYpHI F1, mojceyeHHbIM B ckBakuHax 11 u 7
MaJafolMM Ha BOCTOK W JIOTIOJHHUTEIbHBIM cOpocoM f; mojcedeHHBbIM B CKBakMHax 2, 8
MaJA0NIUM Ha 3amaj.

Ammutyna cOpocoB yBenuumBaeTcs ¢ riryomHou: Fi ot 50 M B Typone mo 100 M B

BepxHeil ope, a f; coorBercTBerHo ot 20 10 50 M.
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B cBoze B npenenax rpadbena npodypenst 10 ckBaxkun (2, 8, 9, 11, 20, 21, 23, 25, 26, 27),
Ha BOCTOYHOM KpbUIe IPoOypeHbl 2 CKBaKUHBI (4, 5).

CTpoeHre CTPYKTYpbl 1O JaHHBIM CEHCMHYECKMX HCCIEIOBAHUI MPUBEJACHO Ha
CTPYKTYPHBIX KapTax MO OTPaKarOIUM FOPU30HTaM.

[To wmectopoxnennto Macabaii Bcero B MEJOBBIX, IOPCKHMX U IEPMOTPHUACOBBIX
OTJIOKEHUAX BbIAETICHO 14 ropu3oHTa KOJUIeKTOpa, u3 HuX 11 mponyktusneix - M-11, FO-16, 1O-
[Ma, FO-1116, FO-IV, FO-V, 10-VI, J;, PT-I, PT-II, PT-lIl, u 3 BomoHocHbIX ropuzonTa - M-I, FO-
la, FO-I11.
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Puc.2.1.2 - ®parmMeHT BpeMeHHoOro paspe3a 018103

[Tpy mocTpoeHMM TIeOJIOTUYECKOM MOJENU JUIsl HWXKHEIOPCKOTO M IEepMOTPHACOBBIX
TOPU30HTOB B3siTa CTPYKTYpHash Kapra 1o V OTpakaiolieMy TOPH30HTY, Ui MEJIOBBIX H
CPEIHEIOPCKUX TOPU30HTOB 32 OCHOBY B3siTa CTpyKTypHas Kapra mo Il orpaxaromemy
TOPU30HTY.

['eonornueckoe cTpoeHHE HAJCOJIEBOTO KOMILJIEKCAa MECTOPOXKAECHU O4eHb cioxHoe. 1o
pesynbraTaM OypeHHs W OnpoOOBaHHS CKBKHH OOYCIOBJIEHAa HEOOXOJAWMOCTH BBIICICHUS U
TPACCUPOBAHUS HECKOJIBKHX TEKTOHHYECKHX HAPYIICHHUH fjl, f1, T, f3, f; kak omepsrommx
OCHOBHOE HapyiieHue Fi, B pe3ynbrare CTPYKTypa MEJOBBIX, IOPCKHX W MEPMOTPHUACOBBIX
MIPOAYKTUBHBIX TOPU30HTOB UMEET CIIOKHOE, MEIKOOJIOKOBOE CTPOCHHUE.

ITo mepmotpuacoBeim (PT-III, PT-Il, PT-I) u HmwkHetopckum (J1) TOpu3oHTam cepuei
riyOuHHBIX paznoMoB Fi, Ty, T, f4 cTpykTypa pasaenena na 5 6moxos (l1, II/, i, 1V, IV/).

[To cpenneropckum (FO-VI, 10-V, 10-1V) ropusonram ceprieii rayOnHHBIX pa3ioMoB Fi, Ty,
f, ctpykTypa paznenena Ha 4 6mokos (1, 11, 11, 1V).

[To cpenneropckum (FO-16, IHO-Illa, FO-I116) u wmenoBeiMm (M-Il) ropuzonTam
TEKTOHMYECKUMHU HapyiieHusimu F; u fy cTpykTypa paszaenena na 3 6moka I, 1l u 1.

['paHnnamu miomaneil NpoJyKTUBHOCTH IO KaXKJIOMy TOPH30HTY SBISIOTCS: NPUHATHIE
MIOJIOKEHUS KOHTAKTOB HE(PTH-BOJA, JUHHMU (PAMATFHOTO 3aMELICHHUs ITUIACTOB-KOJIIEKTOPOB,
TEeKTOHUYECKHWE HapYyIICHHs, BBIBICHHBIE [0 pe3yJbTaTaM CEHMCMUYECKUX HCCIIEeA0BaHUM
MOI'T u nanHBIM OypeHUs.

2.1.3. HedrenocHocTb

[To wmecropoxnenuto Macabaii Bcero B MEJOBBIX, IOPCKHX U MEPMOTPHACOBBIX

OTJIOKEHUSX BbIIEIEHO 14 ropu3oHTa KOJUIEKTOpa:

- B MEJIOBBIX OTJIOXKEHUAX OJ1H HeTssHOU Topu3oHT M-II;

- B CPEIHEIOPCKUX OTJIOKEHUsX 6 HedTsaHbix ropusonToB H0-16, FO-IIla, FO-1116, FO-1V, IO-
V, 10-VI,

- B HUOKHEIOPCKUX OTJIOKEHUSIX | HEPTSIHOM TOpU30HT Ji;

- B IEPMOTPHACOBBIX OTIOXKEHUAX 3 HeTsHbIX ropusonTos: PT-1, PT-II, PT-III.

Hwxe npuBoauTCs onucaHue MpOAYKTUBHBIX TOPU30HTOB, CBSI3aHHBIX ¢ HUMU HE(TSIHBIX
3ajexeil, 000CHOBaHNE BOJJOHE(TIHBIX KOHTAKTOB.

Topuzont M-II. [Tnomans ropu3oHTa pa3duTa TEKTOHUYECKUMHE HapyieHusmu Fi u f; Ha
3 6moka I, Il u Ill. Tlo naHHBIM OypeHHUs HOBOW CKBaKMHBI 25 HAaHECEHO HapyIICHUE .

Komnekropa ropuzonta mo mganabiM [MIC B ckBaxkuHax 23, 26 HEDTEBOIOHACHIIICHBI, B
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CKkBaxkmHax 2, 4, 5, 8,9, 11, 20, 21, 25, 27- BogOHACHIIIICHEI.

K ropusonTy npuypodeHa 3anexs HepTH B npeaenax | 61oka, BCKpbITas CKBaKUHAMHU 23,
26.

3anexp 0JI0Ka MpUypoUeHa K MOJyCBOY, OTpaHUYCHHAS C 3aIajia U BOCTOKa cOpocamu, ¢
I0ra U I0ro-BOCTOKA — KPaeBbIMU BOJAaMU. 3aJIeXkb BOJIOIIABAOIIAs.

[To Tuny pesepByapa 3aJi€:Ku IJIACTOBAs, CBOJOBAs, TEKTOHUYECKU SKPAHUPOBAHHASI.

[TpoayKTHUBHOCTH IJIacTa J0Ka3aHO ompoOoBaHWEM B cKBakuHe 23 B uHTepBane 1055,9-
1060 M, Te momyden nputok Hedrh geGuToM 9,7 MY/CyT.

MuHMManbHasT OTMETKa KpOBIM HE(PTEHACBHIIIEHHOTo KoyuiekTopa MuHYC 1069,6 M,
MakcUMaJbHas OTMETKa Ha KOHType HedreHocHocTH MUHYC 1080,6 M B ckBaxxuHe 26, BbICOTa
sanexu 11 M. Thnowans 3anexu 610ka cocrasiuser 390 Thic. M2,

Topusont FO-16. Ilnomans ropu3oHTa pa3dbuTa TEKTOHHYECKMMHU HapymeHusMu Fq u f;
Ha 3 6moxka I, 11 u 11l. Komnextopa ropuzonta mo ganasiM ['MIC B | 1 11l G10kax BogoHACKHITIICHBI
B CKBaxMHax 25, 26, B ckBaxuHax 11, 23 nuronoro-danuansHo 3amemens, Bo Il Gioke B
ckBakuHe 21 HeTeHACHIEHbI, B CKBaXKHHAX 2, 9, 27 BOJOHACHIIICHKI, B CKBaXkHHax 4, 5, 8, 20
— JIUTOJIOTO-(pallanbHO 3aMEIICHBI.

K ropusontry mnpuypoueHa 3anexp HepTu B mpenenax |l Omoka, BckpbITas oaHOMN
CKBa)XMHOM 21.

3anexp 0J0Ka MpUypoUeHa K MOJIYCBOAY, OTpaHUUYEHHAs ¢ 3arajaa cOpocom, C ra 30HO#
JTUTONOTO-(aruanbHOTO 3aMEIIEHHS i C BOCTOKA — KPAaeBBIMH BOJIAMH.

[To Tumy pesepByapa 3alieb IUIACTOBAas, CBOJOBAsl, TEKTOHHMYECKU M JIUTOJIOTHYECKH
SKpaHUpPOBAHHAS.

[TpoaykTUBHOCTH IJIacTa JOKa3aHO OMpoOOBaHUEM B CKBaxkuHe 21 B mHTepBanax 1438,6-
1440 m u 1456,7-1457,6 M, e nony4deH npuTok Hedtu nedutom 3,8 M3/cyT.

MunumanbHass OTMETKa KpOBIM HE(PTEHACHINIEHHOTO KOJUIeKTopa MuHyc 1453 w,
MaKCUMaJibHasi OTMETKA Ha KOHTYpe HeTeHOCHOCTH MUHYC 1456,8 M, BbIcoTa 3a1exu 3,2 M.

ITmomans 3amexu Os10ka cocrasisieT 61 ThIC. M.

Topusont FO-I1la. [Tnomans ropuzonTta pazdura TEKTOHUYSCKUMH HapylieHusMu Fi u f;
Ha 3 6moka |, Il u 1ll. Konnekropa ropuzonta no ganusiM ['YIC B |1 1 11 610kax BogoHACKIIIIEHBI
B CKBaXkMHax 2, 4, 5, 8, 9, 20, 21, 27, B ckBaxkunax 11, 20 - nutonoro-darnuaibHO 3aMelIeHsl, B |
0JI0Ke B CKBaKHMHE 23 HE(TEBOIOHACHIIICHBI, B CKBOKUHE 26 BOJOHACHIIIEHBI M B CKBOKHHE 25-
JIUTOJIOTO-(alaTbHO 3aMEIIIECHBI.

K ropusonty mnpuypodeHa 3anexxp HepTH B mpenenax | Omoka, BCKpBITas OTHOMN

CKBaXMHOM 23.
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3anexxp OJI0Ka MpUypoUyeHa K MOJyCBOY, OTpaHUYEHHAs C 3amajia ¥ BOCTOKa cOpocami, ¢
ora — KpaeBbIMH BOJAaMU M C CEBepa 30HOW JIUTOJIOTO-(alMallbHOTO 3aMEIleHUs. 3alekb
BOJIOTIJIABAOIIIA.

[lo Tumy pesepByapa 3ajieXb IJIACTOBAsi, CBOJIOBAasi, TEKTOHWYECKU M JIUTOJIOTHUYCCKU
SKpaHUPOBAHHAS.

[TpoayKTHBHOCTB IUIACTa JOKa3aHO ONMPOOOBAHUEM B CKBakMHE 23 B mHTepBaiax 1578,3-
1579,1 mu 1579,9-1581,7 m, rae monydeHsl MPUTOKHU HeTH Ae6UTOM 2,3 M3/CyT.

MunumanbHass OTMETKa KpOBJIM He(TEeHACBIIIEHHOro KOoJulekTopa MuHyc 15915 wm,
MakcHMaJbHas OTMETKA Ha KOHType HedTeHOocHOCTH MUHYC 1595,3 M, BbIcOTa 3a1eku 3,8 M.

[Lowas 3a1exu 610Ka coctasisier 97 Thic. M.

Topuzont HO-1116. [Tnomans ropuzonta pa3duTa TEKTOHUYECKUMH HapYIICHUSIMHU

Fi1 u f; ma 3 6moka I, 1l u Ill. Komnekropa ropusonta mo manabeiM TMIC Bo Il u Il Grokax
BOJIOHACHITIEHBI B CKBakUHax 2, 4, 5,9, 11 20, 21, 25, 27, B cCkBaXHUHE § - TUTOJIOTO-(aIHaIbHO
3aMenieHsl, B | Ooke B ckBaknHax 23, 26 - He(hTEBOIOHACHIIIECHBI.

K ropusonty mpumypodeHa 3anexb HedTH B mpemenax [ Onoka, BCKpBITas ABYMS
CKBakMHamu 23, 26.

3anexp OJ0Ka MpUypoUueHa K TMOJIyCBOTY, OTpaHWUYEHHAs C 3amajia ¥ BOCTOKa cOpocamu, ¢
10ra ¥ ceBepa — KpaeBbIMHU BOJAAMH. 3aJIeKb BOOIIIABAIOIIAS.

[To Tuny pesepByapa 3aJIeKb IJIACTOBAs, CBOAOBAsI, TEKTOHUYECKU IKPAHUPOBAHHAS.

[TpoayKTHBHOCTb IUIACTa JOKa3aHO ONMPOOOBAHMEM B CKBaKMHE 23 B mHTepBanax 1624,2-
1626,2 Mmu 1616,7-1617,9 M, re mosydeHsl nputoku HedTu aedutamu 1,4-2,1 M3/CyT.

MuHuMalTbHasE OTMETKa KPOBJIM HE(PTEHACHIIIIEHHOTO KOJUIeKTOpa MHUHYC 1629,9 M,
MaKkcUMaJlbHasi OTMETKa Ha KOHTYpe He(pTeHOCHOCTH MUHYC 1656 M, BbIcoTa 3anexu 26,1 M.

Tlnowmas 3anexu 61oka cocrasnser 406 Tbic. M°.

Topusont FO-1V. [Tnomans ropuzonTta pa3duTa TEKTOHHYECKUMH HapymieHusmu Fq, f1
f, va 4 Gmnoxka I, 11, Il u IV. Komnekropa ropusonta no aanueiM [YC B |, Il u IV Gnokax
BOJIOHACHIIIEHBI B CKBakUHAX 11, 20, 26, B ckBaxkuHe 23 nuToI0TO-(hannaisHo 3aMenieHsl, Bo ||
0510ke B CKkBakMHE 21 HeTEBOAOHACHIIIICHBI, B CKBaXUHAX 2, 4, 5, 8, 9, 25, 27 BOIOHACHIIIIEHBI.

K ropusonty mnpuypoueHa 3anexs HehTu B mpenenax |l Omoka, BCkpbITas OmHOMN
CKBa)KHHOM 21.

3anmexp Oyloka MpUypoveHa K TOJYCBOAY, OTpaHMYCHHas C 3amaja ¥ [oro - 3arajaa
cOpocamu, C BOCTOKA — KPACBBIMH BOJIAMH.

[To Tuny pesepByapa 3aJIexKb IJIACTOBAs, CBOAOBAsI, TEKTOHUYECKU YKPAHUPOBAHHASI.

[TpoayKTHBHOCTD TIIaCTa JAOKa3aHO ONMpOOOBaHWEM B CKBaxkuHe 21 B mHTepBanax 1687-
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1688 M u 1694-1696 M, rae nomyyeH npuTok HeTu nedutom 2,4 M3/cyT.

MuHuManbHass OTMETKAa KpPOBIM HE(TEHACBIIIEHHOTO KoyuiekTopa muHyc 1701,1 M,
MaKcUMalbHasi OTMETKa Ha KOHType HepreHocHocTH MuHyc 1710,3M, BbicoTa 3ayexu 9,2 m.

Tomap 3aneKu GI0Ka COCTABISIET 37 ThIC. M.

Topuzont FO-V. [Tnomans ropu3onTa pa3duTa TEKTOHUYECKUMU HapymeHusmu Fq, f; u f;
Ha 4 omoka I, 11, 11l u V.

K ropuzonty npuypouens! 3anexu Hegtu B npeaenax [ u Il 6moka.

[Io Tumy pesepByapa 3ajiexu OJOKOB TIUIACTOBBIE, CBOJOBBIC, TEKTOHHYECKH U
JUTOJIOTMYECKN SKPAHUPOBAHHbIE.

3anexs | 6roka mpuypodeHa K MOTyCBOY, OTpAaHMUYEHHAS C 3arajia U BOCTOKa cOpocamu,
C I0ora— KpaeBbIMH BOJaMH, C CE€BEepa 30HOM JTUTOIOT0-(PanuanbHOTO 3aMEeIeHuUs.

3anexb BCKpbITa 2 ckBakuHamu 23, 26. [1o kommiiekcy ['MMC koiekTopa B CKkBaxuHe 23
He(TeHACHIIIEHHbI, B CKBaXXuHe 26 HedTeBoJOHACHIIIEHbl. [[poAyKTUBHOCTD IUIacTa JOKa3aHO
onpoOoBaHWeM B CKBakuHaX 23 u 26 B uHTepBanmax 1719,5-1723,Im u 1716-1717,6 M, rae
TonydeHs! npuTokn Hedr aeGuramu 10,7 m/cyT i 2,6 M*/cyT.

MunumanbHas OTMETKa KpOBIM He(TEHACHIIIEHHOTO KoOJIeKTopa MUHYC 1729.8 M,
MakcUMaJbHas OTMETKAa Ha KOHType HedreHocHOCTH MHUHYC 1749,7 M B ckBaxkuHe 26, BbICOTa
3amexu 19,9 m.

Tlomas 3anexu Goka cocTaBisier 232 ThIC. M,

3anexs Il _Oroxka mpuypoueHa K IOJyCBOAY, OTpaHMYEHHas C 3amaja W Ioro-3amaja
cObpocamu, ¢ ceBepa U BOCTOKA — KPaeBBIMU BOJIaMHU.

3anexb BckpbhiTa ckBaxkuHod &. Ilo kommiekcy I'MC komiekTopa B CKBaKHHE 8
He()TCHACHIIIICHHBI, IPOAYKTUBHOCTH TUIACTA JIOKA3aHO onpoOoBaHWEeM B MHTepBaie 1739-1742
M, TJIe TTOJTydeH NpUTOKH HepTH nedutom 15 M3/CyT.

MuHMManbHas OTMETKAa KpPOBJIM HE(PTEHACBIIIEHHOTO KOJUIEKTOpa MuHyc 1754,2 M,
MaKCUMaJbHasi OTMETKA Ha KOHTYpe HepTEeHOCHOCTH MUHYC 1757,2 M, BbICOTa 3aJ€XKH 3 M.

ITmomane 3anexu Osoka cocraBisger 219 Teic. M2,
Topuzont FO-VI. ITnomianae ropu3oHTa pa3duTa TEKTOHUYSCKUMH HapylneHusMu Fi, fi u
foua 4 omoxka I, I, HHl u 1V.

K ropuzonty npuypodens! 3anexu HedTH B npeaenax 6mokos I, 11 u V.

[To Tumy pesepByapa 3ajmexu OJOKOB IUIACTOBBIE, CBOJIOBBIE, TEKTOHUYECKHU
SKpaHUPOBaHHbIE.

3anexs | 6noka mpuypodeHa K MOJTyCBOY, OTPAaHUYCHHAS C 3araja U BOCTOKa cOpocamu,

C I0ra— KpacBbIMH BOJaMHU.
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3anexxb BekpbiTa ckBakMHOM 26. Ilo xommiexkcy I'MC kosnektopa B CkBaxkuHe 26
He(TeBOIOHACHIIICHBI, MPOIYKTUBHOCTh IUTACTa J0Ka3aHO onpoOoBaHueM B uHTepBane 1750,5-
1752 m, rae noiydeH nmpuTok HedTH aedutom 5,8 M3/CYT.

MuHuMmanbHas OTMETKAa KpOBJIM HE(PTEHACHILIEHHOTO KOJUleKTopa MHUHYC 1763 M,
MakcUMalbHas OTMETKA Ha KOHTYpe He()TeHOCHOCTU MUHYC -1766,9 M, BbicoTa 3aexu 3,9 M.

Ilnomanp 3anesxku Gioka cocrasiser 81 Toic. M2

3anexs Il 6noka mpuypodyeHa K TOIYCBOAY, OTpaHMYEHHas C 3amaja, Ioro-3amana
cOpocamu, C BOCTOKA — KPaeBBIMU BOJIaMHU.

3anexxb BckpbiTa ckBakuHOM 8. Ilo kommiexkcy [MIC komnekropa B CKBaXKuHE &
He(TEeHACHIIIEHHBI, TPOAYKTHBHOCTD ILIACTA ONMPOOOBAaHNUEM HE JIOKA3aHO.

MunumanbHass OTMETKa KPOBIM He(TEHACHIIIEHHOTO KOJIeKTopa MuHycC 1776,4 M,
MaKCUMaJlbHasi OTMETKA Ha KOHType HepTeHocHOCTH MUHYC 1779,4 M, BBICOTA 3aJICKH 3 M.

Ilomas 3anexu Goka cocraBisier 165 Teic. M2,

3anexs |1V 610ka npuypodeHa K MOTYCBOY, OTpaHUYCHHAsI C CEBEpO-3araja, Iro-3amaia
U BOCTOKa cOpocamH, ¢ I0ra — KpaeBbIMU BOJIAMH.

3anexpb BckpbiTa ckBakuHamu 20, 23. Ilo kommiekcy 'MC kosmnekropa B ckBaxune 20
He(dTeHaChIEHHBI, B CKBakHHE 23 HedTeBomoHACHIEeHbI. [IpoAyKTUBHOCTH IJIacTa JI0Ka3aHa
omnpoOoBanreM B ckBaxkuHax 20 B mHTepBanax 1724,5-1728,2, 1732-1735 m u 23 B uHTEpBaJC
1733,5-1740 M, re moydeHs mputoku Hedru gebutamu ot 10,7 m>/cyt 10 55,6 M3/cyr.

MunumanbHas OTMETKa KpOBIM He(TEHACHIIIEHHOTO KOJUIeKTopa MuHyC 17453 M,
MaKcUMaJlbHasi OTMETKA Ha KOHType HepreHocHOCTH MUHYC 1756,6 M, BbicoTa 3anexu 11,3 m.

IInmomane 3anexu Os10ka cocrasiisier 116 ThIC. M.

Topuszont J;. [To1mmane ropu3onTta pa3oura TEKTOHHYECKUMU Hapymienusmu Fi, Ty u f, Ha
4 6noxka |, I, 111 u IV. K ropuzonty npuypoueHs! 3anexu HepTH B npeaenax o6moxos I, 11 u V.

I[lo Tumy pesepByapa 3ajlexu OOKOB IUIACTOBbIE, CBOJOBBIE, TEKTOHHYECKH
SKpaHUPOBAHHBIE.

3anexsb | 6ioka mpuypoveHa K MOITYCBOy, OTpPaHUYCHHAS € 3amajia i BOCTOKa cOpocamu,
C 10ra — KpaeBbIMHU BOJIaMHU.

3anexxbp BekpbiTa ckBakuHOM 26. Ilo xommiexkcy I'MC kosnektopa B CKBaxuHe 26
He(TeBOIOHACHIIICHBI, MPOITYKTUBHOCTh IUIACTa JI0Ka3aHO ONpoOoBaHWeM B uHTepBaie 1788,2-
1792 m, rae moaydeH nputok HedTu aedutom 16,6 M3/cyT.

MuHumanbHasgs OTMETKa KpOBIM He(TEHACHIIIEHHOro Koijuiektopa MuHyc 1802,6 M,
MaKkcHMaJbHas OTMETKA Ha KOHType HedTeHocHocTH MuHYyC 1808,2 M, BbIcOTa 3ay1eku 5,6 M.

2
TTnomane 3anexu Omoka cocrasisger 109 teic. M*.
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3anexp |l 6noka mpuypoueHa K TMONTYCBOAY, OTpaHMYEHHAs C 3amaja MU IOro-3amajia
cObpocamu, C BOCTOKA — KPaeBBIMU BOJIaMHU.

3anexb BckphiTa ckBaxkuHoW 8. Ilo kxommiekcy ['MC komiektopa B CKBaXKHHE 8
He(TEeBOIOHACHIIICHHBI, IPOAYKTUBHOCTD IJIaCTa JI0Ka3aHO onpoOoBaHHEM B uHTepBane 1777-
1779 m, rne nonydyeH poHTaHHBIA TpUTOK HedTH nedutoMm 14,9 M3/cyT.

MuHuManbHas OTMETKAa KpPOBJIM HE(PTEHACBIIICHHOTO KOJUIEKTOpa MuHyc 17922 M,
MakcUMalbHas OTMETKa Ha KOHType HeTeHOocHOCTH MUHYC 1795,5 M, BbicoTa 3anexu 3,3 M.

Tlomap 3anesKu GII0Ka COCTABISIET 65 ThIC. M.

3anexsb |V 610ka npuypodeHa K OTYCBOy, OTpaHUYCHHAS C CEBEPO-3arajia, Fro-3amnaja
1 BOCTOKA cOpocaMy, ¢ 10ra — KpaeBbIMU BOJAMHU.

3anexp BekphiTa ckBakuHamu 20, 23. ITo xommiekcy I'MC komnekropa B ckBaxkuHax 20,
23 nedreBooHACKIIIEHBL. [IpOyKTHUBHOCTS TIacTa JA0Ka3aHO OnpoOoBaHHEM B ckBaxkuHe 20 B
untepBasie 1764-1767wm, rae noiydeH npuTok Hedtu nmpu 4 MM mryrepe nedutom 52,3 M3/CyT.

MuHumanbHas OTMETKa KpOBIM HE(TEHACHIIIEHHOIO KoJulekTopa MuHyC 17772 M,
MaKkcHMaJbHas OTMETKA Ha KOHType HedTeHOCHOCTH MUHYC 1782,4 M, BbIcOTa 3aeXKu 5,2 M.

IInmomane 3anexu 0O1oka cocrasirsier 109 ThIC. M-,

Topusont PT-I. [Tnomaas ropusonTta pa3douta TEKTOHUYECKUMHU HapymieHussmu Fq, T, T3
u f, ma 5 6moxos II, I, 111, IV u IV K TOPU30HTY MPUYpPOUYCHA 3aICKb HEPTH B Tpeaeax
6roko 11, IV u IV,

I[To Tumy pesepByapa 3almexu OJIIOKOB IUIACTOBBIE, CBOJIOBBIC, TEKTOHUYECKHU
SKpaHUPOBAHHbIE.

3anexs |l 6noxa npuypoueHa K MOTYCBOYy, OTpaHUYEHHAs C 3amaja U rora copocami, ¢
BOCTOKA — KpaeBBIMU BOJIaMH.

3anexp BCKpbITa ckBaxkuHamu 25, 27. 1o kommiekcy ' MC konnekropa B ckBakMHax 25 u
27 He(TEeBOIOHACHIIIECHHBI, TPOAYKTUBHOCTH IUIACTa JI0Ka3aHO ONMpPOOOBaHUEM B CKBaKHHE 27,
MIpU UCHBITAHUU COBMECTHBIX MHTepBasioB 1885,2-1886,6 m u 1887,3-1888,6 M, rae monydeH
npuToK HedTH nedutom 2,83 M3/CyT 1 BojwI 6,06 M3/CYT.

MuHuManbpHass OTMETKAa KPOBIM HEPTEHACBHIIIEHHOTO KOJUIEKTOpa MHUHYC 1895,7M,
MakcUMabHas OTMETKa Ha KOHType HedTeHocHOCTH MUHYC 1899,9 M, BbicoTa 3anexu 4,2 M.

[l1omap 3anesku Gioka cocrasisier 163 Toic. M2

3anexsb |V 6noxa nmpuypoueHa K MoJIycBOAY, OTPAaHUYEHHAs C CeBepO-3amaja, BOCTOKA U

1oro-3amnaja copocamu, ¢ ora— KpaeBbIMU BOJAAMHU.

3anexxp BekpblTa ckBakuHamu 8, 20. [lo xkommekcy ['MMC kosmiekTopa B CKBaKMHE &

He(TeHaChIIeHbl, B ckBaknHe 20 He(TeBOJOHACHIIEHBI. [IpOTYKTHBHOCTD IIacTa JOKAa3aHO
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ornpoOoBaHHEM B CKBaKMHAX 8 B uHTepBaie 1857-1872 m u B ckBaxuHe 20 B uHTepBasiax 1856-
1858 M u 1862-1864 M, rae momydeHsl MpUTOKH HepTH aedutom 43,6 M3/CyT (ckB. 8). B
ckBakuHe 20 ¢ uaTepBaioB 1856-1858 m u 1862-1864 M, mosydeHbl TPUTOKU HEPTH TeOUTAMHU
0,4-0,8 M3/CyT U Bojbl aeourtamu 1,1-5,1 M3/CyT.

MuHuManbHass OTMETKAa KPOBJIM HE(TEHACBIIIEHHOTO KOJJIEKTOpa MuHYC 1868,2 M,
MaKCUMaJlbHast OTMETKA Ha KOHTYpe HeTeHoCHOCTH MUHYC 1885,2 M, BbicoTa 3anexu 17 m.

ITnmomane 3anexu Oj10ka cocrasiisier 128 ThIC. M-,

Sanexs 1V 6roka MpUypoUYeHa K TOJyCBOMY, OTpaHUYEHHAs C CEBEpO-3amajaa U BOCTOKA
cOpocamu, ¢ rora — KpaeBbIMH BOJAMHU.

3anexxb BckpbITa ckBakuHOM 23. Ilo xommiexkcy I'MC konnexktopa B ckBaxuHe 23
HE(TEBOAOHACHIILIEHHBI, MPOAYKTUBHOCTh IUIaCTa JO0Ka3aHO ONPOOOBAHHMEM B COBMECTHBIX
nHTepBanax 1853,5-1855,5m u 1858,7-1860,2 M, rae moirydeH nputok HedTH aedutom 4 M3/CyT
1 BoJbI 21,7 M3/CyT.

MuHumanbHasgs OTMETKa KpOBIM HE(TEHACHIIIEHHOIO KoJIeKTopa MHUHYC 1866,6 M,
MakcUMaJbHas OTMETKA Ha KOHTYpe He(TeHOCHOCTH MUHYC 1872,5 M, BbIcOTa 3ai1exu 5,9 M.

ITnommane 3a1exKu GII0Ka COCTaBIIseT 64 ThiC. M.

Topuzont PT-11. Ilnmomans ropu3oHTa pa3donuTa TEKTOHMYSCKUMH HapyireHusmu Fq, T, T3
u fy va 5 6moxos 11, I, 111, IV u IV K TOPU30HTY MPUYPOUYCHBI 3aJIEKH HEPTH B Tpenenax
6roxos 11, IV u IV,

I[lo Ttunmy pesepByapa 3amexu OJOKOB IUIACTOBBIC, CBOJOBBIE, TEKTOHUYECKH
SKpaHUPOBaHHBIE.

3anexsb |l 61oxka npuypoyeHa K MOJTyCBOAY, OTPAaHUYEHHAs C 3araja U ora copocamu, C
BOCTOKA — KpPAa€BbIMU BOJAMHU.

3anexb BCKpbITa CKBaxkuHami 2, 9, 25, 27. Ilo kommuiekcy I'IC komnekTopa B CKBaKHHAX
He(TeBOAOHACHIIIIEHHBI. [IpOlyKTUBHOCTD IIIaCTa J0Ka3aHO ONMpPOOOBaHHEM B CKBa)KMHAX 2, 9,
27, Tae nosydeHsl MpuToKu Hedtu nedbutamu 6,66 - 32 M3/cyT.

MuHuManbHas OTMETKa KpPOBJIM HE(PTEHACHIIIEHHOTO KOJJIEKTOpa MHHYC 19224,
MaKCHMaJlbHasi OTMETKa Ha KOHType He(TeHOCHOCTU MUHYC 1945 M, BbIcoTa 3anexu 22,6 M.

TTnommans 3a1exKu GI0Ka CocTaBIseT 359 ThiC. M2,

Sanexs I Groxa IIPUypOY€Ha K IOJyCBOJY, OIpaHMYEHHAas C 3amaja, roro-3amajga u
CEeBEPO-BOCTOKA COPOCAMHU, C FOr0-BOCTOKa— KPaeBbIMH BOJAMHU.

3anexxb BekpbiTa ckBaxkuHoW 21. Ilo kommuexcy I'MC kosuiekTopa B CKBaXKHHE
He(TEBOJOHACHIIIIEHBI, POYKTUBHOCTH TIACTa JOKa3aHO ONpoOOoBaHMEM B MHTEpBasie 1893,6-

1894,6 M, re momyden nputok Hedru neéurom 3,1 M/cyT 1 Boas aebutom 19,5 M/cyr.
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MunumanbHas OTMETKa KPOBIM He(TEHACHIIIEHHOTO KoiiekTopa MuUHYC 1908.2 M,
MaKCHUMaJlbHasi OTMETKA Ha KOHTYpe HeTeHOCHOCTH MUHYC -1910,8 M, BbIcoTa 3a1exu 2,6 M.

ITmomane 3anexu Oj10ka cocrasiisieT 42 THIC. M2,

3anexp |V 6O10ka mpuypodeHa K TIOIYCBOAY, OTPAaHWYCHHA C CEBEpO-3alajia, CEeBEpo-
BOCTOKA M I0ro-3amajia copocamu, ¢ Iora-BOCTOKa — KpaeBbIMU BOJIAMH.

3anexp BckpbiTa ckBaxuHOH 20. Ilo xommiekcy I'MC komekTopa B CKBaXHHE
He(TeBOJOHACHIIICHBI. [IpOAyKTHBHOCTD I1acTa OMPOOOBaHUEM HE T0Ka3aHO.

MuHnumanbHas OTMETKa KpOBIM He(TEHACHIIEHHOTO KoJulekTopa MUHYC 1894.5 M,
MaKkcHMaJbHas OTMETKA Ha KOHTYpe He()TeHOCHOCTH MUHYC -1895,3 M, BbicoTa 3anexu 0,8 m.

Tomas 3anexu Gioka cocrasisier 31 Toic. M2,

Banexs IV 6roka IIPUYpPOYEHa K IOJYCBOJy, OTPaHUYEHHA C CEBEPO-3alafa U BOCTOKA
cObpocamu, C 1ora — KpaeBbIMU BOJIaMHU.

3anexxp BekpbiTa ckBaxkuHOW 23. Ilo kommuexkcy I'MC kosiekTopa B CKBaXKMHE
HedTeBotOHACKIMIEHBI. [[POAYKTHBHOCTh TUIacTa JOKa3aHO ONMpPOOOBaHHEM B CKBaXKHMHE 23 B
untepBanax 1876-1879 u 1882,2-1884 M, roe momydeHsl nputoku Hedtu nedburamu 10,9-56,6
M3/CYT.

MuHnumanbHas OTMETKa KpOBIM He(TEHACHIIIEHHOTO KoJlekTopa MHUHYC 1889.5 M,
MaKCUMaJlbHasi OTMETKA Ha KOHType HereHocHocTH MuHyC 1898,3 M, BbicoTa 3aiexu 8,8 M.

Tlomas 3anexu Goka coctasisier 163 Teic. M2,

Topuzont PT-I1I. IInomans ropu3oHTa pa3duTa TEKTOHUYECKUMH HapymieHusMu Fq, o,
fau 4 ma 5 Gmoxos 11, 11, 111, IV u IV K TOPU30HTY MPUYPOUYCHBI 3aIeKH HEDTHU B Mpeenax
6nokos Il u I,

3anexs Il 610ka mpuypodeHa K MOTYCBONY, OTpaHUYEHHAs € 3amaja u fora copocamu, C
CeBepa COJIbI0, C BOCTOKA — KPaeBbIMU BOJIAMHU.

Ilo Tumy pesepByapa 3ajnexb OJOKa IIacTOBasi, CBOJOBAasi, TEKTOHHYECKH H
crpaturpauuecKuil SKpaHupPOBaHHAS.

3anexxkb BCKpbITa ckBakuHOW 27. Ilo kommiekcy ['MC komnektopa B CKBaKHHE
He(TeBOTOHACHIIICHHBI. [IpoAyKTUBHOCTD MIacTa OPOOOBAHUEM HE JIOKA3aHO.

MuHuManbHas OTMETKAa KPOBJIM HE(PTEHACHIIIEHHOro KoJulekTopa MuHyc 1970,7wm,
MaKcUMaJibHast OTMETKa Ha KOHTYpe HeTreHocHOCTH MUHYC 1974,5M, BbicoTa 3anexu 3,8 M.

[Tmomane 3anexu OJI0Ka coCTaBIIsIeT 75 THIC. M-,

Banexs I 6roka MpUypoUYeHa K TIOJNYCBOJAY, OTpaHWYEHHAas C 3amaja, oro-3amajga u
ceBepa cOpocaMu, C BOCTOKa— KPaeBbIMU BOJIAMH.

[lo Tumy pe3epByapa 3ajiekb OJOKa IUIACTOBAsl, CBOAOBAs, TEKTOHUYECKU
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SKpPaHUPOBAHHAS.
3anexxb BekpbiTa ckBaxkuHoW 21. Ilo kommnekcy I'MC kosuiekTopa B CKBaXKMHE
He(TeBOIOHACKIIIEHBI, TPOAYKTUBHOCTh IUTACTa JIOKa3aHO OnpoOoBaHMEeM B mMHTepBaie 1950-
1952 M, Te momyden nputok HedTh neGuToM 3,5 M/cyT 1 Boasl nebutoM 19,8 M/cyT.
MuHuManbHass OTMETKAa KpPOBJIM HE(PTEHACBIIICHHOTO KOJUIEKTOpa MuHyc 1965,1 M,
MaKCHUMaJibHast OTMETKA Ha KOHTYpe HeTeHOCHOCTH MUHYC 1966,9 M, BbicoTa 3anexu 1,8 m.

2
ITnomans 3amexu 0j10ka cocrasisger 41 ThIC. M°.
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2.2. XapakTepHUCTHKA TOJIIUH KOJJIEKTOPCKHX CBOMCTB
NPOAYKTHUBHBIX TOPH30HTOB M UX HEOJTHOPOAHOCTH
[Ipyn u3ydeHun (QU3NKO-TUTOIOTUUECKON XapaKTEPUCTUKH MPOAYKTHUBHBIX OTIOXKEHHM
MECTOPO’KJICHUSI OBUIM HCIOJB30BAHBI TIOJIEBBIE ONMUCAHHUA W Ja0OpaTOPHBIE HCCIEIOBAHUS
KEpHa.

Co BpeMeHHU MpenbIAyHuX OMepaTUBHBIX MojacdeToB 3amacoB (2009r.) ¢ otbopoMm kepHa
poOypeHo o/iHA CKBaXKMHA (CKB.25).

Bcero no mMectopoxaeHuto JadopaTopHble aHAIN3bI IPOBEIEHBI Ha 36 00pa3uax, U3 HUX
12 00pa3uoB NpUXOAATCS HAa MPOIYKTUBHBIE TOPU3OHTHI, 24 00pas3loB Ha pa3fenbl MEKIY
TOPU30HTAMHU.

I[lo onumcanuto KepHa U IJIaMa, IUIACTBI-KOJUIEKTOPbI MEJIOBBIX, IOPCKUX H
MEPMOTPHUACOBBIX MPOJYKTUBHBIX TOPU30HTOB, MPEICTABICHBI MECUAHUKAMU U aJIEBPOIUTAMHU.
Ilecuanmkm cepbie, MEIKO, CpPEIHE3EPHUCTHIC, AJIEBPUTHCTO-TJIMHUCTHIE, MOJIEBOIINATOBO-
KBapLeBble, c1a00CIIeMEHTHPOBAHHbIE, BOJOHOCHbBIE, C KAPOOHATHO-TJIMHUCTHIM LIEMEHTOM.

AJIEBPOJIMTBI TEMHO-CEpPBIE, MEJIKO3EPHHUCTHIE, MAaCCUBHBIE, C Ipociolkamu (2-6¢cm)
apriJIINTa TEMHO CEPOr0 MAaCCUBHOTO CPEIHEN KPErOCTH.

[TopogamMu-noKpHIIIKAMU B JIaHHOM pa3pe3e SBJSIOTCS TJIMHBI, CBETJIO-CEpble, MECTaMu
3eJieHbIe, CPEeAHEN KPErmoCTH, MEIKO-CPETHE3EPHUCTDIE.

Pacnipenenenne HeTEHACHIIEHHBIX TOJIIMH IO TUIOMIAAN TPOIYKTUBHBIX TOPH30HTOB
OTPaXEHO Ha KapTax TOJIIIMH.

JlanHble O TONIIMHAX MPOAYKTUBHBIX TOPHU3OHTOB U HUX HEOAHOPOIHOCTH,
ko3 duimeHTax mopucTocTu, HeTera3o0HachIEHHOCTH MO CKBakKWHaM, ropuszontaMm no 'MC
MpeACTaBICHbI B Tabimiax 2.2.1; 2.2.2; 2.2.3.

I'opuzont M-II. TopuzoHT cocroutr u3 1-4 mecuaHbIX MPOITIACTKOB-KOJUIEKTOPOB
OT/EJCHHBIX INIMHUCTBIMU pa3fieflaMM M XapaKTepu3yercss KOd(Q@PUIUEHT MNEeCYaHUCTOCTU OT
0,178 0o 0,767x.ex., B cpennem - 0,371 1. en . KoadduiumeHT pacuieHeHHOCTH B cpeHeM 2,3.

OOmast TonmmuHa ropu3zoHTa Kojeonercs ot 23,0 m 1o 38,0 M, ipu cpeHeM 3HAYCHHUH
30,0, addexTrBHAs ToNMHA W3MeHsETCs OT 5,6M no 20,7M npu cpemHeM 3HadeHun — 10,7 M,
HedTeHachIeHHas oT 1,6M 10 6,4M npu cpennem 3HadeHuu 4,0 M.

I"'opu30HT aHA/IM3aMU KEPHA HE OCBELICH.

I[To mamapiM TMC cpemnee 3HaueHuss kodddummenta mopuctoctn 0,228 nm.en.,
ko3¢ dunment HedrenacwimenHoctu 0,510m1.ex.

[IpoHnnaemMocTs MO pe3ynbTaTaM TUAPOJMHAMUYECKUX HccienoBaHuil pasHa 0,734

MKM .
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Topuzont HO-I 6. I'opuzoHT coctouT U3 1-4 mecyaHbIX MPOIUIACTKOB-KOJIIEKTOPOB U
xapakTepusyercst koapuuueHT necuanucroctu ot 0,146 no 0,4641.ex., B cpeanem 0,315, exn.
Koaddumuent pacunenennoctu B cpearem 3,0.

OO6mas TonmuHa ropu3oHTa kosedsercs ot 22,0 M 1o 37,0 M, Ipu CpeHEM 3HAYCHUU
26,6 M, a3pdexTuBHas TonmuHA u3Mensercs oT 4,1 m 1o 11,1 m, npu cpennem 3HaueHuu 8,1 M,
He(TEeHACHIIIEHHAs TOJIIIMHA paBHA 3,2 M.

['opu30HT aHANM3aMK KEpHA HE OCBEIICH.

[To nmannaeiM I'MC 3Hauenue ko3ddunuenta mnopucroctd pasHo 0,179 n.en.,
Koa(duuueHt neprenaceimennoctu - 0,580 m.ex.

T'opuzont IO-llla. T'opuszoHT cocTtouT M3 2-3 mecyaHbIX NPOIIIACTKOB-KOJIEKTOPOB
OTJICNIEHHBIX TTUHUCTHIMH pa3/ielaMHi U XapakTepu3yercs Kod((PpUIMEeHTOM MEeCYaHUCTOCTH OT
0,111 mo 0,156a.ex., B cpearem 0,133 1. en. Koaddunment pacuneHEeHHOCTH B cpeiHeM 2,5.

OO6mas TomnuHa ropusoHTta konebdnaercs ot 28,0 m 10 32,0 M, mpu cpelHEM 3HAYEHUU
29,3 M, addexTrBHAs ToNIMHA U3MeHseTcs oT 3,1 M 10 5,0 M, ipu cpenneM 3HaueHuu 4,0 M,
He()TeHACHIIIICHHAS TOJIIMHA paBHa 2,7 M.

['opu30HT aHaNM3aMU KepHA HE OCBEIICH.

ITo mamaeiM [TMIC cpeanee 3HaueHust koddduimenta mnopuctoctu - 0,256 ng.enm.,
ko3 durment HedTenacwimennoctu 0,7001.ex.

Topuzont FO-1116. [Tnact xapakrepusyercs kod¢pduimentom necuanuctocta ot 0,278
no 0,658n.ex., B cpeanem 0,4681.ex. Koaddumuent pacuieHeHHOCTH B cpeaneM 6,0.

OO6mras TommuHa 11acta kojednercs ot 40,0 m 10 41,0 M, ipu cpearem 3HadeHuu 40,5
M, 3¢ dekTuBHas TonmuHa u3Mensiercs ot 11,4 m 10 26,3 M, npu cpenHeM 3HaueHuu — 18,9 M,
He(dreHnaceimeHHas - ot 4,8 M 10 9,8 M, Ipu cpeTHEM 3HAYCHUH — 7,3 M.

I'opu30HT aHA/IM3aMU KEpHA HE OCBEIIIEH.

[To nmamnsiM TMC cpennee 3HaueHune koadduumenta mnopucroctd 0,221 n.en.,
koapduuuent Heprenaceiennoctu 0,570 m.en.

[IpoHumaemocTs MO pe3yJbTaTaM THAPOJUHAMUYECKHX HccienoBaHuid paBHa 0,117
MKM"®.

Topuzont HO-1V. O6mas Tommuua tuacta konebnercs ot 40,0 m mo 50,0 M, mpu
cpenHeM 3HaueHMH 46,5 M, sddexkTuBHas ToiamMHA U3MeHsercs ot 11,6 m mo 31,6 M, npu
cpenneM 3HadeHuu 21,3 M, HeTeHachIeHHas 4,4 M.

[Tmact xapaktepuszyetcs koddduimentom necuanucroctu ot 0,268 mo 0,645 nmen., B
cpenaem 0,453 n.en. Koadduiuent pacuieHeHHOCTH B cpeiHeM 2,7.

FOpI/ISOHT AHAJIM3aMU KCpHA HEC OCBCUICH.
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[To pmanaeiM T'MC cpemnee 3Hauenune kodddunumenta mnopuctoctu 0,210 n.en.,
koapduuuent Heprenaceimennoctu 0,535 m.en.

Topuzonr FO-V. OOmas TommmuHa 1iacta kKonebnercs ot 16,2 M mo 26,0 M, mpu
cpenaem 3HaueHuu 20,3 M, 3ddekTuBHAs ToNmMHA W3MeHsercs oT 2,2 M jmo 10,6 M, mpu
cpennem 3HaueHuu 5,0 M, HereHachIeHHas oT 1,2 M 10 3 M, pu cpeiHEeM 3HAYSHUH — 2,7 M.

[Tnact xapakrepusyercs koadduuuenrom necuanucroctu ot 0,125 no 0,408 n.en., B
cpennem 0,241 n.ex. Koaddunuent pacuieneHHOCTH B cpeaneM 1,8.

['opu30HT aHANIM3aMU KEpHA HE OCBEIIICH.

[To pmanaeiM TMC cpemnee 3nauenme kodddunmenta mopucrtoctu 0,218 m.en.,
koa¢pdunment neprenaceimennoctu 0,600 m.em.

T'opusont FO-VI. Obmas TonmuHa ropuzonTta usmensercs ot 14 m 1o 26 m, cpenuss 18,5
M. DddexkTruBHAS TOJIIMHA U3MEHIETCs OT 3 M 10 25,6 M B cpenHeM 7,7 M, HepTeHACHIIICHHAS
BappUpyeT B Iipenenax 3 m a0 7,4 m, cpennee 5,1 M.

['opusoHT Xxapaktepusyercs kodgduuuenrom necuanuctoctu ot 0,188 mo 0,985 n.en B
cpenaem 0,392 n.en. koadpdunment pacuneHennoctu 1,8.

['opu30HT aHANIM3aMU KEpHA HE OCBEIICH.

ITo manaeiM TMIC cpennee 3HaueHue koddduimenta mopuctoctu paseH -0,244 n.enm.,
ko3 durmenT HepTenaceimennoctu — 0,580 m.ex.

[IpoHunaemocts MO pe3ynbTaTaM THIPOAMHAMMUYECKHUX HccienoBaHuil paBHa 0,488
MKM".

T'opuzont Ji, OOmas tommmHa ropu3oHTa u3mensercs ot 60,1 m mo 91,0 M, cpennss
BeIMYMHA paBHA 75,8 M. DddexkTrBHas TOMIUHA U3MEHsIETCs oT 44,6 10 74,6 M, B cpenHeM 64,1
M, He(pTeHachIIeHHas BapbUpPyeT B mpezenax 2,5 mo 5,6 m, B cpeasem 4,1 .

lopusoHT xapakTepusyercs koddduiueHToM necuanucrocta ot 0,649 no 0,959 n.en, B
cpennem 0,847 n.en., cpeHss BenuurnHa Kod(UIMeHTa pacuieHeHHocT - 4,5.

[To kepHy mO mpeaCTaBUTENBHBIM OOpa3liaM OTKpBITas MOPUCTOCTh B cpenHeM paBHa 0,346
I.€1l., CpeAHsIsA NpoHUIaeMocTh - 0,895 MKMZ.
[IponumaeMocTh Mo pe3ylibTaTaM rUAPOAMHAMHYECKUX HCclieqoBanuid paBHa 0,536 MKM?.

[To manueiM T'MIC cpennee 3HaueHue kodhduiMeHTa mopucTocTy paseH -0,238 m.en.,
koa(hdurment nedrenacwimenHocty — 0,590 m.ex.

T'opuzont PT-1. O6mas TommuHa ropu3oHTa u3mensiercs ot 13,0 m go 18,8M, cpeanee
3Hauenue 17,0 m. DddextuBHas tommma wm3Mensercs ot 2,5 go 7,0 M, B cpemnem 4,1 M,

He(TeHACHIIICHHAS TOJIIUHA BapbupyeT oT 1,9 no 7,0 m, B cpenrem 4,0 m.
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['opusoHT xapakTtepusyercs kodpdunuentoMm necuanucroctd ot 0,133 no 0,389 nm.en, B
cpennem 0,247 n.en., cpeaHsisl BenuurnHa Kod(h(UIMeHTa pacuieHeHHOCTH - 2,7.

l'opuzoHT aHanmM3aMu KepHa HE OCBEILIEH.

[To mamaeiM 'MIC cpennee 3HaueHue Kod(puIMeHTa mopuctocTy paseHn -0,205 m.en.,
koa(hdurment nedrenaceimenHoctu — 0,742 1.ex.

[IpoHunaemocts 1Mo pe3ynbTaraM TUAPOJAMHAMUYECKUX HccienoBaHui pasHa 0,145
MKM".

T'opuzont PT-11. O6mas Tommuza ropuzonTta usmensiercs ot 10,9 m mo 28,0M, cpennsis
BennunHa paBHa 20,8 M. DddextuBHas TonmmHa u3Mensercs ot 2,1 go 10,6 m, B cpenrem 10,7
M, Hedrenaceimennsie TommuHbl Bappupytot ot 0,8 1o 11,1m, B cpenrem 6,5 M.

Koaddumnment necuanuctoctu no ropuzoHty usmensercs ot 0,084 m.en. go 0,752 n.en.,
B cpearem 0,543 m.ex., kodpPUIMEHT pacuIeHEHHOCTH u3MeHseTcs oT 1 1o 8, B cpearem 3,0.

[Tponunaemocts 1o kepHy pasHa 0,388 MKM?, CpeIHss BEIUYMHA OTKPBITON IMOPUCTOCTH
paBHa 0,21571.ex.

[To mamueiM TUC cpennee 3HaueHue koddduimeHTa mopucroctd paseH -0,184 m.en.,
ko3 durmeHT HepTeHnacwimennoctu — 0,495 n.en.

[IponumaemMocTs 1O pe3ynbTaTaM THIPOJMHAMMYECKUX uccaenoBanuii pasBHa 0,135
MKM’,

T'opuzonr PT-lIl. OOmas tommwmua ropusoHTta usMmensiercs ot 20,6 m 10 32,6Mm,
cpenusis 27,4 m. DddexTuBHas TonmMHA 3MeHseTcs oT 18,6 mo 32,8 M, B cpemHem 22,7 M,
He(dTeHachIIeHHas ToJIMHA BapbupyeT oT 1,8 mo 3,8M, B cpemHem 2,8 M.

Koaddumment necuanucroctu mo ropu3oHty uzMensercs ot 0,689 m.en. mo 1,000 m.ex.,
B cpearem 0,837 m.ex., ko3 PUIMEHT pacuICHEHHOCTH u3MeHseTcs oT 1 1o 3, B cpennem 2,3.

OtkpeiTast ~ mopuctocth 1Mo  kKepHy paBHa 0,255 men.  Koaddunuenr
He(TeHaCHIIIEHHOCTH KonebneTcs, paHa 0,158 m.em.
[To manabiv TUC cpeanee 3nauenue ko3ddunuentra nopucroctu pasex -0,181 nm.exd.,

ko3 durmenT HedTeHnaceimennoctu — 0,52571.¢



Tab6auna 2.2.1 XapakTepucTuKa TOJIIUH IUIACTOB

39

s I'opuzoHTBI

=

= | Hanvenosamme M-I1 1016 | O-Illa | 1O-11I6 | IO-1V 10-V 10-VI J1 PT-I PT-1I PT-I11

S o1, 6.1, oa. II+117 ou1.

=~ o I oa. 11 oa. 1 oa. 1 om. 11 oJr. I+11 o I+11+1V +11+1V H+IV+HV VAV N+t
Cpennsisi, M 30,0 26,6 29,3 40,5 46,5 20,3 185 75,8 17,0 20,8 27,4

=]

g Kosgpguument 0160 | 0173 | 0064 | 0012 0,070 0,151 0,211 0,104 0,100 0,263 0,173

£ [BapHanuu, 1.e.

© [Murepsan 23,0-38,0 |22,0-37,0| 28,0-32,0 | 40,0-41,0 | 40,0-50,0 | 16,2-26,0 | 14,0-26,0 | 60,1-91,0 | 13,0-18,8 | 10,9-280 | 20,6-32,6
M3MCHCHHUA, M

% |Cpenmsisi, m 4,0 32 2,7 73 44 2,7 51 41 4,0 6,5 28

@ R

g & Koodpguunent 0,600 - - 0,342 - 0,157 0,341 0,305 0,502 0,542 0,357

¢ E [Bapuauum, 1.ef.

§ & Murepsan 1,6-6,4 - - 4,8-9,8 - 2,1-3,0 3,0-7,4 2,5-5,6 1,9-7,0 0,8-11,1 1,8-38

= |M3MeHeHus, M

5 _ [Cpennsisi, m 98 73 2.7 11,6 20,8 53 71 62,6 34 10,3 21,8
=]

g g Koabdumment 0337 | 0340 | 0148 | 0420 | 0340 | 0562 0,808 0135 0,425 0,399 0235

° E Bapnaunn, a.ea.

=

g = uiepsar 56-147 |41-111 | 2331 | 66-165 |111-316 | 22-106 | 21217 | 446746 | 07-50 | 13135 | 17.7-328
HM3IMCHCHHUA, M

5 |Cpenmsisi, m 10,7 8,1 40 18,9 21,3 50 77 64,1 41 10,7 22,7

=

£ x [Koobduunent 0437 | 0339 | 0,235 0,395 0,315 0,533 0,808 0,142 0,331 0,344 0,205

2 S [BapHanum, 1.e1.

- 56207 |41-111 | 31-50 |114-263 |11,1-316 | 22-106 | 30-256 | 446746 | 2570 | 21-106 | 18,6-328
HM3IMCHCHUA, M
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Tabauna 2.2.2 CtaTucTu4yecKue MoKa3arejil Xap akTepruCTUK HEOJHOPOIHOCTH IJIACTa

Koan- Koadgpuument necuanucroctu, Koo @uumenTt pacuienennocty
4ecTBO J0JIH €.
CKBaKHH,

HCHO/Ib- i i HHTep-

Topusont Kpeio 3yeMBbIX cpegHee Koo gu HHTepBaI cpeqHee Kosgu BaJl
HHEHT HHEHT
I 3HaAYeHHe H3MeHeHHUsl | 3HaYeHHue H3MeHe-
BapHalUH BapHalHuH
onpeneJe- HUS
HHUS

M-Il 6. 1 9 0,371 0,497 0,178-0,767 2,3 0,404 1-4
10-16 6. 11 4 0,315 0,392 0,146-0,464 3,0 0,408 1-4
10-111a 6. 1 2 0,133 0,171 0,111-0,156 25 0,200 2-3
10-1116 6. 1 2 0,468 0,406 0,278-0,658 6,0 0,333 4-8
10-1V o Il 8 0,453 0,281 0,268-0,645 2,7 0,436 1-5
10-V ou. [+11 9 0,241 0,449 0,125-0,408 19 0,463 1-3
10-VI o I+11+IV 10 0,392 0,534 0,188-0,985 18 0,416 1-3
J1 o I+11+IV 11 0,847 0,113 0,649-0,959 4,5 0,413 2-8
PT-I o IHIV+IV 8 0,247 0,369 0,133-0,389 2,7 0,436 1-5
PT-II oI+ IV 11 0,543 0,321 0,084-0,712 3,0 0,739 1-8
PT-111 6. II-+11 6 0,837 0,162 0,689-1,000 2,3 0,319 1-3




Tabanna 2.2.3 XapaKkTepHCTHKA KOJJIEKTOPCKHUX CBOMCTB M He()Tera30HACHIIIEHHOCTH 110 TOPH30HT aM
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Hedrenacni- Hedrenaceoi-
Meton IIponunnaeMocTs, IlopucTocTh, IlponunaemMocTs, IlopucrocTn,
HanmeHnoBanme 2 IEHHOC T, 2 IEHHOCTh,
onpeneneHus MKM JD0JIH efl. MKM J10JIH e/1.
A0JIH efl. JOJIH e]1.
T'opuzont M-11 1O-16
KonnuecTBO CKBaXKuH, MIT.
Jla6oparopusie | KommdecTBo onpeneneHuid, mr.
uccunenoBannsi | CpexgHee 3HaUCHHE
KepHa Koaddumment Bapuanum, 1.e.
HurepBan uaMeHeHus
KonnuecTBo CKBaXKuH, IIT. 2 2 1 1
Teodusuueckue | KomuuecTBo onpenenennid, mir. 3 2 1 1
HCCIIEOBAHUSA CpenHee 3HaUCHHE 0,228 0,510 0,179 0,580
CKBaXMH Kos¢pdumment Bapuarym, a.e1. 0,037 0,078
WuTepBan uaMeHeHus 0,220 - 0,240 | 0,470 - 0,550
Koman4yecTBO CKBaXKuH, IIT. 1
I'uoponuna- K =
OJIMYECTBO OTIPEICIICHHH, IIT. 1
MHUYECKUE
CpenHee 3HaU€HUE 0,734
HCCIIeTOBAHUS
Kos¢dumment Bapuarym, a.e1.
CKBaXXHH.
WHTepBan uaMeHeHus
T'opusoHT IO-111a HO-1116
KonmgecTBo CKBaKuH, IIT.
Jla6oparopusie | KosmuecTso onpesenenuii, ur
uccienoBanusi | CpeiHee 3HaYECHUE
KepHa KoaddunmenT Bapuanum, 1.ex.
WuTepBan m3sMeHEHUs
KonnuecTBo ckBaXKuH, IIT. 1 1 2 2
Tl'eopusnueckne | KomuecTso omnpenenenuii, mr 3 1 12 6
HCCIIEIOBAHNUS CpenHee 3HaYCHHE 0,256 0,700 0,221 0,570
CKBAKUH Kos¢dunment Bapuarium, a.e. 0,134 0,084 0,066
WHTepBaz u3MeHEHUS 0,220 - 0,302 0,190 - 0,250 | 05520 - 0,630
r KonnuecTBo CKBaXKuH, IIT. 1
HAPOAHHA" KonuuecTBo onpefeneHuii, mr 1
MHUYeCKre
CpenHee 3HaUEHUE 0,117
HECTICAOBAHHA Ko dunpenr sapuarium, a.exa
CKBaYKHH. P I

I/IHTepBaJ'I HU3MCHCHMHA




42

Ipomomxenune Tadbmuip 2.2.3

Hedrenacnoi- Hedrenacni-
Mertox IIpoHunaeMocTb, Hopucrocts, IIponunaeMocTb, IopucrocTh,
HaunmeHoBaHue 2 IIEHHOCTh, 2 IIEHHOCTh,
onpeneleHust MKM JOJIH €], MKM T0JIH e]I.
J0JIH €], J0JIH €11,
I'opuzonT 10-1V 10-V
KoymiecTBO CKBaXKUH, IIIT.
JlabopartopHbie Kommuectso onpenenennii, mr.
HCCIICIOBAHUS CpenHee 3HaYCHUE
KepHa Kosddumment Bapuarum, 1.e1.
WHTepBaN u3MEHEHUS
KonnuecTBo CKBaXKWH, IIT. 1 1 3 3
I'eoduznueckne KonndaecTo onpeneneHuid, mr. 5 2 5 3
HCCICOBAHUS CpenHee 3HaU€HUE 0,210 0,535 0,218 0,600
CKBaXXHMH KoaddunmenT Bapuanmm, 1.ex. 0,117 0,103 0,034 0,378
WnTepBan nsmeHeHust 0,170-0,240 0,480-0,590 0,210-0,230 0,630-0,750
KonmdaecTBo CKBaXKUH, IIT.
I'unponuna- K v
OJIMYECTBO OTPEICIICHUH, IIIT.
MHUYECKUE
CpenHee 3HaUEHUE
HCCIICIOBAHUS K
— 03 PUITUCHT BapUalyy, 1.1,
WHTepBas u3MEHEHUs
T'opuszonT 10-VI Jq
KonnuecTBo CKBaXKuH, MIT. 1 1 1
JlaGopaTopHsle KonnuecTBo onpezeneHuit, mr. 2 2 2
HCCIIEIOBAHUS CpenHee 3HaYCHUE 0,895 0,346 0,085
KepHa KoadduumenT Bapuanmm, 1.ex. 0,038 0,002 0,518
HuTepBat u3MEeHEHUS 0,861-0,929 0,345-0,347 0,041-0,129
KoanuecTBO CKBa)kKHH, IIT. 4 4 4 4
Teodpusmueckue KomnmuecTBo onpeneneHuii, mr. 6 4 24 4
HCCIIEIOBAHUS CpenHee 3HaUCHHE 0,244 0,580 0,238 0,590
CKBa)KMH KoaddunumenT Bapuanum, 1.ex. 0,050 0,112 0,126 0,113
WHTepBas m3MEeHEHHS 0,221-0,260 0,510-0,650 0,193-0,294 0,520-0,700
KoanuecTBO CKBa)kKHH, IIT. 1 1
I'uoponuna- K v 1 1
MHECKHe OJIMYECTBO OTPENEICHHH, IIT.
CpenHee 3HaUCHHE 0,488 0,536
HECHEAOBAHIA Ko dunment Bapuarum, 1.
CKBaXUH. 1 PUALHH, J.C1.

I/IHTepBaJ'I N3MCHCHHA
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Ipomomxenune Tadbmuip 2.2.3

HuccieaoBa- HUs
CKBa>XHUH.

Kosddunuenr Bapuaruu, a.e.

M Ilponu- ITopuc- Hedrenacoi- Ilponu- ITopuc- Hedrenacol- | Ilponu- Ilopuc- Hedrenacni-
em_n HaumMeHoBaHue 1aeMoCTh, TOCTh, IEHHOCTh, aeMOoCThb, TOCTh, IEHHOCTh, | AeMOCTh, TOCTD, IEHHOCTh,

:;g{enﬂ MKM’ JOJIH e]l. JIOJTH e]l. MKM’ JIOJTH e]l. JOJIH €1, MKM’ JOJIH e]l. JIOJTH e]l.
8 PT-I PT-1I PT-111

o = KomnuecTBo CKBayKuH, IIIT. 3 3 3 1 1 1

i z KonmuecTBo onpezenexuii, mr. 9 8 8 1 1 1

e 2 a CpenHee 3HaYCHUE 0,388 0,215 0,097 0,255 0,158 0,255

<

& E 2 Koaddurment Bapuarum, 1.e1. 1,485 0,126 0,580

S o

rc:“ = WHTepBan u3sMeHEHUS 0,005-1,635 | 0,184-0,253 | 0,022-0,190

g = KonmuaecTBo CKBaXKHH, IIT. 5 4 7 6 2 2

%

§ § £ |KomuectBo onpeneneHuit, mr. 16 8 26 13 5 2

E % § CpenHee 3HaueHUE 0,205 0,408 0,184 0,195 0,181 0,525
"g* § 3 Koaddurment Bapuarnum, 1.e1. 0,132 0,742 0,197 0,084 0,064 0,010
2= WHTepBan u3sMeHEHUS 0,154-0,247 | 0,480-0,600 0,138-0,270 | 0,480-0,680 0,165-0,196 | 0,520 - 0,530
E KonunuecTBo CKBaXKWH, IIT. 1 1

§ KommaectBo onpeneneHuii, mr. 1 1

5

= Cpennee 3HaueHue 0,145 0,135

=

=

5

S,

=

S,

WHurepBan uaMeHeHus
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2.3. CBoiicTBa H cOCTaB He()TH, Ta3a U BOJbI

CocraB u cBoiicTBa He()TH B IJIACTOBBIX M TOBEPXHOCTHBIX YCIOBUSX HM3y4YalIHCh B

nabopatopusax TOO «KacnmitmyHairasz» u « ATBIpayCKOTO WHCTUTYTa HE(PTH U Ta3ay.
2.3.1. Cocras u cBolicTBa He()TH B IOBEPXHOCTHBIX YCJIOBHUSAX

DU3MKO-XUMHYECKHE CBOMCTBA HE(TU B MOBEPXHOCTHBIX YCJIOBUSIX W3YYEHBI 0 pe3ylibTaTaM
1abopaTOpHBIX Hccleq0BaHui 19 mpob 13 6 CKBaKUH.

B nmpenmenax MecTopokIeHHs TpoOaMU M HMCCICIOBAaHUSAMU HE(PTH OXBAYCHBI
MIPOTYKTHBHBIE TOPHU3OHTHI:

- M-Il omHoit mpo6oii (ckB.23);

- 1O-16  oxnoii mpoOoit (ckB.21);

- FO-1l1a onmHoit mpo6oii (ckB. 23);

- FO-1116 omHo¥ Tipo0oit (CKB. 26);

- 10-IV  oxHoii nmpo6oii (ckB.21);

-10-V  tpems npobamu (ckB. 8);

- IO-VI  omHoit ipo6oii (ckB. 20);

-0 o/iHOH TIpo0oii (ckB. 20);
-PT-1 marero mpobamu u3 2-x ckBakuH (8, 20);
-PT-Il Tpems npobamu u3 2-x ckBakuH (2, 27);

- CoBmectHo 1o ropuzontaM PT-1+PT-II+PT-Ill n3yuena ogna npoOa B ckBaxkune 2.

He ocBemens! noBepXHOCTHBIMU MpoOamu B ropuszonTe FO-1 u PT-III.

B mponecce nabopaTopHbIX HCCIeAOBaHMA HE(PTH B MOBEPXHOCTHBIX YCIOBUSAX OBLIH
oIpe/iesIeHbl OCHOBHBIE CBOMCTBA!

- (usndyeckue — IUIOTHOCTh B CTAaHIAPTHBIX YCIOBHAX, TEMIIEpaTypa BCIHBIIIKHA H
3aCThIBaHUA, KHHEMaTruyeckas BsA3KOCcTh oT 20 g0 50°C, moiekynsipHas Macca;

- TPYTIIOBOM YIJIEBOIOPOJIHBIN COCTaB;

- (ppaKIIMOHHBIN COCTaB.

N3yuenne (GU3MKO-XUMHYECKUX CBOMCTB He(TH B IOBEPXHOCTHBIX  YCIOBHAX
npoBoausiocb 1o  crangapram: IuoTHocte  ['OCT  3900-85; wmonekynspHas Macca
(xpuockonuueckuit Meton); ppaxiuonHsii coctaB 'OCT 2177-99; conepxxanue Bojsl (I'OCT
2477-65); cepet 'OCT 1437-75; mexannueckux mnpumeceir ['OCT 6370-83; cunukareieBbIx
cvont 'OCT 11858-66; achanbrenoB 'OCT 11858-66; mapapunor 'OCT 11851-85; Bsa3kocTh
I'OCT 33-82; remnepatypa Benbiiku I'OCT 6356-75; remneparypa 3acteiBanust I'OCT 20287-
91; xokcyemocts (TOCT 19932-99).

Hwxe mpuBoANTCS XapaKTEepUCTHKA COCTAaBA M CBOMCTB HEPTH MO TOPU30HTAM U OJIOKaM.
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T'opuzont M-Il. OtoOpana u nmpoaHanu3upoBaHa ojHa Mpoda HeTH U3 CKBaKUHBI 23.
[lo JaHHBIM J1aGOPATOPHBIX HCCICIOBaHMI He(Th OTHOcHTCs: Mo wrotHoctH mpH 20°C K
TsprensiM (0,902 F/CMg), o conepkanuto cepsl k ManocepHuctoiM (0,41% macc) u napaduHa K
napaduaucteiM (2,54% macc). Temneparypa 3actbiBanust HepTu Muryc 19°C, BCIBIIKH MUTIOC
52°C. Benuunna KMHeMaTUueckoi Bsskoctu Hedru npu 20°C mocruraer 466,7 mm/c, He]Th
OTHOCUTCS K BBICOKOBsi3KUM. Cojepkanne OeH3MHOBBIX (pakuui, Beikunarommx a0 200°C-
5,5%00, kepocuHoBbIx 10 300°C — 15,5% 06.

I'opuzont FO-16. Otobpana u npoananusupoBana 1 npoda HepTu u3 1 ckBaxuusl (21).
IInotsocts Hedrh cocramser 0,835 r/cM® U OTHOCHTCS K CPEAHHM, IO COIEPKAHUIO Cepbl K
ManocepauctbiM (0,28% Macc) u napaduna k mapadguauctsiM (2,63% macce).

Temneparypa 3acteiBanus Heptr or munyc 38°C, Bembiiku or Munyc 8°C. Bennuuna
KuHematuueckol Bsaskoctu Heptu mpu 20°C cocrasuser 16,87 mm?/c, He(Th OTHOCHUTCA K
MTOBBIIIEHHO BSI3KUM.

Conepxanne 6eH3UHOBBIX (pakuuii, BeIkunaromux 10 200°C- 27% 00, KepOCHHOBEIX 10
300°C — 47% 06.

T'opuzonr FO-111a. OToOpana u npoananuzupoBaHa ojHa npoba HePTHU U3 CKBaKUHBI 23.
IInotHoCTh HedtH cocraBisier 0,846 r/cM® M OTHOCHTCS K CPEIHHM, IO COJIEPIKAHHMIO Cephl K
ManocepHucTtbiM (0,33% Macc) u napaduna k mapapuHucTsiM (2,95% Mmacc).

Temneparypa 3actoiBanus Heptr ot munyc 35°C, Benbimku or Munyc 13°C. Benuunna
KuHeMaTnueckoi Bsskoctu Hedru npu 20°C cocrasinser 20,96 Mm/c, HEe(Tb OTHOCHUTCS K
MOBBIIIEHHO BSA3KUM.

Conepxanne 6eH3UHOBBIX (ppakuuii, Beikunaromux 10 200°C- 28% 00, KepOCHHOBLIX 10
300°C - 52% 06.

Topuzont FO-1116. OTo6pana u npoananuzupoBaHa oiHa poda HedTH U3 CKBaXKUHBI 26.
[TnotHOCTh HedTu cocrauser 0,835 r/cM® M OTHOCHTCS K CPEIHUM, II0 COAEP)KAHMIO CEPBHI K
masiocepaucteiM (0,29% macc) u napaduna x napapuHucTteiM (2,66% macc). Temmneparypa
3acteiBanus Heptr or MuHyc 30°C, Bembhuku or mMunyc 13°C. BenuuwHa KMHEMAaTHYECKON
Bsaskoct Hedru ipu 20°C cocrasiser 14,94 Mm2/c, He(Th OTHOCHUTCS K TMOBBIIIICHHO BSI3KUM.

Copepxanue 6eH3MHOBBIX (pakimil, Beikunaronmx 10 200°C- 29% 06, KEPOCUHOBBIX 10
300°C — 48% 00.

Topuzont FO-1V. OToOpana u npoananuszupoBana 1 npoda HedTH U3 1 ckBakuHbBI (21).
IInotHoCTh HedtH cocraBmsier 0,866 r/cM® M OTHOCHTCS K CPEIHIM, IO COICPIKAHHMIO CEPhl K
ManocepaucteiM (0,26% wmacc) u mapaduna k mapapuHucteiM (4,3% macc). Temmeparypa

3acteiBanus Hetu or mMunyc 18°C, Benbmukm or mmoc 37°C. BenuumHa KHHEMAaTHYECKON
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Bs3koctr Hedru mpu 20°C cocrasnsier 112,3 mm/c, HE(PTb OTHOCHUTCS K BEICOKOBSI3KUM.

Copepxanue 6eH3MHOBBIX (pakimii, Beikumaromux 10 200°C- 15% 06, KEpOCHHOBBIX 10
300°C - 41,5% 06.

I'opuzont IO-V. OT00panHbl M mNpoaHaIU3UPOBaHbl TPU NPOObI HEPTH U3 OJHOU
ckBakuHbI § Bo Il B10Ke.

J1Be poObl 0TOpaKOBaHbI M3-3a IMOBEIICHHOTO MOKA3aHUs BSI3KOCTH U IIOTHOCTH HedTu. 1o
OMHOIl TIPEICTABUTENBHON mpoGe MIOTHOCTh Hedru cocraBiuser 0,840 r/em® u orHOCHTCS K
cpenuuM. HedThb ropmszoHTa ManmocMoimcTas, ¢ coJiep)KaHueM cMoJ cuiukareneBblX 4,33%
Macc, 1o cojiepxkanuto napaduna napadunucras (3,21% macce).

Temmneparypa 3acteiBanuss Hepru Mmunyc 6°C, Bembimku mioc 39°C. Benuuwna
KUHEMAaTH4ecKON Bsskoctd Hedru npu 20°C cocraiser 14,72mm°/c, He(Th OTHOCUTCS K
MOBBILICHHO BSA3KUM.

I'opuzont FO-VI. OtoOpans! 1 MpoaHaNU3UpOBaHbl OJHOW MPOOOH HEPTH U3 CKBAXKUHBI
20 B IV 6noxke.

[MnotHocts HedTH cocraBmser 0,824 r/cM® U OTHOCHTCS K JIETKOIL. Hedts ropusonra
MaJIOCMOJIUCTAsA, C COJIEP )KaHUEM CMOJI CHIIMKareneBbIx 9,27% mace, o cofepkanuto napaduHa
napadunucras (3,26% macc). Temneparypa 3acTeiBaHus HE()TH OT MHUHYC 33, BCIIBIIIKH MUHYC
13°C. Bennuuna xuHemathuueckod Bsskoctu Hedru npu 20°C cocrapiser 10,02mm%/c, He(Th
OTHOCHUTCS K TIOBBIIIICHHO BSI3KHM.

Conepxxanue GeH3MHOBBIX (pakuuii, Beikunaromux 10 200°C-27%006, KEPOCHHOBHIX JI0
300°C - 50% 06.

T'opusont J;. OToOpaHa M mpoaHaTW3MpOBaHA OJHA MpoOa HePTH U3 CKBaXKHHBI 20).
[InotHocts Hedtu paBHa 0,816 r/cM°, OTHOCHTCS K JIETKHM, IO COICPIKAHUIO CEPBl K
manocepaucteiM (0,31% wmacc), mo conepxkanuto napaduna k mapapunucteiM (3,28% wmacce).
Bennuuba kuHemaruueckoit Bsskoctd Hepru mpu 20°C  cocrasiser 7,98 Mm/c, He]Th
OTHOCUTCS K TIOBBIIIEHHO Bsi3kuM. Temmeparypa 3actbiBanus Hedtd mMunyc 17°C, BCIBIIKH
munyc 10°C. Copepxanue OeH3MHOBBIX (pakimii, Bbikunarommx g0 200°C - 37%00,
KepocuHOBHIX 10 300°C — 55% 00.

Topuzont PT-1. Oto6pano u npoaHaIM3UpPOBAHO MATH MPoO HEPTU U3 ABYX CKBaXUH (8,
20) B IV Gnoke.

[otHocTs Hedru Bapbupyer ot 0,801 r/em® (ckB.20) no 0,841r/cm (ckB.8), B cpemHeM
[0 TOPHU30HTY COCTAaBIIAET 0,824r/cM® W OTHOCHTCS K JICTKHM. Hedtes ropusonta
MaJIOCMOJIUCTAsA, C COJCP)KaHUEM CMOJI CHIIMKareneBsIx 5,48% macce, o coaepikanuio napaduHa

k mapaduaucteiM (3,18% wmacc), mo coxepxkaHuio cepel k manmocepHuCThIM (0,3% wmacce).
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Temneparypa 3actbiBanust Hedru coctapisier Munyc 17°C, senbimku munyc 10°C. Bennuuna
KUHeMaTnieckoi Bsskoctd Hedtu mpu 20°C cocrasiser 7,78 mm/c, HE(PTb OTHOCUTCS K
MOBBIIIEHHO BSA3KUM.

Copnepxanue 0eH3MHOBBIX (ppakuuii, BeIkMnaomux 10 200°C- 43% 006, KepOCUHOBBIX JI0
300°C - 61% 06.

Topuzont PT-I1. OTo6pans! u npoanain3upoBaHbl TPH MPOObI HEYTH U3 ABYX CKBAKUH
(2, 27) Bo |l 6moke. [TnotHoCcTh HedTH BappupyeT oT 0,851 r/em’ (ckB. 2) 1o 0,855r/cM’ (ckB.27),
B CPEAHEM I10 TOPU3OHTY COCTABIISIET 0,854r/cM® 1 oTHOCHTCS K cpenauM. HedTs ropusonTa no
conepxanuio napaduaa orHocutcs Kk mapaduHucTeiM (3,0% Macc), O COIEpKaHUIO Cephl K
manocepaucteiM (0,3% wmacc). Temneparypa 3acteiBanus HedTu cocraBuser muuyc 12°C,
Benbinku Munyc 15°C. Bennunna kunematudeckoi Baskoctd Hedru ipu 20°C cocrasisier 22,3
MM%/c, He()Th OTHOCHTCS K MOBBIIICHHO BS3KHM.

Conepxanne 6eH3UHOBBIX (pakuuii, BeIkunaromux 10 200°C- 43% 00, KepOCHHOBEIX 110
300°C — 61% 06.

CpoiicTBa HEpTH MO TOPH3OHTAM B MOBEPXHOCTHBIX YCIOBHUSX IMPECTAaBICHBI B TalOnuIe

2.3.1.



Tabauna 2.3.1 @uzuko-xuMu4YecKkne CBOMCTBA M ()P AKIMOHHBINH COCTAB He(PTH B MOBEPXHOCTHBIX YCJIOBHAX

KOJIUY €CTBO KOJIUYeCTBO KOJIUYeCTBO KOJINY €CTBO
HaunmenoBanue HCCJIEOBAHHBIX | 3HAYEHHE | MCCJACIOBAHHBIX | 3HAYEHHE | MCCJACIOBAHHBIX | 3HAYEHHE | MCCJIEIOBAHHBIX | 3HAYEHHE
ckB | mpob ckB | 1pob ckB | mpod ckB | mpod
I'opusoHT M-11 10-16 HO-11la 10-1116
[norrocts Heqry B . 1 1 0,902 1 1 0,835 1 1 0,846 1 1 0,835
HOBEPXHOCTHBIX YCIOBHSIX, I/CM
Bsskocts, mIla*c
npu 20° C 1 1 466,70 1 1 16,87 1 1 20,96 1 1 14,94
50°C 1 1 53,08 1 1 7,15 1 1 9,13 1 1 6,60
Temneparypa 3acteiBanus, ° C 1 1 -19 1 1 -38 1 1 -35 1 1 -30
Temneparypa 1aBieHust
mapadwuna, ° C
2 % cepsl 1 1 0,41 1 1 0,28 1 1 0,33 1 1 0,29
2 ¥ |cMmon 1 1 -
§ § ¢ | acdanpTeHOB 1 1 20,6 1 1 13,42 1 1 16,6 1 1 12,67
= 3 napaduHOB 1 1 2,54 1 1 2,63 1 1 2,95 1 1 2,66
>§ o= HK °C 1 1 70
2S5l 2000C 1 1 55 1 1 27 1 1 28,0 1 1 29,0
228 "|m250°C 1 1 75 1 1 35,0 1 1 37,0
g = 1o 300°C 1 1 15,5 1 1 47 1 1 52,0 1 1 48,0
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[Tpomomxenne Tadbmuisr 2.3.1

KOJIN4eCTBO KOJIN4eCTBO HOIITIECTBO KOMIIECTBO
neenenopannpix | AT | Lo opanpn | SHAUCHHE | MCCIEIOBAHHBIX | 3HAYeHHe | MCCIEIOBAHHLIX | 3HA4CHHE
HaumeHnoBanue 8 e 8 CKB npoo CKB npood
CKB | npood CKB | npood
FO-1V 10-V 10-VI J;
Inotrocrs negi 5 s 1 1 0,866 1 1 0,840 1 1 0,824 1 1 0,816
MTOBEPXHOCTHBIX YCIIOBHUSIX, I/CM
Bs3kocth, MIIa*c
mipu 20° C 1 1 112,29 1 1 14,72 1 1 10,02 1 1 7,98
50°C 1 1 20,8 1 1 5,82 1 1 4,71 1 1 3,74
Temnepatypa 3actbiBanus, ° C 1 1 -18 1 1 -6 1 1 -33 1 1 >-17
TemmnepaTypa miaBIeHUs
napadwuna, ° C
o L Cephl 1 1 0,16 1 1 0,31
2 X
g &S, |comon 1 1 4,33 1 1 9,27 1 1 4,85
§ % = ac(habTeHOB 1 1 39 1 1 0,52
=5 napaduHOB 1 1 9,35 1 1 321 1 1 3,26 1 1 328
’§ = HK °C 90 1 1 94 1 1 65
TS S | m0 200°C 1 1 15 1 1 27 1 1 37
= X2
2287 [ m0250°C 1 1 46
€ = |mo 300°C 1 1 41,5 1 1 50 1 1 55
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[Iponomxenue Tadbaus 2.3.1

KOJIM4eCTBO KOJIM4eCTBO
AMANAa30H cpennee ANANAa30H cpennee
HaumenoBanme HCCJIeIOBAHHBIX HCC/Ie0BAHHBIX
U3MeHeHUsl 3HAYeHHUe W3MeHEeHHUs! 3HAYeHUe
ckB | mpob CKB | mpob
T'opuzoHT PT-I PT-1I
HnotrocTs HeTH B 3 2 5 0,801-0,841 0,824 2 3 0,851-0,855 0,854
MOBEPXHOCTHBIX YCIOBHSIX, I/CM
Bsskocts, MITa*c
npu 20° C 2 5 4,68-15,22 7,8 2 3 18,90-28,61 22,30
50°C 2 5 2,42-6,49 3,8 2 3 7,30-8,36 7,69
Temneparypa 3acteiBanus, ° C 2 5 -20 - -15 -17 2 3 -25--2 -12
TemmnepaTypa miaBiIeHUs
napacgwuna, ° C
2 = cepsl 2 5 0,16-0,37 0,3 2 3 0,16-0,38 0,30
2ER Y 2 4 4,92-6,00 55
RN acabTeHOB 1 1 12,74 12,74
= 3 napaMHOB 1 2 3,14-3,21 3,2 2 2 2,90-3,15 3,03
= B HK °C 2 5 48,0-142,0 81,2 1 2 68,0-72,0 70,0
228 no 200°C 2 5 13,0-43,0 29,7 2 3 18,0-26,0 20,7
228 1o 250° C 2 5 32,0-52,0 42,3 1 2 28,0 28,0
8 = no 300°C 2 5 45,0-61,0 56,8 2 3 39,0-48,5 42,5
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2.3.2.CBoiicTBa He()TH B IIACTOBBIX YCIAOBUAX

CpoiicTBa HE(TH B IUIACTOBBIX YCIOBHUSX B Ipe/eNax MECTOPOXKICHUS H3Yy4eHBI I10
IeCTH Mpodam, 0TOOpaHHBIX B TPEX CKBaXWHax u3 6-tu ropuzontoB —1O-16, FO-1V, 10-VI, J1,
PT-I, PT-II. He ocBemiens rmyobunnsiMu npodbamu ropuszontsel: M-11, FO-1lla, FO-1116, IO-V, PT-
1.

Huxe mnpuBoauTcss XapakTepUCTHKAa CBOMCTB HePTH MO Topu3zoHTaM. JlumamazoH
W3MEHEHHUs TapaMeTpOB U CpeJJHHE 3HAUCHMs B Mpejenax 3ajie)kd TOPU30HTOB INPeICTaBlICHbI B
Tabuite 2.3.3.

10-16_z2opuzonm. CaolictBa HedTH H3yYeHBI NO OXHOW mpode M3 CKBaXHUHBI 21

(uaTepBan nepdopanun 1438,6-1440m, 1456,7-1457,6 m) ¢ riryounsr 1400 m.

B mnacToBeIX ycnoBusix He(Th XapakTtepusyercs miotHocThio 0,792 r/cM°, BSIBKOCTBIO
1,973 MIla*c. [laBnenue Hachimenus npu tmn.=>53,6°C u Pmi. =13,1 MIla cocrasnser 1,41
MIla, rasocomepxkannme — 17,97 wm/r. OGhéMmEbii Kod(duiment 1,037, mepecuéTHbI

Kod(dunmeHT coorBercTBeHHO - 0,964 1.ex.

10-IV_20puszonm. CgpoiicTBa HepTH HU3y4YeHBI 1O OAHOM MpoOe W3 CKBaXHHBI 21
(uarepBan nepdoparmu 1687-1688 m, 1694-1696 m) ¢ rmyounst 1600 m.

B IUIaCTOBBIX YCIOBHSX HE(Th XapaKTepH3yeTcs MIOTHOCTBI0 0,792 r/eM®, BSI3KOCTBIO
1,972 MIla*c. laBnenue Hacwiuenus npu tmn.=57,1°C u Pmi. =19,28 MIla cocrasnser 15,2
MIla, rasocomepxkannme — 20,29 wm°/r. OGhéMEbIT Kod(duiment 1,063, mepecuérHbIt
Kod(ppUILIMEeHT cooTBeTCTBEHHO - 0,941 1.ex.

HO0-V1 zopuzonm. CpoiicTBa HeTH HM3Y4YCHBI IO OJHOM TPoOe W3 CKBaXUHBI 20

(uaTepBan nepdopamuu 1724,5-1728,5 M, 1732-1735 m) ¢ rmyounst 1700 m.

B IUIaCTOBBIX YCIOBHSX HE(Th XapakTepu3yercs MIOTHOCTBI0 0,793 r/em®, BS3KOCTBIO
1,966 MIla*c. JlaBnenue Hacwimenus npu trr.=51,8°C u P =17 MIla cocrasnser 1,65 MIla,
razocojaepxxanune — 17,54 M3/T. O6BEMHBII koaddurment 1,057, nepecuérHpiit KodhduueHT
COOTBETCTBEHHO - 0,946 n.ex.

J1_2opuzonm. M3yuen no oxHoii npoode 3 ckBaxuubl 20 (uHTEpBaI nepdopamnuu 1764-
1767 M) ¢ rmyouns 1700 m.

Hedts xapakrepusyercs tioTHocThio 0,792 r/cM’, IMHAMHYECKON Bs3KOCThIO 1,98
mlla-c. Jlapnenue Hacbimenus npu tmn.=62°C u Pmn. =13,1 MIla cocraBuser 1,71 MIla.
l'azoconepxanue paBao 21,77 M/, npu o0béMHOM K03 duimente 1,073. CooTBETCTBEHHO
nepecdETHRIN Koddduruent paseH 0,932.

PT-1 2opuzonm. CpoiictBa He(hTH U3YUCHBI IO OJTHON TIPOOE M3 CKBAKUHBI 20 (MHTEpBAT

nepdoparmu 1856-1858 m) ¢ riry6unsr 1800 m.
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B mmactoBeIX ycnoBusix HedTh Xapaktepusyercs miotHocThio 0,791 r/cM®, BSIBKOCTBIO
1,858 MIIa*c. Jlapnenue Hacwimenus npu tmn.=53,6°C u Pon. =17 MIla cocrasnser 1,88 Mlla,
rasocoznepxkanne — 17,36 m%/r. O6béMHBI Kodbdumment 1,014, mepecuérHblii K0d(pdUIEHT
cootBeTcTBeHHO - 0,986 n.ex.

PT-11 _copuzonm. CpoiictBa HedTH H3y4eHBI 1O OJHOW TPOOE M3 CKBAXHUHBI 27

(uaTepBan nepdoparuu 1923,6-1925,6 m) ¢ rmyounst 1900 M.

B IUIaCTOBBIX YCIOBHSX He(Th XapakTepusyercs mioTHocTbio 0,802 r/cm®, BSIBKOCTBIO
1,66 MIla*c. [lapnenne Hacwimenus npu tmr.=52,9°C u Prn. =18,1 MIla cocrasiser 1,96 MIla,
rasocoznepxanne — 17,58 m%/r. O6béMHEIH Kodbdumment 1,023, mepecuérHbli K0d(pdUITHEHT

cooTBeTcTBEHHO - 0,978 n.ex.



Tabauua 2.3.2 CBoiicTBa niiacroBoii HegTu

KoanuecTBo KoanuecTBoO KoandecTBO
HanMenoBanue HCCJIeI0BAHHBIX 3HaueHHe HCCJIeJ0BAHHBIX 3HaueHHe HMCCJIeI0BAHHBIX 3HayeHHe
CKBAKUH | npoo CKBAXKUH | npoo CKBAKUH | npoo
TI'opusonT 1O -16 -1V 10 - VI
Hed1b ook 11 ook 11 oaok IV
JlaBneHue HachleHus razom, Mmna 1 1 1,41 1 1 1,62 1 1 1,65
I"azoconepkanue, M>/T 1 1 17,97 1 1 20,29 1 1 17,54
[TnacroBas Temneparypa, ’C 1 1 53,6 1 1 57,10 1 1 51,8
ITmacroBoe naBieHue 1 1 13,1 1 1 15,2 1 1 17
IItoTHOCTE, I/CM3 1 1 0,792 1 1 0,792 1 1 0,793
HJIOTHOCOTL cenapupoBaHHON HEDTH 1 1 0,821 1 1 0,821 1 1 0,823
(mpu 20 °C) 1/em?
Bsskocts, mITa*c 1 1 1,973 1 1 1,97 1 1 1,966
Koaddunuent cxumaemoct,
10* 1/Ma 1 1 20,11 1 1 20,10 1 1 20,12
OO0BbeMHBII KOd(hDUITIEHT 1 1 1,037 1 1 1,06 1 1 1,057
Vcanka, % 1 1 6,6 1 1 6,72 1 1 6,61
Kooquuuent pactsopumoctu rasa, 1 1 10,324 1 1 10,23 1 1 10,051
M- /M *Mna
HanmMmenoBanue Kommyecrso 3HayeHus Kommyecrso 3HaueHHns Koamryecrso 3HaueHus
HCCIEI0BAHHBIX HCCIeI0BAHHBIX HMCCJIEI0BAHHBIX
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CKBAKHH | mpoG CKBaKHH | TIPO6 CKBAKHH | mpo6
I'opuzont J; PT-I PT-11
Hed1n o0k IV o0k IV oa0k 11
f/ﬁ]{i;leHI/Ie HACBIIIEHUS ra30M, 1 1 1,71 1 1 1,88 1 1 1,96
I"azoconepkanue, M>/T 1 1 21,77 1 1 17,36 1 1 17,58
[InacroBast Temneparypa, °’c 1 1 62 1 1 53,6 1 1 52,90
[TmacroBoe naBieHne 1 1 13,1 1 1 17 1 1 18,1
[TnotHOCTS, I/CM3 1 1 0,792 1 1 0,791 1 1 0,802
IInotHOCTH cEnapupoOBaHHON
sedyru (rpit 20 °C) r/o’ 1 1 0,821 1 1 0,818 1 1 0,855
Bsskocts, mITa*c 1 1 1,978 1 1 1,858 1 1 1,66
Koaddunmenr cxxumaemoctH,
10* 1/Ma 1 1 21,12 1 1 20,20 1 1 21,34
O0BbeMHBIN KOXPHUITUEHT 1 1 1,073 1 1 1,014 1 1 1,023
VYcanka, % 1 1 6,8 1 1 5,70 1 1 5,57
Kosdumpent pacrsopumocti 1 1 10,456 1 1 10,022 1 1 10,17
rasza, M°/m *Mma

[Iponomkenue Tadmuisr 2.3.2
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2.3.3. ToBapHasi XapaKTepHCTHKA HepTH
ToBapHast xapakTepucTHUKa He(TH oIpeeseHa Mo nepMoTpruacoBeiM ropusontam (PT-,
PT-II).

Heptn o00OMX TOpPH3OHTOB MAalOCEpHUCTBIE, ManocMonucTeie. Hedru  GoraTs
OeH3uHOBBIMM (pakiusamu, Beixoa ux no 200°C cocrasuser 20,8%, a mo 350°C — 47%. U3
He(TH MecTopoxaeHns Macabail BO3SMOXKHO MOTydeHHEe KOMIIOHEHTa aBTOMOOMILHOTO OCH3MHA
(Beixoxa 20,8 %), muszenbHOTrO TOIMBA «JleTHee» (BhIxonm 26,2 %), 0a30BBIX TUCTHILISATHBIX H
ocraroudblx Macen (Beixoa 30,4 %). Hmwke B Ttabmumax 4.3.1 u 4.3.2 mnpuBoautcs
XapakTepuCcTUKa OEH3MHOBOM M cBETNION (ppakiuii HedTH.

[To naHHBIM HccienOBaHUS HEPTHh KIACCHPHUIMPYETCS CIEAYIOIIUM TEXHOJIOTHYECKUM

umdpom o FOCT 912-66: 1, Tq, My, Uy, I1,.

Ta6auna 2.3.3.1 - Xapakrepucruka 6eH3MHOBOM (pakumnu, Beiknnawmei npu 45-200°C

Brixoxn
Oemsun. | KuciotHocts C ®pakumonnslii cocras o 'OCT 2177-66
OJIepKaHue

Ne | ¢dpakumm mr KOH cepi

ot 45 110 100 rp. ' o 10% | 50% | 90% | 98% KK

o HK°C
200°C

1 20,8% 1,42 0,04% 71 97°C 140°C | 188°C | 201°C | 204°C

Tabauua 2.3.3.2-XapakTepucTHKA CBeT/10# (PpaKINH, BbIKHNa0 el npu Temmneparype 200 -

350°C
%S O &>
2 & 2 | 85| B, s ®pakuuonnsiii cocras no FOCT 2177-66
Ss9| ED | 2 FE gl Es
;252 $5 £ 255§ &z
“| = = 2 s:" = 5 |28 E & %é
28|82 2 2 22| 3% | | 10% | 50% | 90% | 98% | KK
2 & 2 |=3|33| ©
eI I e I
1] 62 48 |24 | -33 | -13 0,26 | 230°C | 243°C | 270°C | 310°C | 327°C | 327°C
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2.3.4. Cocras H CBOIiCTBa PACTBOPEHHOI0 B He()TH raza

CocraB 1 (puznyeckre CBOMCTBA paCTBOPEHHOT'O Ta3a U3YyUEHBI MO IIECTH Mpodam u3 3-
x ckBaxxuH (20, 21, 27) mo mectu ropuszontam - 10-16, FO-1V, 10-VI, J1, PT-I, PT-II.
Ananmu3 npomsBouics Ha xpomarorpade Agilet 6890N B mabopatopun TOO HUU
"KacnuiiMyHaiiras» u B 1a00paTopul AThIpayCKOTO HHCTUTYTa HE(PTHU U rasa.

10-16 20puzonm. CoctaB u CBOWCTBA paCTBOPEHHOT0 B HE(TH ra3a u3ydeHsl 1o 1 mpooe,

0TOOpaHHOM U3 CKBaXHHBI 21.

Conep:xanne MeTaHa cocraBisier 25,26 moi. %, stana — 26,02 moi. %, nponana — 20,38
Mon. %, azora — 6,11 mon. %, yriekucnoro raza — 0,44 moin. %, cepoBOJAOPOA OTCYTCTBYET.
OTHOCHTENbHAS TUIOTHOCTD Ta3a Mo Bo3ayxy — 1,235.

10-IV_20puzonm. CoctaB U CBOWCTBa PAacTBOPEHHOTO B HE(TH raza H3y4yeHbl o |

npo6e, 0TOOpaHHOM U3 CKBaKUHBI 21.

Conepxxanne merana cocrariser 22,05 moi. %, atana — 26,22 moin. %, npomnana — 20,97
Moit. %, azora — 6,23 mon. %, yrimekucnoro raza — 0,35 mon. %, cepoBOIOPO OTCYTCTBYET.
OTHOCHTeNbHAs TUIOTHOCTH T'a3a Mo Bo3ayxy — 1,328.

I0-V1 2opuszonm. CoctaB U CBOICTBa PaCTBOPEHHOTO B He(THU Traza M3ydeHbl Mo 1

npobe, oToOpaHHOM U3 ckBakHHBI 20.

Conepsxanne metana coctasisieT 23,42 mon. %, atana — 25,21 mon. %, npomana — 21,42
Mon. %, azora — 5,97 mon. %, yriekucioro raza — 0,27 moin. %, cepoBOJAOPOa OTCYTCTBYET.
OTHocHUTENbHAS MIOTHOCTD ra3a mo Bo3ayxy — 1,333.

J1 2opuzonm. CocTaB U CBOMCTBA PacTBOPEHHOTrO B He(TH ra3a u3ydeHsl no 1 mpobe,
oToOpaHHOM W3 cKBaKUHBI 20.

Conepsxanue cocrapinser: Mmertana 24,01% mon., romomnoroB Merana (C,+Cy) 59,9% wmon.
CepoBonopon orcyrcrByer. Coneprkanue azora — 10 6,13% mod., yriaekucnoro raza — 10 0,47%
Mou. OTHOCHUTENbHAS TNIOTHOCTH Ta3a Mo Bo3AyXy gocturaet 1,336.

PT-1 2opuzonm. CoctaB u cBOHCTBa pacTBOPEHHOr0 B He()TH ra3a uzydeHsl 1o 1 mpobe,

0TOOpaHHOU U3 cKBaXHHBI 20.

Conepxanne Merana cocraBiser 23,55 moi. %, atana — 24,57 mon. %, npomnana — 21,61
Mon. %, azora — 5,57 mon. %, yrinekucnoro raza — 0,31 moin. %, cepoBOAOpPOa OTCYTCTBYET.
OTHOCHUTENbHAS IJIOTHOCTD ra3a mo Bo3ayxy — 1,327.

PT-11 2opuzonm. CoctaB M CBOWCTBa PacCTBOPEHHOro B He(TH ra3a W3y4eHbI Mo |

poOe, 0OTOOPAHHOM M3 CKBAKUHBI 27.
Conep:xanne meraHna cocrasisier 24,54 mon. %, stana — 23,26 moin. %, nponana — 21,74

Mon. %, azora — 5,51 mon. %, yriekucnoro raza — 0,47 moin. %, cepoBOAOPOA OTCYTCTBYET.
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OTHOcHUTENbHAS MJIOTHOCTD ra3a Mo Bo3ayxy — 1,267.
[To KOMITIOHEHTHOMY COCTaBY PacTBOPEHHBIN r'a3 BCEX TOPU30HTOB XapaKTEPH3YeTCs Kak
JKUPHBIN, HU3KOYTJICKUCIIBIN.
JlaHHBIE O KOMITOHCHTHOM COCTaBe M (PM3MYECKHX CBOMCTBaX pPacTBOPEHHOIO Trasa

npuBeAeHsl B Tabnuue 2.3.4.



Tabauna 2.3.4 KoMmnoHeHTHBIH COCTaB ra3a, pacCTBOPeHHOro B HeTu
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KoanuecTBo KoanuecTBO KoaunuecTBoO KosmnuecTBoO KoaunuecTBO KoanuecTBoO
HanMeHOBaHHe | HCC/IETOBAHHBIX 3naue- HCCJIe0BAHHBIX 3uave- HCCJIe0BAHHBIX 3nave- HCCJIe0BAHHBIX 3naze- HCCIIEN0BAHHBIX 3naze- HCCIIEN0BAHHBIX 3naze-

CKB. | npod rue CKB. | npood tue CKB. | npood tue CKB. | npood tue CKB. \ npood Hue CKB. | npoo tue

10-16 10-1V 10-VI J; PT-11 PT-111

Ora. motrocTs 1 1 1235 1 1 | 1328 | 1 1 [1333] 1 1 | 1336 | 1 1| 1327 | 1 1 1,267
10 BO3IyXY
KommnoneHTsl, %005eM
Mertan 1 1 25,26 1 1 22,05 1 1 23,42 1 1 24,01 1 1 23,55 1 1 24,54
OraH 1 1 26,02 1 1 26,22 1 1 25,21 1 1 25,56 1 1 24,57 1 1 23,26
[Tponan 1 1 20,38 1 1 20,97 1 1 21,42 1 1 21,75 1 1 21,61 1 1 21,74
W30-6yran 1 1 4,30 1 1 3,90 1 1 4,62 1 1 4,30 1 1 4,42 1 1 5,02
H-Oyran 1 1 7,17 1 1 9,72 1 1 9,66 1 1 8,27 1 1 10,04 1 1 11,07
H3o-nenran 1 1 2,70 1 1 2,60 1 1 2,50 1 1 2,80 1 1 2,61 1 1 2,04
H-nenran 1 1 2,91 1 1 2,63 1 1 2,26 1 1 2,81 1 1 2,42 1 1 1,82
I'excaHbl 1 1 2,56 1 1 2,77 1 1 2,84 1 1 2,57 1 1 3,04 1 1 2,07
Vrnekuciuslii ra3 1 1 0,44 1 1 0,35 1 1 0,27 1 1 0,47 1 1 0,31 1 1 0,47
A3zot 1 1 6,11 1 1 6,23 1 1 5,97 1 1 6,13 1 1 5,57 1 1 551
CepoBosiopon 1 1 oTC. 1 1 oTC. 1 1 oTC. 1 1 oTC. 1 1 oTC. 1 1 oTc.
AOC. MIIOTHOCTb,
KO/M
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2.3.5. du3nyeckune CBOMCTBA U XUMHYECKHUH COCTAB MOA3eMHBIX BOJI

XUMHYECKUN COCTaB MOJ3EMHBIX BOJ B paspesze [Ipukacnuiickoil BaguHbl 3aBUCUT OT
COCTaBa BMELIAIONIUX TMOPOJ, TMPOIECCOB TIyOMHHOrO MeTaMopdusma, OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAaHOBHUTEIBHBIX TMPOIIECCOB, CTEMEHW BOJOOOMEHA, CKOPOCTH TOJ3EMHOT0 CTOKa |
TEMIIEPaTypPHBIX YCIIOBUU.

B paiioHe pa3BUTHS COJSHOKYMOJIBHOM TEKTOHUKH MPOUCXOIUIIO BBIIIEIAYUBAHUE
raJlOTeHHON TOJNIIU KYHTYpa, MO3TOMY 3/1eCh 00pa30BaIUCh BBICOKOMHHEPATN30BAHHBIE BOJIbI-
pacconbl.  KOHIIEHTpHpOBaHHWE pPAcCOJIOB B PE3YJbTAaTe BBIMICTAUYMBAHUS, a TaKKEe HOHHBIN
oOMeH, TPOTEKAIoIMi Ha TPaHUIE BOJA-TIOPOJAa, OOYCIOBMIIM IMPOIECCH MeTaMop(hu3aIliy.
[Ipoueccyl MeTamopdu3aluy BeAYyT K POCTY COJICH KabIUs U MarHusi B COCTaBe BOJIBIL.

N3yueHne XUMHUECKOTO COCTaBa BOJI NMTOKA3bIBAET, YTO BO BCEX OTJIOKEHUAX OHU MMEIOT
BBICOKYIO cTerneHb Meramopduzanuu. I[lo reHermueckoi knaccudukamuun CynuHa BOJIBI
OTHOCATCA K XJIOPKAJIbIIMEBOMY THUIYy, XJIOpUIHOW Tpymme, HarpueBord moxarpymme. C
YBEITMYCHUEM TITyOMHBI 3aJIETaHUS TOPHU3OHTOB BOJIBI CTAHOBSTCS 00JIee MUHEPAITU30BAaHHBIMU U
Oonee TepMalTbHBIMHU, COACpKAHHE CyAb()ATOB U THIPOKAPOOHATOB CHUIKACTCA WIH
OTCYTCTBYET, BO BCEX BOJaX UMEIOTCS MUKPOKOMIIOHEHTHI.

[IpoOb1 Bomel ObLTM MpoaHamuM3upoBaHel B 1977-2009r.r. B maboparopusx JITU
«Artsipayckuit Uactutyr Hedru u 'aza», « {HWUJD» r. ATbIpay.

[To mectopoxieHuto omnpeneneHbl (GU3NUeCKue CBOWCTBA W XMMHUUYECKUH COCTaB BOJI
NEPMOMPUACOBBIX U FOPCKUX OMIodCeHull, N3ydeHbl 1o 16 mpobam u3 5 ckBaxkuH. M3 Hux 2
MpoOBI IO IEPMOTPHUACOBOMY OTJIOKEHHIO ObLIIM 0TOOpaHbl U u3ydeHsl B 2007r. 3a HeMMEeHHEM
AQHAIM30B BOJIBI 110 MEJIOBBIM TOPU30HTAM XapaKTEPUCTUKA BOJ IO HUM OEpEeTCs TI0 aHAJIOTHU C
MecropoxaeHrnem Kocuarsur.

Boasl Heoxomckozo BOJOHOCHOTO KOMILIEKCA M3y4eHbl B CKBaxuHax 147, 252
Mectopoxaenus Kocuarsut. [InotHocts Boasr — 1,1070-1,1131 F/CM3, BEJIMYMHA MUHEPATU3aALUN
or 152,9 nmo 164,3 r/z[M3. [To kmaccudukanuu CynmuHa BOJBI OTHOCATCS K paccojam
xyopkanbiueBoro tuma, 1o Ilamemepy k III kmaccy. Koaddumment meramopduzammm
cocragmser 0,87-0,9. Boxsr BeIcokoMeTaMOppHU30BaHHEIE.

Bonopoausiii moka3atens pH B cpennem cocrasisiet - 6,42 -7,1 1 BOJbI HIMEIOT KUCIYIO
WK ONU3KYIO K HEUTPaIbHOU PEaKIuIio.

B Bomax Heokoma cojaepkaHue CTpoHIMs Koniebnercs ot 13,34 mo 63,05 MF/,Z[MS,
Mapraiua - 6,26-7,88 mr/av’, fioga - 2 mr/om®, Gopa -1,3-3,4 mr/am®, Gpoma — 143,2-159,8
MI‘/I[M3.

Bonpl oTnokeHuidl 6epxneco anvbOa W3YYCHBI 1O OTHOW mMpoOe B CKBaKWHE 25a.
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Munepanuzanusi cocraBisier-95,6 r/nM3, mioTHoct) - 1,07 r/em®.  Tlo Cynuny BOABI
XJIOPKAIBIIMEBOTO THUIA, CUIBLHO MeTamopdusoBanubie. Koadduiumentr wmeramopdusanmm
nocturaet 0,85. ITo ITansMepy Boaa coneHnast, xectkas, Il kiacca.

C TexHHWYeCKOW CTOPOHBI IUIACTOBBIC BOJBI SIBJSIOTCS arpeCCHUBHBIMHU MO OTHOIICHUIO K
metaiwiam (Cu, Zn, F u np.). Hopma kadectBa Bojp! (110 HopMaM u TexycioBusim HI 14-54) no
OTHOIICHUIO K OETOHY, arpecCUBHOCTH BOJbI-Cpebl (BBINICIAYMBAHUE, OOIIEKUCIOTHOM,
YIJIEKUCIION, Ccynb(aTHON) IS HEKOTOPHIX COOpPYKEHHHl YKa3blBaeT Ha HE0OXOAUMOCTb
MIPUMEHEHUS CYTb(AaTOCTOUKUX MYIIIOJIAHOBBIX MMOPTJIAH/IIIEMEHTOB.

[InacToBbie BOABI cpedHeropcKkux MPOAYKTUBHBIX TOPU30HTOB U3Yy4eHBI B Topu3oHTax HO-
V, 10-VI no 5 npobam u3 aByx ckBaxuH (2, 8). Ilo xknaccuduxanuu CynuHa IpencTaBiIsSIOT
co00ii paccosbl XJIOPUTHO-KAIBIMEBOTO THIA, XJIOPUIHOW TPYMIMbI, HATPUEBON MOATPYIIIHL.
IlnotHOCT, BOABI BapbupyeT B mnpenenax ot 1,147 mo 1,165 r/em® B CPEIHEM COCTAaBJISIET
1,16r/cM®. Benuunna MHUHEPAIU3ALUA BapbUPYET OT 199r/nm® 1o 233,1 t/maM°, B cpeaHeM
cocrasisier 218.,1 r/n. Boanl kecTkne, BenudnHa OOIIEH KeCTKOCTH H3MeHsercs: oT 320 mr-
okB/IM° 10 460 Mr-skB/aM° B cpenHeM 408Mr-3KB/IM°, CIaGOKHCIIBIE pH B cpennem 5,39,
BBICOKOMETaMOp(hU30BaHHBIE.

Huorcneropckue 600ul B Tipefieiax MECTOPOKICHHUS U3ydeHbl 1o 1 mpobe, oToOpaHHOHN B
ckBaxkuHe 1. [To maHHBIM 7a00paTOPHBIX aHAJIM30B BOJIA XapaKTEPU3YETCs TNIOTHOCTHIO -1,1655
r/em’, MuHepanmsammeir - 252 r/nm°. Boma BbicokoMeTamMopdu30BaHa, T.K. K0d(QHIIEHT
metamopduzaiuu-0,89. Ilo kmaccupukarmuu CynuHa BoAa OTHOCHTCA K paccoyiam,
XJIOPKAJIBIIMEBOTO TUIA, XJIOPUIHOM rpymnmbl, o [laneMepy k sxkectkum, 11 knaccy.

CoctaB W CBOWCTBA BOJl HEPMOMPUACOBLIX OTIOKEHUH MeECTOpOXIaeHUs Macabaii
u3ydeHbl no 8§ mpobam, oTroOpaHHBIX B ckBakuHax 2, 4, 8, 20. Bopma xapaxrtepusyercs
mwIoTHocTeo ot 1,011 mo 1,16 I‘/CM3, coneHocteio ot 1,6 ngo 26,1°be. Ilo xapakTtepuctuke
CynuHa BOJIbl OTHOCSTCA K paccoiam, XJIOpUIHO-KaIbIUEBOT0 TUIIA, XJIOPUIHOMN TPYIIIHI.

CBeneHHsI 0 XUMHUYECKOM COCTaBe U (PU3NUECKUX CBOMCTBAX IJIACTOBOM BOJBI IPUBEICHBI

B TaOnuie 2.3.5.
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TI'opuzont KO-V

T'opuzont 10-VI

I'opusonT J;

Koa-Bo Kou-Bo Koa-Bo
HauMmenoBanue Ena. usm. HCCIEI0B. Amanason Cpennee HCCJIeI0B. 3HAYEHHe HCCIEI0B. 3HAYEHHE
H3MeHEeHHs 3HAYEHHE
CKB. | mpoo CKB. npoo CKB. | mpod
[TnotHoCTh, ipu 20° C r/em® 1 4 1,152 - 1,165 1,157 1 1 1,147 1 1 1,166
Munepanu3aus oo1. r/n 1 4 199,0 - 233,1 220,4 1 1 209,0 1 1 252,0
CoeHocThb °Be 1 4 19,0-20,4 19,5 1 1 18,4 1 1 20,7
JKectkocth 001mas MT-3KB/J 1 4 384,0 - 460,0 430,0 1 1 320,0 1 1 1,166
Cooeporcanue uoHo8
Cl- MIY/II. 1 3 118081,0 - 142630,0 | 133840,3 1 1 127700,0 1 1 154312,3
SO,-- MIY/II. 1 3 100,0 - 197,0 142,3 1 1 165,0 1 1 161,3
HCOs- MI/II. 1 3 44,8 -91,5 71,3 1 1 24,4 1 1 305,0
Cat++ MIY/IL. 1 3 4709,0-7214,0 5697,7 1 1 3406,8 1 1 5034,2
Mg++ MIY/IL. 1 3 899,0 - 2237,0 1649,0 1 1 1824,0 1 1 2232,3
Na + K MIY/IL. 1 3 72650,0 - 83667,2 794624 1 1 75700,0 1 1 89504,0
pH 1 4 54-55 55 1 1 5,2 1 1 6,4
I'opuzont PT-I I'opuzont PT-II I'opuzont PT-I+II
Kom-Bo Kom-Bo Kom-Bo
HaumenoBanue En. uzm. HUCCIIEN0B. Huanason Cpennce HCCIICIOB. 3HAUCHHC HUCCIIEN0B. 3HAYCHHUE
M3MEHEH s 3HaYeHne
CKB. | mpo0 CKB. mpo0o CKB. po0
o octe, Tpw o~ 1 2 1,011 - 1,160 1,086 1 1 1,160
MuHepan3anus 001, /1 1 2 165,6 - 273,0 219,3 1 1 240,0 1 1 244.0
ConeHnocrs °Be 1 2 1,6 - 20,0 10,8 1 1 20,0 1 1 26,1
JKecrkocts 00mas MI-3KB/1I 1 2 85,0 - 350,0 2175
Cooepoicarue uoHO8
Cl- MI/I. 1 2 9725,0 - 14183,0 11954,0 1 1 146648,7 1 1 149134,1
SO,-- MI/I. 1 2 36,0 -1270,0 653,0 1 1 0,141 1 1 337,4
HCOs- MI/1. 1 2 73,2 - 170800,0 85436,6 1 1 0,244 1 1 36,6
Cat++ MIY/IL. 1 2 341,0 - 3607,0 1974,0 1 1 3643,7 1 1 3874,5
Mg++ MIY/IL. 1 2 827,0 - 2067,0 1447,0 1 1 1713,5 1 1 1567,4
Na + K MI/IL. 1 2 4322,0 - 82860,0 43591,0 1 1 87855,6 1 1 894946
pH 1 2 56-58 5,7 1 1 55 1 1 5,7
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[Tponomxenue Tabnuiel 2.3.5

T'opuzont PT-II1 I'opuszont PT
HanMenoBanme En. Kou1-Bo uccienos. JAuana3on Cpennee chzﬂe;oo& Auana3on Cpennee
H3M. U3MeHeHusl 3HAYEeHUe U3MeHeHus! 3HaYeHne
CKB. npoo CKB. npoo
[TnotHOCTH, Tipu 20° C r/cm®
MuHepanu3anus oO1l. Al 2 2 234,0 2 2 237,0-238,0 237,5
ConeHocTh “Be 2 2 19,7 - 20,2 19,950 2 2 19,9-20,1 20,0
XKectkocTh ob1Ias ;I\g/-n
Coodepoicarue uoHO8
Cl- MT/JI. 2 2 141677,6 —142505,9 | 142091,8 2 2 144987,1-144991,3 | 1449809,2
SO4-- MT/JI. 2 2 386,0 -1700,3 1043,2 2 2 321,4-768,6 545,0
HCO:s- MT/JI. 2 2 292,3-732,0 512,4 2 2 146,4-549,0 347,7
Cat+ MT/JI. 2 2 2963,1—4102,2 3532,7 2 2 3760,7-7572,0 5666,4
Mg++ MTI/JL. 2 2 1729,8 — 2078,1 1903,950 2 2 1452,3-2283,6 1868,0
Na + K MT/IL. 2 2 84253,8 — 86147,8 85200,8 2 2 81691,0-87401,1 84546,1
pH 2 2 55-69 6,2 2 2 5,9-6,5 6,2
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2.4. PU3UKO-THAPOAMHAMHUYECKAsl Xap AKTePUCTHKA

CrienanbHbIN aHAU3 KEpHA 10 ONPEAETICHUIO TapaMmeTpa nopucroctu Pn u koadourmenta
nopuctoctu K He ObUIH BBITOJIHEHBI.

B nanHOM mpoekTe merpodusnueckas OCHOBA AJsl OLEHKH He(TEHACHIIICHHOCTH B3sTa IO
AQHAJIOTUH C MECTOPOXKAeHUEM Makat a1 10pbl U Mena. /[ TpuacoBbIX OTJIOKEHUN — MO aHAJIOTHUH
¢ MmectopoxaeHuem Kotsiprac.

Jns BepXHMX TOPU30HTOB MapaMeTp IOPUCTOCTH ompenenéH Ha 7 o0paslax KepHa.
3aBHCHMOCTh ITapaMeTpa MOPUCTOCTH OT IOPUCTOCTH IPU KOMHATHOM TEMIIEpAaType U JaBICHUU
-1,829

6,9 MIla onuceiBaercs ypaBHeHueM: Pn = Kn

R? =0,999.

C BEJIMYMHOU JOCTOBEPHOCTHU aIIpPOKCHUMALIUU

[TapameTrp HachlmeHus ompenenéH Ha 55 ompeneneHusx 7 oOpa3lOB KepHA CKBAKHHBI.
3aBHCHMOCTh TMapaMeTpa HACBIIICHUS OT KOA(PQPHUIMEHTa BOJOHACBHIIICHHOCTH TPH OapHuecCKUX
YCIIOBUSX MPEACTABIICHA CICIYIONIMM YPaBHEHUEM: Pu=Kg %" (mecT. Makar)

st TpracoBeIX OoTiOXKeHUU 1o 34 obpaszmam Obutn omnpeneneHsl P ot Kn, 3aBucumoctsb

-1,85 . 2 _
C BETTMYMHOMN JTOCTOBEpHOCTH anmnpokcumanuu R = 0,9911.

-1,81

onuceiBaercs ypaBHeHneM P = Kn
I[To 7 obpa3uam onpexnenensl PH ot KB, BeipaskeHHo# ypaBHeHHeM PH=KB

. 2
C BEJIMYMHOMN JOCTOBepHOCTH anmpokcumanuu R = 0,9633. (mect. KoTbIpTac)
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2.5. 3anacel HepTH

B 2012 romy, mpoektHoil komnanued TOO «K3P», B cOOTBETCTBHMM C HNPUHATHIMH
METOJIMKaMHU TOJICUeTa 3amacoB HE(TH U PACTBOPEHHOrO Ta3a W OOOCHOBAaHHBIMH BEIHMUYHMHAMH
MOJCUYETHBIX T[apaMETPOB TIOJICUMTAHBl TEOJOTHYECKHE M W3BJIEKAeMble 3amachl HEPTH TI0
cocTosiHUIO n3y4eHHocTu Ha 15.05.2012r., yrBepxaenusie ['K3 PK (ITpotokon I'K3 PK Ne1276-13-
VY ot 3 anpens 2013r.). YTBepxAeHHbIE 3aachl HEPTU COCTABIISAIOT:

Ilo 2opuzonmy M-11 3anacel HeTH COCTaBIIIM HaYaIbHbIE TEOJOTUYECKUE MO KATETOPHSIM:
C; - 54 teIC.T., C; - 102TBIC.T., HAYAILHBIC H3BJICKaeMbIe TI0 Kareropusm: Ci - 14 teic.T., C; — 25
TBIC.T., KO3 uruent uzpneuenus nepru — 0,256 m.ex.

Ilo 2opuzonmy I0-16 3anacet HedTH COCTaBUIN HAYAJIbHBIE T€OJIOTUYECKHE TIO KATETOPHH:
Ci - 8 ThIC.T.; HaUanbHBIE U3BIEKaeMble 10 Karteropuu: C; - 2 ThIC.T.; KO3()PUIIMEHT U3BICUCHUS
Hedtu — 0,222 n.en.

Ilo 2opuzonmy IO-llla 3amacel HedTH COCTABWIM HadYalbHBIE TEOJOTUYECKUE 10
kareropuu: Ci - 29 ThIC.T.; HaYaJIbHbBIE H3BJIeKaeMble o Karteropuu: Cq - 11 ThIC.T.; KOAPOUIIHEHT
usBnedenus nedpru — 0,373 m.ex.

Ilo zopuzonmy FIO-1116 3amacel He(TH COCTAaBWIM HayaJdbHBIE TEOJIOTUYECKHUE IO
kareropusm: Cyp - 105 teic.T., C, - 37 TBHIC.T.; HayaJIbHBIC H3BJIEKaeMble 1Mo Kateropusm: C; - 39
ThIC.T., C; - 14 ThIC.T.; KO3 PurmeHT uzpnedenus nedpru — 0,373 m.ex.

Ilo zopuszonmy FO-1V 3anacel HeTH - HaYaIbHBIE reojiormueckue mo kareropuu: Cip -
17TeIC.T.; HaUaNbHBIE U3BIEKaeMble 10 Kareropuu: C; — 5 ThIC.T.; KOAGGUITMEHT U3BICUYCHUs He(DTH
— 0,294 m.em.

Ilo 20puszonmy FO-V 3anacel HepTU - HayaJdbHBIE Teosornyeckue no kareropusm: C; — 56
ThIC.T., Cy - 55 THIC.T.; HaYaJIbHBIC W3BJIeKaeMble 1o Kareropusm: Ci — 18 Teic.T., C; - 17 THIC.T.;
koapduuuent nzpneuenus neprtu — 0,319 m.en.

Ilo 2opu3zonmy KO-V 3anacel He(TH - HaYaNIbHBIE reojoruyeckue mo kareropusim: Cp - 85
ThIC.T., Cy - 49 TbIC.T.; HayalIbHBIEC W3BJIEKaeMble 1o kKareropusm: Ci — 27 Teic.T., Cy - 15 TBHIC.T.;
ko3 durment uzpnedenus nedptu — 0,319 g.en.

Ilo 2opuzonmy J; HepTH - HavyaNbHBIE TeoJorHYecKue 1mo kareropusim: Ci - 98 Toic.T., Cy - 6
TBIC.T.; HayaIbHbIE H3BIeKaeMble 1Mo Kateropusim: C; — 33 Thic.T., C; - 2 TBIC.T.; KOIPPHUIMEHT
u3Bnedenus nedpru — 0,328 m.ex.

Ilo zopuzonmy PT-1 3anacel HedTH - HavadbHBIE TeoJoTHYECKHe Mo KaTeropusm: Cq - 85
ThIC.T., C; - 16 TBHIC.T.; HayanbHBIC U3BJIEeKaeMble Mo Kareropusm: C; — 25 1hIC.T., Cy - 5 THIC.T.;
koapduuument nzpneuenust neptu — 0,304 m.ex.

Ilo 2opuzonmy PT-11 3anacel HedTH - HavambHBIC Teonornueckue o kareropusim: C;-211
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ThIC.T., Cy -63 ThIC.T.; HaYaJIbHbIE U3BJIEKaeMble 1o KareropusiM: C; — 63 TteiCc.T., Cy - 19 THIC.T.;
ko3 uuuent nzpneuenus Heptu — 0,304 m.exn.

Ilo zopuzonmy PT-111 3anacer HedTH - HavanbHBIE reosorudeckue mo kareropusm: Ci- 5
ThIC.T., Cy - 12 ThIC.T.; HadanbHbIC H3BIEKaeMmble 10 Kareropusim: C; — 2 TwIiC.T., Cy - 4 TBIC.T.;
Koa(duuuent nzpneuenus Heprtu — 0,304 m.ex.

B uenom no mecmoporcoenuro:

3amacel He(TH COCTABISAIOT HaYallbHBIE reosioruueckue no kareropusam: C1-753 ToIC.T., C) -
340 toiC.T., C1+Cy - 1093THIC.T.; HayanbHBIE HU3BIEKaeMble 1o kaTeropusM: Ci — 239 Thic.T., C; -
101 toIC.T.; C;+C5— 340 THIC.T.

CootHomrenue 3amacoB HedTH Kareropuit Cl1 u C2 cocrasmnsier 69% u 31%.

B rtabmuue 2.5 mnpuBeneHsl MOACYETHBIE NapaMeTphl U TMOJCYUTAHHBIE HadaIbHBIC
TeOJIOTUYECKUE W M3BJIEKaeMbIe 3armachkl HEPTH MO TOpU30HTaAM, OJOKaM, 30HaM, KaTerOpHUsM U B

ECJIOM IO MECTOPOXKICHUIO.



Tabumnna 2.5 Cpognasi Tadu1a MOACYETA 3a11ACOB HeTH

. - = Kosddpuuuenrsl, i.e. ot g = é
= B = =k = g2 = B =
= 2 2 s = = = i = s o
= a 2 L $ 5 = 5 = . o 2 » 9
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% = = s £ S = 8 5 82 = = 2 © 2 E g = =B
S = 2 58d | #AE 2 32 = 2 = = g B =5 =52 S o
= S S S S 3 : 2 © 2 = 5 = S g% 5 2 = =
- & = =52 | égE | Ss% 5 25 2 S® S &= =3 =
S =e™ | 883 5 2 = = 3 3 = g 3 = 2 g =
§ |S5°| EE 0§ ET) & | B Bz Ef | ¢
= | OF H = | £ 2 | 2 ol 2 g
= = = g = =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
T'opuzont M-I 1
6 npeoenax KOHMpaKmHuou meppumopuu
| BH C; 107 4,0 432 0,23 0,53 0,970 0,902 46 0,256 12
C, 219 3,7 821 0,23 0,53 0,970 0,902 88 0,256 22
3a npedenamiu KOHMPAKmHoUu meppumopuu
| BH C; 13 6,1 79 0,23 0,53 0,970 0,902 8 0,256 2
C, 51 2,5 128 0,23 0,53 0,970 0,902 14 0,256 3
C; 120 43 511 54 14
Beero no M-11 G, 270 35 949 102 25
T'opusont H0-16
6 npedenax KOHMpPAKmHoU meppumopuu
| BH C; 57 17 98 0,18 0,58 0,964 0,835 8 0,222 2
Hroro mo II 610ky G 57 17 98 8 2
Topmont 10-111a
6 npedenax KOHMpPAKMHOU meppumopuu
] BH C, 84 | 20 | 171 | 026 | 070 | 0941 0,846 25 0,373 9
3a npedenamu KOHMpAKmHoU meppumopuu
] BH C; 13 2,2 28 0,26 0,70 0,941 0,846 4 0,373 2
Bcero mo FO-llla C; 97 2,1 199 29 11
I'opuzont I0-1116
6 npeoenax KOHMpPaKmHoU meppumopuu
| BH C; 221 4,3 951 0,23 0,56 0,941 0,835 96 0,373 36
C, 160 2,1 339 0,23 0,56 0,941 0,835 34 0,373 13

66
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[Tpomomxenne Tabauier 2.5

1 2 3 4 5 6 | 7 | 8 | 9 10 1 | 12 13
3a npedenamiu KOHMpaKmuou meppumopuu

| BH C, 14 6,6 92 0,23 0,56 0,941 0,835 9 0,373 3
C, 11 2,9 32 0,23 0,56 0,941 0,835 3 0,373 1

C, 235 44 1043 105 39

Beero mo FO-1116 C, 171 2.2 371 37 14

TopmsonTt 10-1V
6 npedenax KOHMPAKMHOU meppumopuu
Il BH C, 67 26 | 171 | 022 | 055 | 0941 0,866 17 | 0294 | 5
I'opuzont 10-V
8 npeodenax KOHMPAaKmHoU meppumopuu

| YH c 77 2,5 195 0,22 0,65 0,946 0,840 22 0,319 7
BH ! 148 1,4 213 0,22 0,65 0,946 0,840 24 0,319 8

Hroro mo I 6aoky C, 225 18 408 46 15
YH c 10 2,6 26 0,23 0,75 0,946 0,840 4 0,319 1

" BH ! 19 18 35 0,23 0,75 0,946 0,840 5 0,319 2
YH c 46 2,8 128 0,23 0,75 0,946 0,840 18 0,319 6

BH 2 110 19 210 0,23 0,75 0,946 0,840 29 0,319 9

C, 29 2,1 61 9 3

Hroro mo II 610Ky G, 156 2.2 338 a7 15

3a npedenamiu KOHMPAKmMHOU Mmeppumopuu

[ UH C, 7 17 12 0,22 0,65 0,946 0,840 1 0,319 *
| UH c 6 1,0 6 0,23 0,75 0,946 0,840 1 0,319 *
BH 2 28 1,7 48 0,23 0,75 0,946 0,840 7 0,319 2

Hrtoro mo II 610Ky (o5 34 1,6 54 8 2
C, 261 1,8 481 56 18

G, 190 2,1 392 55 17

6 MOM YUCIe 8 npedesax KOHMPAKMHOU Mmeppumopuu
C, 254 1,8 469 55 18
Beero no 10-V C, 156 2,2 338 47 15
6 MOM HUCIe 3a nPpedelam KOHMPAKMHOU Meppumopuu
C, 7 1,7 12 1 *
G, 34 1,6 54 8 2
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[Tponomxenne Tabmuet 2.5

1] 2 3 4 5 | 6 | 7 | 8 [ 9 10 11 | 12 13
TopuzonTt I0-VI
6 npedenax KOHMpPAKmMHOU meppumopuu
| BH C; 68 2,6 178 0,26 0,51 0,946 0,824 18 0,319 6
I UH C 53 3,7 194 0,25 0,52 0,946 0,824 20 0,319 6
BH 2 105 2,4 254 0,25 0,52 0,946 0,824 26 0,319 8
Htoro mno II 610Ky G 158 2,8 448 46 14
v UH C 71 4,9 345 0,24 0,64 0,946 0,824 41 0,319 13
BH ! 45 4,0 180 0,24 0,64 0,946 0,824 22 0,319 7
Hroro mo IV 6uoky C; 116 45 525 63 20
3a npedenamiu KOHMPAKMHOU Meppumopuil
| BH C, 13 2,9 38 0,26 0,51 0,946 0,824 4 0,319 1
I YH C, 7 4,0 28 0,25 0,52 0,946 0,824 3 0,319 1
C, 197 3,8 741 85 27
C, 165 2,9 476 49 15
6 MOM YUC/e 8 npedeax KOHMPAKmMHOU Mmeppumopuu
C, 184 3,8 703 81 26
Beero no 10-VI C, 158 28 448 46 14
6 MOM YUCe 34 npedeiam KOHMPAaKmHOU meppumopuu
C, 13 2,9 38 4 1
C, 7 4,0 28 3 1
I'opuszonT J;
6 npedenax KOHMpAaKmHou meppumopuu
I BH C, 101 3,7 378 0,27 0,57 0,932 0,816 44 0,328 15
I BH C, 25 2,0 50 0,24 0,52 0,932 0,816 5 0,328 2
C, 34 1,6 53 0,24 0,52 0,932 0,816 5 0,328 2
v BH C; 109 3,7 408 0,23 0,61 0,932 0,816 44 0,328 14
3a npedenamu KOHMpAaKmuol meppumopuu
| BH C; 8 5,0 40 0,27 0,57 0,932 0,816 5 0,328 2
I BH C, 6 17 10 0,24 0,52 0,932 0,816 1 0,328 *
C, 243 3,6 876 98 33
C, 40 1,6 63 6 2
6 MOM HUCie 8 npedelax KOHMPAKmHOU meppumopuu
Beero o J; C, 235 3,6 836 93 31
C, 34 1,6 53 5 2
6 MOM HUCe 3a Npedenamu KOHMPAKmMHOU meppumopuu
(] 8 5,0 40 5 2
C, 6 1,7 10 1 *
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[Ipomomxenne Tabauiet 2.5

1 2 3 4 5 6 | 7 | 8 | 9 10 1 | 12 13
T'opuzont PT-1
8 npeoenax KOHMpPAaKmuou meppumopuu

yH c 40 2,1 85 0,20 0,54 0,986 0,824 7 0,304 2

" BH L 31 15 43 0,20 0,54 0,986 0,824 4 0,304 1
yH c 45 2,2 100 0,20 0,54 0,986 0,824 9 0,304 3

BH 2 41 16 66 0,20 0,54 0,986 0,824 6 0,304 2

Hroro mo I C, 71 19 133 11 3
G/10Ky [ 86 1,9 166 15 5

N yH c 66 5,6 369 0,22 0,56 0,986 0,824 37 0,304 11
BH L 62 3,3 203 0,22 0,56 0,986 0,824 20 0,304 6

Wroro no 1V C, 128 45 572 57 17

0J10Ky
W qH c 32 35 112 0,22 0,54 0,986 0,824 11 0,304 3
BH L 26 15 40 0,22 0,54 0,986 0,824 4 0,304 1
T
Hroro 1o IV ) 58 2,6 152 15 4
0J10Ky
3a npedenamu KOHMpaKmHou meppumopuu

I BH C, 6 1,0 6 0,20 0,54 0,986 0,824 1 0,304 *
VA UH C, 6 3,7 22 0,22 0,54 0,986 0,824 2 0,304 1
C, 263 33 879 85 25

C, 92 1,9 172 16 5

6 MOM YUCIe 8 Npedesax KOHMPAKMHOU meppumopuu
C, 257 33 857 83 24
Beero no PT-| C, 86 19 166 15 5
8 MOM HucCie 3a npederamu KOHMpPAaKmHou meppumopuu
C, 6 37 22 2 1
C, 6 1,0 6 1 *
Topuzont PT-11
6 npeoenax KOHMpaKkmuou meppumopuu

qH c 133 8,2 1087 0,21 0,59 0,978 0,854 112 0,304 34
" BH L 100 53 527 0,21 0,59 0,978 0,854 55 0,304 17
qH c 60 5,1 307 0,21 0,59 0,978 0,854 32 0,304 10

BH 2 37 3,6 135 0,21 0,59 0,978 0,854 14 0,304 4
Hroro mo I1 C, 233 6,9 1614 167 51
/10Ky G, 97 46 442 46 14
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[Iponomxenne TabIuUIB! 2.5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13

T BH C, 42 | 1,9 | 8 |020] 0,60 |0978 |0854 | 8 |0304| 2
W BH C, 95 | 42 | 400 | 017 | 0,60 | 0,978 | 0,854 | 34 | 0,304 | 10

C, 65 | 20 | 132 | 017 | 0,60 | 0,978 | 0,854 | 11 | 0,304 | 3

3a npedenami KOHMPAKmMHOU Meppumopuu

. UH C, 2 55 | 11 |021] 059 [ 0978 [ 0854 | 1 | 0304 | *

BH C, 27 | 22 | 60 |021| 059 | 0978 | 0854 | 6 | 0304 | 2

I/ BH C, 3 43 | 13 |017 | 060 | 0978 | 0,854 | 1 | 0304 | *
C, | 375 | 56 | 2118 211 63

C, | 189 | 34 | 634 63 19

6 MOM YUCe 6 npedeax KOHMPAaKmHoOU meppumopuu
C, | 370 | 57 | 2094 209 63
Beero mo PT-11 C, | 162 | 35 | 574 57 17
6 MOM YuCie 34 npedeiamu KOHMPAaKmHOU meppumopuu
G 5 48 | 24 2 *
G, 27 | 22 | 60 6 2
Topuzont PT-111

T BH C, 75 | 20 | 152 | 018 053 | 0978 | 0,854 | 12 | 0304 | 4

T BH C, 41 | 15 | 62 |019] 052 |0978| 0854 | 5 |0304| 2
C, | 1956 | 37 | 7179 753 239
C, | 1192 | 2,7 | 3209 340 101
C,+C, | 3148 | 33 | 10388 1093 340

6 MoM uucie ¢ npedenax KOHMPAKMHOU meppumopuu
S C, | 1877 | 36 | 6844 718 228
wecToponenmo | C2| 1050 | 2.8 | 2891 304 92
C+C, | 2927 | 33 | 9735 1022 320
6 moMm Yucie 3a npedenamu KOHMpPAKMHOU meppumopuu

C 79 | 42 | 335 35 11

C, | 142 | 22 | 318 36 9

C+C, | 221 | 30 | 653 71 20
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3 IOJATIOTOBKA 'EOJIOIO-TIPOMBICJI0OBOM U TEXHUKO-
3KOHOMMWYECKOM OCHOBBI JIJISI IPOEKTUPOBAHUS PASPABOTKHA
3.1 AHau3 pe3y/abTATOB HAPOAMHAMHUYECKHUX MCCJIe/I0BAHNI CKBaKMH U IIACTOB,
XapaKTepPUCTHKA UX NPOAYKTUBHOCTH

3.1.1 AHanu3 pe3yJibTaTOB ONPOOOBAHNUS CKBAXKUH

Ha mectropoxnaennn Maca0aii oripo6oBansl 11 rOpH30HTOB U3 HUX:

- B MEJIOBBIX OTJIOKEeHUAX 1 ropuzont M-I

- B CPEIHEIOPCKUX OTI0XKeHUs X 6 ropu3onToB — I0-16, I0-IIla, FO-I116, FO-IV, FO-V, 10-
VI;

- B HIDKHEIOPCKUX OTIOKEHUSAX | TOpu3oHT - J1,

- B IEPMOTPHUACOBBIX OTIIOKEHUAX 3 ropusonta - PT-1, PT-II, PT-III.

JIOTOJIHUTENBHO B MEpHOJ MPOOHOW SKCIUTyaTalui B paHee MPOOYPEHHBIX CKBaXKMHAX
ObLTN OITPOOOBAHBI:

- 110 IOPCKUM TOPH30HTaM - 15 0ObEKTOB B 6-TH CKBaKHUHAX;

- 110 IEPMOTPUACOBBIM TOPU30HTaM - 15 0OBEKTOB B 7-MH CKBa)KHHAX;

Bcero na mectopoxenun onpodoBaHo 60 00bekTOB M3 11 CKBaKWH, U3 HUX MPUTOKHU
6e3BoaHOM HedTHu TomydeHsl B 21 oObekTax, HehTH ¢ Bogoi — B 11 oObekTax, BoABl — B 23
00BbeKTax, B 5 00bEeKTaxX - MPUTOK HE MOIYYEH.

ITepen mepdoparueii ycThbe CKBaXXHH 000pYyIOBaioch Nep(OpariioOHHON 3aTBHUKKOMN
BBICOKOTO JaBlieHUSl. B CKBakMHYy CIyCKaJdHCh HACOCHO-KOMIIPECCOPHBIE TPYObI AHMAMETPOM
73mm. I'mybuna criycka HKT 3aBucena ot riryOMHBI 3ajieraHusi BCKPBITOIO HMHTEpBajia HO, Kak
npaBwio, Ha 10-15m BbIIIIE.

[lepen ucmpiTaHMEeM TPOU3BOIWICS MOHTaX IJMHUU JUISI OTBOJA OT YCThSl CKBAKWH
MOJTy4aeMBIX TUTACTOBBIX (DIFOUIOB HA PACCTOSIHUE, B COOTBETCTBHH C TPEOOBAHUSIMU TOKAPHON
6e30macHOCTH.

BckpbiTHE IPOAYKTUBHBIX TOPU30HTOB MPOU3BOIMIOCH KYMYISTUBHBIMU 3apsiilaMy THIIA
3I1KO-89C, 3IIK-102 u Herro 3 3/8”, Predator 3 3/8” c¢ mnorHocThio 10 orBepctuii Ha 1
ITOTOHHBIN METP.

Onpo6oBaHre MHTEPBAIOB MPOAYKTHBHBIX IJIACTOB IMPOU3BOAWIOCH B KOJOHHE IO
OOIIETIPUHATON CXEMEe «CHHM3Y-BBEpX» IOcie MX BCKpbITHS mnepdopanueil. HTepBanbl s
WCIBITaHUS OTIPEAEISUIUCH 110 JaHHBIM ITPOMBICIIOBO-T€O(PU3NUECKUX UCCIIEIOBAHU.

[Tocne okoH4aHusi OMPOOOBAaHUS OOBEKTHl HM3OJMPOBAIUCH YCTAHOBKON LEMEHTHBIX
MOCTOB U B3pBIB-TIAKEPOB, FEPMETHYHOCTh KOTOPBIX OMpEeNsiach OMPECCOBKOW Ha JaBlIEHUE
50 atm (B Teuenun 30 MUH).

C uenplo MONyYeHHUS JOCTOBEPHOM WHGOpMAlUKM O MPOAYKTUBHOCTH OTHEIbHBIX
00BEKTOB, MMEIOUINX PAa3IMYHYI0 TEeO(PH3MUECKYI0O XapaKTEpUCTHKY, ONPOOOBAaHHE ILIACTOB
MIPOU3BOJWIOCH PA3/IENbHO 110 METOAUKE CHU3Y BBEPX.

B xome ompoOoBaHusi W WCHBITAaHUS OBUIM 3aMepeHBbI NeOMTHl HE(TH, Tra3a U BOJIBI,
IJIACTOBBIC M 3a00iHBIC aBICHHS TTTyOMHHBIMH MaHOMETPAaMHU, TUHAMUYECKHE W CTaTUYCCKUE

YPOBHH, TIPOU3BEJICH OTOOP MIyOMHHBIX U MMOBEPXHOCTHBIX MPOO BOABI, HE(PTH, ra3a.
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Pe3ynbTarel onpoOoBaHUs 110 TOPU30HTAM, CKBaKMHAM MpHBeAeHbI B Tabnuue 3.1.1.

Hwxe npuBoasTcst moAPOOHBIE CBEACHUS IO ONPOOOBAHHIO IO TOPU3OHTAM, IJIACTaM.

T'opuzonm M-11. OnpoGoBaHKe TOPU30HTA TIPOBEJICHO B JIBYX 00BEKTaX B CKBAKHHAX 9,
23 B I Onoke.

[Tpu uccnenoBanuu uHtepBaia 1068,6-1069,1m B ckBaxkuHE 9 - IPUTOK HE IMOJYYEH.
[Ipu onpoboBanuu untepBana 1055,9-1060m B ckBakuHe 23 moiy4deH NPUTOK HEPTH 1€OUTOM
9,7M3/cyT nipu cpenHeM TUHAMHYECKOM YPOBHE paBHOM 344M.

TI'opuzonm FO-16 onpo6oBaH B 2 00beKTax B CKBaKHUHax 2, 21, B 6oke I1.

[Mpu ucnbiTanuu naTepBana 1383-1462m B ckBakune 2 miactoucnbitarenem (KUHN-146),
MoJIydyeHa miacrtoBas Boja. [Ipu coBMecTHOM ucnbITaHuU B CKBakuHE 21 nHTepBanoB 1438,6-
1440m u 1456,7-1457,6M nonydeHsl IPUTOKU HEPTU U BOJIbI AeOutamu HedTH 3,8 M3/cyT, BOABI
- 17 m3/cyr.

T'opuszonm FO-1lla onpoboBaHa oxHa ckBaxknHa 23 B 2 oObekTax. B 1 oObekTe mpu
ucnbITanuu uHTepBasa 1578,3-1579,1M, nosnyyeH NpUTOK YUCTON HEPTH CO CPEeIHECYTOYHBIM
neourom 2,3 m3/cyrt., npu Huun=566mM. Bo 2-oM 00bekTe npu ucnbsiTaHud uHTEpBaia 1579,9-
1581,7m, Tak ke mosry4eH NPUTOK HEPTH ¢ CyTOUHBIM Jedbutom 2,3 m3/cyt., npu Houa=519 m.

I'opuzonm [FO-III6. OnpoOoBaHue TOpPHU30HTA TPOBEACHO B 4-X O00BEKTax Mo 2
CKBakuHaM (23, 26), u3 HUX B 3 00bEKTax MOJy4YEeHbI MPUTOKU HEPTH, B 1 0ObekTe HEeDTH ¢
Bozo#. Jlebutsr HedTH BapbupytoT OT 1,4 M3/cyT B ckBaxuHe 23 (unTepBan 1624,2-1626,2m) no
9,5 M3/cyT B ckBaxkune 26 (uatepBan 1630,9-1634,6 m).

I'opuzonm FO-1V. OnpoGoBaHue TOPU30HTA NPOBEACHO B 2-X OOBEKTaX MO OJHOU
ckBakuHe 21, u3 HUX B | 00bEKTE MPU COBMECTHOM HCTBITAHUU WHTEPBAIOB 1687-1688 u 1694-
1696 M nosryueH npuToku HeQTH ¢ Boaoi aedutamu 2,4 m3/cyT u 6,7 Mm3/cyT cooTBeTCTBEHHO. B
pesynbraTe ompoboBanus uHTepBasia 1710,3-1712,3 M mosnydyeH mputok Boasl nebutom 9,2
M3/cyT.

T'opuzonm FO-\/. OnpoOoBaHKe TOPU30HTA POBEICHO B 4-X 00BbeKTax Mo 4 CKBaKUHAM
(8,9, 23, 26) B 6iokax [ u II.

B I 610oxe nipu nccnenoBanuy ckBakuHbl 23 (uHTepBan 1719,5-1723,1 m) u 26 (uHTEpBan
1716-1717,6 m) mostydeHbl PUTOKK uncTol Hedt aedutamu 10,7 m3/cyT npu 3Mm mTynepe u
2,6 m3/cyt npu Hoiue=520 m (ckB. 26).

Bo II 610ke npu ucnbITaHUK CKBaXXUHBI 8 B mHTEpBaie 1739-1742 M mosrydeH mpUTOK
yuctoi HedtH, Aedutom 15 m3/cyr. Ilpu ucnpiTanuu ckBakuHbl 9 B nHTEpBaie 1758,2-1759 m
MOJTYY€H MPUTOK BOJIBI 1eOuTOM 14,6 M3/CyT.

T'opuzonm FO-V1. OnpoGoBaHKre TOPU30HTA MPOBEICHO B 4-X 00BbEKTaX MO 4 CKBAXKHUHAM
(2, 20, 23, 26) B Omokax I, [T u IV.

B I Onoke mpu wucmelTaHMM CKBaXuHBI 26 B uHTepBasie 1750,5-1752 M momydeH
(doHTaHHBI TpUTOK HedTH MpU 2MM mTyHIEpe, nedutoM 5,8 M3/cyT npu Hann=244 m.

Bo II Gnoke npu ucnblTaHUM CKBakMHBI 2 B uHTepBane 1780,7-1784,2 m mnomydeH

MIPUTOK BOJIBI ieOuToM 6,6 M3/cyT, mpu Houa=244 m.
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B IV 6noke npu uccnenoBanuu ckBaxunsl 20 (uaTepBansl 1724,5-1728,2 m u 1732-1735
M) U cKkBaXHHBI 23 (unTepBay 1733,5-1740 M) mosmydeHbl MPUTOKH YUCTOM HEPTH NeOUTaMU
14,5 m3/cyT u 55,6 M3/CyT COOTBETCTBEHHO.

T'opuzonm J1. OnipoboBaHUE rOPU30HTA IPOBEJICHO B 4-X 00BEKTaX M0 4 CKBaXUHaM (8,
20, 21, 26) B 6okax I, [T u IV.

B I Onoke mpu ucnplTaHuK CKBaXKUHBI 26 B uHTepBane 1788,2-1792 M noayyeH NpUTOK
HedTH npu 2MM 1ITYyHEepe neourom 16,6 M3/cyT.

Bo II 610ke ipu ucnbITannyu CKBaXUHBI § B mHTEpBaie 1777-1779 m nipu 2 MM mrynepe
MOJIy4eH TPUTOK uncTtod HedTH, neomtom 14,9 m3/cyr. B ckBaxkune 21 mpu HCHIBITAaHUN
unTepBana 1791,2-1792,6 m nonay4eH npuTok Boasl nedbutom 16 m3/cyt, mpu Houa=211 m.

B IV 0noke npu ucnbiTanuu ckBakunsl 20 B uHTepBaie 1764-1767 M nonydeH NpuUTOK
Hedtu aeéurom 87,8 m3/cyt npu 4 mm wtynepe u Pin=20,1MlIla.

T'opuzonmur FO-V+H-V1+J1 onpo6oBaHbl COBMECTHO B OJJHOM OOBEKTE B CKBAKHHE 2,
npu ucnblTanuu uHTepBana 1753-1854m mactoucneitatenem (KHMHN-146) nomydena Bona
neourom 1040 m3/cyT.

Topuzonmur F0-V1+J1 Taxxe onpoOOBaHbl COBMECTHO B OJTHOM OOBEKTE B CKBaXHUHE 21,
IIpY HWCHBbITAaHUM uHTepBaioB 1776,4-1780,9m wm 1791,2-1792,8M mnoaydeH IPUTOK BOJBI
nedutom 7,7 M3/cyT.

TI'opuzonm PT-1. OnipoGoBaHue ropu30HTA TPOBEICHO B 9-TH 00BEKTaX MO 7 CKBaXKWHAM
(2, 8,9, 11, 20, 23, 27) B 6nokax I, 11/, 111, TV, TV/.

B II 6ioke onpo6oBano 3 o0bekTa B CkBakuHax 2, 27. B ckBaxuHe 2 NMpH UCIBITAHUN
NIyOMHHBIM HacocoM HHTepBaioB 1891-1895m m 1898-1902 M mony4eHBl TPUTOKH BOIBI
nebutamu 3,5m3/cyt u 3m3/cyt, npu Haua= 53m u 20M cooTBeTcTBEeHHO. B ckBaxkuue 27 u3
unTepBanoB 1885,2-1886,6m u 1887,3-1888,6 M mosryueH nputok HedTu 1 BOAkI nebutamu 2,83
M3/cyt u 6,06 M3/cyT COOTBETCTBEHHO.

B Gnoke 1/ mpu ucnsiTannu ckBakuHbsl 9 B uHTepBasie 1880-1881,5 M nmonydeH npuTok
BoabI ge6utom 3,9 m3/cyr, nmpu Hama=152 m.

B IIl Gmoke ompobGoBaHa ojHa cCKBaxWHa 11, TIe TpU COBMECTHOM WCIBITAHUU
uHtepBasioB 1763,6-1766,0m, 1769-1772 m u 1775-1778,4 M mnonydeHa I1uiacToBas BOJa C
TJICHKON He(TH.

B 1V 6noke onpo6oBano 3 o0bekTa B 2-x ckBakuHax (8, 20). [Ipu ucneiTanuu CKBa>KMHBI
8 TuracToucnpITaTeNIeM B OTKPBITOM CTBOJIE B MHTepBajie 1857-1872 M, ObUT MOTyYeH MPUTOK
Hedtu nedutom 43,6 m3/cyt. Ilpu ucnbITaHuM B KOJIOHHE M3 MHTEepBaja 1857-1861m momyueH
MPUTOK HedTH, pU 5 MM mITYyHIepe AeOuT coctaBuia 17 M3/cyT.

[Tpu ucnpiTannm 2-x 00bEKTOB B CkBaKHHE 20) BHHTOBBIM HACOCOM M3 UHTEPBaIoB 1856-
1858 M u 1862-1864 m, Obuta monydeHa HepTh ¢ Bomoit. [lebutamu Hedru 0,4-0,8 m3/cyt u
Bogel 1,1-5,1 m3/cyr. B IV/ Gnoke ompoOoBaHa omHa CKBaXWHa 23, T/ie MPHU HUCIBITAHUH
BUHTOBBIM HacocoM uHTepBasia 1853,5-1855,5 m momyden mputok HedtH aedutom 4m3/cyT u

Boabl gebutom 21,7 m3/cyr npu Houa=110 m.
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TI'opuzonm PT-11. OmnpoGoBanue ropuzoHTa nposeneHo B 10-tu oObekTax mo 7
ckBakuHaMm (2, 4, 5, 9, 21, 23, 27) B 6mokax I, II/, Vv, V.

B 1l 6i1oxe onpo6oBaHo 5 00bEKTOB B 4-X CKBakuHaX 2, 4, 9, 27, u3 HUX B 4 00bEKTaX
MOJTy4eHBbI TPUTOKU HedTH, B 1 00BbekTe MpHUTOK BOJBL [leOuThl HeQTH BapbHPYIOT OT 6,66
M/cyT B ckBaxkune 9 (mHTepBan 1922-1931m) g0 32 M%/cyT B ckBaxknme 2 (untepan 1923-1930
M). B ckBaxxuHe 4 npu HCIIBITAHUN TIOTYYEH TPUTOK BOJIBI.

B 6noke I onpoOoBaHo 2 oObekTa B 2 ckBaxkuHax 5, 21. B ckBaxune 21 npu
ucnelTaHuM uHTepBana 1893,6-1894,6 M momyden nputok HedTH nedutom 3,1 M3/CyT U BOJIbI
nedutom 19,5 M3/CyT. B ckBaxxnMHE 5 IpM UCHIBITAHNY MTOJYYEH IPUTOK BOJIBI.

B IV Gnoke onpo6GoBaHa CKBa)XMHA 8 IMJIACTOMCIIBITATENIEM B OTKPBITOM CTBOJIE, TJE U3
uHTepBana 1885-1900m nonyueH npuTok BoAbl 1edbutom 144 M3/CyT.

B IV/ Groke pu onpoOoBaHUU 2-X 00BEKTOB B CKBaXKMHE 23 B uHTEepBanax 1876-1879 m
n 1882,2-1884 M mnomydyeHbl HOpUTOKH HepTH AeOUTAMU 10,9M3/cyT u 56,6 wm3/cyr
COOTBETCTBEHHO.

TI'opuszonmar J1+PT-1+PT-11 onpoGoBaHbl COBMECTHO B 2-X 00BEKTaX B CKBaXHHAX 2, 4
Bo Il u IV 6noke, rae npu UCHbITaHUM TUIACTOMCIIBITaTeNIeM HHTEpBaoB 1883-1923 M (ckB.2) u
1957-2060 M ( ckB. 4) TOJTy4eH MPUTOK BOJBI geOuToM 94,4 M3/CyT.

TI'opuzonmur PT-1+PT-11 ompoGoBaHbl COBMECTHO B OJJHOM 00BEKTE B CKBaXkuHE 5 BO II
O50Ke, TZie NP HCIBITAHUU IIJIacTOMCHbITaTeNieM uHTepBasia 1888-1941 M mosyyeH mpUTOK
BOJbI ieouToM 94,4 M3/cCyT.

TI'opuzonm PT-111. OnpoOGoBaHue TOpPU30HTA NPOBEJACHO B 3-X O0O0BEKTax MO 3
ckBakuHaMm (2, 5, 21) B 6moxkax II, 11/.

B 1I ©Onoke ompoOGoBaH oauH OOBEKT B CKBaXHHE 2, TAE€ MPUH HCIBITAHUU
mwiacroucneitarenem (KUU-146) u3 unrepBana 1953-1959M momydeH mpUTOK BOJABI 1eOUTOM
0,78 m3/cyr.

B 1I/ 6noke ompoGoBaHo 2 o0ObekTa B 2-X ckBaxuHax 5, 21. B ckBaxuue 5 mpu
ucnslTanuy uHTepBana 1980-2007M noiydyeH nputok BoAsl nedourom 367m. B ckBaxune 21 npu
ucnbeiTaHuM uHTepBana 1950-1952 M BUHTOBBIM HACOCOM TONYYeH MPUTOK HePTH nedutom 3,5
M3/cyT u Boabl gedutom 19,8 m3/cyT.

TI'opuzoumut PT-1+PT-11+PT-111 onpoGoBaHbl COBMECTHO B OJJHOM OOBEKTE B CKBAKHUHE
2 B IV Onoke, rae nmpu UCHBITAHWU IUIacTOMCIBbITaTesieM uHTepBaia 1900-2005 M mosyueH
IPUTOK HE(TH ¢ BOAOI.

Bue zopuzonma. Kpome toro, B 6 o6bekTax u3 5 ckBaxuH (2, 5, 9, 21, 23) onpoboBaHue
IIPOBOJIMIIOCH BHE IIPOJYKTHBHBIX TOPU30HTOB. M3 HUX B 4-X 00beKTax U3 3-X CKBaXUH MPUTOKH

HE TTOJIYYEHBI, U B 2-X 00BbEKTax U3 2 CKBOXHH (2, 5, 21) moaydeHbI MPUTOKH BOIBI.
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Taoauua 3.1.1. Pe3yabrarsl onpo0oBaHus CKBAXKMH MecTOpOkaeHus: Macabau
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[ fponomerve raomp 3.1.1
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I'opn3ont 10-VI
10.092008r | 1750,5-1752 3IK-106DNOL
I 26 m m 179,5 18 oTB (I)OHTaH 2 4,4 1,7 5,8 244
140120001 | 1730717842 DINAWELL- _ )
| 2 | goranms | RueTorT | 1798m 260 4307 0| 0 |593 6,6 | 520 yB=1,14r/cm
172451728.2
16.122008r | 173/ /-1741 4 3[IK-105-DN- ]
20 1/671728,2
IV 11.032008r | 1732-1735 KO8N 2 14|11 14,5 ]
10062009 | 176217882 | 11402 OTB 3 7707 9T 70, 828r/cm
3 3434 55,6 TIPATOKHO(TH C
1733,5-1740 | 1869- ra3oM, ra3
23 | 2605208r | Z1766173,1 | 1844 SRIGDIVAL 2 43|27 20,9 HEHMIC b1
HE3AVEPSIECTCH.
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[ poorrerve Tk 3.1.1

T 2 3 2 5 6 7 8 9 T1I0 [ 1L (12134 [ 15 16 |17 (1819120 71
I'opusonr J
12.08208r | 1788.2-1792 KGN
Predator 3
04.04.07r. | 1777-1779 73x | oI y
o | O | osono7| dmeaia2| 1752 | 7e3es | S| bonranit |2 14,9
1412208r | 17912-1792.6 3KO-89C _ 3
21 | S5k | Ligss | 1850 B8 0| 0 |209 16 | 211 ye=1,16r/cm
Z 714,/ 5 20,0
AL 1818 | 73x17% | JFO8IC 3 |201[187[40(43] 523 03B | 62
vV |20 o | 1764-1767 T 4 17,9304 3,7 o/,0
-1777.21780,2 B/u 120 /116
02112007t o| BELIO :
s 1772,3 Hemo33/8 (ng%n_@l(%zo 6,53| 3,9 viE0,820r/cM
I opusont P1-1
oA | A8 % BHNTZTD-20 35 | 53 ye=1,13r/cm’
2 ]
01.12200/r | 1898-1902 ' sacocHH 2 3
' 14012007t | -19109-1914,9 | 1910Mm SIRO-89C | 57.30-12- 111 3 |20 v6=1,165r/cm
2.1886.6
2701200r | 0100 T DINELL- 8 13r/cM’
27 | 23012000r | 1887318886 | 191 s > 191055 2,831 6,06 At ST
-I0i51D03'1
B/u 120 J116
05.122007r | 1880-1881.5 .
T 2 | 18859M Haro33/8" | (NTZ278 120 3,9 | 152 1,148r/cwm’
12.122007r | 180918944 Nizere s
176361766.0
15.05- | 1764047720 KIIPY-65 viE0,9381/
.05- - 1. BOJA C ,938r/c™m?
11 5605 190 | -T731:1786.1 500800 | ™7(6rg rieitretry | 292 vB=1,153r/cM3
17/B01778.4
1711925
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[ poorrerve Tampi3.1.1

T 3 2 5 7 8 9 (10 [ 11 [12[13] 4 [ 15 16 | 17 [ 1819 20 71
081601781 | 32e1933 10 16
I
2006.2007r | 18936:18%4.6 . . 0,82r/cM’;
211 53062007 | -190719H9 Preceor 4 12 31195 Y5=1.151/cm3
1865-1900 §I403) ITOM
IV | 8 | 1415121978 | {q33gEs 2 144 N S
1404.2008r | 1876-1879 Bl NTZ278- :
V' | 23 doHTaH 5 96,6
26.03.2008r 2-1884 . BOJa C
03.04-2008r | - , KO 89C| B %&fﬂm
XK-10,
I'opuzonr PT-111
| 2| 14041977 r| 13%63973 311K-108 | KHU-146 0,78 yB=1,145r/cwm’
5 | 272811.77r | 1555006 9 367
I ’
17.08.2007r | 1950-1952 Burmosoiimacoc & 7r/em?;
21| 15062007+ | 1994319653 3IIK-89 HKT 15 351198 @,1&/@\43
-10+11
| 2 |30121976r. | 367999 | 1520 KIU-146 164 | 197 3,3 IOk 18
FO-VFIO-VIFJI
| 2| 11011977r. | 353553328 | 1854 KIU-146 198 | 204 0,6 1040 173
-VI+J1
1708.2007r | AOAED | 1844
. . |- y - 1 1]
I 211 3500:2007r 117%%}7%@ 178713 Haro'4 1/2 7,1 | 261
JI+P T-1+P I -11
| 4| 2306.1976r | S50 94,4 [HBOomgbITOM
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[ poorrerve Tk 3.1.1

1 72 3 4 5 7 8 9 110111 [12]713]14 ] 15 16 17 1181197 20 21
[I1B ITOM
Il | 2| 3001.1977r | $E801283.9 KI1U-146 HIOK BOZEI ctmo e, AeONT
’ BOIHIHEAVEPICT
T-TFPT-1
18880-1941.0 §1%0:! ITOM
PT-1+P T-IT+P T-ITI
[IMBogpBITOM
1900-2005 C CIBUE HPUTOK
I | 2| 19.01.77r 9290179 KNHN-146 rqyllg%(;ggm Ha%)llé%(lz/l ?%%OI/I
3aMepsuICs
BHE TOPH30HTA
I ImacroRast BOrRL €
1324-1408
| 2 | 2812197/6r. 136914209 1408 oypenuem | KNI-146 15 17,3 2,3 EO.TBT 2,1 pacnlafg)gec)fll\/lliblM
23.01.2009r | 136/72-1373,7 DINANALL: " :
23| 5201:2009r | -13331386,8 | 13%® 78 om0 AT | Obeaxrcywiif’ | 494
2028-2055
5 | 300L12.77r. _WB 9 720
2606.2008r | 13685-1372,8 | 17363 BENIZ278 " '
01.07.2008r | 1381413857 | 1760 SIRIGDNGL | 10 TTii6 71,6 | Oaaxar’oyxoid’ | 560
9
2006.2008r | 1379,4-1382 | 17363 BENIZ278 " |
I 206.2008r | -T3031394,9 | 1760 SIRIGDNGL | 150 TTii6 8,8 | Otvaxcrcyoif' | 791
2710.2011r | 137/63-1378,5 Poner & 4505 " v
21| 105011 | THhE1a653 | 1405 22 oTB 63,8 | Obeaxrcyxoif’ | 473
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3.1.2 AHaau3 TrHAPOAMHAMHMYECKHX HCCJICIOBAHWUHA CKBAXMH M  IUIACTOB,
XapaKTEePUCTHKA UX MPOJAYKTUBHOCTH M PEKMMOB

[To naHHBIM TUAPOJMHAMUYCCKUX HCCIICIOBAHMA PACCUYUTAHBI  KOIPPHUIIMCHTHI
MPOIYKTUBHOCTHU, MPOHUIIAEMOCTb, TUIPOIPOBOIHOCTD, ITHE30MPOBOIHOCTD.

B ckBaxwHax, rae TMONy4YeHbl HE(POHTAHHBIE TPUTOKH HEPTH, WCCICIOBAHNE
MPOBOJIMJIOCH HA CTallMOHApPHBIX pexuMmax ¢uiabTpanuu ¢ 3anucekio KBJl rioyOmHHBIMU
MaHOMETPaMH, CIYIIEHHBIMH JI0 «0alMaKkay moabeMHOTo JudTa.

[To pesynpTatam 0O0paOOTKHM KPHBBIX OINPEACISUIMCH CICAYIOIMHUE TMapameTphl: CKUH-
(dakTop, P, mpoHUIIaeMOCTh, THE30MTPOBOTHOCTh M THIPOTIPOBOTHOCTH TIJIACTa.

Takke B X0Ji€ UCHBITAHUSA CKBAXUH MPOBOJIWINCH THAPOJUHAMUYECKUE UCCIECTOBAHUS
CKB2)KMH METOJIOM YCTaHOBHUBIIMXCS OTOOPOB Ha PA3IUYHBIX PEKUMax pabOThl Hacoca.

Bcero Ha mecropoxkaenuun Macabaii Ha naTy COCTaBJICHHUS NPOEKTa NpPOBEACHO 9
TUAPOIMHAMMYECKUX HCCIeIOBaHUN B ckBaxkuHax 2, 8, 20, 23 u 26. Meronom KBJ[ u KBY
ObUIO TIpOBEJICHO 6 wuccienoBaHud B S5-tu ckBaxkmHax (2, 8, 20, 23 u 26), meroaom
ycTaHOBUBIIUXCS 0TO0poB (MYO) 6bU10 IpoBeieHO 3 ucciueoBanus B ckBakuHax 2 u 20.

[Ipn ruapOAMHAMUYECKUX HCCIEIOBAHUSX CKBAKUH  OMNPEACISUIMCh  TUTACTOBBIC
NMaBiaeHUs, (UIHTPANMOHHO-EMKOCTHBIE  XapaKTEPUCTUKH  KOJJIEKTOPOB,  KOI(PHUIIUEHT
MPOTYKTUBHOCTH TIJIACTOB, YACTOTA MPU3a00UHBIX 30H (CKHUH-(aKTOP).

HUccaenoBauusa MmeroaoM BoccranoBjaenud aasjaenus (KB/1 u KBY)

B ckBaxunax 2, 8, 20, 23 u 26 Bo BpeMs onmpoOOBaHUS MPOBOJAWINCH HUCCIEAOBAHUS
MetoaoM BocctanoBieHus nasnenus (KBJl u KBY). B ckBaxxune 2 uccinenosan ropuzont PT-II,
B ckBaxuHe 8 - ropu3oHT PT-I, B ckBaxune 20 - ropuzontsl FO-VI u J1, B ckBaxune 23-
ropu3oHT M-I, B ckBaxkune 23 - ropuzont FO-III6.

s onpeneneHus NPOAYKTUBHOCTH IJIACTOB MPHU PA3UYHBIX PEeKUMAX MYTEM 3aMEHBI
HITYIIEPOB  OMPENCNSIUCh  JCOUTHI  CKBOXHH U ONPENEISIUCh  (DWIbTPAIlOHHBIC
XapaKTEepUCTUKU. Pe3ybTaThl UCCIIeI0BAaHUNA METOJIOM BOCCTAHOBJICHHS JABJICHUS MPUBEJICHBI B
tabnuue 3.1.2.

L'opuzont M-II

UccnenoBanue mnocine onpoOoBaHUs TOpU30HTA TPOBOAMIIOCh B 2009r. B ckBakuHe 23 B
uatepBaie nepdoparuun 10559 - 1060 m. IlnacroBoe maBnenme coctraBwio 10,0 Mlla,
nponunaemocts  — 0,734 Mxm2, ruapompoBogHocth  —  0,063-10-12  m3/mlla*c,
mee3onpoBogHOCTE — 0,006:10-3 m2/c. CkuH-pakTOp HMEET OTPHIATeIbHOE 3HAYCHUE U
cocTaBiisieT (-5), 4TO CBUIETENLCTBYET O XOPOIIEM COCTOSIHUU MPUCTBOJILHON 30HBI IUIACTA.

I'opusont 10-1116

Uccnenosanue npoBoauiochk B 2009r. B ckBakuHe 26 B nHTepBase nepdopanuu 1630,9

— 1634,6 m. IlnactoBoe naBienue coctaBuiio 14,3 Mlla, nponumaemocts — 0,117 MkMm2,
rugpornpoBogHocts — 0,065-10-12 m3/mlla*c, mpesomnpoogHocts — 0,007-10-3 m2/c. Ckun-
(akTop WMEeT OTPUIIATEIIPHOE 3HAUYCHUE U COCTABIISACT (-4,3), UTO CBUAETEILCTBYET O XOPOIIEM

COCTOSIHHHN HpHCTBOJIBHOfI 30HBI IIJIaCTa.
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I'opusont 10-VI
Uccnenosanue nposoausiocs B ckBaxkuHe 20 ¢ 13.03.2008 o 24.03.2008rr. B uHTEpBajIe

nepdopauuu 1732 - 1735 m. IlnacroBoe masnenue coctaBwio 19,2 Mlla, nponuniaeMmocts —
0,488 mrm2, tugponpoBogHocth — 0,064-10-12 m3/mlIla*c, meesompoBogHocts —0,004:10-3
M2/c. CkuH-QakTOp HMEET NOJOXKUTeIbHOE 3HaueHue u cocrtasiasger (10,8), wuyto
CBHJICTEIILCTBYET O 3arpsI3HEHUN MPUCTBOJIBHOM 30HEI IIJIacTa.

I'opusont J1

HccnenoBanne npooawiiock B ckBakuHe 20 ¢ 13.03.2008 mo 24.03.2008rr. B MHTEpBae
nepdopauuu 1764-1767m. I[lnacroBoe maBnenue cocraBuio 19,6 Mlla, npornnaemocts — 0,536
MKM2, ruaponpoBogHocts — 0,632:10-12 m3/mlla*c, mpesonpoBognocts — 0,026-10-3 m2/c.
CkuH-(hakTOp MMEeT OTpHULaTeIbHOE 3HaueHue u cocramister (-1,81), uTo cBUAETENbCTBYET O
XOPOILEM COCTOSTHUM ITPUCTBOJIBLHON 30HBI IIACTA.

I'opuszont PT-I

UccnenoBanne nposoauiock B ckBaxkuHe 8 ¢ 31.10.1978 no 04.11.1978 rr. B unTepBaie
nepdopammu 1857-1861m. IlmacroBoe gaBnenue cocrauio 19,2 Mlla, nporumaemocts — 0,145
MKM2, TraporpoBogHocTh — 0,088-10-12 m3/mITa*c, meezonpoBoanocts — 0,007-10-3 m2/c.

Lopuzont PT-11

HccnenoBanne npoBOAWIIOCh B CKBaXKMHE 2 B ampese 1977r. B uHTepBaiie neppopanuu
1923-1929m. IlnactoBoe namnenwme coctaBmwio 19,8 Mlla, nmponunaemocts — 0,135 Mkm2,
ruaponpoBoaHocTh — 0,166-10-12 m3/mlla*c, mpezonpoBogHocts — 0,007-10-3 m2/c.

Tadauna 3.1.2 - Pesyabrarsl ruapoaunamMudeckux ucciaenosanuii KB/l u KBY

[Hara Mureppan | [lracroso IIponunae | [Ise30mpo Tanponpo Ckun-
NeNe nepdoparyn/ e -BOJHOCTD
HCCIICOJOBAHU -MOCTb, -BOAHOCTB, -12 (1)aKTO
CKB. B HCCJIEIOBAaHUs | JaBJICHHE, MK 10°u2/c. 310 P
, M MlIla M /MmIla*c
1 2 3 4 5 6 7 8
M-11
23 2009r. 1055,9-1060 | 10,0 0,734 0,006 0,063 -5
FO-1116
26 | 2009r. [1630,9-1634,6] 143 | 04117 | 0007 | 0065 | -43
10-VI
13.03.2008r-
20 | 54 030008 | 173271735 19,2 0,488 0,004 0,064 | 10,8
J1
20 | 28.02.2007r. | 1764-1767 | 196 | 0536 | 0026 | 0632 |[-1,81
PT-I
31.10.1978r.-
8 04111978, | 1857-1861 19,2 0,145 0,007 0,088
PT-II

2 | 19.04.1977r | 1923-1929 | 198 | 04135 | 0,007 | 0,166 |
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HccaenoBanysi MeTOI0M YCTaHOBUBIIUXCHA 0T0opoB (MY O)

Meronmom ycraHoBuBIIUXCS 0TOOpPOoB (MYO) ObUIO TIPOBEACHO 3 WCCIICIOBAHUS B
ckBakuHax 2 u 20. B ckBaxkune 2 uccnenonat ropuzoHT P-1I, B ckBaxkune 20 - ropuszonTtsl - O-
ViulJl.

Pe3ynbratel ruspoanHamudeckux uccienoBanuiit MYO npuseznens! B Tabnuue 3.1.3.

I'opuzonr 10-VI

B ckBaxune 20 ¢ 13 nmo 24 anpensa 2008 roaa npoBOAWIOCH UCCIIEIOBAHUE WHTEpBAJA

1732 — 1735m. meromom ycranoBuBmuxcs otoopoB (MK) Ha Tpex pexxumax pabOTHI myTeMm
3aMeHbI mTynepoB (2, 3, 4 mM). Ha Bcex 3-x pexumax 3a00ifHOE aBiIeHHE U3MEHSIIOCH OT 14,8
1o 15,6 Mlla. ITpu yctaHoBUBIIMXCS pekuMax AeOUT HedTu usmensics ot 14,5 no 18,7 m3/cyr.
Koadduument npogykruBHoct usMmensercs ot 4 no 4,3 (m3/cyr)/Mlla, B cpennem 4,2
(M3/cyt)/MlIla.

(M3/cyr)/MlIla/m.

Pe3ynbTathl HcciieoBaHUM CKBaXKHUHBI TPUBEACHBI B Tabnuie 3.1.3.

Cpennuii ko3¢ (dUIMEHT yaenbHOW MPOAYKTUBHOCTH  cocTaBun 1,4

Tabauua 3.1.3. Pesyabrarsl ucciaegopannii MYO ckBaxunbl 20. I'opusont 10-VI.

I pexum | 2 pexum 3 pexum Cpen.3H.
JMaMeTp HITynepa 2 3 4
JlaBnenue 3aboitnoe, MI1a. 15,6 15,1 14,8 15,2
Jlebut Hedru, M3\cyT. 14,5 17,5 18,7 16,9
Jlenpeccusi, MITa. 3,6 4,1 4,4 4,0
Koad.npoayktusHocTr M3/cyr*MIla 4,0 4,3 4,3 4,2
ITo pesynbraraM McciaenoBaHUS NOCTpPOEHA MHAMKATOpHas auarpamma  (puc. 3.1.1).

[IpsmonuHeiiHasi nuarpamMma XapakTepHU3yeT YCTaHOBHBIIYIOCS (WIBTPAIMIO MO JIMHEHHOMY
3aKOHY.

I'opuzonr J1

B ckBaxxune 20 B ¢eBpanie 2007 roma mpoBOAUIIOCH MCCIIEAOBaHHE WHTEpBayia 1764-
1767mM. MeTOJIOM YCTAaHOBUBIIHUXCS OTOOPOB Ha TPeX peXUMax padOThl TMyTEM 3aMEHBI
mTynepos (2, 3, 4 MMm). 3aMepeHHOE TUIaCTOBOE JIaBiieHne coctaBmio — 19,6 MIla. Ha Bcex 3-x
pexxumax 3aboifHoe naBineHue u3MeHsuiock oT 17,5 nmo 19,3 MIla. Ilpu ycraHoBUBIIMXCS
pexxumax aeoutr Heptn u3mensica or 20,8 mo 87,8 m3/cyr. KoadduuueHt npoaykTuBHOCTH
m3mensercs or 41,8 mo 69,3 (m3/cyr)/MlIla, B cpemnem 50,5 (m3/cyr)/Mlla. Cpennuii
K03 (UIMEHT yAeTsHON MPOAYKTUBHOCTU cocTaBui 16,8 (M3/cyt)/MIla/m.

Pesynprarhl uccienoBaHuii CKBaXUHBI NpuBeAeHbl B Tabiuue 3.1.4. Ha pucynke 3.1.2.

NpUBEACHA UHANKATOPHAS JarpaMMa 3aBUCUMOCTH J1e0nTa HeTH OT JCTPECCUH Ha IJIacT.
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Odedbut HedTti, m3/cyT

vy =0,185x + 0,891

Henpeccus, Mna
-

Puc. 3.1.1 - UnaukaropHasi imarpamma no ckpaxkuue 20 (ropusonty 10-VI).

Tabauua 3.1.4. Pesyabrarsl ucciegopannii MYO ckBaxunbl 20. I'opusont J;.

1 pexxum | 2 pexum 3 pexum Cpen.3H.
JIMaMeTp ImTynepa 2 3 4
JlaBnenue 3aboitnoe, MIla. 19,3 18,3 17,5 18,4
Jleout Hedru, M3\cyr. 20,8 52,3 87,8 53,6
Jenpeccus, MIla. 0,3 1,3 2,1 1,2
Koad.mpoayktuBaoctr M3/cyr*MIla 69,3 40,2 41,8 50,5

Debut HedTn, m3/cyT
0 20 40 60 80 100

0
0,5 \.\

(3]
E \
o 1 v =0,026%-0,202
=
S N
a2 1,5
@
q \

2 \.\

2,5

Puc. 3.1.2 - UnaukaropHasi AmarpamMma no ckpaknue 20 (ropusonty J1).

T'opusont PT-I1I

B ckBaxune 2 B anpene 1977 ronga npoBoAWJIOCH UcclieioBaHUe HHTepBaia 1923-1929wm.
MeTtosioM ycraHoBuBIuxcs otoopoB (MK) Ha Tpex pexxnmax paboThl MyTeM 3aMEHbI IITYIEPOB
(3, 5, 7 mm). Ha Bcex 3-x pexxumax 3a00itHOe naBieHue u3MeHsu1ochk oT 15,7 no 17,6 Mlla. Ilpu

YCTAHOBUBIINXCS pexuMax AeOUT HedTH m3meHsuics ot 26,4 no 40,8 m3/cyr. Koaddumment
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MpOayKTUBHOCTH u3MeHsiercss oT 10 mo 12 (m3/cyr)/MlIla, B cpemnem 11 (m3/cyt)/Mlla.

Cpennuii kKo3hGUIUMEHT yAeTbHOM NMPOIYKTUBHOCTH cocTaBun 1,8 (M3/cyt)/MlIla/m.

Pesynbrarel uccinenoBaHuil ckBaxuHbl npuBeneHsl B Tabnune 3.1.5. Ilo pesynpratam

UCCIIEZIOBaHMS [TIOCTPOCHA MHAMKATOpHAs nuarpamma. (puc 3.1.3). [IpsmonuHeiiHas nuarpamma

XapaKkTepHU3yeT yCTaHOBUBLIYIOCA (PUIBTPALIUIO 110 JTMHEHHOMY 3aKOHY.

Tabauna 3.1.5. Pesyabrarsl ucciaegopanuii MYO ckBaxkunbl 2. I'opusont PT-II.

1 pexxum | 2 pexxum 3 pexum Cpen.3H.
JUaMeTp IITyiepa 3 5 7
Jasnenue 3aboitnoe, MI]a. 17,6 16,7 15,7 16,7
Jlebut nedru, M3\cyT. 26,4 34,2 40,8 33,8
Jenpeccus, MITa. 2,2 3,1 4,1 31
Koad.npoayktunoct Mm3/cyr*MlIla 12,0 11,0 10,0 11,0
Dedbut HedTm, m3/cyT
o 10 20 30 40 50
o
0.5 — —
1 — —— - — = — e T
Z 1.5 -
= 3
= y=0,131x-1,209
S 255 3
tst 3.5
4
4.5
s
Puc. 3.1.3 - UnpukaropHasi AmarpamMma no ckpaxune 2 (ropuzonry PT-I1).
Taoauuna 3.1.6 - Pe3yabTarsl rupoaMHAMUYecKUX ucciaenosanuii MYO no
MECTOPOKAECHHUIO
NoNe Jlata HuTepan [InacToBoe I[aBJ'IUeHI/Ie Tenpecens, Koad.npoayk-
D L — niepdopanun/ naBjeHUe, | 3a00WHOE, MITa TUBHOCTHU
) o HCCIIENOBAHUSA, M MIla MITa. ) M3/cyr*Mma
10-VI
13.03.2008r-
20 24 03.2008r 1732-1735 19,2 15,2 4,0 4,2
J1
20 | 28.022007r. | 17641767 | 196 | 184 | 12 | 50,5
PT-11
2 | 19.041977vr | 1923-1929 | 198 | 109 | 89 | 11,0

Bu1600 u pexomenoayus:

[Tocne BbIBOAA MECTOPOXKIECHUSI U3 KOHCEPBAIMK C LIEIbI0 YTOUHEHUS (PUIbTPallMOHHO-

€MKOCTHBIX CBOMCTB IUIACTOB-KOJUIEKTOPOB M TPOLYKTHMBHOM XapaKTEPUCTUKH CKBaXKUH

MPOBOJUTH BO BceX CKBaknMHaxX B cooTBeTcTBUE «EITP 1 KM H».
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3.2 AHa/M3 TeKylero cocTossHusA pa3padoTku U 3G(PeKTUBHOCTH NPUMEHECHHUS
MeTO/10B NMOBbIIIEHUS He(Tenu3BjIeyeHust

3.2.1 AHanu3 cTpYKTYpbI (OHAA CKBAKMH, TEKYIIUX AeOMTOB H TEXHOJIOTHYEeCKHX
nokasareJieit pa3padoTku

MecTtopoxaenne ObIJI0O BBEIEHO B MPOOHYIO 3KCIUTyaTaluio B Hosiope 2008r. cormacHo
«IIpoekTy mpoOHOM 3KCIITyaTaliuu MecTopoxaeHus Macabait» [9], paccmorpennoro Ha [[KP
PK (mpotokonm Ne53 ot 30.10.2008r.) u yTBEepKAEHHOTO Ha 3acemaHuu Pabouel Tpymmbl 1Mo
PacCMOTPEHHI0O M YTBEPXKACHHIO TPOEKTHBIX JOKyMmMeHToB Komwurera reojoruum wu
HenponosibzoBanuss MUHT PK.

B pamkax «IIpoekta mpoOHOI 3KCIUTyaTalluu...» Ha MeCTOpOKIeHMH Macabaii ObuI0
BBIJIEJICHO YeThIpe 00beKTa JKcIuryaTanuu: | o0bekT — 3anexu ropusonta KO-V, Il oobekT —
3anexxu ropusonta Ji; Il o6vext — 3anexu ropusonra PT-1; IV 00beKkT — 3anexu ropuzoHTa
PT-II,

B 2009 rony TOO «bonamakMyHnaiillpoekt» ObL1 BIogHEH «OnepaTuBHBIA MOJICUET
3amacoB Heptu mo HO-I, Illa, 1116, IV cpenHeropckuM M HUKHEMEIOBOMY IMPOJIYKTHUBHOMY
TOPU30HTY MECTOpOXAeHHUs Macabali MO0 COCTOSIHMIO HM3YYEHHOCTH MECTOpPOXKJIEHUS  Ha
01.03.2009r. (ITpotokosn I'K3 PK Ne839-09-IT ot 30.06.2009r.).

B cBs3u ¢ yTOYHEHHEM T€OJIOTUYECKOTO CTPOEHHSI M IOBTOPHOTIO OMNEPAaTUBHOIO
noacuera 3amacoB YB, B 2009r. TOO «Kacrman ODOnepmiku Pecepu» ObIIO COCTaBICHO
«JlomomtHEHHe K TPOEKTy MPOOHOM SKCIUTyaTalliu MecTopoxiaeHuss Macabai» [15], koTopsrit
ob11 yTBepkeH LIKPP PK (ITpotokom Ne60 ot 25.11.2009r.) [16]. Cormacno npotokoisia [IKPP
PK mepuon mpoOHOM skcruryatanuu mpoaieH a0 14.07.2012r., To ecTb 10 KOHIA Mepuojaa
pa3BEIKH.

B «/lomonHeHnn K MpOEKTy NpOOHOW SKCIUTyaTalMu...» BBIOOP OOBEKTOB MPOOHOM
9KCIUTyaTalM OBLT IEPECMOTPEH U BBIJEICHBI MATh 00BEKTOB IKCIUTyaTalUHU:

| 00beKT — HIKHEMEIOBOU NMPOIYyKTUBHBIN ropu3oHT M-I

II 00BeKT - cpenHeropckue npoaykTuBHble ropu3oHTsl FO-111a+10-1116+10-1V

11 00beKT - cpenHeropckuii HeTeHOCHBI TOopu3oHT HO-V.

1V 00beKT — HIKHEIOPCKU HEe(PTEHOCHBI TOPU30HT Jp

V 00beKT — NepMOTPUACOBBIM HEPTEHOCHBIN Topu3oHT PT-14+PT-II.

3.2.1.1 Ananu3 cTpyKTYpbI (pOHIA CKBAKMH M UX TEKYIIUX 1e0UTOB

I[To cocrosauro ©Ha 01.06.2023r. Ha wMecTopokaeHun Macabaii oOmmii  GoHAa
MPOOYPEHHBIX CKBAKUH COCTaBISET Bcero 10 CKBa)KMH, BCE CKBAKMHBI B KOHCEPBAIUU.

B nepuon mpo6roii skcmtyaranuu (20131) Ha MECTOPOXKIEHUU B JEHCTBYIOIIEM (OHIE
qucauauch 4 ckBaxuHbl (NeNe20, 21, 23, 26), 1 ckBaxkuHa Ne25 Haxoausiach B UCTIBITAaHUU U |
ckBakuHa Ne27 B KOHCEpBalMM 110 IPUYMHE aBapUMHOCTHU M OKUJaHUM peMoHTa. CkBaxkuHa 11
WCIIOJIb30BaIach JUIsl YTWIW3AlUU BOJbl. JIMKBUAMPOBAHO, MO TE€OJIOTMUECKUM MPUYMHAM, J[BE
MIOMCKOBO-pa3BeiouHble CKBaXKMHBI (Ne 2 u 8) um ogHa oueHo4yHas ckBaxkuHa (Ne9).

I[eﬁCTBYIOIHHC CKBAXXHHBI  3KCILUTYATHUPOBAJIUCH BUHTOBbBIMHU  IIITAHT'OBBIMU HAaCOCHBbIMU
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ycranoBkamu (BIIHY) (Ne21, 23 u 26) u omna ckBaxuHa (Ne20) paGortana (OHTaHHBIM
cnocobom. Xapaktepuctuka ¢oHma ckBaxuH mo coctosHuio Ha 01.06.2023 r.. mpuBeneHa B
tabnuue 3.2.1, B Tabiuuiie 3.2.2 TEXHUYECKOE COCTOSIHUE CKBAYKHUH.

Tabauna 3.2.1. Xapakrepucruka (poH/1a CKBaKUH 10 cocTossHuio Ha 01.06.2023 r..

OOBeKT
XapakTepucTuka ! I Il v v Bcero o
NoeNe HawmmenoBanue P P IO- PT-
(hoHIA CKBAXKIH M-Il 1O-111a+1O- VAO- +PT MECTOPOKICHHAIO
1116+10-1V J1
VI -1l
Bcero mpobypeHo: 11
Domnp, Bcero: 3 1 2 6
1 JIOOBIBAIOIINX 25,
CKBAKIH B KOHCEpBAIMU 21, 20, 26, 2 23 27 8 6
DoHg Bceero: - -
2 CIIeLIaIbHBIX .
101, 3aKa4YKOi - -
CKBayKUH
Bcero: 4 4
JluxBuIUpOBaHHBIE 110 reONOTHACCKIM 9,5 4
3 MIPUYUHAM
CKBaYKUHEI
10 TEXHUYECKUM i )
TIPHYHUHAM

3.2.2 Ananu3 BHIPA0OTKH 3anacoB He(PTH U3 IJIACTOB

Jlna aHanu3a cOCTOSHUS pa3paboOTKU MECTOPOXKIACHUS U dPPEKTUBHOTO PEryIHpPOBAHUS
nporiecca pa3paboTKu OOJBIIOE 3HAUCHNE UMEET HAIMYKMe MHPOPMAITUU O XapaKTepe U CTENEHU
BBIPAOOTKH MPOAYKTUBHBIX IJIACTOB.

st mpoBeieHUsT aHAIKM3a, B KaYECTBE OCHOBBI MPHUHSTHI HAYAIbHBIE T'€OJOTUUECKUE U
M3BIIEKaeMbIe 3amachkl HeTH, COCTOSIIMX Ha rocyaapcTBeHHOM Oamance PK u mpombicioBbie
JaHHbIEe ydeTa NoObluM HePTH U BOAbl.. B naHHOM pazzene BeIpabOTKa 3alacoB YKa3aHO C
Y4€TOM HOBOTO BBIJICNICHUS OOBEKTOB MPEACTABICHHBIE B pasfene 3.4.1.

[To cocrostauio Ha 01.06.2023r HakomieHHas A00bMa HEPTH IO MECTOPOKICHHUIO
coctaBnsier 41,9 Thic.T. B menom ¢ Hadanma pa3pa®otrku otobpano 17,5 % OT HadanbHBIX
M3BIIEKAEMBIX 3a1acoB HEeTH, MPU 0OOBOJAHEHHOCTH N0ObIBaeMoii npoaykiuu — 10,3 %. B nenom
no mectopoxaeHuto 3HadeHue Ttekymero KMH pasno 0,056 nm.en. CymmapHas BelWYMHA
OCTaTOYHBIX M3BJIEKAEMbIX 3aMacoB HEPTH MO MECTOPOXKICHHUIO B MpeAesiax KOHTPAKTHON
Tepputopun orienuBaercs B 197,1 Teic.T. Pacnpenenenune HakomieHHOW n00bIuM HEeDTH U
JOCTUTHYTHIX Ha Aary aHanmu3a KMH no o0bekTaM U MECTOPOKICHHIO B 1I€JIOM MPEACTABICHO B
tabmuie 3.2.2. OcHOBHas 0 HaKOIUIEHHOW no0bram HedTu mpuxoautcs Ha I u Il oObekT
JKCILTyaTaly, BeIpaboTKa o KoTopbiM coctaBuia 40,4 u 33,6 % coorBercTBeHHO. Hanmenee
BbIpaboTaHHbIMHU sBIsAIOTCA 1V, V 1 VI 00BEKTHL

Hns noctmwkenust yrBepxkaenHoro 3HadueHuss KMH mo Bcem oObekTam HEOOXOAMMO
JIOTIOJIHUTENIbHOE OypeHue JOOBIBAIOIIMX CKBOKWH JJs  YBEIMUYEHHUS OXBaTa 3aJlexei

pa3paboTKOiA.
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Tab6auua 3.2.2 — BeipadoTka 3anacoB 10 00beKTaM IKCITYaTaAlliH

OcHOBHBIE Bo3sBpartnsie
II (fO-V Bcero no
Tokazarenm I (Ila u Iull 1 (1) II\:,/T(F;-II-;II V (10- VI (1O- | VII(M- | Me€CTopo
IO-1116) | Gnokm) u PT-I1I) V) 16) 1)) JKACHHIO
10-VI)
Teosoririeckie samackt 134 141 98 301 17 8 54 753
HedTH 1o kareropuu C;
V3BrekaeMble 3amachl 50 45 33 90 5 2 14 239
Hedtu no kareropuu Cl
Hakormrennas qo6sma 20,2 15,1 41 11 1,64 419
HEe(TH, THIC.T
OcTaTouHbIE U3BJIEKAEMEIE 298 299 28.9 88,9 5 2 12,36 197.1
3aIacsl, THIC.T
OTt6op ot Ha'-IaJ]belXO 40,4 336 12.4 1,2 0,0 0,0 11,7 17,5
M3BJICKAEMBIX 3a1acoB, %
Vreepxaeunbiii KUH, n.ex 0,373 0,319 0,337 0,299 0,294 0,222 0,256 0,317
Texyumit KUH, n.ex. 0,151 0,107 0,042 0,004 0,030 0,056

3.2.3 Ananu3 3 (peKTHUBHOCTH Pean3yeMoOil CHCTEeMbI pa3padoTKu

Ha Tekymuifi MOMEHT MECTOpPOXKACHHE HaXxoIuTcs B KoHcepBauuu. C 1enbio
3¢ exTuBHON pazpabOTKU MECTOPOKIACHUS HEOOXOAMMO, MPU BBIBOJIC U3 KOHCEPBAIIMH, BECTH
KOHTPOJIb HEPTeTUYECKOTO0 COCTOSIHUA 00BEKTOB pa3pabOTKH, MpOBeIeHUsI 0TOoOpa riTyOMHHBIX
po6 U MOBEpXHOCTHBIX Npod (ronos. IlpoBeaenue no Bcem ckBaxkuHam cinoxHbeix ['JIUC u
MVYO Ha pa3nuyHbIX peKHUMax C LEJbI0 ONpPEeaeIeHUs] ONTUMAILHOIO 3a00MHOrO J1aBJIeHUs 10
CKBaXMHaAM W B IeloM 1o oObektam. Ilpum mpoBenenme 3Haummbix ['TM  HeoOxommmo
nposenenne ['JIMC no m mocne meponpustuss. B 0OBOAHEHHBIX CKBaKMHAaX HEOOXOIMMO
npoBouTh [ IC-K ¢ 11enbIo onpeienHus UCTOYHUKA 00BOAHEHU. B 11emom Bece uccienoBaHus B
MOCTEAYIOUIEM JayT BO3MOXHOCTb ONMPENeanTh d3PPEKTUBHOCTh MPUMEHSIEMbIX TEXHOJIOTUN U

JaTh OLIEHKY peain3yeMoi CUCTEMBI pa3paboTKH.

3.2.3. XapakTepHCTHKA SHEPreTU4eCKOro CoCTOsTHUS

XapakTepUCTHKaA SHEPTeTUYECKOr0 COCTOSHUS He(Tera3oBbIX 3ajIeKel MPOBOJUIACH T10
pe3yapTaTaM r'uApoJUHAMAYECKUX UCCIEI0BaHUN, IPSIMBIX 3aMEPOB IIACTOBOTO AABJICHHUS U 110
CTaTMYECKOMY YPOBHIO B CKBakuHax 2, 8, 20, 21, 23, 26 u 27.

[Tpu Oypenun ckBakuH 2 W 8 OBUIM MPOBEACHBI 3aMephbl IUIACTOBOTO JAABJICHUS I1O
ropuzonTaMm lO-1, FO-II u PT-I, B 2007r. npu onpoOoBanun ckBakuHsl 20 - Mo ropu3oHTy J1, B
2010r. mpu ompoOoBaHMM CKBaxHHbI 26 - 1o ropusonty FO-III6. Ha mectopoxaenun B
ckBaknHax 2, 20 1 23 ObUIN BBINOJIHEHBI THAPOJUHAMUYECKHE HCCIIEIOBAaHNUs METOIOM KPHBOM
BocctaHoByieHus: ypoBHs (KBY). B ckBaxune 2 uccnenosan ropusont PT-II, B ckBaxkune 20 -
ropu3oHT }O-VI, B ckBaxkune 23 — ropuzontsl M-1I u FO-1110, B xo1e KOTOpBIX OBUTH 3aMepEHbI
IJ1aCTOBBIE JABJICHUS.

Pe3ynbTaTel 3aMepoB IIACTOBOIO JABIECHUS B LIEIOM 110 MECTOPOKICHUIO IIPECTABIICHBI
B Tabmuue 3.2.11.

I o6vexm (2opusonm M-I11)
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HavanbHoe muiacToBO€ NaBleHHE 3aMEpPEHHOE MPHU OMPOOOBaHWU B CKBaKHMHE Ne23,
coctaBuio 9,3 MIla. Tekyliee iacToBoe 1aBI€HUE OTCYTCTBYET.

II oovexm (copusonmer FO-1lla+I0-1116+ FO-1V)

HavanpHOoe miacToBOE [aBiI€HHE 3aMEPEHHOE IMPH ONMpOoOOBaHMHM B CKBaXHHE No23,
cocrapmwio 15,3 MIla. Tekymee muractoBoe nasienue cocroBiuser 15,1 MIla, yto Hmke
HavaynpHOro Ha 0,2 MIla.

III o6vexkm (2opuzonmet FO-V, FO-VI)

HauanpHoe macToBoe MaBJICHHE 3aMEpPEHHOE MpHU OmpoOoBaHWM B CkBaxuHe Ne20,
cocrapmwio 17,2 MIla. Tekymee muractoBoe naBienue coctoBiuser 15,8 MIla, uto Hmke
HavanpHOro Ha 1,4 MIla.

1V o6vexkm (2opuzonm J1)

HavanbHoe muiacToBO€ naBlieHHE 3aMepeHHOE Mpu OmpoOoBaHMHM B ckBaxkuHe No20,
coctaBuio 16,9 Mlla. Teky1iee miacToBoe JaBieHHE OTCYTCTBYET.

V o6vexkm (copuzonmer PT-1+PT-I1)

HauvanpHoe miacToBO€ JaBi€HHE 3aMEPEHHOE IPH ONpoOoBaHMM B CcKBaxuHEe Ne20,
cocraBmwio 18,1 MIIa. Tekyiee nmiacToBoe 1aBI€HHE OTCYTCTBYET.

JluHaMuKa cpeIHUX IJIACTOBBIX JaBJIEHUI MO TOPU30HTaM MpPEJACTaBIeHa B PHUCYHKaX
3.2.2u3.23.
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Puc. 3.2.3 — 3aBUCHMOCTH IJIACTOBOI'0 JABJEHHUA OT HAKOIJICHHOM 00bIYU

skuakoctu o 11 oobekry

Ta6auna 3.2.3 Pe3yabTarhbl 3aMepoB IJIACTOBOI0 JaBJIEeHUA

Prun
NoNe NoNe ara I'myOuna Prn mpuB
/1 CKB Topmsont brox mccng,uosaﬂm Bun ucenenosatmst 3aJ;4yepa, M 3;;[\/;5 ’ BHK,Ii\/[l'[a
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 oovexm (20puzonm M-11)
1 23 M-11 | 2009r Crar ypoBeHb 1060 91 9,3
2 23 M-I1 | 2009r (KBY) Crar ypoBeHb 1057,9 9 9,2
11 o6vexm (2opuzonmot FO-ITla+10-1116+ FO-1V)
3 23 1O-1116 | 2009r (KBY) Crar ypoBeHb 1630,9 15,1 15,3
4 26 1O-1116 | 2010r Crar yposens (KBY) 1632,7 14,9 15,1
5 21 10-1IV 1 2011r 3amep (mpo0) 1696 14,8 15,0
6 21 I0-1V I 2012r Crar ypoBeHb 1557,6 14,8 15,1
7 26 TO-1116 | 2012r Crar ypoBeHb 1628,1 14,6 14,9
111 o6vexm (2opuzonmot FO-V, FO-VI)
8 20 10-VI V 2007t 3amep (mpob) 1732 16,9 17,1
9 20 10-VI V 2008r (MYO) 3amep 1733,5 16,9 17,1
10 23 10-VI 1\ 2009r Crar ypoBeHb 1733,5 16,1 16,3
11 23 10-VI 1\ 2010r Crar ypoBeHb 1733,5 15,9 16,1
12 23 10-VI v 2011r Crar ypoBeHb 1733,5 15,9 16,1
13 26 I0-VI | 2012r Crar ypoBeHb 1752 15,7 15,8
1V o6vexm (2opuszonm J1)
14 2 J1 | 2007r Crar ypoBeHb 1383 12,3 16,0
15 20 J1 V 2007r 3amep 1765,5 17 17,1
16 20 Jq V 2007r 3amep (mpo0) 1764 17 17,2
17 21 J; 1 2011r 3amep (mpo0) 1457,6 13,1 16,0
V o6vexm (2opuzonmer PT-1+PT-11)
18 2 PT-11 v 2007r Crart yposens (KBY) 1926 17,9 18,1
19 20 PT-I V 2007r 3amep (mpo0) 1858 17 17,2
20 8 PT-I v 2008r Crar ypoBeHb 1857 17,1 17,3
21 27 PT-11 | 2009r 3amep (mpob) 1925,6 18,1 18,3

Bv1600 u pexomenoayusn:

ITocne BbIBOZAa MCCTOPOXACHUA HN3 KOHCCPBAIWU 3aMEPbl IIIACTOBLIX I[aBJIeHI/Iﬁ

OCYLIECTBIISITh B Kaxa0h ckBakuHe 1 pa3 3a kBapran B coorBerctBuu ¢ EINPuKMH u

Tpe60BaHI/I€M AaHHOI'O IMPOCKTA.
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['myOuna BricoTa
Cpoxku Oypenus I'opusont Koncrpykius Cocrosinue
o/m | Ne CKBaKUHBI, M noJbeMa
No | ok Kareropus CKBAMHMHBL, | | oo CKBa)KUHBI Ha
B ' Hayajo KOHeI[ NPOEKT. | (GaKTUY. | MPOEKT. | (aKTHy. MM X M y ’ 01.01.2013 r.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
324 x 30 JI0 YCThsl
245 x 843 JI0 YCTbs
1 2 TIOUCK. 25.11.1976r. | 21.03.1977r. | 2200 2205 Plx Plx 260 B KOHCEpBalUU
140 x 2138 | A0 UM
OT YCThsI
324 x 30 JI0 YCThA
2 | 5 pass. 22.08.1977r. | 20.01.1978r. | 2300 | 2300 Plx Plx 245x850 | moycrea | L KBHAMDP.TIO
reoJI. MPUYHHAM
324 x 22 JI0 YCThsl
245 x 796 JIO0 YCThSI
BIIL] Ha
3 8 pasB. 27.05.1978r. | 21.08.1978r. | 2300 2147 Plx Plx B KOHCEpBaLlUU
. 1040
146 x 1962
M OT
YCThSI
324 x 30 JI0 YCTh
4 | 9 | omemou. | 15.06.1996r. | 01.09.1996r. | 2000 | 2000 PT Plx 245 x84 | A0 193 M | uKBHAUD. IO
OT YCThSL | Te€OoJI. MPHYMHAM
168,3 x 1990 | no yctbs
324 x 33,27 | no yctbs
5 20 pass. 07.11.2006 r. | 10.02.2007 r. | 2000 2000 PT PT 245 x 793,46 | mo ycThsl | B KOHCEpBAllUU
168 x 1879,17 | no ycrbd
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[Tpomomxenne Tadbmuiel 3.2.4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

324 x 33,65 JI0 YCThsI B KOHCEpBaIUU
6 | 21 | pass. 16.03.2007 r. | 30.05.2007 r. 2000 2000 PT PT 245 x 792,22 JI0 yCThA
168 x 1975,88 JI0 YCThS

324 x 30 JI0 YCThbs B KOHCEpBalMU
7 23 pass. 19.12.2007r. 22.03.2008 r. 2000 2018 PT Plx 245 x 800 70 YCThs
168 x 2018 JI0 YCThs

324 x31,6 JI0 YCThS B KOHCEpPBALUU
8 25 pass. 20.08.2011 r 18.04.2012 r 2000 2053,4 Plk Plk 245 x 800 JI0 YCThS
168 x 1963 JI0 YCThs

324 x 31,87 JI0 YCThSI B KOHCEpBaIUU
9 26 pasB. 11.06.2008 1. 07.08.2008 1. 2000 1963 PT Plk 245 x 795,87 JI0 yCThA
168,3 x 1819,62 | no ycThs

324 x 31,04 J10 YCThS B KOHCEpBaIUU
245 x 799,47 JI0 YCThSI
10 | 27 pass. 23.08.2008 r 15.11.2008 r 2000 1990 PT PT 1683 x 1948.46 | 0 yoroa
245 x 848 JI0 YCThsl
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CpaBHeHHe NPOCKTHBIX H (PAKTHYECKHUX NOKa3aTenei

MecTtopokJieHne BBEIEHO B MpOOHYI0 HJKCIUyaranuio B HosiOpe 2008r. coryiacHo
«IIpoexty mpoOHOHN 3KCIUTyaTaluu MecTopoxaeHus Macabait», B COOTBETCTBUM C KOTOPBIM
OBLTO BBIICTICHO YEThIpE 00BEKTa IKCILUTYaTalHHU :

| 06bexT — 3anexu ropusonta l0-V,

Il 0OBeKT — 3ameku TOPU30HTA J1;

Il o0BexT — 3anexu ropuzonta PT-I;

IV o6bexT — 3anexu ropuzonta PT-II;

[TpoGHYO0 AKCIUTyaTaAMI0 MECTOPOXKACHHSI INIAHUPOBAIOCH BECTH B T€UEHHE OJHOTO rojia
C YYETOM OKOHYaHUs Mepuoja pa3peaku, T.e. 10 14.07.2009r.

3a mepuoa mpoOHOM dKcIyaTtanuu 6 qoObIBarOIIMMU CKBakuHamu (2, 8, 20, 23, 26 u
27) mnnanupoBanochk M00bITh 17,6  ThIC.T. HepTH W 23,6 THIC.T. >KUIKOCTH, MPOCKTHAs
O0OBOJIHEHHOCTh ~ MPOIYKIMH cocTaBuna 25,21%. dakTudecku, C y4eTOM HCIBITAHUU Ha
MecTopoxaeHuu 3a mpoekTHbIN (14.07.2008r.-14.07.2009r.) nepuoxa g00bITO 6,5 THIC.T HEDTH U
8,2 TBIC.T. KUJKOCTH, 00BOJHEHHOCTH cocTraBuia 20,3%.

Kpome Toro, 3a naHHBI MPOEKTHBIN NEPUOJA BO BpEMSl HUCIBITAHUN CKBaXKUH JOOBITO
3006 Toun Heptu 1 4247 TOHH KUIKOCTH.

B nepuon npoOHo# sKcrTyaTay 06Ul MpoOypeHbl 2 pa3BeoYHbIe CKBAXUHBI 26 1 27,
MPEAYCMOTPEHHBIC TTPOCKTHBIM AOKyMeHTOM. [lo pe3ymbratam OypeHHs JaHHBIX CKBaXWH Ha
MECTOPOXKICHUNU OBbUTM  BBISBICHBl HE(PTEHACHIIICHHbIE KOJJIEKTOpa B  CPEAHEIOPCKHX
ropusonTax FO-1, FO-llla, FO-1116 u B omHOM HMKHEMenoBoM ropuzonte M-I1.

B cBs13u ¢ cocTaBlieHreM ONepaTUBHOTO MojicueTa He()TH 3aMacoB JaHHBIX TOPU3OHTOB, a
TaKXXe MOoCiIe MPOJUICHUsI CpoKa Ieprojaa pazseaku B 2009r. Obuto BBIOIHEHO «JlOmoMHEeHne K
MPOEKTy MPOOHOHM JKCIUTyaTalluW MeCTopokaeHusi Macabaii», yrBepxkaenHoe L[KPP PK 25
HOs10pst 2009r (mpotokon Ne 60).

Cornacao /I, BbIGOp 00BEKTOB HPOOHOW SKCIUTyaTalMd OBLT MEPECMOTPEH H
BBIJICJICHBI IISITh 00BEKTOB AKCILTyaTallUH :

| 00BEKT — HMYKHEMEJIOBOM MPOAYKTHUBHBIN ropu3oHT M-I1

IT 06BeKT - cpenHetopckue npoaykTuBHbIE ropu3oHTH FO-111a+10-1116+ 10-1V

Il 06BeKT - cpemHeropckuii HeTeHOCHBIM Topu30HT FO-V.

IV 00BeKT — HIKHEIOPCKUH He()TEHOCHBINH TOPU30HT J1

V 00BeKT — mepMOTpHacoBbIii HehTeHOCHBIH ropu3oHT PT-1+PT-II.

B Hacrosiee BpeMs MectopoxaeHusi Macabail HaXoIMTCsl B KOHCEPBallUU.

B tabmumax 3.2.5-3.2.10 npuBeACHBI COMOCTABICHUE MPOCKTHBIX IMOKa3aTeseH 3a mepuos
01.01.2009-01.01.2013rr. Tekymue kod(hGUIIMEHTH H3BICUYCHUS HEPTH, TEMIIBI OTOOPOB H
OTOOpBI OT HM3BJIEKAEMBIX 3aIacoB MPHUBOJATCS OT 3aIacoB, KOTOphIE OBbLTH YTBEPKICHBI B
nocnenneM «Iloxcuere 3amnacos...».

CornacHO yTBEp)KJIEHHOMY ITPOEKTHOMY JIOKYMEHTY U3 5 OCHOBHBIX 3KCIUTyaTalllOHHBIX

00BEKTOB BBIZICIICHHBIX HA MCCTOPOXICHUU, q)aKTI/I‘-IeCKI/I B HpO6HOI71 OKCILTyaTaluu HaxoJUJINChb
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nBa oobekta — Il 00bexT (ropusontsl HO-11la, FO-1116, FO-1V), Il 06bexT (ropuzonTs OV, HO-
VI).

ITo cocrostauto Ha 01.06.2023 r.., Ha MecTopoxacHUN oToOpano 41,9 teic.T HedTH, 58,7
TBIC.T XKUAKOCTH. OTOOp OT YTBEP)KICHHBIX H3BJIICKACMBIX 3alacoB HE()TH MECTOPOXKICHUS
cocraBmwi 17,5 %, nocturayras Hedreormada - 0,056 m.em. CpemHeronoBas 0OBOJHEHHOCTH
npoaykiuu 3a 2012r. cocraBuia 10,8 %.

JloObrya HedTH Beltach (POHTAHHBIM M MEXaHU3HPOBAHHBIM CITIOCOOOM C HUCIOJIL30BaHUEM
BHHTOBBIX IITAHTOBBIX HACOCHBIX ycTaHOBOK (BIIIHY) u ¢onTanHbIM criocoOom.

Ha pucynke 3.2.4 mnpuBeneHO pachpeieieHHe HAKOIUICHHOW J00bIYM HedTH TI0
oObekTam. M3 pucyHKa BHIIHO, 4TO OCHOBHas 4acTh 100bITON HedTH (48 %) nmpuxoautcs Ha |l

00bekT u Ha |l 00bexT 36%.

4 B Paal; Vobvekt; — ® Pagl; | obbekT; 1,6; h
Panl; IV obbekT; 4,1; 1,1; 2% 4%
10% N
B | 06bekT M|l 0bbekt M |l 06beKT IV 06bekT MV 06beKT
\_ J

Pucynok 3.2.4— PacnpenesieHue HaKoNJIeHHOH 100bIYH He()TH MO 00bEKTaM

Huxe paccmoTpeHbl comocTaBieHHs (PAaKTHYECKMX M INPOEKTHBIX IIOKazaTened IIo
MECTOPOXKIACHHUIO U 00BEKTaM 3a TIEPHUO] IPOOHOM IKCIUTyaTaI|H.

| sxcnuryaraumonHblii 06bekT (ropu3ont M-I1). IIpoOHas sKkcruTyartais TOpHU30HTA
Hauata B (epane 2009r. ckBaxkuHOM 23 cormacHo «/lomomHEHHIO K MPOEKTYy NPOOHOM
JKCIUTyaTanuu...». CkBakuHa paboTajla Ha JaHHOM TOpu30oHTEe 10 aekabps 2009r., B
nocienctsuu, B mapte 2010r. nepeenena Ha ropu3oHT IO-111-b. ®aktnyecku ¢ nayana 2010r.
TOPU30HT HE YYaCTBYET B HKCIUTyaTaIUH.

3a 2009 r. noGeito 1,6 ThIC.T. HehpTH mpoTuB 0,5 THIC.T MO MpoOeKTy U 2,7 THIC.T.
xuakocty mpotuB 0,6 ThIC.T MO TTpoekTy. OOBOAHEHHOCTh MPOAYKIMH cocTaBmiia 38,4% MpoTuB
16,7% mno mpoekTy. DKcIulyatanusi 00beKkTa, Kak U Ha BCEX OCTaJbHBIX 00BEKTax, Bejach Oe3
IO,

CpaBHEHHE OCHOBHBIX TEXHOJOIMUECKHX IIOKa3aresied pa3pabOTKH C IMPOEKTHBIMHU 3a

paccMaTpuBaeMBbli IEpHOJI 10 0OBEKTY MPEACTaBIeHO B Tadbmuie 3.2.6.
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Kak BumHo u3 Ttabmumpsl 3.2.6, B mepBbIii ol MpoOHON 3KCIUTyaTaluu (aKkTUYECKUE
MOKa3zarenu Mo He(TH W KUAKOCTU TMPEBBIIIAIOT MPOCKTHBIE 3HAYEHHS] B TPU pasza, uTO
00yCJIOBJIEHO BBICOKMM 3Ha4eHHEM KoddduuueHTa skcruryatauuu 0,75 A.e[. OTHOCHTEIHHO
npoekra 0,21 n.ex.

ITo cocrosinuro Ha 01.01.2013r. dakTuueckas HakoIUICHHas 00bIYa HEPTH COCTaBUIIA
1,64 THIC.T. IpU NMPOEKTHOM 3HaueHuu 6,6 Thic.T. Takoe 3HauuTenbHOEe oTcTraBanue (75,2%)
00BsACHsIETCS TeM, 9TO 00beKT, HaunHas ¢ 2010r. He yuyacTBOBaJI B IPOOHOM IKCIUTyaTaIHH.

Il sxcnuryaranuonHblii 00bekT (ropuzonTsl FO-111a+k0-1116+ H0-1V).

Cormacuo IO mpoOHYO 9KCIuTyaTanuio OOBEKTa IUIAHUPOBANIACh  BECTU
CYLIECTBYIOILIEH Pa3BEAOYHON CKBAXMHOUW 26 M MPOEKTHOM pa3BeOYHOM CKBAXKMHOW 24, BBOJ
KOTOpOi1l 3 Oypenus ObL1 3aruianupoBad Ha 2010r.

@dakTU4ecKl BBOJ M3 OypeHUs CKBOKWHBI 24 HE BBINOJIIHEH, MPOOHAs JKCIUTyaTaIus
oobekTa ¢ 2009r. BeneTcs CkBaxHHOM 26, paboratomero Ha ropusonre HO-1116, takxke Ha
JTaHHOM 00BeKTe paboTana ckBaxknHa 23, B mocneaytomem B 2011 roxy 6puta nepesenena Ha 1|
00BEKT, B TOM JK€ TOJy IOCJIE HCIBITAaHUS MEPMOTPUACOBBIX TOPU30HTOB ObLIa BBEIEHA
ckBaxkuHa 21. Takum oOpazom, doun godwBaromux ckBakud Ha 01.01.2013r. npeacrasnex 2-
Msl CKBaXnHaMmu 21 u 26.

Ha 01.06.2023 r.. makoruienHas no0bkda Hedtu coctaBuna 20,2 TeiC.T. U 25,0 THIC.T.
xuakoctu. CpemHeronoBoi ae6ut Hedtu 3a 2012r. cocraBmwr 18,3 T/cyr, mo xumakoctn — 21,2
T/cyT. OTOOpaHO OT yTBEPKAEHHBIX H3BJIeKaeMbIx 3amacoB — 40,5 %. Texymmit KUH - 15,1 %,
nipu o6BoHEHHOCTH 13,7 %0.

CpaBHEHHE OCHOBHBIX TEXHOJIOTMYECKHUX IOKa3areneil pa3paboTKu C MPOEKTHHIMHU 3a
paccmarpuBaeMblii nepuo 1o |l o6bexTy npeacrasiaeno B Tabnune 3.2.7.

Kak BumHOo u3 Tabmuusl 3.2.7, B mepBbId Toja NpoOHON SKCIulyaTanuu (akTHYECKUe
MOKa3aTeNnyu Mo HePTU M KUAKOCTU IMPEBBIIIAIOT MPOSKTHBIC 3HAYEHHUS, YTO CBS3aHO BBICOKUM
3Ha4eHHEeM Kod(HUIMEHTa SKCILTyaTallud OTHOCUTEIBHO MPOSKTHOTO 3HAUCHHS.

B 2010 roxy moberua mHedtu orctaer ot mpoekTHod Ha 0,2 Thic.T (5,5%), a moObrua
KUJKOCTH HaxXOoAWTCs Ha OAHOM ypoBHE 4,8 Thic.T. OOBOJHEHHOCTh MPOJYKIIMU BHIIIIE
npoekTHOl Ha 4,9%. B 2011 rogy no0Obrda He(TH U KUAKOCTH BBIIIE MPOEKTHBIX 3HAYEHUN Ha
0,3 toIC.T. (8,2%) 1 Ha 0,5 ThIC.T (9,6%) cooTBeTcTBEeHHO. 3a 2012r1. H0OBITO HedTH 6,7 THIC.T,
KUJIKOCTH — 7,7 THIC.T. , YTO 3HAYMTEIHHO BhIMIe TpoeKT Ha 4,8 ThiC.T HepTH M 5,3 THIC.T
AKUJKOCTH, YTO CBSI3aHO MpEBbIIEHUEM (OHIa TOOBIBAIOIINX CKBAYKUH.

ITo coctostamto Ha 01.06.2023 r.. hakTHUECKHIT HAKOTUICHHBIH 0TOOp HE(DTH MO 0OBEKTY
BBIIIE MpOeKTHOrO Ha 13,6 Thic.T, uiau Ha 206,7 %. , 4TO CBSA3aHO C MPEBBIMICHUEM TOOBIYH
HepTH B TepBBIH TOA MPOOHOM sKcruryaTaruu 20091T. 3a cyeT BBICOKOTO KO3 dHUIMeHTa
skcrryaTanuu ckBaxuH 0,75 n.ex. npotus 0,18 n.ex mo npoekty B 2009 rony M npeBbILIEHUEM
¢donma noodpBaromux ckBakuH B 2012 rogy Ha 1 ckBaKuHy.

O6BoaHEeHHOCTH 110 00BeKTy ¢ 2009 mo 2012 rr. yBennunuBaeTcst HE3HAYUTENBHO C 6,3 110

13,7 % B 2012 roay, yto HIKe npoekTHOM Ha 7,1%.
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111 3xenuyaranuonnslii 06bekT (ropusont F0-V).

Cormacao  JIIIIID mnpoOHyro sKcmiyaTanmuio O00bEKTa IJIAHUPOBANaCh  BECTHU
CYIIECTBYIOIIEH pa3Be10YHOM CKBaKUHOM 20.

Kak Obuto oTMeueHO BbllIE, B JAAaHHOM IpoekTe ropu3zoHT FO-V B pailioHE CKBa)KHHBI
BBIZICNIEH KaK ropu3oHT F0-VI.

®dakTrUecku MpoOHas dKcIuTyaranus o0bekTta Havara ¢ 2008r. ckBaxuHoit 20 B 2011
rony co Il oObekTa nepeBeaeHa ckBakuHa 23.

Ha nmaty cocraBnenust mpoekTa HakoIIeHHasi 100bYa HepTH coctaBmwia 15,1 ThIC.T. U
15,3 thIC.T. ))uakoctu. CpeaHeromaoBoi neout Hedru 3a 2012r. cocraBui 9 T/CyT, O KUIKOCTH
— 15,5 1/cyr. OTOOpaHO OT yTBEpKJICHHBIX M3BIeKaeMbIX 3arnacoB — 33,6 %. Texymmit KUH -
10,7 %, npu o6BoaHeHHOCTH 3,5 %.

Temnbl oTOOpa OT HavalnbHBIX H3BIeKaeMbix 3amacoB (HU3) nedrtu 3a mepuon 2009-
2012rr. moka3bIBacT TEHACHUUIO K yBeauueHuo U 3a 2012r. cocrasuna 3,5 %.

CpaBHeHHe (aKkTUUYECKUX MOKa3aTeel pa3paboTKH ¢ MPOSKTHBIMU 32 PaCCMaTPUBAECMBbIT
nepuon 1o |1l o6vexty npencrasieno B Tadbmuie 3.2.8.

Kak Bumno u3 tabmumsl 3.2.8, B 2009 romy daxTuueckue nokazareaud no HepTH U
YKUJIKOCTH TIPEBBIIIAIOT MPOEKTHBIC 3HAYEHUSI, UYTO CBA3aHO BHICOKMM 3HaueHHEeM Kod(dduimenta
skcrutyarauu 0,95 oTHOCUTENBHO NMPOoeKTHOTO 3HaueHus 0,38.

3a 2010r. ¢akTuyeckue mokasaTelid M0 OObEKTY HAXOJSATCS Ha YPOBHE C MPOEKTHBIMHU
3HaueHusAMH. Daktudecku 100bTo 3,0 ThIC.T. HEPTH U 3,4 THIC.T. )KUAKOCTH MPH MPOCKTHBIX
3HayeHuAX 3,0 Teic.T 1 Ha 3,1 THIC.T COOTBETCTBECHHO.

B 2011 rony moOsrua HE(TH M KHUIKOCTH cocTaBWia 5,3 ¥ 5,4 THIC.T MPU MPOEKTHBIX
3HaueHusX 2,8 u 3,2 ThIC.T cooTBeTCTBEHHO. [IpeBrbimenne cocrapiseT 89,2% no nHehtu u 67,9%
M0 JKHJIKOCTH, 4YTO CBSI3aHO NEpeBOJOM CKBakuWHBI 23 co |l oOBekTa, COOTBETCTBEHHO
npeBbllliecHneM (GOHJa MOOBIBAIOMIMX CKBAXHH Ha | eauHuily. OOBOJHEHHOCTH MPOIYKIIHH
CKBO)XHH HWXE€ MPOEKTHOM BenuuuHbl Ha 11,1% , oObsicHEeHHMEM S3TOMY SBISIETCA TO, 4YTO
CKBa)XMHa 23 B mepBble 4 Mecsna padoTana 6e3 BOJIBI.

B 2012 rony cdaktuyeckas noosiya HedTH coctaBmia 3,7 ThIC.T., IO POeKTy 1,2 THIC.T,
KUIKOCTH 3,9 THIC.T. MO TIPOoeKTy 1,5 Thic.T. DakTHYECKHE TTOKa3aTeau MPOOHOM IKCILTyaTalllK
10 HETH M KHUAKOCTU B 3 paza MPEBHIIAIOT IPOEKTHBIE 3HAYEHUS, UTO CBA3aHO MPEBbIILICHUEM
KOJIM4eCTBa JOOBIBAIOIIMX CKBAXKMH, a TAK)XKe IPEBBIINIEHUEM CPEIHECYTOUYHBIX IEOUTOB IO
Hedrtu Ha 18,4%, mo xuaKocTH Ha 72,2%.

ITo coctostauto Ha 01.06.2023 1.. dhakTHUECKH HAKOTUICHHBIH 0TOOp HE(DTH MO 0OBEKTY
BBIIIIE TIPOEKTHOrO Ha 4,8 THIC.T, Wik Ha 46,9 %, 4TO Takke CBA3aHO IPEBBINICHHEM (OHA
NOOBIBAIOIINX CKBaXUH Ha 1 eAuHUILy.

IV 3xcniryaTanmoHHblii 00beKT (TOPU30HT J1).

Cornacuo [AIIID mns mpoOHOM IKCIUTyaTallid 0ObEKTa TUIAHUPOBATIOCH HCIIOIH30BATh

CYIIECTBYIOIIYIO CKBaXXUHY 21.
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@dakTHYECKH [JaHHBIH OOBEKT HE BCTymajl B MPOOHYIO 3KCILTyaTalHio, HO3TOMY
HaKoIUICHHass J00blua HeTH, oToOpaHHas 3a BpeMs HUCHbITaHuA ckBaxuH §, 20, 23, 26
cocraBisieT 4,1 ThiC.T HETH, OTCTAaeT OT MPOEKTHOH Ha 33,6 %.

CpaBHEHHE OCHOBHBIX TEXHOJOTHMYECKHX TOKa3aresield pa3pabOTKH C MPOSKTHBIMHU 3a
paccmaTtpuBaeMslil iepuos mo |V o0wsekTy npencrapieHo B Tadnuie 3.2.9.

V o6bekT (ropusontbi PT-1+PT-11)

Takke JOaHHBIA TOPU30HT B MEPUOJ] pa3BelouyHbIX padorT Obul ucnbiTaH B 2008T.

ckBakuHOU 23 B Teuenue 18 mueit. [lebut nedtu npu o6BogHeHHOCTH 8,8% cocTaBui 5,5 T/CyT.

[TpoGHast skcrutyaranusi ropu3oHTa Hayata B HosOpe 2008r. ckBakmHOM 27 corjacHo
«JIoTOTHEHHIO K TTPOEKTY MPOOHOM IKCILTyaTallHUH. . . ).

Cornacuo IS ans mpoOHOM 3KCIUTyaTalui 00bEeKTa MIAHHUPOBAIOCH MCIOIb30BAThH
CKBOXWHY 27 M TPOEKTHYIO Pa3BEIOYHYIO0 CKBRXHHY 22, BBOA M3 OypeHHs KOTOpPOil ObLI
npenycMoTpeH B ceHTsiOpe 2010r. Ommako, BMecto ckBaxkuHbl 22, B 2012r. mpoOypena
CKBa)XHMHA 25, HaXOAsIIasICsl HA AATy COCTABJICHHS ITPOEKTa B OCBOCHUH.

CkBaxuHa 27 BCTynmuiIa B MPOOHYIO dKcIuTyaTanuo Ha ropuzoHT PT-II B Hosi6pe 2008r.
Havanpueiii 7eOut HeGTH CKBaXUHBI 27 Tpu 2 MM Tylepe coctaBuia 16,4 1/cyT. 6e3BOIHOMN
Heptn. CkBaxuHa paloTaja Ha JaHHOM TOpU3OHTE 61 neHb, 1eOUT HePTHU B MOMEHT
OCTaHOBKY CKB)XMHBI CHUZWIICS JI0 5 T/CyT. ipu 0OBOHEHHOCTH 7,4%.

ITo coctosnuto Ha 01.06.2023 r.. no ganHOMY 00BEKTY 100bITO 1,124 THIC.T. HedTH U 2,3
TBIC.T. >KUIKOCTHU, YTO HI)KE MPOEKTHbIX 3HaueHuH Ha 85 u 73% COOTBETCTBEHHO, YTO
oOBscHseTCsT TeMm, uTo (aktudecku ¢ ¢eBpanst 2009T. ropu30HT HE ydacTBYeT B MIPOOHOM
JKCILTyaTal|H.

CpaBHEHHE OCHOBHBIX TEXHOJIOTMYECKHUX IOKa3areneil pa3paboTKu C MPOEKTHHIMHU 3a
paccMaTpuBaeMblii epuo 1o 00beKTy npezacraBieHo B Tabmune 3.2.10.

IIo mecTOpOXKICHUIO.

Cornacuao IS mpoOHYI0 SKCILTyaTaIUIO B I[EJIOM IO MECTOPOKICHHIO TUTAHUPOBAIACh
BecTH mpoOypeHHbIMH ckBaxkuHamu 20, 21, 23, 26, 27 U TPOEKTHBIMH pPa3BEIOYHBIMH
CKBaXHHamH 22, 24. dakTudeckuil BBOJ U3 OypeHus: CKBaXUHBI 22 1 24 HE BBITOJIHEH.

Ha 01.01.2013r. nakoruiennas no6sda HedTu coctaBuia 41,9 teic.T. 1 53,1  THIC.T.
xuakoctu. CpenneromoBoit neout Hedtu 3a 2012r. cocraBmi 8,8 T/cyT, mo xuakoctu — 14,6
T/cyT. OTOOpaHO OT YTBEP>KAEHHBIX U3BIeKaeMbIX 3amacoB — 17,5 %. Tekymas K1H - 5,6 %,
nipu o6BogHEeHHOCTH 10,3 %.

CpaBHEHHE OCHOBHBIX TEXHOJOTMYECKHX IOKa3areneil pa3pabOTKU ¢ MPOEKTHBIMU I10
MECTOPOXKICHHIO MPEACTABICHO B Tabmuie 3.2.5.

Kak BumHO u3 Tabmuimpel 3.2.5, B NEpBBIA roja NMPOoOHON AKCIUTyaTaluyd (pakTHYeCKHe
MOKa3aTeNu Mo HePTU M KUAKOCTU MPEBBIMIAIOT MPOSKTHHIC 3HAYCHUS, YTO CBS3aHO BBICOKUM
3HaYeHHEeM KOX(PUIIMEHTa IKCILTyaTalui U (HaKTUIeCKOro AeOUTa OTHOCUTENBHO MPOEKTHBIX
3HAYEHU .

3a 2010-2011rr. rogoBble YpOBHM JOOBIYM HE(TH W JKUIAKOCTH XapaKTEPU3YEeTCs

OTCTaBaHUEM OT MPOEKTHBIX 3HaueHud. B 2010 roxy moOprda HEYTH M KUAKOCTH OTCTAET OT
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MPOEKTHBIX Ha 6,4 ThIC.T (46,7%) u 7,2 thIC.T (46,7%) cooTBercTBeHHO. B 2011 romy noGsrya
He(PTH M KUAKOCTU TAKkKE OTCTaeT OT MPOEKTHBIX 3HaueHuil Ha 3,8 ThIC.T. (27,8%) 1 Ha 5,9
TeIC.T (35,5%) coorBercTBeHHO. OTcTaBanue mo o0bue HedTH 00ycioBieHO TeMm urto, |, V
00BEKThl IPAKTUUECKH HE BOLUIM B MPOOHYIO 3KCIUTyaTauuio. Takyke NMpUYMHAMU OTCTaBAHUS
no6brun Hedtu U xkunkoctd B 2010-2011rr. roay sBiserca orctaBaHue (QoHAa JOOBIBAOIINX
CKBOKMH M3-32 HEBBIIOJIHEHUS BBOJA TPOCKTHBIX CKBAXHH W3 OypeHUs U HU3KHE
KO3 PHUITMEHTHI SKCTUTyaTaIllil CKBaKHH.

B 2012 rony ¢axtuueckast 1o6s14a HedTu cocrasuser 10,4 Thic.T, xuakoctu 11,7 ThIC.T,
YTO BBIIIE TPOCKTHBIX 3HaYeHUH Ha 48,% 1 26,7% COOTBETCTBEHHO.

[To cocrosauio Ha 01.06.2023 r.. (akTUyecKui HAKOIUIEHHBIH OTOOpP HePTH O
MECTOPOXKICHUIO HIKE ITPOEKTHOTO Ha 5,1 Teic.T, wim Ha 10,9 %.

Kpome BblilIeykazaHHbIX OOBEKTOB JKCIUIyaTallMii TakXke B XOJAE HCHBITAaHUN ObLIO

n00bITO 3,2 THIC.T. HEPTH U §,3 THIC.T. KUIKOCTH.
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Hokasaemt 2009 2010 2011 2012
POEKT daxt npoekT | (akT | mpoekT | ¢dakt POEKT dbaxt

JloObr4a HeTH, THIC.T 4.3 8,2 13,8 7,3 13,6 9,8 7,0 10,4
Hakormennas o0sraa HeTH, THIC.T 12,6 14,4 26,4 21,6 40,0 31,5 47,0 41,9
Temm oTO0Opa OT HAYAIBHBIX M3BJIEKAEMBIX 3a11acoB, % 1,8 3,4 5,8 3,0 5,7 4,1 2,9 4.4
Temn oTOopa OT TeKyIIMX 3amacos, % 1,8 3,5 6,1 3,2 6,4 45 3,5 5,0
OT060p OT HaYaTBHBIX U3BJIEKAEMBIX 3aMacoB, %o 5,3 6,0 11,0 9,0 16,7 13,2 19,7 17,5
Texymuit KodpdunreHT HedTen3BICUCHUS, [.€/1. 0,017 0,019 0,035 0,029 0,053 | 0,042 0,062 0,056
OOBOTHEHHOCTH CpefHeronoBas (1o Becy), % 10,4 16,7 10,4 11,8 17,6 7,4 23,9 10,3
J1oObIua KUJIKOCTH, THIC.T 4.8 9,9 15,4 8,2 16,5 10,6 9,2 11,6
Hakonnennas mo0bI4a >KUIKOCTH, THIC.T 0,8 22,6 20,2 30,9 36,7 41,5 45,9 53,1
dong 1oOBIBAIOIINX CKBAKWH HA KOHEI] T0O4, €. 5 5 7 3 7 4 7 4
B TOM YUCJIE: JIEHCTBYIOITHX 5 5 7 3 7 4 7 4
CpenHecyTOYHBIN eOUT OAHON HOOBIBAOMICH
CKBa)KUHBL: 1o HepTHu, T/CyT 4.5 8,6 5,9 9,3 6,1 9,1 5,8 8,8

10 KUJKOCTH, T/CyT 5,2 10,2 6,9 10,5 7,8 11,3 8,0 14,6
Koaddunment ncnonb30Banus JOOBIBAIOMINX CKBAXKUH, J.€]1. 1 1 1 1 1 1 1 1
Koaddumment skcrmyaranuu J0ObIBAIOIINX CKBAKHH, IT.C1. 0,51 0,62 0,8 0,75 0,8 0,61 0,8 0,64
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NoNe TMokasatenm 2009 2010 2011 2012
n/n npoekT | (akT | mpoekT | GakT | mpoekT | (akT | mpoekT | (akT
1 | JoObrua HETH, THIC.T 0,5 1,63 2,1 1,8 1,6
2 Hakornennas 1o0bda HeQTH, THIC.T 1,1 1,64 3,2 1,64 5 1,64 6,6 1,64
3 Temm oTOOpa 0T HaYATBHBIX U3BJIEKAEMBIX 3a11acoB, %o 3,6 11,7 15,0 - 12,9 - 11,4 -
4 | Temn oTOOpa OT TEKYIIHMX 3amacoB, % 3,6 11,7 15,0 - 12,9 - 11,4 -
5 OTOOp OT HAaYaTBHBIX U3BJICKAEMBIX 3aMacoB, %o 7,9 11,7 22,9 11,7 35,7 11,7 47,1 11,7
6 Texkymuit KodhbuIeHT HedTEen3BICUYCHHUS, 1.1 0,020 0,030 0,059 0,030 0,093 0,030 0,122 0,030
7 OO6BOTHEHHOCTH CpeiHeroIoBas (1o Becy), % 16,7 38,4 24,4 - 32,4 36,8
8 | JloObIua KUJKOCTH, THIC.T 0,6 2,7 2,8 0 2,7 0 2,5 0
9 Hakormuiennast 1o0ObI4a )KUAKOCTH, THIC.T 1,3 5,2 4 5,2 6,7 5,2 9,2 5,2
®ona 1oOBIBAIOIINX CKBAKUH HAa KOHEI ToJa, €. 1 1 1 1 1
10 | B TOM uwucie: JEHCTBYIOIINX 1 1 1 1 1
CpenHecyTOUHBIM 1eOUT OHOM T00BIBatOIEH
CKBAKUHBL: 1o Hetu, T/CyT 6,5 6,4 6,5 - 5,8 - 5,8
11 0 XKUJKOCTH, T/CyT 8,7 10,3 8,7 - 8,5 - 8
12 | Koaddumnment ncnoip30BaHus JOOBIBAIOIINX CKBAXUH, 1I.€]1. 1 1 1 - 1 - 1
13 | KoaddumueHnt sxcruryaTauu JOOBIBAIONUX CKBKHH, [I.S]I. 0,21 0,75 0,98 - 0,98 - 0,98




Taoauna 3.2.7. CpaBHeHue NPOEKTHBIX U pakTuueckux nokasaresei nmo 11 oovexry (FO-111a+k0-1116+ FO-1V).
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NeNe Moxasaremn 2009 2010 2011 2012
n/n mpoekT | (akT | mpoekT | (akT | mpoekT | (akt | mpoekT | dakr
1 | do6brya HedTH, THIC.T 0,6 4,4 4,5 4,3 4,2 4,5 1,9 6,7
2 | HakomnenHas 1o0bya He()TH, THIC.T 1,8 4,8 6,2 9,0 5,0 13,6 6,6 20,2
3 | Temn orGopa OT HaYAILHBIX H3BJICKAEMBIX 3AI1aCOB, %0 1,2 8,9 9,0 8,5 8,4 91 3,8 13,3
4 | Temm oTGopa OT TEKYIIUX 3aI1aCOB, %0 1,2 9,0 9,3 9,4 9,6 11,1 4,2 18,3
5 | Or0op OT HaYaTBHBIX M3BJICKACMBIX 3aMacoB, %o 3,6 9,5 12,4 18,0 10,0 27,1 13,2 40,5
6 | Texymuii koodduimeHT HeTen3BIcUeHUs, J.e/1. 0,013 | 0,036 | 0,046 0,067 0,037 | 0,101 | 0,049 | 0,151
7 | OGBOHEHHOCTH CpenHerofoBas (1o Becy), % 0,0 6,3 6,3 11,2 12,5 13,6 20,8 13,7
8 | JloObIya >KMIKOCTH, THIC.T 0,6 4.7 4.8 4.8 4.8 5,3 2,4 7,7
9 | HakomseHHas 1o0ObIYa )KUAKOCTH, THIC.T 2,1 7,3 6,9 12,0 6,7 17,3 9,2 25,0
®onj JOOBIBAIOIINX CKBAXKUH HA KOHEL IoJa, €. 1 2 2 2 2 2 1 2
10 | B TOM uucIe: JIENCTBYIOIUX 1 2 2 2 2 2 1 2
CpenHecyTO9HBIN AeOUT OHON HOOBIBAOIICH
CKBa)KUHBL: 1o Heptu, T/CyT 9,2 8,9 9 11,7 6,6 12,5 5,8 18,3
11 0 KHUJIKOCTH, T/CyT 9,6 9,7 9,7 13,1 7,6 14,4 8,0 21,2
12 | KoaddunueHt ncnoab30BaHus JOOBIBAIOIINX CKBAXKHH, JI.€]I. 1 1 1 1 - 1
13 | KosddunumeHT sKkcruTyaTaiui J00bIBAOIINX CKBAKUH, [1.CI. 0,18 0,75 0,8 0,96 0,9 0,65 0,9 0,9




Taémuma 3.2.8. CpaBHeHHe NMPOEKTHBIX H (akTUYecKHX nokazareneii no 111 oobexry (F0-V).
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NoNe 2009 2010 2011 2012
ITokazarenun
n/n mpoekT | (akT | mpoekT | (akT | mpoekT | (akt | mpoekT | dakr
1 | JloObua HeTH, THIC.T 1,3 2,1 3,0 3,0 2,8 5,3 1,2 3,7
2 Hakormnennas mo0sraa HeTH, THIC.T 3,3 3,1 6,3 6,1 9,1 11,4 10,3 15,1
3 Temm oTOOpa OT HAYAIBHBIX M3BJIEKAEMBIX 3a11acoB, %o 2,9 4,7 6,7 6,7 6,2 11,8 2,7 8,3
4 Temn orOopa OT TEKyIIUX 3amacos, % 3,0 4.7 6,7 7,2 6,2 13,6 2,7 11,1
5 OT060p OT HaYaTBHBIX U3BJIEKAEMBIX 3aMacoB, %o 7,3 6,9 14,0 13,6 20,2 25,3 22,9 33,6
6 Texymuit kKodhdureHT HedTen3BICUCHUS, 1.1 0,023 0,022 0,045 0,043 0,065 0,081 0,073 0,107
7 OO6BOTHEHHOCTH CpefHeronoBas (1o Becy), % 13,3 10,8 3,2 12,6 12,5 1,4 20,0 3,5
8 J100ObIua KUJIKOCTH, THIC.T 1,5 2,4 3,1 3,4 3,2 5,4 1,5 3,9
9 Hakxonnennas mo0bI4a >KUIKOCTH, THIC.T 4.8 2,4 7,9 5,8 11,1 11,2 12,6 15,3
donpg 1oOBIBAIOIINX CKBAXKWH HA KOHEI] T04, €. 1 1 1 1 1 2 1 2
10 | B TOM umcIe: JICHCTBYIOITHX 1 1 1 1 1 2 1 2
CpenHecyTOUHBIN eOUT OHON HOOBIBAOIICH
CKBa)KUHBL: 1o Heptu, T/CyT 9,2 10,2 9,3 9,7 8,9 9,3 7,6 9,0
11 0 KHUJIKOCTH, T/CyT 9,6 10,8 9,7 10,5 10,1 10,4 9,0 15,5
12 | KosddurmeHT ncnonb3oBanus 10OBIBAIOIMIMX CKBAXKUH, J.€]1. 1 1 1 1 1 1 1 1
13 | KoaddurmenT sxcruryaraiiuu JOOBIBAOIINX CKBAXUH, JI.S]1. 0,38 0,95 0,9 0,88 0,9 0,92 0,9 0,86




Tabauua 3.2.9. CpaBHeHUe NPOEKTHBIX H (paKTHYECKHX NMOoKa3aTeseii no 1Voobekty
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NoNe Tokasaten 2009 2010 2011 2012
n/n npoekT | (akT | mpoekT | (akt | mpoekT | ¢dakt MIPOEKT daxt
1 | JloObrva HedTH, THIC.T 1,8 0 1,9 0,0 1,7 0,0 0,8 0,0
2 | Hakomnennas nmo0Obrda HETH, THIC.T 1,8 4.1 3,7 4,1 54 4,1 6,2 4,1
3 Temm oTOOpa OT HAYATBHBIX U3BJIEKAEMBIX 3a11acoB, % 55 - 5,8 - 5,2 - 2,4 -
4 | Temm oTOOpa OT TEKYIIUX 3armacoB, % 5,7 - 5,9 - 53 - 2,5 -
5 OTO6Op OT HaYaTBHBIX U3BJICKAEMBIX 3aM1acoB, %o 55 12,5 11,2 12,5 16,4 12,5 18,8 12,5
6 | Texymuii kodhdumeHT HehTen3BICUCHHUSI, JI.e]1. 0,018 0,042 0,038 0,042 0,055 0,042 0,063 0,042
7 OOBOTHEHHOCTH CpeAHeroioBas (1o Becy), % 10 0 13,6 0 26,1 0,0 27,3 0,0
8 | JloObIya >KMJIKOCTH, THIC.T 2,0 0 2,2 0 2,3 0,0 1,1 0
9 Haxonnennas 1o0b14a sKUIKOCTH, THIC.T 2,0 5,6 4,2 5,6 6,5 5,6 7,6 5,6
®donj 100BIBAIOIIMX CKBAXKUH Ha KOHEIL To/a, €. 1 1 1 1
10 | B TOM yuce: JICHCTBYIOIINX 1 1 1 1
CpenHecyTOYHBIN 1eOUT OAHOM JOOBIBAOMICH
CKBaKUHBI: o Heptu, T/CyT 55 - 55 - 51 0,0 4.7 0,0
11 10 KHUAKOCTH, T/CyT 5,8 - 6,7 - 7,4 0,0 8,7 0
12 | KoodduumeHT ncmnonp30oBaHusi T0OBIBAIONINX CKBKUH, 1.€]1. 1 - 1 - 1 - 1 -
13 | KoaddummenT sxcruryaTanuu 10OBIBAIONINX CKBKUH, I1.C]I. 0,9 - 0,9 - 0,9 - 0,9 -




Taémuma 3.2.10. CpaBHeHHe NPOEKTHBIX U (pakTHUeCKUX Noka3areeii mo V oobekry (PT-1+PT-11).
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NoNe 2009 2010 2011 2012
ITokazarenun
n/n mpoeKT | (akT | mpoekT | (akT | OpoekT | ¢dakT MIPOEKT daxt
1 Jlo6br4a HeTH, THIC.T 0,1 0,1 2,3 0 3,1 0 1,5 0
2 Hakormnennas mo0sraa HeTH, THIC.T 0,6 1,1 2,9 1,1 6 1,1 7,5 1,1
3 Temm oTOOpa OT HAYATBHBIX U3BJIEKACMBIX 3a11acoB, % 0,1 0,2 7,0 - 9,4 0,0 4.5 0,0
4 Temn orOopa OT TEKyIIUX 3amacos, % 0,1 0,2 7,2 - 9,7 0,0 4.7 0,0
5 OT00p OT HaYaTBHBIX U3BJICKAEMBIX 3aMacoB, %o 0,7 3,4 8,8 3,4 18,2 3,4 22,7 3,4
6 Texymuit kKodhdureHT HedTen3BICUCHUS, 1.1 0,002 0,011 0,030 0,011 0,061 0,011 0,077 0,011
7 OO6BOTHEHHOCTH CpefHeronoBas (1o Becy), % 0,0 7,4 11,5 - 11,4 - 11,8 -
8 | JloObIua >KMIKOCTH, THIC.T 0,1 0,1 2,6 0 3,5 0 1,7 0
9 Hakxonnennas mo0bI4a >KUIKOCTH, THIC.T 0,8 2,3 3,3 2,3 6,8 2,3 8,5 2,3
dong 1oOBIBAIOIINX CKBAKWH HA KOHEI] T0O14, €. 1 1 2 2 2
10 | B TOM umcIe: JICHCTBYIOITHX 1 1 2 2 2
CpenHecyTO9HBIN AEOUT OJHON JOOBIBAIOIICH
CKBa)KUHBL: 1o Heptu, T/CyT 4.5 5 45 - 4.6 - 53 -
11 0 KHUJIKOCTH, T/CyT 5,2 5,4 45 - 4.8 - 5,8 -
12 | KosddurmeHT ncnonb3oBanus 10OBIBAIOIMIMX CKBAXKUH, J.€]1. 1 1 1 - 1 - 1 -
13 | KoaddurmenT sxcruryaraiiuu JOOBIBAOIINX CKBAXUH, JI.S]1. 0,04 0,04 0,98 - 0,98 - 0,98 -
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3.3 O6ocHOBaHMe NPUHATBIX PACYETHBIX re010ro-pu3n4ecKux MoaeIel IIacToB

3.3.1 OO0ocHOBaHHMe PpacYeTHBIX TIeo0JOro-(pu3nyecKkux Mojesiell  IJIACTOB-
KOJIJIEKTOPOB, IPUHATBIX /15l pacyeTa TeXHOJOrHYecKuX nokasareseii pa3padoTku

YuuThiBas reoJIOTMYECKOE CTPOCHUE MecTopoxAcHus Macabail, B KauyecTBE pacyeTHOM
MOJIENIM TUTacTa JUISl MPOTHO3a TEXHOJOTMYECKUX MoKaszarele pa3pabOTKH HCIIONb30Balach
MOJIENIb TIOCIIOMHO- ¥ 30HAJTBHO-HEOJHOPOJAHOTO TIO TPOHHIIAEMOCTH W  OJXHOBPEMEHHO
MPEPBIBUCTOTO HEPTAHOTO TTacTa. COryIacCHO ATOM MOJENH, NPUHUMAETCS, YTO He()TSIHOM IiacT
MpeCcTaBiIeH HAOOpOM CIIOEB pa3MYHOW MPOHHWIIAEMOCTH. B mpememax KaXaoro Cios
BBIJICNIAIOTCSA 30HBI OAMHAaKOBbIe Mo (Gopme u pasmepam (d), HO pas3THYAOIIMECsT IO
NPOHHUIIAEMOCTH. B  mpenenax OTAeNbHOM 30HBI  KOJJIEKTOPCKHE CBOMCTBAa  OCTarOTCS
HEM3MEHHBIMU U U3MEHSIOTCS MpH Mepexojie OT 30HbI K 30HE. M3MeHeHne NpoHUIIaeMOCTH T10
CIIOSIM M 30HaM HMeEET BEPOSTHOCTHBIM XapakTep, KOTOPBI MaTeMaTH4eCKHU OIHMCHIBACTCS
raMMa-pacipeeIeHHEeM W KOIMYCCTBEHHO - KBaApaToM KoodduumenTa Bapuammn (V7).

CoBMECTHO C Te0J0rMYeCKON XapaKTepUCTUKOM MJIaCTOB, IPUHATAS MOJEIb YUUTHIBACT U
¢busnyeckue (GaKTOphl, XapaKTEPH3YIOIIKME TPOIeCC BBITECHEHHS (ABYX(a3HOCTh IOTOKA,
pasnuume BS3KOCTeW HE(DTH W 3aKAauMBAaEMOro areHra, SBICHHE S3BIKOOOPA30BAHMSA, CXEMY
pasMeIeHuss CKBaXWH W JAp.). Jjag 95Toro MCXogHOE pacmpeiesieHHe  TMOCIOWHON
HEOJJHOPOHOCTH TpeoOpa3yercss B pacueTHOE KOMIUIEKCHOE pacmpexnenenne. Ha Gase sToro
pacripesiesieHus! CTposSTCsl HOpMHUpoBaHHasi pyHkuus pacnpezneneHus Y (X) u cBsi3aHHbIE C HEU
¢byaknuu mwiotHocTH Y (X) u mpomsBoautenbHocTd W (X). 3atem, ucnonsiys cxemy Craiinca,
KOTOpas ~ HpeAcTaBisgeT  co00M  IPSMONPONOPLUOHANBHYK)  3aBUCHUMOCTh  MEXIY
IIPOHMIIAEMOCTbI0, CKOPOCTBIO BBITECHEHHSI U IyT€M 10 (D)POHTA BBITECHEHUS, PACCUUTHIBAIOT
napametpsl K3, F -cymmapHbie oTOOpBI HE)TH M KUAKOCTH B JOJAX OT HMOJBMXKHBIX 3alacoB
HeTH M A - J0JIs BBITECHSIOUIETO0 areHTra B TekyuieMm neoute. [lanee, ¢ yuyeToM 30HaIBHOU
HEOJHOPOJAHOCTH MEXKY JIEMEHTaMM, PACCUUTHIBAIOT TUHAMUKY JOOBIYM HE(DTH MPHU 3aJaHHBIX
YCIIOBHUSX.

O6ocHOBaHME pacueTHOMW MoOJeNu sl MecTopokaeHuss Macabali MpoOBOIWIOCH Ha
OCHOBAaHUM TPSMBIX OIPEACICHUN MO pe3yabTaraM THIPOJUHAMHUYECKHX U Te0()U3NIeCKUX
UCCIIeIOBaHUN CKBa)KMH TaKUX IapaMeTpoB 3ayiexku, kKak W — 11011 HEKOJUIEKTopa 10 IUIOLaan
000COOJIEHHBIX IIJJaCTOB U CJIOEB, V32 — 30HAIbHAS HEOJHOPOAHOCTH IO YIEIBHOM
NPOJYKTUBHOCTH HA CIWHHILY TOJIIMHBI IUIACTOB MEXAY COCETHHMH CKBaKHHAMH, V> —
pacueTHasi MOCIOHHAS HEOTHOPOJHOCTh ILIACTOB IO MPOHHIAEMOCTH, V,~ — HEOTHOPOIHOCTH
CCTKM CKB@XMH [0 s3bIKOOODA3OBAHMIO, T — CpeAHEe 3HayeHue KodpuumeHTa
IIPOAYKTUBHOCTH CKBaXkuH, Kcp.np — cpeaHee 3HaueHUE IPOHULIAEMOCTH.

[TocnoiiHas HEOAHOPOIHOCTh ONpE/AETIeHa Ha OCHOBE [aHHBIX 10 MPOHMIIAEMOCTH,
OTpENIeNICHHON 10 pe3ylbTaTaM aHalM3a KEPHOBOTO MAaTepUalioB. YUHUTHIBAs HEOOJbIIOE
KOJIMYECTBO HCCIICAOBAaHUM, YTO HE TIO3BOJIIET KOMIUIEKCHO TOAONTH K ONpenesieHHIO
MOCJIOMHON HEOAHOPOIHOCTH IO MPOHULAeMocTH (pa3zaen 1) naHHBIM napamerp sl 0ObEKTOB,
MIPUHST PaBHBIM V,?=1,0.

3HaueHue mapameTpa d — TUHEHHBIN pa3Mep XaoTHYSCKOTO M3MEHEHHUsS! KOJUIEKTOPCKUX

CBOMCTB IUTIACTOB IO MECTOPOXAEHHIO He ompenernsuics. [lo ombiTy pa3paboTKu HEPTIHBIX



106

MECTOPOXKIACHUI M3BECTHO, UTO AaHHBIM napamerp uamensercs ot 0,3 go 0,8 kM. B HacTosmen
paboTe 3TOT mapameTp MpUHSAT paBHBIM 0,3 KM.

Jlons HekomekTopa ompezensigach OTHOLIEHHMEM oObeéMa TOpU30HTAa HE 3aHATOIO
He()TCHACHIIIICHHONH MMOpoA0H K HX o0meMy oObeMy. Huke npuBeIeHBI 3HAUCHUS JIOJICH

HCKOJUICKTOpa 110 00beKTaM OKCILTyaTallu .

1 o6bext | IT oobext | ITI 06bext | IV 06bexkT | V 00bekt | VI 00beKT VIl
a.e 1.e1 1.e1 a.e n.e n.en H.en
0,57 0,58 0,61 0,48 0,65 0,67 0,65

SonanpHas HeomHOpomHocTh (V,7) I OOBEKTOB ONpelensercss IO YAeTbHBIM
HayalbHbIM KO3((UIIMEHTaM NPOAYKTUBHOCTH CKBAXHH. YUYHUTHIBAas TO, YTO KO3(DPHUIHUEHTHI
IPOAYKTUBHOCTH ONpE/AEIICHbI JIUIIb 110 pe3yJbTaTaM ONpoOOBaHUS €AMHUYHBIX CKBaKUH, YTO
HEAOCTaTOYHO JJIi HAJEKHOTO OINPENEICHMs] 30HAJIbHOW HEOJHOPOJHOCTH, 30HAJIbHAs
HEOJJHOPOIHOCTH JJIs1 0OBbEKTOB IPUHSATA PABHOM V,?=0,50.

Jns ompeneneHus NPOEKTHBIX JeOMTOB HE(PTH HOBBIX CKBOKHUH HCIOJIB30BAINUCH
(akTHyeckue AaHHbIE MO nocieqHUM IpoOypeHHbIM B 2010-2011r. HOBBIM 3KCITyaTallMOHHBIM.
Hns IV ocnoBHoro u V, VI , VIl Bo3BpaTHbIX OOBEKTOB HCHOJIB30BATUCH (HAKTUUECKU
MOJTy4yeHHBbIE IeOUTHI B IpoIiecce ONpoOOBaHUS U UCIIBITAHUS TOPU30HTA.

HavanbHble 1e0MTHI MPOEKTHBIX CKBAXHH MO 00BEKTaM UMEIOT Clieayloliue 3HaueHus: |
00wvekT — 12 T/cyr, Il 06bekT — 13,5 T/cyt., Il 06BexT — 21,4 1/cyT, IV 00BEKT — 10 T/CYyT. , V

BO3BpaTHbIN 00beKT — 9,3 1/cyT, VI 00BeKT — 3,4 1/cyT, VIl 00BEKT - 11 T/CYT.

1.3.2 Hnentudukanus napamMerpoB pacueTHbIX Mojesell MO JaHHBIM HMCTOPHHU

pa3padoTku

[Ipu mpoBeaeHUM  NPOTHO3UPOBAHMSA  JajbHEWIIe  pa3pabOTKM  MPOBOAMIIACH
UACHTH(UKALKSA TApaMEeTPOB MOJIENH MO (PaKTHUECKUM HPOMBICIIOBBIM JIaHHBIM.

[To mpuHATONW MOJENH, 3aJIe)KM MECTOPOXKICHUS TOICTUIAETCS KpPaeBbIMU BOJAMU U
MOXXET OBITh CBsI3aHA C IUIACTOBOM BOAOHAMOpHOW cuctemod. OaHAaKO, pPE3yNbTaTh
OKCIUTyaTallid MECTOPOX/ICHHS IIOKa3bIBAIOT, YTO AaKTHBHOCTHh IUIACTOBOI BOJOHANIOPHOM
CHCTEMBI HE MPOSBISAETCSA, YTO B CBOIO OYEpEb, BO3MOXKHO CBS3aHO C TEKTOHHYECKUMH
HApYIICHUSAMH, SKPAHUPYIONIUMH 3aiexb. DakTuyecku [0 peanuszanuu cuctemsl [IT1]]
TYpHEHCKHE 3a1eKU IKCILUTyaTHPOBAINCH HA 3aMKHYTO-YIIPYTOM DEXHME, CO 3HAYUTEIbHBIM
CHI)KEHHEM IJIaCTOBOTO JIABJICHUS.

Wnentndukanus napaMeTpoB MOAENel MPOU3BOAMIACH 10 PE3yIbTaTaM IMPEIbIAYIIEro
neproia pa3paboTKu 0O0BEKTOB 3KciuryaTanuu. [Ipm stom mapamerp Qo(t) — dakruuecku
BBEJ/ICHHBIC B pa3pa0O0TKy HavalbHbIC U3BJICKaEMbIe 3anackl HEYTH — OMPEACISACTCS MO rpaguKy
3aBUCHMOCTH TEKYIIHX TOA0BBIX 0TOOPOB ((t) OT HAKOIUICHHBIX OTOOPOB HE(PTH Ha CEpPEeIUHY
rona Q,(t) ¢ yaerom m3BecTHOro OOILEro YMciia BBEJACHHBIX B paboTy ckBaxkuH No(t). [Tapamerp

Qo(t) — daxTHyeckuii amMIIMTYaHBIA neOUT 00BekTa mpu u3BectHOM Qo(t), ompenpensercs Mo

dbopmyme:
Qo(t) = —*—— (3.1)
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1-Q®/Q ®
0 0

Omnpenenenne napamerpa Qro(t) — dakTudeckn BBENEHHBIX B pa3pabOTKy HadalbHBIX

U3BJICKAEMbIX O0BEMOB JKHUIKOCTH, MPOM3BOAMIOCH TpU u3BecTHBIX (o(t), qr(t), u Qep(t) mo

dopmyme:
Qro(t) = —P0— (32)

1-qF(t) / qo(t)

rne Or(t) um Qpp(t) cBs3abl ¢ BecoBbIMH oOTOOpamu d4epe3 mapamerp ][],
YYUTHIBAIOMINN pa3inine GU3NIECKUX CBOMCTB HE(TH U BBITECHSIONIETO areHTa.

[Tocne  wunmeHTHdUKAIMKM  TapaMeTpoB 1O  HM3JOKEHHOHW  CXeMe  TOJIy4aeTcs
alanTUPOBAaHHAs pacyeTHas MOJEIb OOBEKTa, OTpaxKaromas JICUCTBYIOIIYID CHUCTEMY
pa3paboTKU M MPUMEHSEMYIO TEXHOJIOTHIO JKCIUTyaTalluM CKBaXHH. B nanmbpHeiimem, Ha Oaze
MIOJIy4E€HHOM MOJIENIN BBINOJIHAETCS POTHO3 MPOIecca, COOTBETCTBYIOLIETO 3aPOEKTHPOBAHHOM

cucTeMe pa3paboTKu.

3.4 OOocHOBaHMe BblIejJeHUs] O00BHEKTOB Pa3padoTKH MW BbIOOP PpacyeTHBIX
BApPHUAHTOB Pa3padoTKu

3.4.1. O0ocHOBaHUeE BbIeJeHNsI 00bEKTOB Pa3padoTKu

B coorBerctBuM ¢ «EaMHBIMM TpaBHJIaMH  PallMOHATIBHOTO U KOMIUIEKCHOTO
WCIIONIb30BaHUSl HEAp MPU pa3BelKke W pa3pabOTKe» IKCIUTyaTallMOHHBIA OOBEKT WM OOBEKT
pa3paboTKu — 3TO OTAEIbHBIA MPOAYKTUBHBIN IUIACT, TPYIa IUIACTOB WM YacTh KPYHMHOMN
HACBIIICHHOHN YTJIEBOIOPOIAMH TOJIIIH, BBIJCIICHHBIE 7S pa3pabOoTKU CaMOCTOSITENILHONW CeTKOM
CKBaKHH.

B paszpese mectopoxknenus Macabail mpombiliuieHHass HE(PTEHOCHOCTh YCTAaHOBJICEHA B
OTJIOKEHUSIX Melna, Iopbl U NepMoTpHaca. B Hacrosiiee BpeMsi MECTOPOXKACHUE HAXOIUTCS B
KoHcepBauuu. [TpoGHast sKcIuTyaTanus MECTOpOXKACHUS 3aBepiumiack B utoae 2013r.

CornacHo «/lomonHEeHHI0 K NPOEKTy MPOOHOM...» Ha MECTOPOXKJIEHHU BBIACICHO MATh
00bekToB 3kcrutyarauu: 1 oobext (M-II ropusonrt), Il o6bext (FO-1II u FO-IV ropuzontsi), 111
00bekT (FO-V ropusonr), IV 06wekT (J1 ropuzont) u V o6bekt (PT-I+PT-II ropuzoHTsI).

B uenom nHa Mecropoxkaenuu Macabail BwisBieHo 11 HedTsHBIX TOopu3oHTOB. Bce
3aJIeKU CIIOKEHbl TEPPUTCHHBIMU OTJIOKEHUAMHM W TMPEICTABIEHbI KOJUJIEKTOPAMH MOPOBOIO
tuna. Huxe npuBoAsTCs BblAEIEHHBIE TOPU3OHTHI:

- menoBoi ropu3oHT M-I,

- cpennetopckue ropuzonTsl: FO-16, FO-IIa, FO-1116, IO-1V, FO-V, 10-VI;

- HIDKHEIOPCKUI TOPU30HT Jy;

- nepmoTtpuacoBbie ropu3zoHTsl: PT-1, PT-1I, PT-III.

[IponykTHBHBIN pa3pe3 MecTOpoxacHus Macabail xapaKTepu3yeTcsi MHOTOIUIACTOBBIM,
OJIOYHBIM  CTPOEHHMEM, 4YTO OOYCIIaBIMBAaeT OIpPEACICHHBIH MMOAXOJ K  BBIICIECHUIO
JKCIUTyaTal[MOHHBIX OOBEKTOB Ha OCHOBE aHaju3a Ie0JOro-reopu3nvyeckoil XapakTepUCTHKU
MPOJYKTUBHOIO pa3pe3a M C YUYETOM TEXHHYECKUX U TEXHOJOTHYECKMX BO3MOXKHOCTEH HX

pa3paboTKH.
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Pemaromue ¢dakTopsl, paccMaTpuBaeMbie B Ka4eCTBE KPUTEPUEB OOBEAMHEHUS 3allexKeit
B COBMECTHBIHN JKCIUTyaTallUOHHBIA O0BEKT, YUMTHIBATHCH TaKHe, KAK CXOKECTh THIIA 3aJIeXKEH,
BEJIMYMHBI 3aImacoB He()TH, XapaKTep HACHIICHUS MPOIYKTHBHBIX 3aJCKEH, MPOMTYKTUBHBIC H
JHEPreTUYECKUE XAPAKTEPUCTUKH ILIACTOB, TEOMETPHUS 3aJIe)KEH M COBMAJICHUE WX B IUIAHE,
TIIyOWHBI  3aJIeTaHus], (PU3UKO-XUMUYCCKHE CBOWCTBA HACHIMAIONMMX 3QJICKb IUIACTOBBIX
(hronoB.

[To Ty, 3aI€KU OTHOCSATCS K TUTACTOBBIM CBOJOBBIM, TCKTOHHYECKU M JINTOJIOTUICCKU
sKpaHupoBaHHBIM. [lo kiaccudukanwu, HE()TH TOPU3OHTOB H3MEHSIOTCS OT JICTKHX JI0
TSDKEIBIX, MATOBS3KUM. CpeHHe 3HaUYeHUS TUIOTHOCTH HE(PTH B MOBEPXHOCTHBIX YCIOBHSX IO
ropusoHTaM usmensitores ot 0,816 go 0,906 r/em’.

Ha pucynke 2.6. mpuBefeHO pacmpenelieHne TIeoJOTUYeCKUX 3armacoB HepTH 1o
TOPU30HTaM MECTOpOXKIeHHs. bonbinas dacte reojormdeckux 3amacoB Hedgtu (79,7%) mo
MIPOMBIIIJICHHON KaTeropuu cOoCpenoToueHa B 3anexax ropusontoB O-1116, FO-VI, J; ,PT-l u
PT-II.

Ha ocHOoBe aHanm3a TreoJIOTO-TIPOMBICIOBBIX JaHHBIX, HW3YYEHUS T'€0JOTHYECKOro
CTpOCHHUS, (PU3UKO-XUMUICCKHX U KOJUICKTOPCKUX CBOWCTB MPOAYKTHBHBIX TOPU30HTOB, a TAK)Ke
pe3yabTaTOB TMPOOHOM OJKCIUTyaTallid Ha MECTOPOXKJICHWH BBIICISIOTCS 4  OCHOBHBIX
CaMOCTOSTEIBHBIX KCIUTYaTAIIMOHHBIX 00BEKTa U 3 BO3BPATHBIX OOBCKTA!

e | skcmmyaranuoHHslii 00bekT — 3anexu FO0-11la u FO-1116 ropu3onToB .

e Il skcryaranmonnsiii 00bekT — FO-V (1 1 Il Gioku) u FO-VI ropuzonros.

e Ill sxcruryaTarimoHHbBINH 0OBEKT — 3aJI€XKb J1 TOPU30HTA.

e [V skcmmyatanuoHHbli 00bekT — 3anexu PT-1, PT-11 u PT-IIl ropuzonTos.

eV Bo3BpaTHBI 00beKT — 3anexu 0-1V,

e VI B03BparHbIil 00BEKT — 3a51ekKb FO-10 ropu3onTa |

e VIl Bo3BparHsIii 00beKT — 3aexb M-Il ropusonTa ;

Ha pucynke 3.4.1npuBeneHo pacnpeseneHue reojiornaeckux 3anacos Heptu (Ci) mo
BBIICTISIEMBIM OOBEKTAM MECTOpOXKJIeHUs. Kak BHIHO W3 PHCYHKA, OCHOBHBIM II0 3amacam
IKCIUTyaTaIllMOHHBIM 00BbeKkTOM siBisieTcs |V oOwvekt, Ha KoTOphid mpuxoautcs 40 %
TEOJIOTHYECKUX 3amacoB MECTOPOXKIeHUs. VICXOIHBIE T'e0Noro-(Qpu3nvIecKue XapaKTePUCTHKU

IKCIUTyaTaIllMOHHBIX 00BEKTOB MpHUBEEHBI B Ta0muIe 3.4.1.
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Taoauua 3.4.1. Ucxoanblie reoJioro-pusnyeckue XapakTepUCTUKH IKCILTYaTAMOHHBIX 00bEKTOB

110

1 OOBEKT I OOBEKT 111 OOBCKT 1V Oo0OBEKT V M| VI 1| VI 71

Nerin I1apamerper CA. U3M oM T FOIo | FO-V [ FOVT[ J; PT-T [ PT-1T [ PT-TIT| O-TV FO-10 M-TI

1 Cpennsis 1i1yOnHa 3ajIeTaHust M 145,72 | -1984 | -16R8 | -109Z3| -1/83,4 | -18dJ8 | -1IYIZ4 | -T90U | -1624,7 -1247.4 -1080,3

Z 1'um 3anexu 1171acTOBBIC, CBOAOBBIC, TCKTOHUYCCKU U JIUTOJIOTMYCCKU SKPAHUPOBAHHBIC

o 1 11 KOJIIIEKTOpa TCPUI'CHHBINU, IOPOBBIN

4 [Imomane HepreHocHOCTH (C,) TBIC.M* 97 235 201 197 243 203 375 41 b/ o5/ 120

o Cpennsisa oOmiast TOJIIHA M 29,3 40,50 | 20,3 | 18,0 9,8 17,0 208 | 27,4 40,5 20,06 30,0

§) CpenHsist He(pTeHACBhIIICHHAsT TOJIIIINHA M Z,( (3 Z,( o,1 41 4.0 b,o Z,8 4.4 3,2 4.0

[ ITopuctocts o I M1C I.C]I. U260 | 0,23 | 0,23 | 0,24 U,Z23 0,272 0,21 | U, 19 0,272 U,138 U,Z23

8 | Cpennsasa He(pTeHaChIeHHOCT 1o I VIU | n1.en. U,/0 | 0,50 | O,7/5 | U,04 U,0l U,90 U,99 | 0,92 U,90 U,53 U,93

9 | KoxppueHT npoOHUIIaEMOCTH 110 KEPHY | MKM’ 0,388 | 0,255

10 | Kexpdrauent nponunaemoctu no I'//IMC | Mxm? 0,117 0,488 0,536 | 0,145 | 0,135

11 03(P(PUIIMCHT IIECYaHNUCTOCTU I.C]I. U133 | 0,468 041 [O3BZ | 0,847 (0247 | 0,943 0,83/ 0,453 0,315 U,371

1Z Ko3(p(puIMeHT paC4JICHHCHOCTHU I.€. 2,0 0,0 19 1,0 4.0 Z,(U 3,0 2,3 2, 3,0 2,9

13 HadvanpHas miacTtoBast temmeparypa °C 51,8 23,6 of,1 of,1

14 I1;71aCTOBOE JAaBJICHUEC MlIa 15,3 17,2 15,9 17,2 13,3 15,3 17,2 9,2

15 J1aBJICHNE HACBHIIICHUSI HE(PTU ra3oM MllIa 1,67 1,60 1,71 1,80 1,90 1,67 141

16 I'a3oconepxanue He(PTU M°/T 20,3 17,5 21,0 17,4 17,6 20,29 17,9/

1/ | BBKOCTH HE()THU B IIACTOBBLIX YCIOBUAX | MIIa™C | 1,97 1,900 1,90 1,608 | 1,60 1,972 1,9/3

18 | IInomocTh HE(PTH B MIACTOBBIX yCIOBUAX | r/cM® | 0,792 0,793 0,792 0,791 0,802 0,792 0,792

19 | I Inomocs BaPMBTIOBSpXHOCTHBIX YCIIOBUAX | I/CM® 0,640 | 0,835 0,640 | 0,624 | U,61b | 0,624 | U,800 0,800 0,907

ZU | U0OBbEMHBIU KOY(PPUIITUCHT HEPTHU, 1. €. a.€a. 1,057/ 1,007 L1,0/0 | 1,014 | 1,025 1,037

21 II;moTHOCTE TIIACTOBOM BO/IbI r/cm’ 1,15711,147| 1,00 1,086

ZZ | I eaomecke 3araceIHaru 1o kareropuu C, | THIC.T. 29,0 | 105,U | 5b,0 | 85,0 98,0 go,U | Z11,0] 5,0 17,0 3,0 24,0

Z3 | VBaVbE 3k IHPTH 110 KaTeTopru CI | THIC.T. IT,O [ 39,0 | I8,U | Z7,0 33,U Z25,U 03,0 Z,0 0,0 Z,U 14,0

24 Ko>(p(UIIMCHT U3BJICUCHUS HEPTHU I.CI. U,37/310,3730,319[0,319| U,3Z8 | 0,304 | 0,304 | U,304 U,294 U,22Z2 U,Z50
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3.4.2. OOocHOBaHHMe pacyeTHbIX BapHAHTOB Pa3padOTKH M HX MCXOJHbIE
Xap aKTepUCTUKH

st o6ocHOBaHUS HSKOHOMUYECKH J(G(EKTHBHOW W TEXHOJIOTHYECKHU PAIMOHATBHON
pa3pabOTKH  MECTOPOXKIEHHUS ObUIM PAcCMOTPEHBI  Pa3jIMYHbIC BapHAHTBl  Pa3pabOTKH
MECTOPOXKICHHUS.

Br16op u 000cHOBaHHE pPAacUETHBIX BapUAHTOB pa3padOTKU B OCHOBHOM ONPEACISIINCE,
UCXOJI1 U3 NOJIOKEHUN «EIuHBIX mpaBuil ...» [8], «METOOUYECKUX YKazaHWi...» [6], a Takxke
reoJIoro-(hPM3N4YecKrX YCIOBUI U Pe3ybTaTOB MPOOHOM IKCIUTyaTallii MECTOPOXKICHUSI.

PaccmoTpennbie Tpu BapuaHTa pa3pabOTKH [UId KaXJO0T0 OOBEKTa pa3iHyaroTcs
IUIOTHOCTSIMUA CETOK CKB&XWH. BBOJI MECTOpPOXAEHHs 10 BCEM BapHaHTaM pa3pabOTKU
npeaycMatpuBaercs ¢ arnpenst 2024 1, ¢ y4eToM MOJIy4eHHs BCeX Pa3pelIUTEeNbHBIX IOKYMEHTOB
Y TIpOBeJIeHHs paboT MO pacKOHCEPBAIMK CKBaKHH.

B | Bapmanrte, mpenycmaTpuBaercs pa3paboTKa MECTOPOXACHHS Ha €CTECTBEHHOM
pexume. JlaHHBIM BapuaHT, NMpeaycMaTpUBaeT pa3pabOTKy MECTOPOKICHHS CYIIECTBYIOUUM
(hOHIOM CKBaXXWH, HAXOAIIMECs B KOHCepBalMK, B Kojmdectse 6 en. (20, 21, 23, 25, 26, 27) u
JIOTIOJIHUTENIBHBIM BBOJIOM W3 SKCILTyaTallMOHHOTO OypeHus 3-X JAOOBIBAIOIIUX CKBaXHUH (28,
29, 30). Taxke npemxycMOTPEHBI IEPEBOIbI CKBAKHUH C 00BEKTa HA 00beKT. JloObIBaromuii GpoH
CKBa)KUH IO MECTOPOKJICHHUIO COCTaBUT 9 efl.

[To | oObexTy mpemycmaTpuBaeTcs pa3paboTka CyIIECTBYIOMIEH CKBaXUHOU 26, a Takke
JOTIOJTHUTENBHBIM ~ BBOJIOM W3  OKCIUTyaTallUOHHOTO OYpeHHsT OIHOW CKBaXWHBI 28.
JloGpIBaromuii (hOH]T COCTABUT 2 CKBAKHHEI.

ITo Il oOBexTy pazpaboTka muaHupyeTcs ckBaxuHou 21 u 23, a Taxxe nepeoaom u3 |l
o0wvekTa ckBaxkuHbl 20 B 2027 1, ¢ IV oObekTa ckBakunsl 29 B 2032 r. JloObIBarommii o
COCTaBUT 4 CKBa)XUHBI.

ITo 1l o6bexTy pa3paboTka mpemxycMarpuBaeTcs ckBaxuHnoi 20, a Takxe rnepeBojom ¢ |
o0bekTa ckBakuHbl 26 B 2027 1, ¢ IV oObekta ckBakuHsl 30 B 2032 r. JloObIBarommmii o
COCTaBUT 3 CKBa)KUHBI.

[To IV o6bekTy pa3zpaboTka mpeaycMaTpuBaeTCs BBOJIOM M3 KOHCEpPBALUU 2-X CKBAXHH
25 u 27, HONOTHUTENHHBIM BBOJIOM M3 IKCIUTYaTallMOHHOTO OypeHus 2-X TOOBIBAIOIIUX CKBAKUH
29,1 3082026 . lo6b1Baronuii poHI COCTABUT 4 CKBaXKHH.

ITo V Bo3BpaTHOMY 00BEKTY MpenycMoTpeHa pa3padorka ¢ 2027 roxa nepeBogom co |l
o0bekTa ckBaxuHbI 2 1. JloObiBatommii (POHT COCTaBUT | CKBaXKUHY.

ITo VI Bo3BpatHOMY 00BEKTY IIpeaycMoTpeHa pazpadotka ¢ 2032 roma mepeBogom ¢ V
BO3BpAaTHOTO 00BhEeKTa CKBaXXUHBI 21. JloObIBaromuii poHa cocTaBUT 1 CKBaXKHHY.

[To VIl Bo3BpatHOMY 00BEKTY MpeaycMoTpeHa pazpadbotka ¢ 2026 rona nmepeoaom co 1l
oObekTa ckBaxuHbl 23. JloObiBatomumii poH cocTaBUT | CKBaXXHHY.

Il BapuaHT — B OTJIMYKE OT MEPBOrO B ATOM BapHaHTE MPEAYCMOTPEH BBOJ U3 OypeHus
5-tu noOwiBaromux ckBakuH (28, 29, 30 B 2026 romy, 31, 32 B 2027 rony), ocraibHbIE
MEpPOMPHUITHS B YACTHOCTH BBOJ U3 KOHCEPBALIMU M MEPEBOJBI CKBAKUH C 00bEKTa Ha OOBEKT
aHAJIOTUYHBI TIepBOMY BapuaHTy. lIpemycMarpuBaer pa3paboTKy 3alexell Ha €CTeCTBEHHOM

PCKUME UCTOLICHU. I[O6BIB8.IOH.[HI>1 (I)OHI[ CKBAXXHH 110 MECTOPOKIACHUIO COCTABUT 11 Ca.
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I1l BapmaHT — OoTyIMYaeTcs OT BTOPOTO BapuaHTa TEM, YTO MPEIYCMOTPEH BBOJ H3

Oypenust 5-tu jpoObiBaromux ckBaxkun (NeNe 28, 29, 30, 31, 32 B 2026 romy), u

npeaycMaTpuBaeT pazpabotky 3anexeit |V oObekta ¢ mpumenenuem I[II1]] myrem BBoma u3

OypeHus: OAHOW HarHeTare’abHON CKBaXUHBI Ne33 u ckBakMHBI No2 W3 JIMKBUJIHPOBAHHOTO

donma, JloowBaronuii GOH MO MECTOPOXKICHHUIO COCTAaBUT 12 CKBa)KWH, HarHETATEIbHBINA - 2
CKBAKHUHBEI.

Takum 00pa3zom, ¢ y4eTOM ONMMCAHHBIX BBIIIE TEXHUUECKUX PEIICHHH OBUIO paCCMOTPEHO

TPU OCHOBHBIX BapHaHTa pa3pabOTKH, MO KOTOPHIM OIpeNeleHbl 3HAYEHUS PEHTAOeNbHBIX

KOX(pPUIMEHTOB W3BJICUYECHUS HEPTH M OCHOBHBIC TEXHOJOTHYECKHE U OSKOHOMHYECKHE

IIOKa3aTCiIu.

OCHOBHBIE HCXOIHBIE XapaKTEPUCTUKN PACUETHBIX BAPUAHTOB Pa3pabOTKU NMPUBEICHBI B

Tabnuiax 3.4.2.

CxeMbl MPOEKTHBIX M MPOOYPEHHBIX CKBAKUH 0 BapHaHTaM IMPHUBEIEHbI B rpaduyeckux

npuinoxenusx 17-19.

Taboaunua 3.4.2. OCHOBHbBIE HCXOIHbIE XapAKTEPUCTUKH PacuyeTHbIX BAPUAHTOB

Pa3padoTKHU MO IKCIIYATAHMOHHBIM 00beKTaM

XapaKTepHcTHiH I 06BeKT Il o6bexr | I 0OBEeKT IV o6bekT
11l | Il I, I 11 1 | 1 11
Pexum paspaGoTki SVSO— ECTCC”{BGH ECTCC];BCH ECTeC”EBeH ECTCC];BCH T
HBIH HEBII HBIH HEBII
Cucrema 3aBOIHEHUS - - - TPHKOHTY
pHast
TI10THOCTE CETKH, Ta/CKB 8 8 11,8 8 9,2 6,1 6,1
Kos¢h¢urment oxsata mporeccom 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 06 06
BBITECHCHHS, J.C]I.
Pexxum paboThl CKBaXHH:
P3a6>P | P3a6>P | P3a6>PHa | P3a6>PHa | P3a6>PHa | P3a6>PHa
OOBIBAIOIIINX P3a6>PHac
Hac Hac c c c c
P3a6=0,9*
HarHETaTeIbHbIX - - - -
Prpn
Koaddunument ncnonszoanus GpoxHaa
CKB., II. €]I.
JloObIBaroImmx 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
HarneratenbHBIX - - - - - - 1
Kos¢d¢unmenr skcmryararmm
CKBaXXHH, JI. ¢]I.
OOBIBAIOIINX 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
HArHETATEJIbHBIX - - - - 0,95
KommdectBo ckBaxkuH (BCero), €.
(106 /Harm.) 2(2-) | 3(3/) 2 (2-) 3(3/-) 5 (5/-) 4(7/-) 7(712)
5[;61;1}321}01111/1171 ¢onx npoOypeHHBIH, 1 1 1 1 3 3 3
BBo 100OBIBAIOIIMX CKBAXHH U3 1 2 ) ) 2 4 4
OypeHus, e1.
HarnerarenbHbidd (hoHT ) ) ) ) ) ) 5
npoOypEHHBIH, exl.
BBo/1 HarHeTaTeNbHBIX CKBAYKUH U3
Oypenus, ef. i i i i i i i
JoO6siBaromuii GOHM MPOEKTHBIH
NIEPEBOIOM - - 2 2 - - -
C IpYTHX 00BEKTOB, CI.
HarnerarenbHblit GOHI POEKTHBIN
TIEPEBOIOM ) ) ) ) ) ) )
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W3 JOOBIBAIOIIHNX, €.

[pussTeii k03 Purment

KOMIIEHCAIMHN 0TOOpa )KUIKOCTH, %o

Max 137

Tabaunua 3.4.3. — /IBuskenne (poH/1a 1 BBO/J HOBBIX CKBAKUH 10 1 BapuaHTy pa3padoTKu

OBl

OOBEKTEHI

[\

\

\

VI

2024

26 23,21

20

25, 27

2025

2026

28

29, 30

23

2027

20

26

21

2028

2029

2030

2031

2032

29

30

21

Taoauna 3

4.4. — JIBn:kenne ¢oHAa M BBOJ HOBBIX CKBAKHH 110 2 BApHAHTY pa3padoTKu

roJIbI

OOBEKTEI

v

\%

VI

VIl

2024

26 23,21

20

25, 27

2025

2026

28

29, 30

2027

20

31,32

21

23

2028

2029

2030

2031

2032

29

30

21

Taoauna 3

4.5. — JIBu:keHue (POH/Ia M BBOJ HOBBIX CKBAKHH 110 3 BADHAHTY pPa3padoTKu

TOJIBI

0O0BEKTHI

\Y

\

Vi

\1

2024

26 23,21

20

25,27, 2n

2025

8,9

2026

28

31, 32,29, 30

2027

20

33u

21

23

2028

2029

2030

2031

2032

29

30

21

BriBoxa:

ITo pe3yiabTataM TEXHHUKO-3KOHOMHWYCCKOI'O0 aHajlu3a HauOoee IIPUBJICKATCIIbHBIM

SABJIACTCA

3 BapUaHT

C

TILI,

peKOMeHI[yeMHﬁ

K

peain3anun.
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3.4.3 O6ocHoBaHNEe pa00YNX areHTOB ISl BO3/IeHCTBUS HA MJIACT
Hcxons W3 TOpHO-TE€0JIOTMUECKUX YCIOBUM 3ajleraHusl MPOAYKTHBHBIX TOPU30HTOB H

CTETEeHU THAPOJANHAMUYECKON M3YUEHHOCTH, Ha MECTOpOXKIeHnH Macabaii s moaaep:KaHus u
BOCCTAHOBJICHHS TJIACTOBOIO JABJICHMSI M COXpaHEHUs OallaHca IUIaCTOBOM SHEPTUH B TPEThEM
BapUaHTE PEKOMEHAYETCs 3aKauka BOAbI B iacThl IV 00bekTa pa3paboTKy.

Uctounukom BopocHaOxenust i IIIIJ] siBisiercs momyTHO-noObIBaeMasi IIacTOBAst
Boja. dusnyeckre CBONCTBA U XUMUYECKUH (MOHHBII) COCTaB IJIACTOBBIX BOJ MECTOPOKICHUS
MIPUBEECHBI BbILIE B paznene 2.3.4.

3.4.4 O0ocHOBaHNE NPUHATON METOJAMKH MPOTrHO3a TEXHOJOIMYECKUX MOKAa3aTeIeH
pa3padoTku
[TporHo3 TEXHOIOTMYECKUX IOKa3zaTened pa3pabOTKM MPOU3BEJEH 110 METOJUKe

«TatHUIINHehTs». OOOCHOBAaHHOCTH MPHUMEHEHHs JaHHOW METOJWKH OCHOBaHAa Ha
MHOTOJeTHEM 3(h()EKTUBHOM OTIBITE TPUMEHEHHUsT Ha MecTopoxkieHnsax Kazaxcrana u CHI'.

TexHonornyeckre nokasarenu pa3paboTKu MECTOPOKACHUS 3aBUCAT OT (HIbTPAL[MOHHO-
€MKOCTHBIX XapaKTEPUCTUK IUIACTOB-KOJIJIEKTOPOB, TEXHOJIOIMU M CHCTEMBI BO3JCHCTBUS Ha
MIPOYKTHUBHBIE TUIACTHI.

B ocHOBy pacueTHON Mozenu, NMPUHATON IJs MPOTHO3a IOKa3arenell pa3paboTKu, Kak
OBbLIO BBIIIE PACCMOTPEHO, MOJIOKEHA CXeMa CIOUCTO - M 30HAIbHO-HEOJHOPOAHOTO IJIacTa.

Jlnsi COBOKYMHOCTH 3JIEMEHTOB 3QJIEKH HCIIOJIb30BaHbl (POPMYIIbl TUHAMHKH OCHOBHBIX
TEXHOJIOTUYECKUX TIOKa3zarelei. PacueTsl TEXHOJOTMYECKMX TMIOKa3aTeled  pa3paboTKu
BBITIOJIHEHBI ¢ NMPUMEHEHHEM METOJUKH, W3JI0KeHHOW B padotax JIpicenko B.JI., mmsa pacuera
TEXHOJIOTUYECKUX MOKa3areneil pa3paboTKu.

OOG0CHOBaHHOCTb MCHOJIB30BAHUS JAHHOW METOJMKH OCHOBAaHAa HAa MHOTOJIETHEM OIIbITE
IPUMEHEHUsI U IOCTOSIHHOM €€ COBEpUICHCTBOBaHMU. MeToanka uMeeT OJOYHOE CTpOeHHE
¢dopMyI, YTO JaeT BO3MOXKHOCTb ONMCaTh T'MJIPOAMHAMHUYECKYIO XapaKTEpUCTUKY IulacTa ¢
pa3IMYHOM CTENeHbI0 AETATbHOCTH, B 3aBUCHMOCTH OT IIOCTAaBJIEHHBIX 3aJad M o0beMa
UCXOMHOW MH(OpMaruu. MeToauKa IMO3BOJISIET MOCTPOUTH aJCKBAaTHYIO XapaKTEPUCTUKY IO
OTpaHMUYEHHOH (IpeICTaBUTENIbHOM) BBIOOpKE (PaKTHUECKUX JAHHBIX, HE TPeOys MO KaXJIOMY
pacueTHOMY IapaMeTpy MOJHOW COBOKYITHOCTH 3HAUYEHUH.

B ocHOBY ruapoimHaMH4YecKUX pacueToB IOJIOKEHB!I (paKTHUECKHE JaHHblE O Je0UTax
CKBa)XMH, IPOJYKTUBHOCTH TUIACTOB, UX HEOHOPOTHOCTH, MOJy4EHHBIE B MIEPUOJT ONIPOOOBAHNUS
U UCCIIEZIOBAHUS CKBaKUH.

Pacyer TexHOMOrMYEeCKMX IOKa3aTeledl B METOJIMKE OCYILECTBISIETCS IO CIENYIOLIUM
bopmynam:

JoObr4a HeTH P U3MEHSIOMMXCS HEPUKCHPOBAHHBIX YCIOBHSIX pa3padOTKu:



115

qS t-1 .
Q" =—7—"|Q— E q'
Qs +§CI(§ i—1

rac

t
G _ TeKYIIMHA aMIUTUTYIHBIA JeOUT HA cepenuHy t-ro roaa, T/Tox;
Q t
v — BBEJICHHbIE B pa3pabOTKy K cepeauHe t-ro roja HadalbHbIE M3BJIEKaEMbIE 3aIachl

He(TH, MITH.T;

-1
2.9

i1 — cyMMapHBIi 0TOOp He(TH 3a BCE MPEIBIAYITUE TOIBI,
Jlyis pacueTa aMITTUTYHOTO JIEOUTA UCTIONB3YIOT (hopMyITy:
do =T*77cp*n*(PCH_Pc3)*§0*€1*€2
rae
T — BpeMs paboThl CKBa)KUH;

Nep — CPEIHSSE IPOYKTUBHOCTE CKBKUH (JOOBIBAIOIIMX U HATHETATENbHBIX);

n — 0o0IIee YNCIIO CKBAKUH (JIOOBIBAIOIINX M HATHETATEIHHBIX);

P.,, — 3a00liHO€ TaBJIeHNE HA HATHETATEIbHBIX CKBAKUHAX;

P., — 3a00iliHOC aBlieHHE Ha JOOBIBAIOIINX CKBOKHHAX;

@ — GYHKIMS OTHOCUTENIbHON MPOU3BOAUTENBHOCTH CKBA)KMH, YYUTHIBAIOUIAS PA3JInUHe
CKBOXUH TO NPOAYKTHBHOCTH, B3aUMHOE pa3MEIICHHE W COOTHOIIECHHE JOOBIBAIOIIUX H
HarHeTaTEeNbHBIX CKBAKHH, COOTHOIIIEHUE MOABMKHOCTEH BBHITECHSIOIIETO areHTa U He(TH;

¢1,€, — koddhUIMEHTH HAAEKHOCTH, YYHTHIBAIOIINE YyBEIWYCHHUE (DHIBTPAIMOHHOTO
COTIPOTUBIICHHSI M, COOTBETCTBEHHO, MPOMYKTUBHOCTH IUIACTOB W3-3a UX MPEPBIBUCTOCTH U
30HAIBHON HEOJHOPOIHOCTH, a TAK)KE CTENEHb N3yYEHHOCTH ILIACTOB.

Jlo6b1ua )XUKOCTH MPU U3MEHSIOLINXCS He(l)I/IKCI/IpOBaHHBIX YCIIOBHUAX pa3pabOTKu:

qGp = ——|Qfu — z CIF]

QFH 2 qO
rue
Qt
F. — BBeZICHHBIC B pa3pabOTKy K cepeauHe t-To roja HavalbHbIe W3BJIEKAacMbIC 3arachl
KUJKOCTH;
t-1
1
2.0
-1 — CyMMapHBI pacyeTHBIN 0TOOP KUIKOCTH 32 BCE MPEIBITYIINUE TOJIBI;

M3BnexaeMble 3arachl )KHIKOCTH OIPEEIISIOTCS 0 hopMmyIie:
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F
Qpy = Qu * I’
3
rae
F — paCLIeTHHﬁ CyMMapHBIﬁ OT60p KUIKOCTH, JOJIHU ITIOJBUKHBIX 3aI1aCOB He(bTI/I.
1
F'=Kay + (Ka = Kz) * In—
O6'BCM 3aKa4KH BBITCCHAIOLICTO ar¢HTa:
t _ t t t
q; = [CI *p*+(CIF_q )*MO]*(1+83)
e
p* — COOTHOIICHHC HHOTHOCTeﬁ 3aKau4uBacMOT O arcHra K He(bTI/I B IIJIACTOBBIX YCJ-[OBI/IXX;

&; — TE€pACMas O0JI1 3aKa4MBacMOro arcHra.

3.4.5 OOocHoBaHMe 0XBaTa MPOLECCOM BBITECHEHHS, KOJHMYECTBAa pe3epBHBIX
CKBaKMH

[Tox ko3¢ duIIMEHTOM 0XBaTa MPOIECCOM BBITCCHEHHUS TOHUMAETCSI OTHOIICHUE TTOPOBOTO
o0beMa MmIacTa, 0XBaueHHOTO MpolieccoM (PUIbTpalud, KO BCeMy MOPOBOMY 00bEMY IJIacTa:
KOXB. = K]_ * KZ
rae K; — ko3 durmeHT oxBara ceTKOM MPOSKTHBIX CKBAXHUH, JI.S]1.
K7 — koo urment BeITecHeHNsT HEPTH BOJIOM, M.€11.

KoadduumenT oxpara ceTkoii ckBaxuH Kj ornpenensercs: 1o n3BeCTHOM 3aBHCUMOCTH:
oS
K, =¢

Tac:

W2

T d?

W — 10714 O6H_ICI\/’I rmjiaomaau NMpoaAYKTHUBHOTIO IJIACTA, 3aHATAsA HCKOJIJICKTOPOM, O.CH.;

a

d — THHEHHBIA pa3Mep Xa0THYECKOT0 M3MEHEHHMSI KOJUICKTOPCKHX CBOWCTB ILTACTOB, KM;
S’ — IOmAk IPUXOIAIASCS HA OXHY CKBOKUHY, KM~.

Jis mectopoxkaenus Macabaii o BCeM BapuaHTaM IPUHAT PE3EpBHBIM (QOHI B
konmaectBe 10 % ot Bcero (hoHIa CKBaYKHH.

3.4.6. Obocnoeanue npoeKmuvlx noxkazameneil, OMHOCUMBIX K KOHMPAKMHBIM
oba3amenvcmea

Cormacho 1n. 12 cratbm 277 Kogekca «O Hempax U HEAPOIOIb30BAHUID

YCTAHABJIUBACTCA BBIIIOJHCHUC CJIICAYIOMIUX 9-tn mokazarenci IMPOCKTHBIX OOKYMCHTOB,
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OTHOCHMBIX K KOHTPAKTHBIM 00s13aTeIbCTBAM HEAPOII0JIb30BaTCIIA:

1) TUIOTHOCTH CETKH DKCILTYaTallMOHHBIX CKBAXKHH;

2) COOTHOIIECHHE HOOBIBAIOIINX U HATHETATEILHBIX CKBAKUH 10 KAXKIOMY
9KCIUTYaTAallHOHHOMY OOBEKTY;

3) K03(D(UIMEHT KOMITEHCAIIUH T10 3aJICKaM;

4) OTHOIIEHHE IJIACTOBOTO U 3a00MHOI0 JaBJIEHUS K JaBJICHHUIO HACHIIICHUS MU JaBICHUIO
KOHCHCAITNH;

5) OTHOIIIEHHE MJIACTOBOTO JAaBJICHUS K 3a00HOMY JIaBJICHHUIO;

6) MakCHMaJIbHO JOMYCTUMasl BEIMYMHA Ta30BOr0 (hakTopa M0 CKBaKMHAM;

7) 00BbeMbl JOOBIYH YIIIEBOAOPOIOB;

8) o0beMbl 00paTHOM 3aKaYKW paboOUero areHTa Jis MOBBIIICHHS IJIACTOBOTO JaBICHHS,
9) mokasareny BBOJIA SKCIUTYaTaIIMOHHBIX CKBAKHUH.

HpI/I 9TOM, 3HAUYCHUA HOK&?.&TGJ'I@?I, YKa3aHHBIX B HACTOAIICM ITYHKTEC, HC BKJIFOUAIOTCA B
KOHTPAKT U ONPCACIIAOTCA UCXOA U3 MPOCKTHBIX TOKYMCHTOB.
Huxe IMPpUBOJUTCA 000CHOBaHUE BBIIIICYKA3aHHBIX ITPOCKTHBIX MokKazarejeci.

Inomuocms cemku IKCHAYAMAYUOHHBIX CKBANCUH

Mecropoxaenne Macabait OTHOCUTCS K HEOOJIBIIMM IO TUIOMIAAM U 3armacam, B CBS3HU C
qyeM pacnononceHHe HpO6prHHI>IX )41 HpOGKTHBIX CKBa>XNH HpI/IHSITO B I/I36I/IpaTeJII>HOM Hopsm}(e.

[loka3aTenb MJIOTHOCTHM CETKM CKBAXUMH YCTaHABIMBAETCA MCXOJAs W3 IOJIOKEHUI
pacYeTHBIX BAapHAHTOB Pa3pabOTKH, OMPEISIAIOMNUX KOJUYECTBO MPOOYPEHHBIX M MPOEKTHBIX
CKB@)KHH TI0 K&XKJIOMY 00BEKTY pa3paOOTKH, BKIIOYAs TIEPEBOIbI CKBAKUH MEKy 0ObEKTaMHU.

CooTHonieHne I[06I)IBaIOHII/IX n Har"ge€raTcJabHbIX CKBaXXUH 110 KaXxXaA0My

OKCILIYaTalTUOHHOMY 06"beI(TV

[lognepkanue TUIACTOBOTO JAaBieHHs mpexycMoTpeHa |V oObekTy, mHocpeacTBOM
nepesoja ckBakuHbl 2 nox I1IT/1, u Oypenuem HoBbIi ckBaxkuHbl 33 B 2027 r. Ha VI 00bexT.

KoshdunmeHT xoMneHcanmu no 3auexam

Juana3on ko3 duiireHTa KOMIEHCAIIMK TI0 MECTOPOKICHUIO, YCTAHABIMBACTCS UCXO/s
U3 ©XKEroJHoi KomreHcanred oTO0pOB 3aKauKoil BOJBI M JONMYCTUMOTO TOJJOBOTO OTKJIOHEHUS B
pasmepe +/- 10%, mpemxycMoTpeHHoro mojoxeHussMu 1. 8 crateu 142 Komekca «O Heapax u
HEJPOTIONB30BaHuM» U M. 162 «EmuHBIX mpaBwil 1O pPalMOHATHHOMY M KOMILIEKCHOMY
WCTIOJIB30BAaHUIO HETPY .

OTHOIIIEHKE IACTOBOTO M 3a00HHOI0 JAaBJICHHUA K JABJICHWIO HACBINICHWA WJIN JaBJICHHIO

KOHACHCAIH

OTHOIIIEHHE IIJIACTOBOrO M 3a00WHOTO AABJICHUA K OABJICHUIO HACBIIICHUA OIPCACICHO

ucxons ux TpeboBanuid 1. 126 «EmMHBIX TpaBwiI MO PaAlMOHATIBHOMY M KOMIUIEKCHOMY
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UCIIOJIb30BAHUIO HEJP» 3alpellaloliuX dKCIUTyaTallui0 CKBAXKUH C 3a00MHBIM JaBICHUEM HMKE
JaBJICHUSI HACBIMICHUS Oe3 OO0OCHOBaHMS 3a00MHOTO MaBJIEHUS OTHOCHTEIBHO JABJICHUS
HacChIllleHUs He(QTH Ta30M Ha OCHOBE JaHHBIX CIEIHMaNbHBIX HccienoBaHud. [[ns ycnoBus
MecToposkJeHus: Macabaii mpuHsaTa Ha ypoBHe P3ab Gosbine miu paBHoe PHac.

OTHOIIIEHHE TIACTOBOTO AABJIICHHS K 3360ﬁHOMV JaBJICHHUTIO

OTHOIIIGHHE  IIJJACTOBOTO JaBJICHUA K 3a6OI>’IHOMy JaBJICHHUIO YCTaHaBJIUBACT
MaKCUMaJIbHO BO3MOKHYIO JACHPCCCHIO B I[06I>IBaIOH_II/IX CKBaAXXKHMHAX, KOTOpas OIpcACICHA
nucxoasa M3 3HAYCHUI HA4YaJIbHOI'O IIJIACTOBOTO AAaBJICHUA B 3aJICKaX W OTPaHUYCHUA 3a00MHOT0
JAABJICHUA Ha YPOBHC JABJICHUA HACBIIICHUA HG(I)TI/I ra3oM, MMPpUHATOrO IJIs1 Ka)KHOﬁ 3aJICXKU.

MaxkcuMaJIbHO JOIYCTUMAas BEJWYKMHA Ta30BOr0 (haKkTopa MO CKBAKMHAM

Ha mectopoxaenuu pacTBOPEHHBIN ra3 B O4EHb MaJIbIX KOJMYECTBaX U B pamkax [13 onu
He MpUHATHI Ha 6ananc PK.

Obvembl 000bIYU V21e6000p0008 U 0ObeMbl 0OpamHOol_3aKaykyu pabouezo azenma OJis

NOBbIUEHUS NIACINO08020 OABICHUS

Jomyctumoe OTKJIOHEHHE O0BEMOB JOOBIYM YIIIEBOJOPOJIOB M 00BEMOB 0OOpaTHOI
3aKa4KHW BOJBI TIO IKCITyaTallMOHHBIM OOBEKTaM pa3pabOTKu MpUHATO U3 pacyera +/- 10% ot
TOIOBBIX NMPOEKTHBIX IMOKa3aTeseil mo JoObIYe yriieBOJOpOJ0B M OOpaTHON 3aKauke BOJIBI 11O
peKoMeHayeMoMYy 3 BapuaHTy pa3paOOTKH, 3HAUEHUS KOTOPBIX NpuBeNeHBI B pasuene 4.1
HACTOAILIETO TPOEKTA, MPEAYCMOTPEHHOTr0 NoslokeHusaMHu 11. 8 ctatbu 142 Konekca «O Heapax u
HEJIpONOJIb30BaHUM» M 1. 162 «EauHBIX TOpaBuil MO pPaAMOHAIBHOMY M KOMIUIEKCHOMY
HCIOJIb30BAHUIO HEZIPY.

Iokazamenu 6600a IKCNa1yamayuOHHbIX CKE6ANICUH

OTKJIOHEHHUs TI0 BBOJY 3KCILTyaTallMOHHBIX CKBAXXHH HE MPEyCMaTPUBAIOTCS B CBA3H C
HEOOJIBIINM KOJIMYECTBOM CKBA)KUH, NMPEAYCMOTPEHHBIM K OypEHHIO.

YcTaHoBIIEHHEIC HACTOSAIMUM IIPOCKTOM IIOKa3aTeiIv, OTHOCHMMBIC K KOHTPAaKTHBIM
00513aTeNTbCTBaM MO0 PEKOMEHIYEeMOMY 3 BapHaHTy pa3paboTKH, MpUBeAeHbI B Tabu1e 3.4.6

Tadauna 3.4.6 - [IpoekTHBIE MOKA3aTEJH, OTHOCHMBbIE K KOHTPAKTHBIM 00513aTeJILCTBAM

IapaMeTDLI O0BeKTHI
pamerp TR v Vv [ vi [ v
1) TIOTHOCTH CETKH 3KCIUTY ATAIIHOHHBIX
4 Uzbuparenpras
ckBakuH, 10” M2/CKB;

2) cooTHOIIIEHHE JOOBIBAIOIINX U
HaTrHETATEeIbHBIX CKBAKHH IT0 KAXKIOMY - - - 4.1 - - -
IKCIUTyaTaIMOHHOMY OOBEKTY;

+10% ot
3) k03 UIIEHT KOMITEHCAIIAH TI0 rnoxkasarejei
3anexam,%; ) ) MIPHUBEIICHHBIX
B IIPOEKTE
4) OTHOIIIEHHE TIJIACTOBOTO M 3a00HHOTO P >=p
3 Hac

JaBJICHUA K JaBJICHUIO HACBIIICHU A,

5) OTHOIICHHUCE IIJIaCTOBOI'O AABJICHUA K

N Prn=P3a0+AP
3a00HHOMY JIaBJICHUIO;




6) MaKCHUMAIIbHO JIOIyCTUMAsi BETMIHHA
ra3oBoro (hakropa 1o CKBaKuHaMm, M3/T;
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ra3 OTCYTCTBYCT

7) O6BeMbI JOOBIYHN YTIICBOJOPOAOB,
TBIC. T

+/- 10% oT roJ0BBIX MoKa3areneir 00beMOB TOOBIUH YIIIEBOI0POIOB
yKa3aHHBIX B Ta0JIMIaX, MPUBEICHHBIX B pa3nene 4.1 HacTosmero
MpPOEKTa

8) O6BbeMBI 00paTHOI 3aKkauku pabouero
areHTa JUIsl MOBBIIICHHS [UIACTOBOTO
JIaBJICHUS, THIC.M3

+/- 10% oT ro10BBIX MOKa3aTelieil 00bEMOB 00pATHOM 3aKaAYKH
yKa3aHHBIX B Ta0JIHMIaX, MPUBEICHHBIX B pa3nene 4.1 HacTosmero
MPOEKTa

9) [TokazaTenu BBOJIA
SKCIUTyaTaI[MOHHBIX CKBA)KHH, €]1.

B cooTBeTCTBUY ¢ TIOKA3aTEIIMH BBOIa CKBAKUH U3 OypeHHS W3
Ta0JIMIIBI, MPUBEACHHOM B pazfene 4.1 HacTosIIero npoexTa




NPUHATBIX IJIA pacdeTa IKOHOMHIECCKUX nokasareJsjen

Kanumanvuvie enosicenus
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3.5. O0ocHOBaHME HOPMATHUBOB KANIMTAJIOBJIOKEHUI M IKCIIYyaTAIlMOHHBIX 3aTPAaT,

OcnoBoi I pacdyeTa KaluTalbHBIX BIOKCHUU SIBHJINCH PaCUCTHBIC ITOKA3aTCIu I10

OypEeHHIO CKBaKUH , 100bIYe HEPTH, TOJTOTOBKE U TPAHCIIOPTHPOBKE HEPTH.

KanuTanbuble BIOKEHUS MpelycMaTpUBAIOT 3aTpaThl Ha OypeHue A00bIBAIOMIMX U

HAaru€TaTCJIbHbIX CKBaXWMH, BBOJ CKBAXHWH HW3 KOHCCPBAIMKM W JIMKBUIHWPOBAHHOIO (bOHI[a,

3aTparhl Ha OOYCTPOHCTBO MECTOPOXKICHHSI. .

Kanuranpaple 3arparbl mo OypeHUIO, HAI3€MHOMY CTPOHUTEIBCTBY M OOYCTPOMCTBY

IPUHATHI HA OCHOBEC JaHHBIX , MMPCACTABJICHHBLIX 3aKA3YNKOM.

Pacuer kamuTalJbHBIX BIIOKECHHUM NOPOU3BCACH C YUCTOM  HMCIOLIUXCA MOIITHO CTEH

00BEKTOB TIPOMBICIIOBOTO OOYCTpOICTBA.

HopmatuBel 1151 pacdera KanuTaJIbHBIX 3aTpar MpHUBeneHbl B Tabmuue 3.5.1.

HopmaruBbl /Ui pacyera KanuTalbHbIX BiokeHu Tabnuna 3.5.1

Ne
IToxazarenn 3HaueHne
/o
1 2 3
CTpouTeIbCTBO CKBAKUH
1 bypenune n00BIBAIONINX M HATHETATENBHBIX CKBAKHH, MJTH. TCHIe/ CKB 350,0
2 BEIOBITHE CKBAXXHWH, MJIH. TEHTe/ CKB 5,81
BBox ckBakuH u3 mukBUA.(OHIA B 10OBIBAIOMNNA (POH ¥ 1101 HATHETAHHE,
3 MJIH. TE€HTre/ CKB 70,0
4 BBoJ1 CKBa)KMH M3 KOHCEPBAIIUU , MITH. TEHTe/ CKB 15,0
OO0ycTpoiicTBO MpoOMBICIa
1 OO0yCcTpOMCTBO TOOBIBAIOIINX CKBAYXKWUH ,MJTH. TEHT€/ CKB 72,2
2 BrIkuaHble JUHUH, MITH. TEHTS/KM 42,0
3 HarnerarenpHble JUHUN, MIH. TEHT€/KM 21,0
4 JIDII , MH. TEHre/KM 14,3
5 ABTOMOOWMIIbHBIE JTOPOTH , MJIH. TEHTE/KM 27,4
6 | IlyHkT cOopa ¥ HOArOTOBKM HE(TH, MIIH. TEHTE 543,0
7 | Jluzenp 31eKTpOreHepaTop Mpou3BoAUTENbHOCTh 450 kBT, MitH. TeHTe 30,0

9KCI’lleClmaL]MOHHbl€ sampambal

HpI/I pacyeTe 3KCIilyaTallMOHHBIX 3aTpaT BBIACICHBI TPU I'PYIIbl HOPMAaTUBOB .

HOPMAaTHBBI JUIs pacyeTa 3aTpaT Ha IIPOU3BOJACTBO ;
aJIMUHUCTPATUBHBIE PACXO0 bl

HOPMATUBBI JJIs pacyeTa MjaTexei B OroKer.

B pacuerax y4acTByrOT HOPMAaTHUBBI:

Y CII0BHO-TIOCTOSIHHBIEC:

Ha | CKBa)XMHY CPEIHEr0ZI0BOTO AeHCTBYIOMIEro (hOHAa CKBAXKHUH;
Ha 1-ro pabornuka I1I1IT;

Ha 1-ro paborauka AVYII.
Y CnoBHO-TIEPEMEHHBIE:




e Ha | ToHHY 10OBIBaeMoit HeTH;
e Ha | ToHHY TOOBIBAEMOM KUIKOCTH;
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st ompeneneHrsi HOPMATHBOB pacxoja YIJIEBOJOPOJOB Ha COOCTBEHHBIE HYXKIBI, a

TAKXXC HUX IIOTCPU Ha BCCX ITallax IMPOU3BOACTBA: I[O6LI‘1€, CGOpC, TPAaHCIIOPTHUPOBKE U

IIOATOTOBKE, HCITIOJIb30BaHbI (baKTI/I‘ICCKI/I CJIOKUBIIUECA YPOBHHU 1 TI0Ka3aTeiIn

TCXHOJIOTUYCCKHUX paCyYCTOB.

[IpoekTupoBaHre  HAJIOrOBbIX  00SA3aTENbCTB, KOTOpPHIE  HECET  IpEeANpHUATHE,

ocymiecTBisuioch B coorBercTBUU ¢ Hamoroeim Komekcom Pecnybmuku PK « O wnamorax u

JIpyTUX 00s3aTeNbHBIX TUIaTexei B Oromker» oT 25 nekabps 2017 roga Ne 120-VI 3PK, u

BCEMH U3MCHCHUAMU M NOIIOJTHCHUSIMH, JleﬁCTBYIOIHI/IMH Ha JaTy COCTaBJICHUA IIPOCKTa

HopmaTtusbl U1 pacyeTra 3KCIUIyaTallMOHHBIX 3aTpaT
Taoauna 3.5.2.

NoNe

i [Toka3zarenn 3HaueHue
1 2 3
IIpon3BoacTBEeHHbIE PACXOIBI

1 CpennerooBas ormnara tpyna 1-ro padorauka [I1I1, muH. Tenre /gen. 4,44

2 | 3arparel HA TEKyIIUil peMOHT | CKBa)KMHBI, MJIH. TEHT€ /CKB. 5,26

3 CrtpaxoBaHHe, MITH. TCHIe/4e 0,17

4 | DKOJIOTUYECKHE PACXOJIbl, ThIC. TEHTe/T.HEPTH 0,12
[Tpou3BOICTBEHHBIE PACXO/IbI YCIOBHO-TTOCTOSIHHBIC, 3aBUCHMBIE OT

5 yuciaeanoctu 1T, miaH. TeHre/4er. 1,14

6 [Tpor3BOICTBEHHO-TEXHUYECKUE MATEPHAIIbI, THIC. TEHT€/T.J)K-TH 0,63

7 | 3arparsl MPOU3BOICTBEHHOI'O XapaKTepa, ThIC. TEHIe/T.)K-TH 4,07
Yciyru npou3BOJICTBEHHOTO XapaKTepa, BHIMOTHEHHBIE CTOPOHHIUMH

8 OpraHU3alMSIMH, ThIC. TCHIe/T.HEPTH 2,95
3arparbl, 3aBUCUMBIC OT JICHCTBYOMIETO (DOH/IA CKBAYKUH, YCIOBHO-TIOCTOSTHHOTO

9 | xapakTepa, MJIH. TEHTE /CKB. 2,32

10 | BHyTpUIIpOMBICIIOBBII TPAHCIOPT, THIC. TEHre/T.HEPTH 1,93

Pacxoabl nepuona

1 CpennerojioBas orara Tpyaa 1-ro padornuka AVII, muH. TeHre /uen 9,74

2 OO0mue 1 aIMUHUCTPATUBHBIE PACXO/IbI, MJITH. TCHIe/4e 0,51
Corcdepa u mectHas uHPpacTpykTypa, % OT UHBECTHIIHA 10 HUTOTaM

3 MPEIBIIYIIETO TOoAa 1%
3arparhl Ha 00yYCHHE Ka3aXCTaHCKUX CIICIUAIMCTOB, % OT 3aTpaT Ha J00bIay

4 | mo urToram MpeAbIAyIIeero roja 1%

5 JIMKBUIAIIMOHHBINA (DOHI, MITH. TCHTE Ta6m.13.6.2

6 | 3arparet Ha HMOKP, % ot 3arpar Ha 100BIMYy IO MTOTaM TNPEABIIYIIEEro Toja 1%

7 CtpaxoBaHHe, MJIH. TEHTE /4ell 0,91
Yciryru Henmpou3BOICTBEHHOTO XapaKTepa, BHITOJIHEHHBIC CTOPOHHUMU

8 OpraHM3AlMSIMH, ThIC. TEHTe/T.HEPTU 3,94

9 | ApeHHble 3aTpaThl, MJIH.TCHTE 0,10




Hopmarusbl pacdera 3aTpar, CBA3aHHbIE C HAJION000/10KeHHEM U HIEHOM MPOYKIUH

Tao0muma 3.5.3
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NeNe

i [Tokazarenu 3Ha4YeHHE
1 2 3
Ilena

1 | ToBapnas Hedth, % 99,62

2 | ToBapHas He()Tb Ha BHYTPEHHUH DPBIHOK, % 50

3 | ToBapHas HedTh Ha FKCIIOPT, % 50

4 | llena peanuzanuu He(TH HA BHYTPEHHEM PBIHKE, ThIC.TEHT€/T. 68,22

5 | llena peanu3aiuu HETH HA YKCIIOPT, THIC.TCHIe/T 222,30
6 | Llena tpancnopra HeTH HAa BHYTPEHHEM PBIHKE , THIC.TCHT€/T 11,06

7 | Llena Tpancnoprta He)TH Ha BHEIIHEM PbIHKE, THIC.TCHI'€/T 22,13

Hamoru otuncienus

Haznor na umymectso, %

1,5 % cormacHo

1 cr.521.
Kopnoparuszblil nogoxoaHb1it Hanor, % 20% cormacHo

2 cr.313
HIIN na nob6eray vedrtu , % 5%, 2,5%

COIIaCHO CT 742

3 HK
CoumanbHbIi Hajor, % 1o 2025-9,5%, ¢

4 2025r-11%
Hanor Ha cBepx npuObLIb, % CornacHo

5 ct.761 HK
PentHbiit Hasor, % cornacHo c¢t.715

6 HK

7 DKcropTHas mouutnHa, $/1. HedTH ITo mkane TK
Haznor na nmymectso, % 1,5 cormacHo

8 cT.521.
KopnoparuBHbIil moa0X0AHBIH HaAJIOT, % 20% coriacHO

9 cr.313

10 | Kypc nomnapa CIHIA, Tenre. 460

11 | Unpexc undasuuu, % 10
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4 TEXHOJIOT'NMYECKHUE U TEXHUKO-OKOHOMHNYECKHUEIIOKA3ATEJIN
BAPUAHTOB PA3PABOTKH

4.1 TexHoJsiorn4yecKue MOKa3areju BApHAHTOB pa3padoTKu

Jlnst pa3zpaboTku MecTopokaeHus Macabaii paccMOTpeHbI 3 BapuaHTa.

Hwmwxe npuBeneHsl pe3yabTaThl HPOEKTHBIX PAaCUYETHBIX BAapUAHTOB I10 OCHOBHBIM
9KCIUTYaTal[MOHHBIM 00BEKTaM U 110 MECTOPOXKACHUIO B IIETIOM.

Bapuanr 1 - naHHBIA BapuaHT NpeaycMaTpUBaET pa3paboTKy 3anekeil MeCTOpOXKIAECHUS
Ha ecTeCTBEHHOM pexume. [lmanupyercs BbIBOJ 6 CKBakMH M3 KHcepBauuu B 2024r, BBOJ
HOBBIX J00BIBaOIIKMX CKBaXHH (28, 29, 30) B xonuuecTBe 3 eauHuUIl 3amiaHupoBad B 2026 T.
JloOpiBaromuii (hOH]T CKBOKUH TI0O MECTOPOKICHHIO COCTaBUT 9 eI,

B 11€710M 110 MeCT 0P 0KIEHUI0

®oH 70OBIBAIOIINX CKBAXUH — 9 €IUHUII.

[TpoexTHas no6brya HeGTH — 24,8 THIC.T. (2027T.), IpH Temnie otoopa ot HU3 — 17,0%.

[TpoexTHO-peHTabenbHBIN TIepro pazpadoTku — 2024- 2055 romer.

HakoruienHas noObsrda He(pTH 32 MPOEKTHO-pEeHTa0eIbHBIH mepro —165,0 ThIC.T.

Hakomennas mo6er4a Hedtu ¢ Havana pazpadbotku — 207,1 ThiC.T.

Koneunas ooBonserHocts — 99,7 %.

Penrtabensubiii KMUH — 0,275 nonu en.

BapuanT 2 - 1aHHBIN BapuaHT MpedycMaTpUBAET pa3paboTKy 3ajexeil MeCTOPOKICHUs
Ha €CTeCTBEHHOM pexuMe. BBOJ HOBBIX JOOBIBAIOIIUX CKBAXHH B KOJIMYECTBE 5 equHMIl (28,
29, 30, 31, 32) 3amanupoBad B 2026-2027 r.

B 11€710M 110 MeCT 0P 0KIEHUIO

®onpa 100bIBAIOIINX CKBKHUH — 11 equHuUII.

[TpoexTtHas no6srya Hegtr — 23,0 THIC.T. (2028 T.), IPM Temrie ot6opa ot HU3 19,8 %.

[TpoexTHO-peHTabenbHBIN TIepro pazpadoTku — 2024- 2052 roer.

Haxomnennas 1o6bda HehTH 3a MPOEKTHO-peHTA0TBHBIN Tieproa —173,2 ThIC.T.

HakoruienHas no0Obsrda HeTr ¢ Havana pa3paboTku — 215,2 ThIC.T.

Koneunas o0BonaeHHOCTh — 99,5%.

PenTabenpupiit KUH — 0,286 nonu ex.

Bapuanr 3 - nanHHbli BapuaHT npeaycMmarpuBaeT paspabotrky IV oObekta ¢
npumenenueM IIIIJ[. B 2024 r npexycMOTpeH BBIBOJA U3 KOHCEpBALUU 7 CKBAXKUH, B .T.4 6 10OJ
noOberyy HedTH U | Mo HarHeTaHue. BBoxa HOBBIX JoOBIBarommx ckBaxuH (28, 29, 30, 31, 32,
33H) B KonuuecTBe 6 eaMHMII B T.4. 5 moObIBaronmux W 1 HarHerarenbHas.Takxke B 2025 T
MPEIYCMOTPEH BBOJ U3 KOHCEpBAIMK CKBNC 8 M M3 TUKBUAMIAINN CKBAXHH Ne 9.

B 11€710M 110 MeCT 0P 0:KIEHUI0

DoHx 100BIBAIOIINX CKBAXKUH — 13 eqUHUILL.
donx HarHeTaTeNbEHBIX CKBAXKUH — 2 €IUHUIIEI.

[TpoekTHO-penTabenbHBIN TIeproa pa3padboTku — 2024- 2036 ropl.
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HakoruieHHas no0bsrda HepTH 32 MPOEKTHO-peHTa0ebHbIH mepro —196,8 ThIC.T.

Hakoruiennas noosrda Hedtr ¢ Havana paspadotku — 239,0 ThIC.T.

Koneunas o0BonaerHocts — 83,6 %.

Pentabenpnniii KUH — 0,317 gonu en.

TexHomornyeckue MoKazaTrean pacueToB JUHAMHUKHU JOObIUM HEPTHU MO PEKOMEHIYEMbIM
BapuaHTaM pa3pabOTKU IMpuBeJeHbl HUKe B Tabmuuax 4.2.1 — 4.2.6 mo MecTOpOXICHHIO B
nenom. [lokazaTenu Mo ocTaqbHBIM BapuaHTaM MPUBEICHBI B TAONUYHBIX IpuioxkeHusx 1. 4.1 —
4.28. CxeMbl pacHoI0KEeHUsI MPOCKTHBIX U MPOOYPEHHBIX CKBAXHMH MO BapUaHTaM IPHUBEICHBI
Ha TpapUUeCcKuX NpUIoKeHusx 21-24.

BriBox:

[To pesynpTaraM TEXHUKO-KOHOMHUYECKOTO aHalMW3a Hamboiee NpUBIEKATEIbHBIM

ABJISIETCA 3 BApUaHT c T, PEKOMEHTyEM bl K peanuzaluu.



Ta6auna 4.2.1. XapakTepucTuKa 0CHOBHOT0 (DOHIA CKBAXKUH 10 MecTOpo:kIeHn0. Bapuanr 1.
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T'oapl BBoJI CKBaXHH 13 Gyperus Donp DKCILIL. BrIObITHE CKBAXKHMH donyt J0OBIBAIOIINX CKBOKHH Donp Cpenne romoBoit 1edut [Ipuem.
u u3 CKBAYKUH Oypenne Ha KOHEL IIepuoJia HArH.CKBa)XUH Ha | CKBaXXUHY 1 HarH.
nepu- BCEro | IOOBIB. HarHeT. | KOHCEPBALIMM | C HA4.pasp. | C HAa4.pasp. | BCETO HarferT. 9KCIUL. | JAEHCTB ra3oBblii | Ha KOHel Iep. | HedTH JKHIKOCTH CKBa)KHHBI
OJIbl el. el el el. e TBIC.M el el el el el el T/cyT T/CyT Mm3/cyr
2024 0 0 0 6 6 7 0 0 6 6 0 0 16,5 20,3 0,0
2025 0 0 0 0 6 7 0 0 6 6 0 0 8,1 14,7 0,0
2026 3 3 0 0 9 10 0 0 9 9 0 0 7,2 13,2 0,0
2027 0 0 0 0 9 10 0 0 9 9 0 0 8,1 17,1 0,0
2028 0 0 0 0 9 10 0 0 9 9 0 0 6,5 15,9 0,0
2029 0 0 0 0 9 10 0 0 9 9 0 0 4,7 13,5 0,0
2030 0 0 0 0 9 10 0 0 9 9 0 0 3,6 11,7 0,0
2031 0 0 0 0 9 10 0 0 9 9 0 0 2,5 8,2 0,0
2032 0 0 0 0 9 10 3 0 6 6 0 0 4,5 16,6 0,0
2033 0 0 0 0 9 10 0 0 6 6 0 0 3,4 13,7 0,0
2034 0 0 0 0 9 10 0 0 6 6 0 0 2,7 12,3 0,0
2035 0 0 0 0 9 10 0 0 6 6 0 0 2,3 11,2 0,0
2036 0 0 0 0 9 10 0 0 6 6 0 0 19 10,1 0,0
2037 0 0 0 0 9 10 0 0 6 6 0 0 0,4 51 0,0
2038 0 0 0 0 9 10 0 0 6 6 0 0 0,3 4,7 0,0
2039 0 0 0 0 9 10 0 0 6 6 0 0 0,3 4,4 0,0
2040 0 0 0 0 9 10 0 0 6 6 0 0 0,2 4,1 0,0
2041 0 0 0 0 9 10 0 0 6 6 0 0 0,2 3,9 0,0
2042 0 0 0 0 9 10 0 0 6 6 0 0 0,1 3,6 0,0
2043 0 0 0 0 9 10 0 0 6 6 0 0 0,1 3,4 0,0
2044 0 0 0 0 9 10 0 0 6 6 0 0 0,1 3,2 0,0
2045 0 0 0 0 9 10 0 0 6 6 0 0 0,1 3,0 0,0
2046 0 0 0 0 9 10 0 0 6 6 0 0 0,0 2,8 0,0
2047 0 0 0 0 9 10 0 0 6 6 0 0 0,0 2,6 0,0
2048 0 0 0 0 9 10 0 0 6 6 0 0 0,0 2,4 0,0
2049 0 0 0 0 9 10 0 0 6 6 0 0 0,0 2,3 0,0
2050 0 0 0 0 9 10 0 0 6 6 0 0 0,0 2,1 0,0
2051 0 0 0 0 9 10 0 0 6 6 0 0 0,0 2,0 0,0
2052 0 0 0 0 9 10 0 0 6 6 0 0 0,0 19 0,0
2053 0 0 0 0 9 10 0 0 6 6 0 0 0,0 18 0,0
2054 0 0 0 0 9 10 0 0 6 6 0 0 0,0 17 0,0
2055 0 0 0 0 9 10 0 0 6 6 0 0 0,0 15 0,0




Tabauua 4.2.2. XapakTepuCTHKa OCHOBHBIX NOKa3aTesell pa3padoTKH 0 MecTOpo:kaeHHuI0. BapuanT 1.

Jo6braa
Tonst HedTH Temn ot6opa ot Haxormu. OT160p Koadd. T'onoBas noOpma Haxoruiennast noOema O6Box- 3akauka pabouero KommneHc.
u obmast M3BIIEKAEMBIX 3aI1acOB | J100BIYa U3BIIEK. HedTe- JKHUIKOCTH JKUJIKOCTH HEHHOCTh areHTa otbopa

nepu- HayaJbH. | TEKyIINX He(hTH 3armacoB | W3BJIEYEH. BCETO BCEro MeX.CIIoC. roJI0Bas HaKOILL. 3aKaYKON
OJIbL TBIC.T % % TBIC.T % n.exn. TBIC.T TBIC.T TBIC.T % TBIC.T TBIC.T %
2024 11,4 4,8 6,2 53,6 22,4 0,071 14,1 67,5 67,5 18,6 0,0 0,0 0
2025 16,9 71 91 70,4 29,5 0,094 30,5 98,0 98,0 44,7 0,0 0,0 0
2026 22,4 9,4 13,3 92,8 38,9 0,123 411 139,1 139,1 45,6 0,0 0,0 0
2027 251 10,5 17,2 118,0 49,4 0,157 53,4 192,5 192,5 52,9 0,0 0,0 0
2028 20,4 8,5 16,8 138,3 57,9 0,184 49,7 2422 2422 59,1 0,0 0,0 0
2029 14,8 6,2 14,7 153,1 64,1 0,203 42,2 2845 2845 65,0 0,0 0,0 0
2030 11,3 4,7 13,1 164,4 68,8 0,218 36,4 320,9 320,9 69,0 0,0 0,0 0
2031 7,9 3,3 10,6 172,3 72,1 0,229 25,6 346,4 346,4 69,3 0,0 0,0 0
2032 9,4 3,9 14,1 181,7 76,1 0,241 34,4 380,9 380,9 72,7 0,0 0,0 0
2033 7,1 3,0 12,4 188,7 79,0 0,251 28,4 409,3 409,3 75,1 0,0 0,0 0
2034 57 2,4 11,4 194,4 81,4 0,258 25,5 434,9 434,9 71,7 0,0 0,0 0
2035 47 2,0 10,6 199,2 83,4 0,264 23,3 458,2 458,2 79,8 0,0 0,0 0
2036 4,0 1,7 10,0 2031 85,0 0,270 21,1 479,2 479,2 81,2 0,0 0,0 0
2037 0,9 0,4 2,5 204,0 85,4 0,271 10,5 489,8 489,8 91,4 0,0 0,0 0
2038 0,7 0,3 2,0 204,7 85,7 0,272 9,7 499,5 499,5 92,9 0,0 0,0 0
2039 0,5 0,2 1,6 205,3 85,9 0,273 91 508,6 508,6 94,1 0,0 0,0 0
2040 0,4 0,2 1.2 205,7 86,1 0,273 8,6 517,2 517,2 95,1 0,0 0,0 0
2041 0,3 0,1 1,0 206,0 86,2 0,274 8,0 525,3 525,3 96,0 0,0 0,0 0
2042 0,3 0,1 0,8 206,2 86,3 0,274 7,5 532,8 532,8 96,6 0,0 0,0 0
2043 0,2 01 0,6 206,4 86,4 0,274 71 539,9 539,9 97,2 0,0 0,0 0
2044 0,2 0,1 0,5 206,6 86,5 0,274 6,6 546,5 546,5 97,7 0,0 0,0 0
2045 0,1 0,0 0,4 206,7 86,5 0,275 6,2 552,7 552,7 98,1 0,0 0,0 0
2046 0,1 0,0 0,3 206,8 86,6 0,275 58 558,5 558,5 98,4 0,0 0,0 0
2047 0,1 0,0 0,2 206,9 86,6 0,275 54 563,9 563,9 98,7 0,0 0,0 0
2048 0,1 0,0 0,2 206,9 86,6 0,275 51 569,0 569,0 98,9 0,0 0,0 0
2049 0,04 0,0 0,1 207,0 86,6 0,275 4,8 573,8 573,8 99,1 0,0 0,0 0
2050 0,03 0,0 0,1 207,0 86,7 0,275 4,5 578,3 578,3 99,2 0,0 0,0 0
2051 0,03 0,0 01 207,0 86,7 0,275 4,2 582,4 582,4 99,4 0,0 0,0 0
2052 0,02 0,0 01 207,1 86,7 0,275 39 586,4 586,4 99,5 0,0 0,0 0
2053 0,02 0,0 0,0 207,1 86,7 0,275 3,7 590,0 590,0 99,6 0,0 0,0 0
2054 0,01 0,0 0,0 207,1 86,7 0,275 3,4 593,5 593,5 99,6 0,0 0,0 0
2055 0,01 0,0 0,0 207,1 86,7 0,275 3,2 596,7 596,7 99,7 0,0 0,0 0
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Ta6auna 4.2.3. XapakTepucTUKa 0CHOBHOT0 ()OH/Ia CKBAKUH 10 MeCTOP 0:K1eHuI0. Bapuanr 2.
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T'oapl BBoa ckBaxkuH u3 OypeHust Donp DKCILIL. BrIObITHE CKBAXKHMH donyt J0OBIBAIOIINX CKBOKHH Donp Cpenue romgoBoit 1edbur [Ipuem.
i u3 CKBaKHH OypeHue Ha KOHeL Iepuojia HarH.CKBa)KUH Ha | CKBaXXUHY 1 HarH.
nepu- BCETO JIOOBIB. HarHeT. KOHCEpBAIMM | C Ha4.pas3p. | ¢ Hau.pasp. | BCEro HarHer. 9KCIUIL. TICHCTB ra30BBIA Ha KOHeI mep. | HedTH SKUIKOCTH CKBaYKHUHBI
OJTBI en. efl. efl. e. en. TBIC.M ell. el. efl. efl. efl. en. T/cyT T/CyT m3/cyT
2024 0 0 0 6 6 7 0 0 6 6 0 0 16,5 20,1
2025 0 0 0 0 6 7 0 0 6 6 0 0 8,2 14,6 0,0
2026 3 3 0 0 10 11 0 0 9 9 0 0 7,2 13,1 0,0
2027 2 2 0 0 11 12 0 0 11 11 0 0 7,7 16,1 0,0
2028 0 0 0 0 11 12 0 0 11 11 0 0 6,1 14,9 0,0
2029 0 0 0 0 11 12 0 0 11 11 0 0 4.4 12,7 0,0
2030 0 0 0 0 11 12 0 0 11 11 0 0 3,2 11,0 0,0
2031 0 0 0 0 11 12 0 0 11 11 0 0 2,1 7,2 0,0
2032 0 0 0 0 11 12 3 0 8 8 0 0 3,2 12,4 0,0
2033 0 0 0 0 11 12 0 0 8 8 0 0 2,4 10,2 0,0
2034 0 0 0 0 11 12 0 0 8 8 0 0 2,0 9,1 0,0
2035 0 0 0 0 11 12 0 0 8 8 0 0 1,6 8,3 0,0
2036 0 0 0 0 11 12 0 0 8 8 0 0 1,4 7,4 0,0
2037 0 0 0 0 11 12 0 0 8 8 0 0 0,3 3,6 0,0
2038 0 0 0 0 11 12 0 0 8 8 0 0 0,2 3,3 0,0
2039 0 0 0 0 11 12 0 0 8 8 0 0 0,2 31 0,0
2040 0 0 0 0 11 12 0 0 8 8 0 0 0,1 2,8 0,0
2041 0 0 0 0 11 12 0 0 8 8 0 0 0,1 2,6 0,0
2042 0 0 0 0 11 12 0 0 8 8 0 0 0,1 2,4 0,0
2043 0 0 0 0 11 12 0 0 8 8 0 0 0,1 2,3 0,0
2044 0 0 0 0 11 12 0 0 8 8 0 0 0,05 2,1 0,0
2045 0 0 0 0 11 12 0 0 8 8 0 0 0,04 2,0 0,0
2046 0 0 0 0 11 12 0 0 8 8 0 0 0,03 1,8 0,0
2047 0 0 0 0 11 12 0 0 8 8 0 0 0,02 1,7 0,0
2048 0 0 0 0 11 12 0 0 8 8 0 0 0,02 1,6 0,0
2049 0 0 0 0 11 12 0 0 8 8 0 0 0,01 1,4 0,0
2050 0 0 0 0 11 12 0 0 8 8 0 0 0,01 1,3 0,0
2051 0 0 0 0 11 12 0 0 8 8 0 0 0,01 1,2 0,0
2052 0 0 0 0 11 12 0 0 8 8 0 0 0,01 11 0,0




Tabauua 4.2.4. XapakTepucTHKa OCHOBHBIX NOKa3aTesell pa3padoTKM 0 MecTOPOo:KAeHHI0. BapuanT 2.

Jo6braa
Tonst HedTH Temn ot6opa oT Haxormu. OT160p Koadd. T'onoBas noOpma Haxoruiennast noOema O6Box- 3akauka pabouero KommneHc.
u obmrast M3BIIEKAEMBIX 3aI1acOB | J100BIYa U3BIIEK. HedTe- JKHUIKOCTH JKUJIKOCTH HEHHOCTh areHTa otbopa

nepu- HayaJbH. | TEKyIINX He(hTH 3armacoB | W3BJIEYEH. BCETO BCEro MeX.CIIocC. roJI0Bas HaKOILL. 3aKaYKON
OJIbL TBIC.T % % TBIC.T % n.exn. TBIC.T TBIC.T TBIC.T % TBIC.T TBIC.T %
2024 11,4 4,8 6,2 53,6 22,4 0,071 14,0 67,5 67,5 18,1 0,0 0,0 0
2025 17,0 7,1 9,2 70,5 29,5 0,094 30,4 97,9 97,9 44,2 0,0 0,0 0
2026 22,6 9,5 13,4 93,1 39,0 0,124 40,7 138,6 138,6 44.6 0,0 0,0 0
2027 29,5 12,3 20,2 122,6 51,3 0,163 61,4 200,0 200,0 52,1 0,0 0,0 0
2028 23,2 9,7 20,0 145,8 61,0 0,194 56,9 257,0 257,0 59,2 0,0 0,0 0
2029 16,6 7,0 17,8 162,4 68,0 0,216 48,6 305,5 305,5 65,8 0,0 0,0 0
2030 12,3 52 16,1 1747 73,2 0,232 42,0 347,5 347,5 70,6 0,0 0,0 0
2031 7,9 33 12,3 182,6 76,5 0,243 27,4 374,9 374,9 71,2 0,0 0,0 0
2032 9,0 3,8 15,9 191,6 80,2 0,254 34,5 409,3 409,3 74,0 0,0 0,0 0
2033 6,7 2,8 14,2 198,3 83,0 0,263 28,3 437,7 4317,7 76,3 0,0 0,0 0
2034 54 2,3 13,4 203,7 85,3 0,271 253 463,0 463,0 78,6 0,0 0,0 0
2035 4,5 1,9 12,8 208,2 87,2 0,277 23,0 485,9 485,9 80,4 0,0 0,0 0
2036 38 1,6 12,3 212,0 88,7 0,282 20,6 506,5 506,5 81,7 0,0 0,0 0
2037 0,8 03 2,9 212,8 89,1 0,283 10,0 516,5 516,5 92,3 0,0 0,0 0
2038 0,6 0,2 2,2 213,3 89,3 0,283 91 525,7 525,7 93,6 0,0 0,0 0
2039 0,5 0,2 1,8 213,8 89,5 0,284 8,5 534,2 534,2 94,7 0,0 0,0 0
2040 0,4 01 1,4 214,2 89,7 0,284 7,9 542,0 542,0 95,5 0,0 0,0 0
2041 0,3 01 11 2144 89,8 0,285 7,3 549,4 549,4 96,3 0,0 0,0 0
2042 0,2 01 0,9 214,6 89,9 0,285 6,8 556,1 556,1 96,9 0,0 0,0 0
2043 0,2 01 0,7 214,8 89,9 0,285 6,3 562,4 562,4 97,4 0,0 0,0 0
2044 01 01 0,5 2149 90,0 0,285 58 568,3 568,3 97,8 0,0 0,0 0
2045 01 0,0 04 215,0 90,0 0,286 54 573,7 573,7 98,2 0,0 0,0 0
2046 0,08 0,0 0,3 215,1 90,0 0,286 50 578,7 578,7 98,5 0,0 0,0 0
2047 0,06 0,0 0,2 215,2 90,1 0,286 4,7 583,4 583,4 98,7 0,0 0,0 0
2048 0,05 0,0 0,2 215,2 90,1 0,286 43 587,7 587,7 98,9 0,0 0,0 0
2049 0,04 0,0 0,2 215,2 90,1 0,286 4,0 591,7 591,7 99,1 0,0 0,0 0
2050 0,03 0,0 01 215,3 90,1 0,286 3,7 595,4 595,4 99,3 0,0 0,0 0
2051 0,02 0,0 01 215,3 90,1 0,286 3,4 598,8 598,8 99,4 0,0 0,0 0
2052 0,02 0,0 01 215,3 90,1 0,286 3,2 602,0 602,0 99,5 0,0 0,0 0
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Ta6aumna 4.2.5. XapakTepucTuKka 0CHOBHOT0 (DOHIA CKBAXKUH 10 MeCTOpPO:KIeHn0. Bapuaunr 3.
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BBoJ ckBaxkuH n3
OypeHus s s s doun DKCILIL. BhIGhITHE DoHnj 0OBIBAIOIINX Do Cpenge rono;aoﬁ Tlpuem.
KoHcepBa | mMKBHIMpoBa | MMKBMMpOBA CKBaXHUH | OypeHue CKBAKHH CKBa)KHH Ha KOHeI| AT CKBa nebut Ha | Harm,
Tomsr LUK T10]] HHOTO IO0J HHOTO (hOHIA ¢ ¢ fleprona JKUH Ha CHBAATIHY CKBaXH
Hau.pasp | Had.pasp
scer | moGem | marme J00BITy HarHeTaHHe o1 100BIy . P . KoHen nep. | HBI
o . T o HarHeT. IKCIIL JeiictB H KUJKOCTH
OBl en. ell. el. er. ell. en. ell. TBIC.M el. el. ell. el. en. T/cyT T/CyT M3/cyT
2024 - - - 6 1 - 7 8 0 0 6 6 1 16,5 19,9 4,6
2025 - - - - 2 9 10 0 0 8 8 1 7,4 13,9 12,0
2026 5 5 - - - - 14 16 0 0 13 13 1 6,7 13,4 10,2
2027 - - 1 - - - 14 16 0 0 13 13 2 7,0 16,1 13,9
2028 - - - - - - 14 16 0 0 13 13 2 5,6 15,1 14,5
2029 - - - - - - 14 16 0 0 13 13 2 41 13,2 13,9
2030 - - - - - - 14 16 0 0 13 13 2 31 11,6 13,1
2031 - - - - - - 14 16 0 0 13 13 2 2,1 8,3 9,4
2032 - - - - - - 14 16 3 0 13 13 2 2,4 10,1 15,9
2033 - - - - - - 14 16 0 0 13 13 2 18 8,5 13,9
2034 - - - - - - 14 16 0 0 13 13 2 15 7,7 12,8
2035 - - - - - - 14 16 0 0 13 13 2 1.2 7,0 11,9
2036 - - - - - - 14 16 0 0 13 13 2 1,0 6,3 10,9
Taoauua 4.2.6. XapakTepucTuKa OCHOBHBIX MOKa3aTesiell pa3padoTKu 0 MecTOpo:KaeHuI0. Bapuanrt 3.
Toxsr Jlo6bra HedTH Temn otopa ot Haxomu. Ot60p Koadd. Tl'onoBas no6bma HaxonieHnast noOema O6Box- 3akauka pabouero
u obmrast M3BJICKACMBIX 3aI1acOB no6bga U3BIICK. Hedre- JKUIIKOCTH JKUIKOCTH HEHHOCTB arcHTa
nepu- HadasbH. TEKYIIHX HedTH 3aracos U3BJICYEH. BCETO BCETO Mex.Croc. roJoBas HaKOILIL.
OJIbI TBIC.T % % TBIC.T % I.en. TBIC.T TBIC.T TBIC.T % TBIC.T TBIC.T
2024 11,4 4,8 6,2 53,6 22,4 0,071 13,8 67,5 67,5 17,1 11 11
2025 20,5 8,6 11,1 74,1 31,0 0,098 38,6 106,0 106,0 46,8 17,6 18,7
2026 30,3 12,7 18,4 104,4 43,7 0,139 60,6 166,6 166,6 49,9 29,7 48,4
2027 31,4 13,1 23,3 135,8 56,8 0,180 72,4 238,9 238,9 56,7 40,6 89,0
2028 25,2 10,6 24,5 161,0 67,4 0,214 67,9 306,8 306,8 62,8 42,4 131,4
2029 18,6 7,8 23,9 179,6 75,2 0,238 59,3 366,1 366,1 68,7 40,7 172,1
2030 14,2 59 23,9 193,8 811 0,257 52,3 418,5 418,5 72,9 38,1 210,2
2031 9,6 4,0 21,3 203,4 85,1 0,270 37,2 455,7 455,7 74,2 27,6 237,8
2032 10,7 4,5 30,1 2141 89,6 0,284 45,4 501,0 501,0 76,4 34,8 272,6
2033 8,2 34 32,9 222,2 93,0 0,295 38,4 539,4 539,4 78,8 30,3 302,9
2034 6,6 2,8 39,9 228,9 95,8 0,304 34,6 574,0 574,0 80,8 28,0 330,9
2035 55 2,3 55,0 234,4 98,1 0,311 31,4 605,4 605,4 82,5 26,0 357,0
2036 4,6 1,9 102,5 239,0 100,0 0,317 28,3 633,8 633,8 83,7 23,8 380,7
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4.2 TexHMKO-IKOHOMHYECKHE MOKA3aTe/IH BADHAHTOB Pa3padoTKu

Obuiue nonosicenus

OKoHOMHYECKass OLeHKa 3()(EKTUBHOCTH pa3pabOTKU MecTopoxkaeHus Maca0ait
IIPOBOJWJIACH B COOTBETCTBUM C TpeOOBaHUSIMH IpaBoBoro axkrta «EaumHble mpaBuia mo
paloHaNIbHOMY M KOMIUIEKCHOMY MCIOJIB30BaHUIO HEJIP» YTBEPKICHHbIE MMPUKa3oM MuUHHCTpa
sHepretuku Pecniyonuku Kazaxcran ot 15 utonsa 2018 rona Ne 239. @unaHCOBO-3KOHOMUYECKHE
pacueTsl IPOBEJIEHBI B COOTBETCTBUU C METOANYECKHE YKa3aHUSIMU 10 COCTABJICHUIO IPOEKTOB
pa3paboTku HEPTSIHBIX U He(TEra3oBbIX MecTopokaeHuH, 2018 T.

Jns  neneil mpoBefeHUs — TEXHMKO-DKOHOMMYECKMX pacueToB Obuia pazpaboTaHa
(MHAHCOBO-3KOHOMUYECKAsi MOJIENb pPa3pabOTKH MECTOPOXKIEHHUS, COOTBETCTBYIOIIAs YCIOBHUSM
SKOHOMHUKH KOMITAaHUU U JEHCTBYIOIIEW HaToroBon cucreMsl PK.

B pacuere oTpakeHbl IOXOJHAs 4YacTb, OKCIUIyaTallMOHHBIE 3aTpaTbl, HAJIOTU U
OTYMCIICHUS B CIIELHaJIbHBIE U Apyrue (GOH[bI, a TAKKe KalUTalbHbIE BIOKEHHS, HEOOXOJUMBbIE
JUIsL pean3aluy JaHHOTO MPOEKTa.

B pabote paccMmoTpeHbl TpH BapuaHTa pa3pabOTKH, OTIMYAIOLIUECS MEXIy CcOo0on
(hoHIOM TOOBIBAIOIINX CKBOKKH, 00beMaMu T0ObIYM HEPTH , )KUJKOCTH U 3aKAYKOH BOJIBI.
Bapuant 1 —mpenycmarpuBaer BBOJA M3 OypeHHMs 3 10OBIBAIOIIMX CKBaXHH, BBOJA U3
KOHCepBaluu 6 TOOBIBAIOIIMX CKBAXKHUH. .

Bapuant 2 - mpemxycmarpuBaet BBOJ U3 OypeHHs 5 HOOBIBAIONINX CKBAXKHH, U3 KOHCEpBAIUU O
CKBAYKUH.

Bapuant 3 - mpenmycmarpuBaeTrcs BBOA M3 OypeHus 5 goObiBaronmx M | HarHeraTeiabHON
CKBaXMHBI. [lmaHupyercss  BBOJ W3 KOHcepBanmMU 6 JOOBIBAIONIMX CKBaXXHUH, BBOJA W3
JUKBUAMPOBAHHOTO (oHAa B 100bIBAIOIIMKA (DOH[ 2 CKB. U MOJ HarHeTaHue 1 ckB.

Bce cronmocTHbIe OKa3aTenu, IPUMEHsIEMbIE B pacyeTax, IPUBeIeHbl B HAIIMOHAIHLHOU
BaitoTe TeHre. [Ipu pacuere npussT cpenHeronoBoil kypc 460,0 Ttenre 3a 1 nomnap CIIA.

Pacderbl B 9KOHOMMYECKON MOJENM MPOU3BOAMWINCH € ydeToM HHGpsauuu. CraBka
uHuALMM 1npuHATa B pasmepe 10% B roa.
3a uHTEpBaJ IVIAHUPOBAHUS NPHUHIT MPOMEKYTOK BPEMEHH, COOTBETCTBYIOIIUN OJJHOMY

KajieHaapHoMy roay. IlepBbiM rogom peanuzanuu npoekrta npuHaT 2024 rog.

Kanumanvnuie énosicenun

Pacuer cTOMMOCTM KamuTaldbHBIX BJIOKEHUH, HEOOXOAMMBIX TIpH  pa3pabOTKe
MecTopoXxacHus Macabali MTpPOW3BOAUTCS C WCIONB30BAHUEM YKPYITHEHHBIX ITOKa3aTesei
KalmuTaabHOTO CTPOUTENHCTBA - B YaCTH OypeHHsl U o0ycTpoicTBa MecTopoxaeHus. OCHOBOM

UL pacd€Ta CTOUMOCTHU CTPOUTCIIBCTBA SABHWIIMCh PACUCTHBIC IIOKA3aTCJIn II0 TCXHOJIOTHU
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NOOBIYM, TOATOTOBKE M TPAHCIOPTUPOBKE HedTu. KamuTaibHbIC BIIOKEHUS PACCUMTAHBI C
y4eTOM TOTO, YTO OOJbIIas dYacTb OOOpPYIOBaHUS, MaTEpUalOB, COOPYXKEHUH Oyner
npuoOpeTarbcs Ha TeppuTopun Pecnmyonuku Kazaxcran.

PaCHpCI[CJICHI/IC KaIIUTAJILHBIX BJIOKEHUU I10 rogamM OCYHICCTBIIAJIOCH B COOTBETCTBUU C
rpadukOM CTPOUTENHCTBA OOBEKTOB, BKIIOYAIOIIMM BpeMs MNPOSKTUPOBAHUS, CPOKHU
CTPOUTCIILCTBA U BBOJIA B SKCILIyaTallUIo.

Pacuer MHBECTHIIMY 1O PEKOMEHIyEMOMY BapUaHTY B pa3pe3e CTPOMTENbCTBA CKBAKUH
1 00yCTpOHCTBAa MECTOPOXKIECHUS , HEOOXOAUMBIE JUIsl (PUHAHCHPOBAHUS NPOEKTa, MPEACTaBIEH

B Tabnuue 4.2.1

ox00 no npoexmy

HcTtoyHnKOM J0X0Jla HACTOSIIIETO MPOEKTa SIBISETCS peanu3anus J00bIBaeMOi Ha
MecTopoxaeHuH HedTH. JJ0X0 OT peanu3ainuy IpOyKIIMK ObUT OTIPEIEIIeH UCXOAS U3 00BEMOB
MPOJIYKIIMY U COOTBETCTBYIOIINX IIEH PEATH3 AU,

O6bem peanuzanuu He()TH NO JAHHBIM 3aKa3zyhKa IPHHAMAeTcs paBHBIM 99,62% ot
obbeMa 00k HEPTH.

B pacuere mpussTHl ycioBus, 4to 50% noObiBaeMoil HedTH peanuszyeTcs Ha
BHYTPEHHMI pbIHOK U 50% Ha BHEIIHWI PBIHOK.

[IpoekTupyemMasi 1eHa mpoaaxu He(TH Ha BHYTPEHHEM pPBIHKE TMPUHATA B pazMmepe
68,22 TBIC.TEHIe/TOHHA, HA BHEIIHEM phIHKe- 222,3 THIC.TEHTe/TOHHA.

PesynbTaThl pacueTa 10x0/a OT Mpoaaku HeTH npeacTaBiaeHsl B Tabauie 4.2.2.
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CTonMocTh
Ne HanmenoBanue paGoT, 00beKTOB H 3aTPaT Ex. usm. | Koo | ¢AHHHIILI 2024-2036 B TOM Yucsfie no rogam
MJIH.T€Hre | MJUIH.TEHre 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
CTponTeIbCTBO CKBAKUH (I10/13eMHOE
| CTPOHTCJILCTBO)
1 | bypaEI00s BEXATIK BB CREVH ckB. | 5 350,0 | 1750,0 | 0,0 00 | 17500 | 0,0 | 0,0 | 0,0 0,0 00 | 00 | 00 0,0 00 | 0,0
2 | bypaiE HIFCITH B CKEVH ckB. | 1 350,0 | 350,0 0,0 0,0 0,0 3500 | 0,0 | 0,0 0,0 00 | 00 | 00 0,0 00 | 0,0
3 | BBol IBKOHOpRAYM cKkB. | 6 15,0 90,0 90,0 0,0 0,0 00 | 00 | 00 0,0 00 | 00 | 00 0,0 00 | 0,0
4 | DBOICEIRHIBIAEIIQOTB IO0bBXAMPOHT | oy | 700 | 140,0 0,0 | 140,0 0,0 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
5 | DBOICKEMUHIE TG (OHRATION HACTAHIS ckB. | 1 70,0 70,0 70,0 0,0 0,0 00 | 00 | 00 0,0 00 | 00 | 00 0,0 00 | 0,0
6 | DPIObINE GEIKH CKB. | 3 5,81 17,4 0,0 0,0 0,0 00 | 00 | 00 0,0 00 | 174 | 0,0 0,0 00 | 0,0
MWW 2417,4 160,0 140,0 1750,0 350,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17,4 0,0 0,0 0,0 0,0
T HanzemHoe cTpOUTENBCTBO
UJOyCIDOCIBO IPOVELTIA
1 | OOyCIpOCTBO AC0E BAFQLLYK CREDKVH ckB. | 13 722 | 9386 | 4332 | 1444 | 361 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 | DPIFBL/ I kM | 2,1 42,0 89,5 41,3 13,8 34,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 | FARCHCHLEIN kM | 0,9 21,0 18,9 9,5 0,0 0,0 95 | 0,0 0,0 0,0 00 | 00 0,0 0,0 00 | 00
4 | HIYHKT COOpR A TOIFOTORKA HApIA T 1 5430 | 5430 | 2715 | 2715 | 0,0 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
5 | b PR Rl - 2 300,0 | 600,0 | 300,0 | 300,0 0,0 00 | 00 | 00 0,0 00 | 00 | 00 0,0 00 | 00
6 | /ABTOVOOIEBE/IOpOH M | 1,7 27,4 45,4 22,7 0,0 18,9 38 | 00 0,0 0,0 00 | 0,0 0,0 0,0 00 | 0,0
7 [P kM | 1,7 | 143 24,7 11,5 3,3 8,2 16 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
g | Hpowepaciorp! % | 5,00 66,1 328 | 294 3,1 07 | 00 | 00 0,0 00 | 00 | 00 0,0 00 | 0,0
MIOI'OPBWRCT[XI/IICHBCIK)
2326,2 11225 762,4 425,6 15,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bceero kanuTagbHLIX BJI0KEHHI 4743,6 1282,5 902,4 2175,6 365,6 0,0 0,0 0,0 0,0 17,4 0,0 0,0 0,0 0,0
Bcero co CTPOUTEIBCTBOM CKBAKMH B LIICHAX €
YHeTOM HHG s 5431,7 1282,5 992,6 2632,5 486,6 0,0 0,0 0,0 0,0 37,4 0,0 0,0 0,0 0,0
Kooy MHp T 1,00 1,1 1,21 133 | 1,46 | 161 | 1,77 | 1,95 | 2,14 | 236 | 259 | 2,85 | 3,14




Taman4.2.2- Pacuer 10x0/1 0T peanBARMIPOTYKING 3 BANEHT

[porrra HabEA BHYTPSHHUTT PBIHOK

[Ipoaaxa HepTH HA FKCTIOPT

o6b1ua | ToppHas Joxon, Boero

Toner I%{ecpm HEPTH Ilena | KomrecTBO g&%u% Ilena | KommectBO g&%ﬂuga oo oo ﬁnﬁ;{gﬁn

TBIC. T. | TBHIC. T. | TBICTEHE®T| THIC. T | MIH.TEHIE | THICTEH®T| THIC. T | MIIH.TEHTE | MJH.TEHTE | MJIH.TEHT€E

1 2 3 4 5 § ! 8 9 10 11

2024 11,4 11,4 68,22 5,69 388,47 222,30 5,69 1265,95 | 1654,41 | 165441
2025 20,5 20,4 68,22 10,22 697,21 222,30 10,22 2272,07 | 2969,27 | 3266,20
2026 30,3 30,2 68,22 15,11 1 030,92 | 222,30 15,11 335959 | 4390,52 | 5312,53
2027 31,4 31,2 68,22 15,62 1 065,55 | 222,30 15,62 3472,41 | 453796 | 6040,03
2028 25,2 25,1 68,22 12,56 856,65 222,30 12,56 279165 | 3648,30 | 5341,48
2029 18,6 18,5 68,22 9,25 631,11 222,30 9,25 2 056,67 | 2687,77 | 4328,69
2030 14,2 14,1 68,22 7,07 482,35 222,30 7,07 1571,88 | 2054,23 | 3639,20
2031 9,6 9,6 68,22 4,79 326,69 222,30 4,79 1064,61 | 1391,30 | 2711,25
2032 10,7 10,7 68,22 5,33 363,37 222,30 5,33 1184,17 | 154754 | 3317,29
2033 8,2 8,1 68,22 4,06 277,25 222,30 4,06 903,50 1180,75 | 2784,16
2034 6,6 6,6 68,22 3,30 225,09 222,30 3,30 733,53 958,62 2 486,41
2035 55 55 68,22 2,74 186,76 222,30 2,74 608,61 795,37 2 269,29
2036 4,6 4,6 68,22 2,30 156,83 222,30 2,30 511,07 667,89 2 096,13

2024-2036

196,8

196,1

98,0

6 688,2

98,0

21 795,7

28 484,0

45247,1

133
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IKcnyamayuonnble 3ampamaol

Pacuer skcIuryaTaliuOHHBIX 3aTpaT 32 IPOEKTHBIN IIEPUOJ, IIPOBOIUIICS B COOTBETCTBUH C
OCHOBHBIMHU TE€XHOJIOTMYECKUMH I1OKA3aTENAMHU, PACCYUTAHHBIMU B COOTBETCTBYIOIIUX pa3aenax
HACTOSIILIETO TPOEKTA. HCXOAs M3 TEXHOJIOTMM W TEXHUKHA JOOBIUM, TMOJITOTOBKH W
TPaHCIIOPTUPOBKHU NPOAYKIIUH.

Pacuer skcruryaTallMOHHBIX pacXoJOB NPOBOAWICA IO TOJaM peaau3alHdy IPOeKTa 3a
BECh MPOEKTHBIN cpok. OOIIasi CTOMMOCTh 3KCITyaTallMOHHBIX 3aTpaT Oblia 00bEeIMHEHA B TPU
OCHOBHBIE TPYIIIHI :

®  TIPOW3BOJICTBCHHBIC 3aTPATHI;
e 00mmMe 1 aIMUHUCTPATUBHBIE PACXOBI (PACcCXOdbl TIEPHO/IA);
®  PACXOJBI IO PEATH3AIMHA TOTOBOM MPOTYKITUH.

B cocraBe mpon3BOACTBEHHBIX 3aTpaT ObLIM YYTEHBI:

PEMOHT CKBa>KUH;
BHYTPHUIIPOMBICIIOBBIN TPaHCIIOPT;
MaTrepHualibHbIe TPOU3BOJACTBEHHBIE 3aTPAThI;
CTpaxOBaHUE;
aMOPTHU3AIIMOHHBIE OTYUCIEHHS TIPOU3BOCTBEHHBIX (DOHIOB;
3aTparbl MPOM3BOACTBEHHOTO XapakTepa;
OIIaTy TPy/a MPOMBIIIIIEHHO-TTPOU3BOJCTBEHHOTO MEPCOHANA;
YCIIYTH TIPOU3BOJICTBEHHOTO XapaKTepa, BHIMOJHEHHBIE CTOPOHHUMH
OpraHU3aLUSIMU;
® IPOU3BOJICTBEHHBIE PACXObl YCIOBHO- TOCTOSIHHBIE, 3aBUCUMBIE OT YUCICHHOCTH
TIITIT,
®  3aTparhl, 3aBUCUMBIC OT ACUCTBYIOMIETO (DOHIA CKBaXKWH, YCIOBHO-TIOCTOSTHHOTO
XapakTepa;
® SKOJIOTHYECKHE PACXO/IbI;
® HAJIOTH M OTYUCIICHHUS], BXOJAIINE B CEOECTOMMOCTD.
Pacxompl nmeprosa BKIIIOYAIOT:

- o0Iye u aJMUHUCTPAaTHBHBIE PACXO/IBI;

- omuary TpyAa pabOTHUKOB aJIMUHHCTPATUBHO-YIPABIEHYECKOTO IIepcCoHalIa
(AVID);

- YCIYTH HENPOHM3BOJCTBEHHOTO XapaKTepa, BHITOJHEHHBIE CTOPOHHUMU
OpraHu3alMsIMU,;

- CTpaxoOBaHHUE;

- pacxofpl Mo (PMHAHCHUPOBAHUIO COLUAIBHBIX POIPaAMM.

- co3/aHue pe3epBHOTO (POHIA, CBI3AHHOTO C OYAYIIMMH PacXoaMH T10 JIMKBHIAINN
MECTOPOKICHUS;

- 3arparhl HA O0yYEeHHUE Ka3aXCTAHCKUX CIICIIHATUCTOB;

- HaJIOTu U OTYUCICHUA,

- JIpyrHe pacxojsl.

3arparhl Ha peaau3aluio HEPTH BKIIOYAIOT:

- 3arpaThl Ha TPaHCHOPT;
- PEHTHBIN HAJIOT;

- DKCIIOpTHAas IMOLIINHA;

- [POYME 3aTpaThl.
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AMOpPTHU3aLlMOHHBIE OTYMCIIEHUS, BKIIOYaeMble B CE0ECTOMMOCTb, OIPEIETIECHBI 10
MPOU3BOJICTBEHHOMY METOIY, B 3aBUCHMOCTH OT OOBEMOB M3BJIEKAEMBIX 3alacoB
YIJI1€BOAOPOIOB.

Pacuer skcruryaTalMOHHBIX 3aTpaT II0 PEKOMEHAYEMOMY  BAapHAHTY IIPUBEICH B

tabnuue 4.2.3.

Hanozoeasn cucmema
OCHOBHBIM JIOKYMEHTOM, PErjaMEHTHPYIOIIUM pacyeT OKeTHON 3(QpeKTUBHOCTH,
apnsiercs Hanorossiii Konexe PK. TIpoekTupoBaHye HalOTOBBIX 0053aTENbCTB, KOTOPHIE HECET
MpeINpUsITHE, OCYIIECTBISUIOCh B cooTBeTcTBUM Komekcom Pecnybmuku Kaszaxcran or 25
nekabpss 2017 roma Ne 120-VI 3PK, wu BCeMH HW3MEHEHHSIMH U JOIOJIHCHHUSIMH,
JEUCTBYIOIMMH HA JaTy COCTaBICHHS MPOCKTA.
B pacuere npeaycMoTpeHs!I cieyIoe HalorH U MJIaTeXu:

® KOPHOPATUBHBIN MOIOXOHBIA HAJIOT- 1O cTaBke 20% OT HaJIOroobJaraeMoro A0Xo1a
cr.313 HK;

e conmanbHBIN Hajor —9,5% no 2025 1, 11% ¢ 2025 r.cT.485 HK;

e HaJIOT Ha UMYIIECTBO — 1,5% OT CpeaHEerog0BOl CTOMMOCTH HEJIBXKMMOTO HMMYIIECTBA
ct.521 HK;

e HJ/IIN Ha noObiuy HepTH — MO HIKane coryiacHo crathe 742 HK B 3aBucuMoOCTH OT
o0BeEMa TOIOBOH JOOBIYH;

e HAJIOT Ha CBEPXNMPUOBLIb - MO MIKaje coracHo ctathu 76 1 HK;
e 00s3aTeNbHOE COIMAIEHOE METUITMHCKOE CTpaxoBaHue- -3%;

® PEHTHBIN HaAJOT- MO HIKaje coriacHo crateu 715 HK;

® HKCHOpPTHAs MONUIMHA — MO mKajie cornacHo TK;

e TIpOYME HAJIOTH W TUIaTeXH B OroKeT— 5%);

Pe3ynpTaTel pac4eToB HAJIOTOBBIX BBIILUIAT 10 PEKOMEHIYEMOMY BapHAaHTY IIPUBEICHBI B

tabnuue 4.2.4.



Taouuua 4.2.3- Pacyer 3KCIUIyaTallMOHHBIX 3aTPaT, BKJIKYAaeMbIX B ce0eCTOMMOCTh NMPOAYKUMHU 3 BAPUAHT

13%

HpOI/I3BOI[CTBeHHBIe ACXOdbI
- 3%23%;161 Hanoru u oTunciIenus vz

T'one! pevonrt Jrilf))(())g. Crpaxcsay 0 xapakrepa, |Br rrom|_ S8TPaThl Z[0 (GoHma | OxDIHECKY ey%%%)lé(l)fou-’l Amoprsarg [ poaue Haor Ha CMHBJWB(SMH%%C@CM

CKBAH| € 3aTPATHI nq)gman e ng)%%?{?éﬁ;f i TPanCIoOPT |65y anarrepa ;Iéi?)%ggf € Pacxo/Isl gaggggﬁlge}ﬂoe% P pml% I/IM}%HJ]B 6%01\1}[ S HTOT H'E%E%%yquOMl T. Hap

OpraHIBALIASIMH TIOCTOSHEOI O upicrenrocl T u
VT TOH il VT TOH [VOTELTOH ML O THIC. TCH T
€ |MJIH.TE€Hre MHTCHEMIHTCHI'¢ MJIH.TEHIe | MIIH.TEHre | MIH.TEHI€ |MJIH.TE€HI'€|MJIH.TEHI€| MJH.TEHre |MIHTCHIre| € € |WHIeHE| € |WHEHISMHCHEMIHTHY T
1 2 3 4 3) 6 I 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

2024 | 36,8 8,73 40,0 1,6 33,7 22,1 56,1 16,3 1,3 10,3 74,5 45 1681 | 192 | 11 47 1399,0(399,0| 34,9
2025 | 474 | 24,40 | 40,0 1,6 60,5 39,7 156,8 20,9 2,4 10,3 2336 | 81 |123,7| 31,7 | 1,1 58 |807,7|8885| 43,3
2026 | 73,7 | 38,34 | 40,0 1,6 89,5 58,7 246,4 32,5 3,5 10,3 7457 | 11,9 |1889| 60,8 | 1,1 58 |1608,5/1946,3 64,1
2027 | 789 | 4579 | 40,0 1,6 92,5 60,7 294,3 34,8 3,6 10,3 856,0 | 13,2 |197,3| 551 | 11 58 |1790,82383,6 76,0
2028 | 789 | 42,95 | 40,0 1,6 74,4 48,8 276,0 34,8 2,9 10,3 688,1 | 12,2 |159,8| 422 | 1,1 58 |1519,822251 88,3
2029 | 789 | 3755 | 40,0 1,6 54,8 35,9 241,3 34,8 2,1 10,3 507,0 | 10,7 |119,1| 319 | 11 58 ]1212,8/1953,3] 105,2
2030 | 78,9 | 33,13 40,0 1,6 41,9 27,5 2129 34,8 1,6 10,3 387,5 9,7 | 921 | 24,3 1,1 5,8 (1002,911776,7| 125,2
2031 | 789 | 23,54 40,0 1,6 28,4 18,6 151,3 34,8 1,1 10,3 262,4 78 | 63,3 | 185 1,1 58 | 747,3 [1456,3| 151,5
2032 | 789 | 28,71 | 40,0 1,6 31,5 20,7 184,5 34,8 1,2 10,3 2971 | 86 | 705 | 148 | 1,1 58 |830,2 |1779,6 166,4
2033 | 789 | 24,31 | 40,0 1,6 24,1 15,8 156,2 34,8 0,9 10,3 226,7 | 7,7 | 54,7 | 104 | 1,1 58 |693,2|1634,5 200,3
2034 | 789 | 21,87 | 40,0 1,6 19,5 12,8 140,6 34,8 0,8 10,3 1841 | 7,2 | 451 | 7,0 1,1 58 |611,3 |1585,6/ 239,3
2035 | 789 | 19,89 | 40,0 1,6 16,2 10,6 127,9 34,8 0,6 10,3 152,7 | 6,8 | 38,1 | 42 1,1 58 |5494 |1567,5 2852
2036 | 789 | 17,93 | 40,0 1,6 13,6 8,9 115,3 34,8 0,5 10,3 1282 | 64 | 325 | 19 1,1 58 |497,7 (15621 338,4
22%%%- 947,2 367,2 519,4 20,2 580,7 380,7 2 359,7 418,0 22,7 133,4 47436 | 1150 [1253,1| 3221 | 14,0 73,7 |12270,6|21158,0| 1075
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Pacxonpl nepuoja 3arparhl HA pear3aluio HePTH e
F _— Hanommoraucinenust O6513aT€J'I:CTBa g:;:{;i):z’ Pmﬂi:iﬁ xa i HI)Ie3anaTI>I: e 33@“@% %J_I/E?%I(Ig%
OJTBI a1 1 , ! 3 C
Egg BHbIE pacxo;:[mgmw3ﬁznﬂ%%}%@%§%%zmn%% MYE%C% B?érl% %&%%H%gﬁ%ﬁ%ﬁ£oh ,%ggyt;@;w
st bl TOB uu 1, Boero

Mnrlga MJTH.TCHT€ | MJIH.TCHT'® mmwﬁmmmwﬁmwﬁmMnH.TeHrewﬁmwﬁmmmwﬁmwgm MITH.TCHT€ | MJIH.TE€HTe w&mwﬁmwﬁmwﬁmmmwﬁmwgmwgm

21 | 22 23 24 25 | 26 | 27 | 28 | 29 30 31| 32 33 |34 |35 36 37 38 | 39 | 40 | 41 | 42 43 | 44 | 45
2024|19,5 1,0 50,9 18 01| 23 |05(006]| 879 |000| 0,00 | 0,00 |850]85,0 484,0 484,0 ]189,0| 140,9 [139,3| 3,8 | 473,0 | 473,0 |956,9(956,9
2025(19,5 1,0 91,4 18 01| 28 |05 |007| 1577 |4,63|1587| 4,63 |158,1|]173,9] 965,8 1062,4 |339,2| 253,0 [249,9| 6,8 | 848,9 | 933,8 |1814,719%,1
2026|19,5 1,0 135,1 18 01| 28 |05 (007 2332 |7,82|1571| 7,82 |215,6(260,9] 1824,1 2207,1 |501,6| 374,0 |369,6| 10,0 |1255,2|1518,8/307,33725,9
2027|19,5 1,0 139,6 18 [ 01| 28 |05 (007| 24,10 |30,97/3557| 30,97 |287,1{382,1] 20779 2765,7 |518,4| 386,6 |382,0| 10,4 [1297,3|1726,8/3375,2442 4
2028|19,5 1,0 112,2 18 [ 01| 28 |05 (007 19,38 |18,76/19,93| 18,76 |214,9[314,7| 1734,7 2539,8 |416,8| 310,8 |307,1| 8,3 |1043,0/1527,12777,7/4066,9
2029|19,5 1,0 82,7 18 | 01| 28 |05 |007| 1427 |13,06| 13,67 | 13,06 |162,6/1261,9] 13754 2215,1 |307,0]229,0 |226,2| 6,1 | 768,4 |1237,52143,83452,7
2030(19,5 1,0 63,2 18 01| 28 |05 (007 10,91 |10,51] 10,93 | 10,51 |131,9|233,7| 11348 2010,4 [234,7/175,0|172,9| 4,7 | 587,3 |1040,4|1722,113080,8
2031|195 1,0 42,8 18 01| 28 |05|007| 739 |876]| 910 | 876 |102,7200,1] 850,0 1656,3 |158,9| 118,5 [117,1] 3,2 | 397,8 | 775,1 [1247,72431,5
2032|19,5 1,0 47,6 18 [01| 28 |05|007| 822 |656| 6,84 | 656 [101,6/217,8] 931,8 1997,4 |176,8| 131,8 [130,3| 3,5 | 442,4 | 948,4 [1374,229%5,8
2033(19,5 1,0 36,3 18 (01| 28 |05 (007| 627 |753| 7,74 | 753 |91,2|2151| 7844 1849,7 |134,9|100,6 99,4 | 2,7 | 337,6 | 796,0 [1122,02645,6
2034|195 1,0 29,5 18 01| 28 |05|007] 509 |6,19| 643 | 6,19 |79,2]2055 6905 1791,1 |109,5| 81,7 |80,7| 2,2 | 274,1 | 710,8 |964,612501,9
2035|19,5 1,0 24,5 18 [01| 28 |05|007| 422 |550|5,70 | 550 |71,2]203,2] 620,6 1770,7 190,9| 67,8 [ 66,9 | 1,8 | 227,4 | 648,8 |848,02419,5
2036|19,5 1,0 20,5 18 | 01| 28 |05|007] 355 498|515 | 498 |650/204,2] 562,8 1766,2 |76,3| 56,9 [56,2| 1,5 | 190,9 | 599,3 |753,7235,5
22(())23%_ 253,1 13,2 876,3 237 | 16 | 359 | 68 | 09 151,3 | 1253 152,6 | 1253 |1766,2]2957,9] 140368 241159 |3254,0| 2 426,6 [2397,5| 65,1 | 8143,2 |12 935,6 1é2§,0 0517,5




Tavmn 424 -CyvivapshE BITEIBI [ 0CYIICTBY B BICHAINGB 3 BADIEHT

Joxon
Fous | oy | monovomna | Berorma | GRS @omn | e | oenopman | HOOUE | mpowse | (00| O
He(TH HaJor HMYIECTBO | ryycnenus OCMC Hasor MOMLTHHA MpUOBLIL Hajoru BCETO y4eTOM
uHGIAIUN
M/HTCH'€ | MJIH.TCHI'C | M/HTCHIC | MJIH.TCHI'C | MTIHTCHI'C | MTHTCHI'C | MIIHTCHI'C | MIHTCHI'C | MTHTCHI'C | MTHTCHI'C | MIH. TCHI'C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2024 68,1 154,4 19,2 7,0 1,6 139,3 140,9 0,0 0,06 530,6 530,6
2025 123,7 305,4 31,7 8,6 1,6 249,9 253,0 0,0 0,07 973.,9 1040,7
2026 188,9 497,8 60,8 8,6 1,6 369,6 374,0 0,0 0,07 1501,3 1712,1
2027 197,3 537,4 55,1 8,6 1,6 382,0 386,6 134,1 0,07 1702,6 2043,9
2028 159,8 456,4 42,2 8,6 1,6 307,1 310,8 286,7 0,07 1573,3 1958,5
2029 119,1 338,5 31,9 8,6 1,6 226,2 229,0 159.,4 0,07 1114,3 1490,6
2030 92,1 255,0 24,3 8,6 1,6 172,9 175,0 81,3 0,07 810,9 1177,0
2031 63,3 158,2 18,5 8,6 1,6 117,1 118,5 21,0 0,07 506,9 817,8
2032 70,5 201,7 14,8 8,6 1,6 130,3 131,8 24,8 0,07 584,2 993,2
2033 54,7 134,6 10,4 8,6 1,6 99,4 100,6 1,1 0,07 411,0 784,7
2034 45,1 92,4 7,0 8,6 1,6 80,7 81,7 0,0 0,07 317,0 675,1
2035 38,1 57,1 4,2 8,6 1,6 66,9 67,8 0,0 0,07 244,3 591,2
2036 32,5 26,6 1,9 8,6 1,6 56,2 56,9 0,0 0,07 184,4 521,8

2024-2036 1253,1 3 215,5 322,1 109,6 20,9 2 397,5 2 426,6 708,3 0,9 10 454,6 14 337,3

138
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Ilokazamenu 3KOHOMUYECKOU OUEHKU 6APUAHIMOE PA3PAOOmMKU

TexHuKO-3KOHOMUYECKUI aHaIu3 B HacToAllell pabdoTe MPOBOAMIICS HAa OCHOBAaHUU
OCHOBHBIX TpaBWJI HKOHOMHYECKOW OLIEHKM BapUaHTOB pa3pabOTKU MECTOPOXKICHUN
YIJIEBOJIOPOJIOB U COOTBETCTBYET TpPEOOBAaHUAM MEXKIYHAPOAHOM TNPAKTUKH  OLEHKHU
HSKOHOMHUYECKOH 3((HEKTUBHOCTH UHBECTULIMOHHBIX ITPOEKTOB.

OxoHoMmuyeckast 3(QPEKTUBHOCTh MPEJCTABISIET COOON pe3ynbTaT NMPOU3BOACTBEHHOU
NESITEIbHOCTH, BBIPAKAEMYI0 B BHUAE COOTHOUIEHMS MEXAY JOXOJAaMU M pacxoJamMu
npeanpusTud. B Hactosmieil pabote ObUINM MCIONB30BaHbI CIEAYIOIINE OCHOBHbBIE HMPUHIIMIIBI U
MOJIXO/IbI OLIEHKH AKOHOMHUYECKOW 3(P(PEKTUBHOCTH NMPOEKTA, MPUMEHSEMbIE B OOILEHPUHATON
MHPOBOM MPAKTUKE:

®MOJICIIMPOBAHHE TTOTOKOB 00EMOB MTPOAYKIIHH, PECYPCOB H JICHEKHBIX
CpPEACTB;

eonpezeneHne dPQeKTa mMyTeM COMOCTABICHUS IPEICTOAIUX TOXO0I0B U
pacxooB;

epacueT 3HaueHUI Noka3aTeseld SKOHOMHUYECKON 3(PPEKTUBHOCTH MO
MIPOCKTY;

®IIPHUBE/ICHUE TIPEICTOSAINX Pa3HOBPEMEHHBIX PACXO0B U JIOXOJIOB K
YCIOBUSAM UX COU3MEPUMOCTH 110 IKOHOMHUYECKOM IEHHOCTH K Ha4aJIbHOMY
MEPUOTY.

Hns omenkn d5()(GHEKTUBHOCTH TPOEKTa HCIOJIB30BAINCH CIEAYIONME OCHOBHBIE

nokaszarenu 3QQGEeKTUBHOCTH :

e yucTas NpuObLIb;

® JIEHE)XHBIE IIOTOKH HAIMYHOCTH;

® IMCKOHTHPOBAHHBIN MOTOK JICHE)KHON HATMYHOCTH (YHUCTask MPUBEJICHHAS CTOUMOCTB).
B cucreMy OLIEHOYHBIX TOKA3aTENEel Tak K€ BKJIFOYEHBI:

® KalUTaJbHBIC BIIOKEHHS,
® DKCIUTyaTal[MOHHBIE 3aTpaThl HA J00bIUY HEDTH;

®  JI0XOJ] FOCYAapCTBa (HAJIOTH U IIJIATEKH).

[Ipn ompeneneHNH NEHEXKHBIX IIOTOKOB IPHUMEHSAJIOCh JUCKOHTHPOBAHHE — METOJ

MIPUBEICHUS] PA3HOBPEMEHHBIX 3aTpaT U Pe3y/lbTaTOB K €AUHOMY MOMEHTY BPEMEHHU, B JaHHOM
cinydae k 2024 rogy, oTpa)karomuii IIEHHOCTh MPOIUIBIX ¥ OYAYIIUX MOCTYIIEHUH (I0X00B) C
COBPEMEHHBIX NMO3ULKHI. 1 JaHHOTO NPOEKTa MPUMEHEHB! CTaBKU AuckoHTa 10%,15%,20%.

Kaxnplii 13 mepedncieHHBIX KpUTEpPHEB caM 10 cele He SBiseTcs JOCTaTOYHBIM IS
pemerns Borpoca 00 3(h(EeKTHBHOCTH NPEUIOKEHHOTO MpoeKTa. Perenne o MpuHATHH ero K
peanu3alnuy MPUHUMAETCA C YYETOM pE3YJIbTaTOB aHA/IM3a BCEX IOJYYEHHBIX MHTErPalbHBIX
nokasaresiel U MOAX00B K pa3paboTKe MECTOPOKIACHUSI.

Pacuer umcToif mpuUOBUIM W TMOTOKOB  JEHEXKHON HAIMYHOCTH IO PEKOMEHIYyEMOMY

BapuaHTy mpuBeneH B Tabnuie 4.2.5.



Tavmn4.2S Pacuer wicroi npul-Ti ¥ NOTOKDB ICHEKH HYIMHOCTA 3 BAWEHT
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| — Yucras S T—
Banoes11i KarmrasssH Be eV B HIT H6LIJ15Hanorooﬁmraavm‘THBHLIP”-II_IE‘HOr Ha IpHOBLIL| TToTOK IMOTOK me%imm%imwﬁi&bgg eﬁg}m Cpox
FO’HH J0XO0/1 (BJIOKCHUA BanaTBI OTYUCIICHUA ("I')), JIOK J0XO0/1 TIOIOXQ! - C}I}%I))X ACHOKHOH I[@HG)KHOﬁ OI()[(}B]]I/I-iI{EII/IHOI()I(}B]]I/I-iI{%II/IHOIG( Ham/%ﬂgmp 0
: ey PPYOBLIE ;CZ);{;B(% HATHHOCTH e o o (mekoHT 10% ) (mekonT 15% )(mekont 20% )RR MpoeKTa

MHTCHCMJIH. TCHI¢MITH.TCHI'¢ MJIH.TCHI'C |MJHTCHIC| MJIH.TCHIC |MHTCHOMIHTCHCMIH. TCHICMIHTCHICMJIH.TCHI¢| MJIH.TCHIC MJIH.TCHI'® MJIH.TCHI'® % Jet
T 7 3 7 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
2024 |1654,4| 12825 | 956,9 745 697,5 772,0 1544 | 0,0 | 543,1 | -664,9 | -664,9 -664,9 -664,9 -664,9 0,0 1,0
2025 [3266,2| 992,6 | 1996,1 256,9 1270,1 | 1527,0 | 3054 | 00 | 9647 | 2289 | -436,0 208,1 199,1 190,8 0,0 1,0
2026 |5312,5| 26325 | 37259 902,3 1586,6 | 2488,9 | 4978 | 0,0 | 1088,8 | -641,4 | -1077,4 -530,1 -485,0 -445 4 0,0 1,0
2027 |6040,0| 486,6 | 44924 1139,3 | 15476 | 26869 | 9374|1341 | 8761 | 15288 | 451,4 1148,6 1005,2 884,7 15,9 0,0
2028 |5341,5| 0,0 4066,9 1007,5 | 12746 | 22821 4564 | 286,7 | 5315 | 1539,0 | 1990,4 1051,2 879,9 7422 23,7 0,0
2029 [4328,7| 0,0 3452,7 816,5 876,0 1692,5 3385 | 159,4 | 378,2 | 1194,7 | 31851 7418 594,0 480,1 27,1 0,0
2030 [3639,2| 0,0 3050,8 686,4 588,4 1274.8 2550 | 813 | 252,1 | 9385 | 4123,6 529,8 405,7 314,3 28,5 0,0
2031 [2711,2| 0,0 2431,5 511,4 279,8 791,2 1582 | 21,0 | 100,6 | 612,0 | 47356 314,0 230,1 170,8 29,5 0,0
2032 |3317,3| 374 | 29458 636,9 371,5 10084 | 2017 | 248 | 1450 | 7445 | 54801 347,3 2434 173,2 30,0 0,0
2033 [2784,2| 0,0 2645,6 534,6 138,5 673,1 1346 | 11 2,8 5374 | 6017,5 227,9 152,8 104,2 30,3 0,0
2034 [2486,4| 0,0 2501,9 4774 -15,5 461,9 924 | 00 | -107,9 | 369,5 | 6387,1 142,5 91,3 59,7 30,4 0,0
2035 [2269,3| 0,0 2419,5 435,7 -150,2 285,5 57,1 | 00 | -207,3 | 2284 | 66155 80,1 49,1 30,7 30,4 0,0
2036 [2096,1| 0,0 2365,5 402,5 -269,4 133,1 266 | 00 | -296,0 | 1065 | 6722,0 33,9 19,9 11,9 30,4 0,0
2024-2036| 45 247,1 5431,7 37 051,5 7 881,9 8195,6 16 077,5 3215,5 708,3 4271,7 6 722,0 6 722,0 3630,2 2720,6 2 052,2 30,4 3,0




141

4.3 AHasm3 pacyeTHbIX K03 (ppunuentos u3paedenusi Hepru (KMH) u3 nenp

Ha ocHoBe pacueTroB QUHAMUKHM J0OBIYM HE(PTH U TEXHHUKO-DKOHOMUYECKOH OIICHKH
obutn omnpenenensl pacuetHole KIMH, u3Bnekaemble 3anacsl HeTH 10 3ajIe)KaM U TOPU3OHTaM 3a
HSKOHOMUYECKH PEHTAOCIBHBIN TEepHOA IKCIUTyaTallud MECTOPOXKJICHUS IO BCEM BapHaHTaM
pazpaboTKHu.

B Tabnune 4.3.1 npuBeneHoO COCHOCTaBIEHUE PACUETHBIX KOA(PPHUIUEHTOB M3BICUCHHUS
HeTH o 00BEKTaM U BapuaHTaM dKciuTyaranuu. Paznuuane KMH o oObekTaM 3KcruTyaTaiuu u
BapuaHTaM pa3pabOTKH OTMEYAIOTCS 3a CUET KOJINYeCTBa OypeHHS.

Tadauua 4.3.1 - ConocraBieHne yTBepKIeHHBIX H PACYeTHHIX KOI((PUIIMEHTOB H3BJIe4eHHs
HedTu u3 Heap (KMH)

KHH,
O0BbeKT IKCILTyaTAIl UK YTBepKACHHbII BapuanTtsl pazpadoTku KHH
B IIK3 PK
|
I (IlTa u FO-I1I6) 0,373 Il 0,373
IIT pekomeHy eMBIi
|
I (YO-V (I u 11 6moku) u FO-VI) 0,319 Il 0,319
IIT pekomeHyeMBIi
|
1 (J1) 0,337 Il 0,337
I pexoMenyemblit
| 0,193
IV (PT-1, PT-Il u PT-111) 0,299 Il 0,220
Il pekomeHny eMblii 0,299
|
V (10-1V) 0,294 Il 0,294
IIT pekoMeHyeMBbIi
|
VI (10-16) 0,222 Il 0,222
[T pexomenayemblit
|
VIIL (M-I1) 0,256 Il 0,256
I pexomenayeMblit
I 0,301
[To MecTopoxkaEeHUIO 0,317 1 0,307
III pexoMeHyeMblit 0,317
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5. TEXHUKO-9KOHOMUYECKHIA AHAJIN3 BAPUAHTOB PA3PABOTKH,
OBOCHOBAHHME BbIBOPA PEKOMEHAYEMOI'O K YTBEPKIEHHUIO BAPUAHTA

CpaBHeHHE  TEXHUKO-DKOHOMHUYECKMX TIOKazaTeleil Mo BapuaHTaM pa3paboTku
MecTopoxaeHusa Macabail MpoU3BOJIUTCS MO PEHTA0EIbHOMY NIEPUOAY.

PentabGenpHple mepuoasl  pa3pabOTKHM MPH  HPUHATBIX OCHOBHBIX YCIOBHSIX U
JOIYILEHUAX COCTABIIAIOT /ISl TPEX BapuaHTOB 13 JeT.

1 BapmaHT- mpegycMaTpuBaeT OypeHHE W BBOJA B OJKCIUIyaTallMio 3 JOOBIBAIOIIMX
CKBaXKMH, BBOJ M3 KOHCepBauuu 6 A00BIBAIOIIMX CKBaXHUH. KamuraiabHble BIOKEHUS
3alJIaHUPOBAHBl  HAa CymMMmy 3,5 wipa. Tedre. Hakomnennas go0bua  He(TH HA KOHEI
penrabenbHOTO Tepuona cocraBisieT 198,0 ThIC.TOHH He(TH, yTBEpPKICHHBIH K03 UIHEHT
u3BieueHus HepTu He nocturaercs u paseH 0,263 n.en. HakomieHHBIH MOTOK JEHEXHOM
HaJIUYHOCTH, 4YHCTas MpPUBEACHHAs CTOMMOCTh IpU  cTaBke auckoHra 10% , moxon
rocyJapcTBa , a Tak e BHYTPEHHsISI HOpMa PEHTA0ETbHOCTH ( IRR)  =mwxke , yem mo 3
BapHaHTy.

2 BapMaHT IMpenycMarpuBaeT OypeHHE U BBOJ B JKCIUIyaTallMio 5 J10OBIBAIOIIMX
CKBa)KMH, BBOJ M3 KOHCEepBaluu 6 CkBaxuH. /{7 BHeApEeHUS JAHHOTO BapuaHTa MOTpedyeTcs
4,6 mupa. tenre uHBecTHlMd. HakomyeHHas — noOblua He(TH Ha KOHEIl PEeHTAO0eIbHOIo
nepuona cocrapisger 212,0 ThIC.TOHH He(TH, YTBEP)KICHHBI KOI(PPUIIMEHT H3BICUCHUS
HedTH He nocturaercs u paseH 0,282 n.en.

HakorieHHbI OTOK JI€HE)KHON HAJIMYHOCTH, YUCTasl NPUBEIEHHAs CTOMMOCTh IIpHU
ctaBke auckoHTa 10% , 10X0J rocynapcTBa , a Tak )K€ BHYTPEHHSA HOpMa peHTa0enbHOCTH  (
IRR) Hwmxe, yem no 1 u 3 BapuanTam.

3 BapuaHT NMpeAyCcMaTpuBaeT BBOJ U3 OypeHus 5 moObIBaromux U |1 HarHeTaTeIbHOU
cKkBaXHHBL. [ImaHupyercss BBOJ M3 KOHCEpBAIUK 6 JOOBIBAIOIINX CKBAXKHUH, BBOJ U3
JMKBUAMPOBAHHOTO (OHAA B TOOBIBAIOIIMIA (GOHJ 2 CKB. U I10J] HarHeTaHue 1 CKB.

KanuranbHble BIIOKEHHS U1 pealu3alMyd JIaHHOTO  BapuUaHTa  COCTaBIAIOT 5.4
mipa.tenre. Hakorennass go0eda  Hedtu cocrabnser 239,0 ThIC.TOHH He(TH, TOCTUTACTCS
YTBEPKICHHBIA KodpuuumeHT u3pnedeHuss neptu -0,317 m.ex..

Ilo naHHOMY BapuaHTy BCE€ OCHOBHBIE IIOKA3aT€JIM:  HAKOIUIEHHBIM IIOTOK JIEHEKHOMN
HAJIUYHOCTH, YWCTas TPUBEJCHHAas CTOMMOCTb Ipu  cTaBke AuckoHTa 10%, noxox
roCy/lapCTBa, BHYTPEHHSI HOpMa PEHTA0ETbHOCTH  MMEIOT MaKCHMalbHbIE 3HAaYEHUSI.

Ha ocHoBaHMM TpOBEIEHHOrO aHalIM3a TEXHUKO-DKOHOMUYECKUX TIOKa3aTeled K
BHEJPEHUIO  pEKOMEHAyeTcs 3 BapHaHT, TaKk KakK II0 3TOMY  BapUaHTy JOCTHIaeTCs
yrBepxkaeHHbl KMH u OH XapakTepu3yeTcss HauaydlIMMH SKOHOMMYECKUMH I0Ka3aTEIsIMH.

CpaBHeHI/Ie OCHOBHBIX TEXHHKO-DKOHOMHYECKMX IOKa3zaTelei BApHUAHTOB pa3pa60TI<H
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MECTOPOXKICHUS MPUBEACHO B Tabmuie 5.1.



Tabuauna 5.1. -TexHHKO0-IKOHOMHYeCKHe NIOKA3aTe Il BAPHAHTOB Pa3padOTKH MeCTOPOKACHUSs

144

Bapuanr 1 Bapuant 2 Bapuant 3
No HaunmeHnoBanue nokazarenei Pacuernbiii ,
Pacuernbiii | [1puObuibHbIil | PacuerHsiii | [1puObLIBHBIIH IIpuOBLTBHEIH
1 Ilepuon pacyera, rosl 2024-2070 2024-2036 2024-2052 2024-2036 2024-2036
2 BBo1 100BIBaIOIIMX CKBaXHH U3 OypeHHs, LIT. 3 3 5 5 5
3 BBo1 HarHeTaTeNbHBIX CKBAKHUH U3 OypeHHs, LT 0 0 0 0 1
4 BBo/ CKBayKMH W3 KOHCEPBAIMH B JOOBIBAOIMI (DOHI, T 6 6 6 6 6
5 BBox ckBaxkuH u3 nukBuA.(GoHIA B [OOBIBarOMIKH (HOHI, IIT 0 0 0 0 2
6 BBon ckBakuH u3 JTUKBHI.(pOHIA TIO]T HATHETAHKE, T 0 0 0 0 1
7 ®onj 100BIBAIOIINX CKBAXKKH, T 9 9 11 11 13
8 ®doHI HATHETATEIBHBIX CKBAYKHH, IIT 0 0 0 0 2
9 CymmapHas 1o0b4a HeTH, THIC.T 164,9 155,9 173,2 169,9 196,8
10 CymmapHas 100bI9a KHUIKOCTH, THIC.T 537,6 426,9 548,5 453,0 580,1
11 CyMmmapHas 3aKayka BOJIbI, THIC.M3 0,0 0,0 0,0 0,0 380,7
12 Hakormennas no0bua He(hTH ¢ Hadaga pa3pabOTKH, THIC.T 207,0 198,0 215,3 212,0 239,0
13 Kos¢hdunmenr u3pneuenns Hedrty, 1.1 0,275 0,263 0,286 0,282 0,317
14 Peanu3arust HeTH, THIC.T 164,2 155,3 172,5 169,2 196,1
15 JloxoJ1 OT peanu3anyu ToBapHO HeTH, MIIP. TCHIe 47,5 36,1 41,2 38,8 45,2
16 DKCIUTyaTallMOHHBIE 3aTPAThl, MJIPJI.TCHIe 1455 17,0 42,5 19,6 24,1
17 OO011re 3aTpaThl, MJIP/I.TCHTE 160,5 28,4 55,5 31,8 37,1
[IpousBoacTBeHHAs cebecTOMMOCTH | TOHHBI He(PTH,
18 TBIC.TEHTE/T 93,7 100,1 107,5
19 KarmmranpHbIe BIOXKECHHS , MIIPA. TSHTE 35 4.6 54
CyMMapHbIe BBITIIATB [ 0Cy1apcTBy B BUIE
20 HAJIOTOB,MJIPJI. TEHT'e 12,7 13,5 14,3
21 Hanoroobnaraemasi npuObLIb, MJIPJ. TCHTE 12,62 13,54 16,08
22 KopnopaTuBHbIif MOJ0XOAHBIN HAJIOT, MJIPJI.TEHIe 2,52 2,71 3,22
23 Hayor Ha CcBepXIpPHOBLIL, MJIPJI.TCHIC 0,85 0,72 0,71
24 Hakomnnennas uucras npuObLUTb, MIPJ.TCHre 4,37 3,62 4,27
25 IToTok neHe)HOW HATMYHOCTHU, MIIPJI.TCHTE 577 5,48 6,72
26 UucTasi npuBeACHHAs CTOMMOCTD mpH ctaBke 10%, Mipa.TeHre 3,14 3,07 3,63
27 BuyTpennsist Hopma penradbensHoctn  IRR,% 29,7 27,9 30,4
28 CpOK OKyImaeMOCTH MPOEKTa, JIET 3 3 3
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6. TEXHUKA U TEXHOJIOI'UA JOBbIYY HE®THU U I'A3A

3ajgadeil TaHHOW TJaBbl ABJISETCS OLEHKA TEXHUYECKHX BO3MOXXHOCTEH peanu3aiuu
MMPOEKTHBIX TIOKa3aTeNell pa3paOOTKU M OMpEIeICHUE OTCYTCTBHS (MJIM HAIWYUS) PEATbHBIX
OCJIO)KHEHUH, TPEOYIOIIMX CIIeIUATbHBIX MPOCKTHO-TEXHOJIOTHYECKUX PEIICHU.

B cooTBeTCTBHMM ¢ ATHM, PEKOMEHAAIIMU TI0 MPUMEHEHHIO 000pYIOBAaHMS, MAaTEpHAIOB U
TEXHOJIOTUU HE SIBISIOTCS 0O0sA3aTeNbHBIMHU, a HOCAT XapaKTep NPHUMEPOB OOeCTHeueHHs 3TON
peanu3alid U MOTYT OBITb YTOUHEHBI B TIPOIECCE COCTABIEHHUS IMPOEKTa OOYyCTPONCTBA
MECTOPOKICHUS WU DKCIUTyaTallud KOHKPETHOW CKBaKUHBI C YUETOM aKTyaJbHOW CUTYaIlUH.

KOHHGHHI/ISI CUCTEMBbI IIO6I)I‘-II/I HpOZ[YKIlI/II/I COOTBGTCTByeT 06HII/IM HpI/IHHI/IHaM
o0ycTpoiicTBa:

" 0XpaHa TpyJla U OKPYXKaIoIeh Cpebl;

" 00eCreueHNE MPOEKTHHIX IEOMTOB CKBAXKHH;

" MaKCUMaJIbHAsd HAACKHOCTH pa6OTI>I;

" MUHUMU3ALKS TPYJA03aTpaT U CO3JaHHEe MAaKCUMAaIbHO BO3MOXHBIX KOM(OPTHBIX YCIOBHM
paboTsl 00CTYKUBAIOLIETO EPCOHATA HETTOCPEICTBEHHO HA CKBAKUHAX;

" MUHUMUA3allMs 3aTpaT Ha CTPOUTEIBCTBO U (I)YHKL[I/IOHI/IPOBaHI/Ie CHUCTCMBI.

6.1 OOGocHoBaHMe BBIOOpPAa PEKOMEHAYEMbIX CHOCO00B OJKCIUIyaTalMH CKBAKHH,
YCTBEBOIO M BHYTPHCKBA)KMHHOIO  000py/l0BaHMsA. XapaKTepUCTHKA MoKa3aresei
IKCILTYATAUMH CKBAKUH

Ha wmecropoxnenun Macabaii mno coctosuuto Ha 01.01.2013r B mnpoOGHOI
JKCIUTyaTalMMHaxoaTcsa 1Ba o0bekTa 3kciuryatauuu — lO-I11-b ropuzont (Il 06bexT) u HO-VI
ropu3oHT (Il 06BekT). CocTosiHre (OHIA U pacTIpeieTICHHE CKBAKUH IO CIIOCO0aM dKCIUTyaTalliH
o cocrosiauto Ha 01.07.2023 r. otrob6paxkeno B Tadnuie 3.2.1.

6.1.1 Obocnosanue u 6v160p cnocoba IKCNaAyamMayuu CKEA}CUH NO MEXHON0ZUYECKUM
yenoeuam IKCnayamayuu

OOGocHOoBaHME U BBIOOP criocoOa 100kuM B pamkax [IpoekTa pa3paboTku MECTOPOKICHUS
Macabaii mpoBOAMTCS Ha OCHOBAaHMM aHAJIM3a JAaHHBIX MPOOHOHN HKCIUTyaTallul CKBAXHUH C yIETOM
r'€0JIOrO-IIPOMBICIIOBOM XapaKTEPUCTHUKU MPOAYKTUBHBIX IUIACTOB, (PU3MKO-XMMHUYECKUX CBOWMCTB
¢uronIa U MPOEKTHBIX MOKa3aTenel pa3paboTKH.

Yuumeias ¢husuxo-xumuueckue ceoticmea npooykyuu, a makxoce yciosus paspabomxu u
IKCHIyamayuu 00ovlua Heghmu HA MECMOPONCOCHUU 8e0emcsi (POHMAHHBIM U MEXAHUSUPOBAHHBIM
cnocobom.

B nepuon mpoOHO# SKcIUTyaTallMu YCThsl CKBaXHH ObUIM 00OpYIOBaHBI (DOHTAHHBIMH
apmarypamu tuna ADK1-65-21 kpecroBoro tuma, paccuntaHHas Ha padodee mainenue 21 Mlla ¢
JTMAMETPOM IPOXOJJHOTO CeYeHHUs EMKM 65 MM, a Takke KojoHHas ronoBka Tuma OKK-1-21-168-
245. N3Menenue pexxuma pabOThI OCYIIECTBISETCS C MOMOIIBIO IITYIIEPOB, YCTAHOBJICHHBIX Ha

OOKOBBIX OTBOJIaX (DOHTAHHOU EJIKH.
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Pexum skcruryaranuy (OHTaHHBIX CKBa)XWH YCTAHABIMBAIOT Ha OCHOBE OOECIIEYEeHUS
paMOHATIBHOTO pacxoja YHEPTruu miacta. ONTHMaNbHAsK SKCIUTyaTalusl CKBRKUHBI 3aKIIFOYACTCS B
MOJTy9eHUH MaKCHMAaJIBHOTO J1eOnTa IpU HEOOIBIIOM Tra30BOM (aKTOpe, HAMMEHBIIUX KOJTHYECTBAX
BOJIBbI U TI€CKa, OecriepedboiiHOM (hOHTAHUPOBAHUH.

Ha pmaty cocraBieHusi mpoekTa Ha MECTOPOXKIACHWH Macabail Ha MeXaHM3MPOBAHHBIX
CKBO)XMHAX TIPHUMEHSIOTCS BUHTOBbIe Hacockl Tuma NTZ278*120T-16. Bribop HacocoB ¢
MepeMeIaloMMHCS TIOJOCTIMH 0OOOCHOBAH TE€M, YTO 3THU HACOCHI XOPOIIO 3apEKOMEHI0BANU ce0s
Ha MECTOPOXKJCHHSIX BBICOKOBA3KON He(hTH ¢ OONBIIMM COJepKaHHEM MecKka. BUHTOBBIE HACOCHI
ciymensl Ha HKT nquamerpamu 73 MM Ha mtanrax 922 mw.

Jlns mosrydeHus: 3arjaHUuPOBAHHBIX OTOOPOB JKUAKOCTH PEKOMEHYETCS] HOBBIE CKBAaXKHHbI
TaKke 000pyJoBaTh BUHTOBBIMU HAacOCaMH, TaK KakK 3TH HACOCHI XOPOIIO 3apeKOMEHJOBaIU cels
Ha MecCTopokJaeHurn Macabail W Ha MECTOPOXAEHHUSIX BBICOKOBSI3KOH He(hTH C OONBIIUM
colepkaHreM Tiecka. BpiOpaHHOe 000pyIoBaHUE OJDKHO OOECIEeYUTh MaKCHUMAaJIbHBIN OTOOD
KHUJIKOCTH IO CKBOXUHAM, IIPEAYCMOTPEHHBIN B pacyeTax TeXHOJIOTHUECKUX ITOKa3aTeNeH.

Tak e, ¢ y4eToM THIPOAMHAMHUYECKHX YCIOBHH TPOIYKTHBHOTO IUIACTa, (PHU3HKO-
XAMUYECKHX CBOWCTB TPOAYKIIMM a TAaKX€ OTHOCHTEIHHO HEBBICOKMX IIJIACTOBBIX JIaBICHUU
CKB2)XHHBI MECTOPOXICHUS PEKOMEHAYETCs 000pyAoBaTh (DOHTAHHBIMH apMaTypaMH KPECTOBOTO
Tuna Ha pabouue gasnenus 21 Mlla.

Dxenmyamayus cK8ANCUH POHMAHHBIM CHOCOOOM

Bb100p TeXHUKHM M TEXHOJOTHMH OOOPYJIOBaHUS Ui TOOBIYM HE(TH OCHOBAH Ha YCIOBHSX
9KCIUTyaTallMM CKBAXXHH, KOTOPBIE OMPEAEISAIOTCS UCXOS Ie0JI0r0-IIPOMBICIOBON XapaKTEePUCTUKU
MPOAYKTUBHBIX TUIACTOB, (PU3UKO-XUMHUYECKUX CBOMCTB IIACTOBBIX (PIIOUIOB.

VYuuthiBas (U3UKO-XMMHUYECKHE CBOMCTBAa MPOAYKIMH, a TAaKXKE YCIOBHA pa3pabOTKU U
9KCIUTyaTallMM J100bua He(pTH Ha MECTOPOXKJICHHUU BelneTcsl (POHTAaHHBIM U MEXaHM3HPOBAHHBIM
CIIOCOO0M.

Pexxum M cpoku (OHTaHUPOBAHMS CKBAXKHWH ONPEACICHBI B 3aBHCHMOCTH OT YCIOBHU
pa3paboOTKH 3ajiexel, a UMEHHO:

. JI0 MOMEHTA €CTECTBEHHOTO MpeKpaIieH st GOHTaHUPOBAHUS;

. IpU 33JaHHOI BelMYMHE 3a00MHOTO JaBiIeHUS B CKBRKMHAX PABHOTO UM OOJIBIIETO
JTABJICHUIO HACBIILECHUS;

OmpenenieHne ONTUMANBHOTO peKUMa paboThl (OHTAHHBIX CKBaXUH U HEOOXOIUMOTO
o0opyZoBaHMsl JUId ero oOecreyeHHsl CBs3aHbl C MPOBEACHUEM THAPOJMHAMUYECKHX pacuéToB
JBIDKEHHSI Ta30’KUAKOCTHOTO TIOTOKa B TOABEMHBIX TpyOax. /[lng oOocHoBaHMsS BbIOOpa
o0OpyIOBaHHsI M peXumMa paboThl CKBOXWH Tpu (HOHTAHHOM OSKCILTyaTallul, pacyEThl
OCHOBBIBAIOTCS HA MMHUMYME CpeiHero rpanuenrta aasineHus no koinonHe HKT, To ects mepenan
JaBIICHUS JOJDKEH ObITh MUHUMAJIBHBIM, YTO PAaBHOCHJIBHO MaKCUMaJIbHOMY OTOOPY U3 CKBAXKHHBI

B COOTBETCTBHHU C €€ MPOAYKTUBHOCTBIO.
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Hwxe npuBeeHo coriacoBaHMWE MPOTHO3HBIX MOKA3aTelIed ¢ MUHUMATBHBIMU 3a00HHBIMU
JaBJICHUSIMU (DOHTAHUPOBAHUS, 3aBHCAIIUMHU OT Ta30COJCPKaHUSI U 0OBOIHEHHOCTH JOOBIBAEMOM
MTPOTYKITHH.

[TpaBuiIbHOCTH S3KCIUTyaTaMu W oOecredeHue Oojiee AJTUTENBHOIO U OecrepeOoiHOro
(hboHTaHUPOBAHUS CKBOXKHH 3aKJIFOYAETCS B TOM, YTOOBI OOECIEUUTH ONTHMAJbHBIE JEOUT TPHU
BO3MOXXHO MEHBILIEM Tra3oBOM (aKTOpe C MUHUMAIBHBIMU TOTEPSIMH IABICHUS B MOIbEMHHKE
(poHTaHMpOBaHKE HA ONTUMAIbLHOM pexxkume). s co3maHus TakuX YCIOBUHM (DOHTAaHUPOBAHHS U
OTIpe/ieJICHHs YCIIOBUH MepeBo/ia CKBaXUH Ha MEXaHU3UPOBAHHYIO T0OBIYY, HEOOXOANUMO OIEHUTH
npenenbHble (MUHUMANbHbBIE) AaBieHus (pOHTaHUpPOBaHMs CKBaKWUH (MpH ycinoBuu P3ab>Phac) u
MpeIebHYI0 00BOTHEHHOCTH (IIPU KOTOPOI CKBaXMHBI MTPEKPAIIAtOT (JOHTAHUPOBATH), 0OOCHOBATH
BBIOOp (POHTAHHOTO TOJbEMHHKA (KOMIIOHOBKY JH(Ta) U corimacoBath padOTy CUCTEMBI ILIACT-
ckBaxxuHa, (Qn, Py, P3a6, Kmnpon), a Tak:ke 000CHOBAaTh BHIOOP COOTBETCTBYIOIIETO HA3€MHOTO U
o ;I3eMHOTO 000pynoBanus. [ist pacyera m 000CHOBaHUS NPEISITBHBIX 3a00WHBIX JIaBJICHHMA, HUXKE
KOTOPBIX CKBa)KHWHA IMpeKpamniaeT GOHTAaHUPOBAHUE W TPEICIIEHYI0 0OBOJHEHHOCTH, HCIOJb30BaH
rpad)0aHATUTHYECKUIT METOJ, OCHOBAHHBIN Ha ONpEJCIICHUH COOTHOIIECHUH o0bheMa CBOOOIHOTO
raza ¥ pacxojia ra3a mpH padoTe ra30KHIKOCTHOTO MOJbEMHHKA C OE3BOJHOW M OOBOJIHEHHOM
MPOAYKIHEH.

Jns ycnoBust poHTaHMpPOBaHUS HEOOXOAMMO, YTOOBI cpeAHHil 00beM CBOOOJHOTO rasa,
MPUXOIAIIMICS Ha eIUHUILy Macchl kuakocT (I'a¢) Obu1 Oonble wiuuM, Mo KpaiftHel mepe, paBeH
yIeIbHOMY PacXoJly rasa, mpu padoTe MoabeMHUKA Ha onTUMaIbHOM pexxume Ront (I'a¢ > Ronr).
YuuteiBas, yto P3ab > PHac, To BbIjielieHHE Ta3a HaYMHAETCs HE Ha 3a00e, a B MOAbEMHUKE Ha

rnyoune Huac, Torna ycinoBue poHTaHUPOBAaHUS ClENyIOIIEe:

r-10%*pPy*alp, L , 0.388* H *(H * pac* g — Puac + Py)
2 100° ~

)
d % *(Puac — Py)*Ig Prac
Py

rue:

I' — ra3oBslii dakTop, M/t

o — ko3 durmeHT pacrsopumoctu, Mlla -+

Puac — maBiaenue Haceimenus, Mlla;

Py - naBnenue Ha ycThe;

NB - 00BOJAHEHHOCTh MPOIYKIHMH, %0,

PH — CpenHssl TUIOTHOCTh HE(TH, Kr/M>;

d — Bayrpennuit muamerp HKT, wm;

H — nnvHa ra30KuaKoCcTHOTO MOIbEMHHUKA.

Pemas ypaBHenue otHocutenbHo H, ompenensem rnybuny (Hhac), kortopas mo pacyery
COOTBETCTBYET MABJICHWIO HachimieHus. [Ipu ycnoBum, 4To (PoHTaHHBIE TPYOBI CIYIICHBI 0

uHTEpBasa mnepdopanry, MUHHUMAJIbHOE JaBieHHWE (OHTAHMPOBAHUS Ha 3a00€ CKBaKHUHBI
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orpesensieTcs, Kak cymMma PHac W TMAPOCTATHYECKOTO JABICHUS CTOJOA KUAKOCTH OT TITYOHHBI
Huac no 6ammaka H6:

P3ab6 = Pnac + (H6 — Huac) * poc * g , TIE

PK - IIOTHOCTB JKHAKOCTH, KI/M".

B Tabmuue 6.1.1. mpuBeaeHbl cpeqHHE 3HAYEHUS IapaMETpOB JJIs pacyera YCIOBUM
(OHTaHUPOBAHUS.

Ha naty mpoekra Ha Ill o6bekTe poHTaHHBIM CTIOCOOOM 3KCIUTYaTHUPYETCs OJIHA CKBaYKHMHA

Ne 20.
Tabauna 6.1.1. — McxogHble mapameTpsbl
Mapaverps! Il 06BekT
I'opusont 10-V
Cpennsis iryOuHa 3aJIeraHusi, M 1900
IInacroBoe naBnenue, Mlla 19,2
JlaBnenne Haceimenus, MIla 1,65
TII0THOCTE MIACTOBOM He(TH, KI/M° 793
TII0THOCTD Jera3upoBaHHO HehTH, KI/M° 824
T'a30BbIit (hakToOp, M°/T 17,5
[I0THOCTH TLTACTOBOM BOJBI, KI/M" 1400

OmnpezneneHne ONTHUMAIbHOTO peXHMa pabOThl (POHTAHHBIX CKBOKHUH M HEOOXOAUMOTO
000pyIOBaHMs Ui €ro OOeCreYeHHs CBSA3aHbl C MPOBEACHUEM THAPOJMHAMUYECKHX pacdETOB
JBIDKEHHSI Ta30KUAKOCTHOTO TOTOKa B TOABEMHBIX TpyOax. /[lms oOocHoBaHHs BbIOOpa
0o0OpyIOBaHHMSI M peXuMa paboOThl CKBAXWH TpU (DOHTAHHOM OKCIUTyaTalluHl, pacyEThl
OCHOBBIBAIOTCSl HA MUHUMYME CpeiHero rpaguenTa aasienus no koiaonHe HKT, to ects nepenan
JaBIICHUS JOJDKEH OBITh MUHUMAJIBHBIM, YTO PAaBHOCHIIBHO MaKCUMaJIbHOMY OTOOpPY M3 CKBaXKHHBI
B COOTBETCTBHHU C €€ IPOAYKTUBHOCTBIO.

Ou3nKo-XMMHUYeCKUe CBOMCTBAa (uIronaa U reojoro-gusnyeckas XapaKTepUCTHUKa B
TEXHOJIOTMYECKOM CXeMe NpPUBOIATCA B LEJIOM IO OOBEKTY, MO3TOMY OOOCHOBaHME YCIOBHH
(doHTaHUpOBaHUA U BbIOOpa pPEKUMOB A00buM mpoBoautcs st |l o6bekTa, mpu ycrmoBuu
pa3paboTKu ¢ 3a00MHBIMU JaBICHUAMU Ha YpOBHE JaBiieHUs HachlmieHus. [Ipu aTom nomycrumas
MakcumainbHas aenpeccus Ha Il o0bexte coctaBut 11,5MIla. Mcxoas u3 Toro, 4to npuMeHseMble
Ha MECTOPOXJEHHM TpYObl palMOHAIBbHBI s OOecrneueHus] MPOEKTHBIX OeOUTOB, MPU 3TOM
NOIbEMHUK PAa0OTaeT ¢ MHHUMAIBHBIMU THAPABINYECKUMH TOTEPSAMH, PacdéT MHUHHMMAJbHBIX
3a00HHBIX JaBIeHUN (POHTAHHUPOBAHUS M OOOCHOBAHME pEXMMa (DOHTAHUPOBAHUS MPOBEAEH LIS
HKT nnamerpom 73 MM ¢ BHYTPEHHUM JUaMETPOM 62 MM.

Ha pucynke 6.1.1. mpuBeneH rpaduk 3aBHCUMOCTH 3a00HWHBIX M YCTHEBBIX J1aBJIICHUU
¢ontanupoBanusa ans ckBaxuH |l o6vexkra ¢ 06BogHEHHOCTRIO Tpoaykuuu oT 0 mo 45 %. Kax
BUJHO M3 rpaduka, Npu HyJeBOH OOBOAHEHHOCTH Aisi ckBaXuH oObekrta Il MuHMManbHOMY
nasieHuto poutanupoanus ot 17,7 MIla mo 19 MIla cooTBeTcTBYIOT naBieHus Ha ycTbe OoT 0,5
MIlIa no 2 Mlla. C yBenudyeHrem oOBOIHEHHOCTH 10 45 % 3HaYeHHE MPEACTBLHOTO JaBJICHUS IO

ckBaxuHam IIl o6wvexTta npu ycteeBoM aasnenun 2 Mlla Bospactaer no 19,1 Mlla, B cBsi3u ¢ uem,
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CHIDKACTCS JICTIPECCUsl M JIEOUT CKBAKHH, TIPU ITOM CHHXKAETCS BO3MOXKHOCTH OOECTICYCHHUS
MPOEKTHBIX MOKa3aTenei no0sran HedTh. [IpenenvHas 0OBOMHEHHOCTD MPOAYKIUH, IIPH KOTOPOU
CKBRKWHA TPEKpaTuT (OHTAHUPOBAHHUE TPH Pus vuw = 19,1 MIla cocraBnsier 45 %. U3 gero
CIleyeT, YTO Ha MEXaHW3MPOBAHHBIA CIOCO0 MOOBIYM, CIIEAYeT NEepEeBOIUTh CKBAKUHBI,
(OHTaHUPOBAHHWE KOTOPHIX CTAHOBUTCS HE pALMOHAJIBHBIM Npu 0OBomHEHHOCTH MeHee 40 %

(CHIKEHHE JIeTTpecCuu U aebuTa).

25
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Pucynok 6.1.1. - O6bekT-111. 3aBucuMOCTHL MUHMMAIBHBIX 3200 HBIX 1aBJIEHU I

(pouranupoBanus ot gasiaeHus Ha ycrbe (HKT=73 mm)

IDKCnayamayus cK8aMdCuH WmaHe08bIMU GUHMOBLIMU HACOCHbIMU yemanoskamu (LLIBHY).

Ha pary cocraBieHuMss mnpoekTa HAa MECTOPOKIEHUM BCE JACHCTBYIOIIUE CKBAKUHBI
9KCIUTYaTHPYIOTCS MEXaHU3UPOBAHHBIM criocoboM ¢ npuMeHenueM [IIBHY.

BuHTOBBIE HAacoChl — 3TO HAacOChl OOBEMHOTO THUMA, KOHCTPYKIMS KOTOPBIX IO3BOJISET
co3/laBaTh TMOCTOSIHHBIA HAmop, 4YTO OOeceYyuBaeT BO3MOXHOCTh OCYIIECTBISATH OTKAuKy
CKBKMHHOW JKUJKOCTH C OOJIBIIUM cojliepkaHueM Iecka. [lo cpaBHEHHIO C APYrUMH criocodamu
MEXaHU3UPOBAHHON J1OOBIUM, KAllUTAIbHbIE U AKCIUTyaTallMOHHbBIE PACXOJbl HA BUHTOBBIE HACOCHI
0OBIYHO HMYKE 3a CcUET 00JIee MPOCTOro MOHTAXKa U MaJIoro 3HepronorpediaeHus. BuHToBbie HacoChl
YCIIEIIHO NPUMEHSAIOTCSA U1 OTKAYKU KaK BbICOKOBSI3KUX XKHUJIAKOCTEH, TaK U XKUJAKOCTEH ¢ BBICOKUM

CoJiepKaHNEeM MEXaHUYEeCKUX MPUMECEH.
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O6opynoBanne yctbsa LIIBHY cocTtoutr M3 KOJOHHOW TOJIOBKHM, KPECTOBWHBI, IITAHTOBOTO
MPEBEHTOpA, MPHUBOJIHAS TOJOBKA, OOBA3KM Ha muieidoByro nuauto. [logzemHoe obopymoBaHue
BIIHY coctouT u3 XBOCTOBHKA, KOPsS, poTopa co cratopom, KosoHHbI HKT, KOJOHHBI IITaHT,
LIEHTPAaTOPOB Ha IITAHraX, MOATOHOYHBIX IITAHT, IOJUPOBAHHOTO LITOKA.

[IpuBogom BIIIHY sBnsiercs npuBOIHAs TOJOBKA € JJEKTPUYECKUM IPUBOAOM. YCThE
ckaxuH [IIBHY oGopynoBano apmarypoit Ha pabouee mamienue 21 MIla. YcTheBble PUBOIBI
BIIIHY o0ecnieunBalOT BO3MOXHOCTh M3MEHEHUS pPEXKUMa OTKAYKH YBEIUYECHUEM WU
YMEHBIIEHUEM UKCIIa 000POTOB BpaIllEHHs pOTOpAa.

Crarop BUHTOBBIX HACOCOB CIyckaeTcsi B ckBaxuHy Ha kojoHHe HKT nuamerpom 73 mwm, a
MHOT'03aXOAHBIA POTOp (BUHT) - Ha 22 MM KoJioHHax wmTaHr. Cyas mo TOMY, YTO OTCYTCTBYIOT
PEMOHTBI, CBf3aHHBIE C OOpBHIBOM IITAHT, NPUMEHSEMbIE KOJOHHBI IITAHT  SIBJISIOTCS
panuoHaIBHBIMHU JUIs ycnoBul skciuryarauuu HIBHY na mecropoxnenun.

6.2 MeponpusaTusi N0 TNpeayNpe:kIeHuI0 u O0opbde ¢ OCJIOKHEHUAMH TMpPH
IKCIVIYATAUHMM CKBAXKUH M NIPOMBICJIOBBIX 00bEeKTOB

AHanu3upysi pe3yabTaThl ONPOOOBaHMS CKBa)KWH, HCCIIEOBaHMSI CBOMCTB HE(TH MOXKHO
CKa3aTh, YTO B IMpOLIECCE MPOMBIIUIEHHOW S3KCIUTyaTallud MECTOPOXKAEHUS MOTYT BO3HUKHYTb
CIIEIyIOIIME OCJIOXHEHHsT B BHJIE BBIMaJeHUEM ac(hanbTo-cMOIONapapUHOBBIX OTIOXKEHUN
(ACITIO) m nmoObrveit OOJIBIIOTO KOJHMYECTBA MOMYTHO-A0OBIBAEMBIX IIJIACTOBBIX BOJ, a TaKXKe
KOPPO3HH CKBAXUHHOM 000py10BaHUH.

bopvoa c acgparnemocmonrucmonapaghunogvimu 0maoAHceHUAMU.

OcnoxHsomuMy  (pakTopamMu  SKCIUTyaTallud CKBaKMH Ha MECTOPOXKICHUU  SIBIISIFOTCS
acanbro-cMmonucteie napadunoBsie oTnoxenus (ACIIO) B npuzaboitHoit 30He ckBaxuHbl (I13C),
B HAQ3€MHOM H 10/I3€MHOM HE(TEIPOMBICIIOBOM 000PYIOBAHUH.

WNuTencuBHocTh oOpazoBanust ACIIO, B OCHOBHOM, 3aBUCHT OT TEXHOJIOTHYECKOTO pEXHUMA
paboThl CKBa)KMH: MPOU3BOIUTENHLHOCTH, OOBOJHEHHOCTH MPOAYKLIMH, TEMIEpaTyphl U IaBICHHS.
Boi6op sddextuBHoro cnocoda 6opebel ¢ ACIIO omnpenensercs KOHKPETHBIMHU YCIOBHSIMHU:
COCTaBOM U CBOMCTBaMH OTJIOXEHHM, MECTOM U HHTEHCUBHOCTBHIO 00pa3oBaHUsI.

B cocTtaB cMONMCTBIX BEIIECTB BXOAAT a30T, Ccepa M KUCIOpoA. B cBA3M ¢ ucnapeHuneM u
OKHCJIEHHEM He(TH YBEIMUYMBAETCS COAEpXaHHe CMOJHUCTBIX BemlecTB B Hell. Conaep:kaHue CMOI
BO3pacTaeT MpU KOHTaKTe C KpaeBbIMU BojaMu. HedTu OOBOIHEHHBIX CKBaXKMH OKa3bIBAIOTCS
0osiee CMOJIMCTHIMU JaXKe B Mpejieax OJHOTO U TOTO K€ MECTOPOKICHHUS.

OcHOBHBIMH YcIOBHIMH, criocoOcTBytomuMu ACIIO, sBmstoTes cnenyromue GakTophl:

v CHIDKEHHME JaBlieHMs B oOmacté 320058 M CBA3aHHOE C OSTUM HapylleHue

TUAPOJMHAMUYECKOTO PAaBHOBECHS ra305KUIKOCTHON CUCTEMBI,

v YMCHBUICHUC TCMIICPATYPLI B INIACTC U CTBOJIC CKBAXKUHBI,
v HN3MCHCHHUC CKOPOCTH JBUKCHHUA FﬂSO)KHI[KOCTHOﬁ CMECU H OTACIBbHBIX €€
KOMIIOHCHTOB.

Jlis mpenoTBpanieHust U yAaleHus BO3MOXKHBIX oTiiokeHUM ACIIO w3 cTBONa CKBaXUH

HeoOXoquMO  pa3paboTarb  MEpONpHUsTUS € [PUMEHEHHEM  MEXaHHUYECKHX, TEIUIOBBIX,
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TEPMOXHUMHYECKHX, (H3UUIECKUX METOJOB M HMX KoMOWHammii. [ eoyoro-¢usmueckue ycioBUs
IIPOJYKTUBHBIX TOPU30HTOB, COCTAaB M CBOWCTBA INPOAYKIUU CKBAKUH II03BOJISIET INPUMEHUTH
TpaJuLIMOHHbIE MeToAbl 00pbOBI ¢ ACIIO.

MexaHuueckue METOABl MpENnoiaraloT yAalleHuEe yxXe O00pa30BaBILMXCS OTJIOKEHUH Ha
HKT. Jns ounctku HKT ot ACIIO B ckBaxkunax, skcrutyarupyembix IIIBHY, pexomenayercs
IIPUMEHEHHEe CKpPeOKOB, KOTOpbIE MO KOHCTPYKLUMH W NPHHLUINY JAEHCTBHS NOJPA3JENSAIOTCS Ha
CJIEYIOIUE BUBIL:

v METAJUIMYECKNE IUIACTUHYATBIE CO IITAHTOBPAILIATENIEM, MMEIOIIKE [BE PEXYILLUE

1acTuHbl, cnocoOHble yaanaTe ACIIO Tonbko npu BpalleHuy;

v CIIUPAIIBHBIC, BO3BPATHO-IIOCTYIIATCIIbHOT'O HeﬁCTBHH;
v «JICTAOMIUC» , OCHAIICHHBIC HOXKAMU-KPbUIbSIMHU (IUISI HNCKPHUBJICHHBIX CKBa)KI/IH);
v IMMOJIMMCPHBIC Cer6KI/I-HeHTpaTOpBI.

Hcnonp30BaHuEe 3TUX MEPONPUATUN  CIIOCOOCTBYET  YAYULIEHHIO (DUIBTPAllMOHHBIX
xapaktepuctuk [13C, 3HaunTEenbHO O0OJErdyaeT OCBOEHHE CKBAaXHH IIOCIE IPOBEICHHS B HUX
peMoHTHBIX paboT, ormbiBaeT HKT u ckBaxkuHHOE 000pyn0BaHue OoT mapaduHa.

W3 wW3BeCTHBIX TEIJIOBBIX METOJOB B HAacTosllee Bpems Haubosiee pacripocTpaHEHHOM
aBisieTcst o0padoTka ropsiueit HedTro OT'H.

MOo’kHO KCIOJIB30BaTh MPOMBIBKY ropsiueil HeTbio0 0JHOBpeMeHHO ¢ padoroit HIBHY. Oto
noBbIIaeT 3(PQPEeKTUBHOCTH OTMBIBA OTJIOXKEHUH 32 CYET MHTEHCHU(PUKAIUU BO3ACHCTBUS
MIPOKAUYMBAEMOM JKUIKOCTH Ha AJIEMEHTHI 00opynoBanus u ayuiiero BeiHoca ACIIO u3 CKBaKUHBI.
C menpro gydmied OYUCTKA TpyO M OO0OpyIOBaHHS B TEIJIOHOCHTENb MOXHO 100aBISAThH
XUMHUYECKHE PEareHThI.

Takke nAns pacIulaBI€HHUs]T CMOJI BO3MOXHO HCIOJIb30BAHUE AJIEKTPOHATPEBATENECH:
MEPEMEHHBIN AJEKTPUUYECKUN TOK MOJAETCA B CKBAXHUHY, MPU 3TOM BBIIEIAETCA TEIJIO0, KOTOPOE
HarpeBaeT He(Th Mo Bcemy xony B KosoHHe HKT. Ilpu aTOM moBbIaercst remneparypa HeTu B
TpyOax, H3MEHseTcd BA3KOCTb, YIy4llaeTcs TEKydecTb M MpeloTBpaliaercs o0pa3zoBaHHE
OTJIO’KEHUI CMOJI Ha MOA3EMHOM 000py/I0BaHUH.

Ecmn ACTIO OynyT BBIIEHATHCA B OONBIIOM KOJUYECTBE, TO HanOoJiee pariOHAIBHONW 1O
BpPEMEHH SIBJISIETCS TIEPUOMUECcKas 3a/laBKa MHTUOUTOpa Yepe3 3aTpyOHOe MPOCTPAHCTBO, TaK Kak
noxayda yepe3 HKT morpebyer mogbema obopymoBanus. J[as 3amUThl BEIKMIHBIX JIUHUA OT CMOJ
BO3MOXXHO MPUMEHEHHE DJIEKTPOHArpeBaTelbHbIX Kaleliel, MOBBIMAIOIUX TeMIepaTypy HepTu B
JIMHUU.

Meponpusmus no 6opvbe ¢ 008600HEHHOCHbIO OMKAYUBAEMOTU NPOOYKYUU

OCHOBHBIMH BO3MOKHBIMU NpUuiIrnHaAaMHn OGBOI{HGHI/IH CKBaXUH ABJIAIOTCA:

v HETepMETUYHOCTh OOCAHBIX U HKCIUTYaTallMOHHBIX KOJIOHH;

v 3aKOJIOHHBIC ¥ MEKKOJIOHHBIE IEPETOKU BOJIBL, T'a3a U He(PTH;

v BHYTPUILJIACTOBBIE TIEPETOKH BOJBI U YIIIEBOJIOPOIOB;

v KOHYCOOOpa30BaHHE B CKBOXMHAX B pe3ylbTare (WIBTPALIUHN IOAOIIBEHHBIX H

MCEXKINIaCTOBBIX BOJI.
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Pabotbl o orpaHnyeHNIO BOJONPUTOKA BKIIIOYAIOT:

- Iepexo/bl Ha BhILIENIEKAINE HHTEPBAJIBL;

- U3OJSIMIO TPUTOKA IUIACTOBBIX BOJ B IpejAeiax CYIIECTBYIOUIEro HWHTEpBaja
nepdopanuu;

- JIMKBUJALMIO 3aKOJIOHHBIX ITEPETOKOB.

B mnacrosimee Bpems Hanbosee >QQPeKTHBHBI pabOTHI MO MEPEXOIy Ha BbIIIETEKAIINE
WHTEpBalbl. MOIIHOCTH HMHTEPBAIOB, NEPCHEKTUBHBIX JUISI MOAKIIOYEHUS B SKCIUTyaTalUIo,
yMeHbIIaloTcs. B Ommkaiimme ToAbl B CBSI3W C  BBIMIECKA3aHHBIM KOJIUYECTBO PEMOHTHO-
M30JSIIMOHHBIX paboT (PUP) mo mepexony Ha BbIlIeneKanue HHTEPBaIbl OyIeT YMEHbIIATHCA. DTO
MOBJICUET 3a COOOHM yBeNWYEHHE KOJMuYecTBa paboT B MHTepBajie mnepdoparuu, Mo OTCEUCHUIO
OOBOJHHBILIUXCS MHTEPBAIOB U CEJIEKTUBHON H3O0JISALUH, KOTOPBIE JAIOT MEHBIIYIO YCHEIIHOCTh U
TEXHOJIOTMYECKUH  3(p¢eKT MNpu  HCIOJb30BAaHMM  HMMEIOUIUXCS B HACTOsSIIEEe  BpeMms
BOJIOM3OJISIIIUOHHBIX COCTABOB M TEXHOJIOTHH (110 CPAaBHEHUIO C TIEPEXO0aMHu).

g yBenuueHust HeTEOTAauH IUIACTa B KAUECTBE IKCIEPUMEHTAa PEKOMEHYeTCsl UCIIBITAaTh
(DU3UKO-XMMHUUYECKOE BO3JCHCTBME HA TUIACT BOJOHE(PTSHOW SMynbcuu Ha ocHoBe I[Ipomykra
«M3ommact-I».

Hcnonb30BaHue BOJOHEPTIHON AMYIbCUH JUISl CEIEKTUBHOIO OTPaHUUYEHUS] BOJIOIPUTOKOB
B TOOBIBAIOIIMX CKBAKMHAX O0YCIOBJIEHO PAJIOM UX KAUeCTB:

* JHCTIEPCHBIN  XapakTep BOAOHE(TSIHON >MYNbCUU MO3BOJSAET el M30UpaTesbHO
¢bunbTpoBaThcs B Hanboliee MPOHUIIAEMbIE MHTEPBANIBI IJIAaCTa U TPEIIUHBI, SBISIONIMECS MYyTSIMU
MIPUTOKA MJIACTOBBIX BOJ K 320010 CKBa)KUHBI,

* CIIOCOOHOCTBIO K CTPYKTYPOOOpPa30BaHUIO MPH MEXaHUYECKOM CMELIMBAHUU C BOJIOM
B mporiecce (GMIbTpallMy BIriyOb IjiacTa W, HA000pOT, K PA3KMKEHUIO NMPU AUCHEPIUPOBAHUU C
HE(THIO;

* HaJM4Me B COCTaBE BOJOHE(PTAHOW HMyJabcHM TBEPIABIX HeHOHOreHHbIX IIAB
NpUAaéT el CroCOOHOCTh 3HAUMTENIPHO CHIKATh MOBEPXHOCTHOE HATSIKEHHE Ha TPaHULE pas3jaerna
(a3 nopoaa-He(Th-BOIA, yBETUUMBas (Ha30BYIO MIPOHUIIAEMOCTh HEPTEHACHIIIEHHBIX HHTEPBAJIOB U
30H ILJIACTAa.

Pe3ynbraToM mpuUMEHEHHs] TE€XHOJIOTUHU SIBJSIETCSl CHIKEHHE OTOOpa BOJBI U YBEJIHMUEHHUE
nebuta HepTH TOOBIBAIOIUX CKBAYKHH.

Bogonedtsinas smynscuss Ha ocHoBe Ilpogykra «M3ommact-J» monyudaercs myTém
cmemienust cycrensun I[lponykra «M3ommact-/I» (B yrieBomoponHoil ¢asze) u BogHOU (asbl B
cootHomeHuu ot 1/110 1/3.

DOMynbcus 0071a1aeT CIeYIOIIUMHU ITapaMeTpamMu:

- 3EKTPOCTAOMIBHOCTH - He MeHee 400 B;

- nokasarens puabTpanuu - He 6omnee 0,5 eM*/30 muH;

- KO3 PUIIMEHT BOCCTAHOBJICHHUS IPOHHUIIaeMOCTH 110 HedTH - 0,9;

- KO3 PUIIMEHT BOCCTAHOBJICHUS TPOHHIIaeMOCTH 110 Boje - 0,15;

TEPMOCTAOMIBHOCTH - 70 +1 15°C
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Hcnonp3oBanue BopoHedTsHOW »SMynbcuu Ha ocHoBe IIpomykra «W3ormacr» ams
BPEMEHHOTO OJOKMPOBAaHMS NPOMYKTHBHOM 4YacTH IulacTa IMepe]] IMPOBEACHHEM pPEMOHTHO-
M30JISIIMOHHBIX Pab0T 00YCIIOBIIEHO PSIOM €€ Ka4eCTB:

BoponedrsiHast SMynbcus CHMKAET TPOHUIAEMOCTh HE()TEHACHINIEHHON YacTH TIUIacTa,
BOCCTaHOBJICHHE TPOHUIIAEMOCTH KOTOPOM MPU OCBOCHUH MPOUCXOAUT Ha 90 %.

CyThb TEXHOJOIMH 3aKJIOYaeTCsl B NPEIBApUTEIILHOM 3aKauyke MECTKOW 3MYJIbCHOHHOM
otopoukH (10 50 M3) u co3aHKe BpeMEHHO OJOKHMPYIOIIETo SKpaHa.

Bononedrsanas osmynbcus Ha ocHoBe Ilpoaykra «M3ommact» 005agaeT  BBICOKOI
TEpPMOCTaOMIIBHOCTBIO U CTPYKTYPHO-PEOJIOIMUECKMMH CBOMCTBAMU:

* JMCTIEPCHBIA  XapakTep BOJOHEQTSIHONH SMYIbCHMM MO3BOJsET €l M30upaTesbHO
¢unbTpoBaThcs B HanboJIee MPOHUIIAEMbIe HHTEPBAJIbI I1J1aCTa;

* CIOCOOHOCTD K CTPYKTYpOOOPa30BaHUIO IPU MEXAaHUYECKOM CMELIMBAHUU C BOJOH B
nporecce (GUIBTPAMK BIIYOb IUTACTAa W, HAO0OOPOT, Pa3KIDKEHHIO TPH TUCIIEPTHPOBAHUU C
He(ThIO;

* HaJIMYME B COCTaBe OSMYJIbCHUM TBEPAbIX HeHMOHOTeHHbIX I[IAB mnpupaér ei
CIIOCOOHOCTh TP OCBOCHHWW 3HAYUTEIHHO CHIDKATh TOBEPXHOCTHOE HATSDKEHHE Ha TPaHUIE
paznmena (a3 mopoma-HepTh-BOMA, yBENWUYWBas (PA30BYIO MPOHHUIIAEMOCTh HE(TEHACHIIIEHHBIX
WHTEPBAJIOB U 30H TLIACTA.

Meponpusmus no 6opvbe ¢ Kopposueti CK8ANCUHHO20 U
BHYMPUNPOMBICIOB8020 0O0PYO0BAHUS

Kak moka3plBaeT NpPOMBICIIOBAs MpaKTHKa OHKCIUIyaTallid CKBA)XUH, 3HAYUTEIBHOE
KOJIMYECTBO aBapuUil MPOMCXOAMUT MO MpU4YrHE ABycTopoHHEeH koppo3un HKT u 06caHbIX KOJTOHH.

HapyxHas KOppO3Hs 00CaHbIX KOJIOHH, BbI3BaHHAs BO3/IeiiCTBHEM
BBICOKOMMHEPAIM30BaHHBIX IUIACTOBBIX BOJ, MOXET OBITh MperoTBpalleHa IyTeM IOJIHOTO
MOJbeMa LIEMEHTHOTO pacTBOpa B 3aKOJIOHHOM NPOCTPAHCTBE CKBAXHMH JI0 YCThS, a TaKXke
MPUMEHEHWEM  JJICKTPOXMMHYECKOW  3amMThl  (KaToAHas  3alldTa) MO0  PEKOMEHIAluU
TarHUIIWHedTs (PA-390-1-562-81 « MHCTpYKIHS 11O TPUMEHEHUIO KATOAHOM 3alIUTHl CKBAKUH B
He(TSIHON MPOMBIIICHHOCTHY ).

Jlnst 3amutel HKT 1 BHyTpeHHElH MOBEpXHOCTH 00CaAHBIX KOJIOHH CIEAYET MPEeayCMOTPETh
WHTHOMTOPHYIO 3alTUTY, Kak Harbosee 3PPEKTUBHYIO B YCIOBUAX JOOBIYN HE(PTH.

Ilonauy MHTHOMTOPOB OCYILECTBIATH IIyT€M IEPHUOJUYECKON IMOJaYuM B KOJbLIEBOE
MIPOCTPAHCTBO MEXy 06camHoi komonHoi u HKT.

s GopsObl ¢ KOppo3uel TpyOONpoBOJOB BHYTPUIPOMBICIOBOrO cOopa HedTsHON
POAYKIMU ITpH 00BogHEHHOCTH 50% 1 OoJiee mpeaaraeTcst UCIbITaTh B JTA0OPATOPHBIX YCIOBUAX
C IIeTIbI0 BO3MOXHOCTH NPHUMEHEHHS B YCIOBHAX MecTOpokiaeHHs Tobeapan BOAOPACTBOPHUMBII
MHTUOUTOP KOMIUIEKCHOTO NeiicTBust «bakrepuam-607» ¢pupmer « Ceka» (Ppanuus) u «Hedrexum-
I».

Taxoke U1 3aIIUTHL OT KOPPO3UH TPYOOIIPOBOIOB, TPAHCIOPTUPYIOIIUX MAIIOOOBOTHEHHYIO

MPOJYKIIMIO CKBAKUH (OOBOJHEHHOCTh N0 WMHBepcuu (a3 B paccioeHHoM pexume), HKT nu
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o0caZiHbIX KOJOHH MpeJyularaercs WCHBITaTh B JIA0OPAaTOPHBIX YCIOBHUSIX BOJOPACTBOPUMBIE
uaruouropsl Tana BXXC (P®), a Taxke «Bucko-938» ¢upmsl «Hanko» (CHIA) u «baktepuam-
607».

JUis mpUroTOBIEHUST M JO3UPOBKU HMHIHOMTOPOB KOPPO3UUM PEKOMEHIYIOTCS OJIOUHBIE
ycranoBku tuna bP-2,5, BP-10, (OCT 26-02-376-72) wim no3upoBouHble Hacockl Tuna H/I.

6.3 PexomeHganmum K cucreMe c0opa M NPOMBICJIOBOH TNOATOTOBKH NPOAYKIIUHU
CKBKHH

CucreMa BHYTPHUIIPOMBICIOBOTO cOOpa ¥ TOJATOTOBKH JIOOBIBAEMOW  MPOIYKIMH
MECTOPOXKCHHS MpeHa3HAYCHA JIIS cOOpa, MOCKBAKUHHOTO 3aMepa M IMPOMBICIIOBOTO TPAHCIIOPTA
I[O6LIBa€MOI>'I HpOIIYKIII/II/I K 06'I)GKTy IIOATOTOBKHA JIA JOBCACHUS HpOMBICJIOBOFO IIOTOKAa HC(bTI/I a0
TOBAPHOUW KOHJIUITUU U CIIAYH ITOTPEOUTEITIO.

[Ipu BBIOOpPE TEXHOJOTUM BHYTPUIIPOMBICIOBOTO cOOpa W TpaHCHOpPTa HEOOXOAUMO
YYUTBIBATh CJICIYIOIIME MO3UIINU:

d YCTBGBI)IG JaBJICHUA,

* ra30cojicpKaHue JTOOBIBAEMOW PO TYKITUH;

* PEOJIOTUYECKHE XapaKTePUCTHKHU JOOBIBAEMOM MPOIYKIUH;

* COJIepKaHUE B TIOMYTHOM T'a3e CEPOBOJIOPO/IA, YIIIEKKCIIOTO Ta3a U MEPKANTaHOB;

* CXEMY PacCIIOJIOKCHHS MPOCKTHBIX JOOBIBAIOIINX CKBAXKHH;

* O)KHJaeMbIe IEOUTHI HEPTH U Ta3a;

* IPOTHO3UPYEMBIN YPOBEHb OOBOIHEHHOCTH;

* OJIM30CTh OT MECTOPOKICHUS CYIIECTBYIOIIUX MarUCTPaTbHBIX HE(PTEPOBOIHBIX U

ra30MpPOBOHBIX CHCTEM;

* YIAJIEHHOCTh 00BbEKTa MOJrOTOBKHU OT JOOBIBAFOINX CKBAYKUH.

CucremMa BHYTPHIIPOMBICIIOBOTO cOOpa M TPaHCIOPTA JOJHKHA YIOBICTBOPATH CICAYIOIIAM
TpeOOBAHMSAM:

* 00ecreYnTh TePMETUYHOCTh COOpa TOOBIBAEMON MPOAYKIIHH;

* o0ecreunTh TOYHBIN 3aMep 1ebuTa MPOAYKIIMH KaKI0W CKBAKHHBI;

* 00€CIIeYHTh YYET IPOMBICIOBON MPOYKIIUH MECTOPOXKICHHUS B LIETIOM;

hd 066CHC‘~H/ITB HaOACKHOCTH B 3KCHJ'IyaTaHI/H/I BCEX TECXHOJIOTHYCCKHUX 3BCHLCB,

* 00ecreunTh aBTOMATH3AIUIO BCEX TEXHOJIOTHUYECKUX MPOIECCOB.

Cucrema BHYTPUIIPOMBICIIOBOTO COOpa MPOIYKITUN CKBAKUH BKJIIOYACT B CEOs:

* OKCIUTYaTalMOHHBIC CKBAKHUHBI;

* HHJIUBUIyAIbHBIC BBIKUJIHBIC JIMHUU cOOpa He(Tera30BOM KHUIKOCTH;

* BCE Ha3eMHBIEC YUACTKH TPYOOIPOBOJIOB JOJKHBI OBITH OCHAIICHBI TETUIOM30JISIHEH;
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[To cocrossauto Ha 01.07.2023r. Ha Mectopoxxaenun Macabaii Bcero mnpoOypeno 11
ckBakuHbel No2, 5, 8, 9, 11, 20, 21, 23, 25, 26 u 27. CxBaxunsl 2, 5, 8, 9 NUKBUIUPOBAHBI,
ckBaxxruHa Nell HaxoauTcs BHE KOHTpakTHOM Tepputopuu. CkBaxkunsl 20, 21, 23, 25, 26 u 27
NoOBIBaOIINE, JAHHOE BpEeMsl HaXOITCsl B KOHCEpBallUU.

[Ipy  mpoBeneHMM  HPOMBILUIEHHON — pa3paloTke MECTOPOKACHUS Maca0ait
MpeAycMaTpUBaeTcsd C HMCHoJib3oBaHUEM ckBaxuH No20, 21, 23, 25, 26 u 27. CkBaxuna Ne2
NpeaycMoTpeHa B KaudectBe HarHerarenpHou o IIIIJI Bomon. Takxke mnpenycMoTpeHO
MOJIKJIIOUEHHE TIPOEKTHBIX CKBaKUH U3 Oypenus Ne28, 29, 30, 31, 32 1 HarHeTaTeNnbHOW CKBaXKMHBI
Ne33.

Omnucanue cocraBa TEXHOJIOTHMYECKOro obopynoBanusi Ha YIIH, ¢ ydeTtoM ycTaHOBKH
JIONIOJTHUTEIBHOTO 000pYI0BaHUs, U TEXHOJIOTUYECKOTO MPOLecca MPUBEICHBI HUXKE.

Cucrema cOopa 1 MOJArOTOBKU OYyAET BKJIFOYATh OCHOBHBIC KOMIIOHEHTHI, TAKUE KaK:

. Brixkuansie nunun Jly 80 mwm;

. Manudonbz;

. bnox nosuposanus xumuueckoro pearenta bJIP-2,5 tuna O3HA — 1 en.
. Hacocnas crantus s I -1en.;

. Hacoc Hb-1251XK- 1 ex., Hb-1251X (pe3eps)— 1 ex., s [T/
. 3-x ¢aznsriii cemaparop HI'CB 2-1.4-1200, V=6,5 M —1en,;

. 3-x aznbrit cenaparop HI'CB 2-1.4-2000, V=25 M —1en;

. Cemnaparop raza I'C 1-0.6-1.6 — 1 exn.;

. I'PIIII 0.7-Y1 - mxkad mia perynupoBaHus 1aBieHus raza — 1 en.;
. [Tonorpesarens [111-0.63A ansa HarpeBa Bxosmieit Hehtu — 1 .,
. BeprukanbHas gakenbHas ycTaHOBKa C OTOJIOBKOM - 1 ef1.

. Xpanenue xuakocteit: Orcroitnuk HepTrn OI'H-T1-50M3-1en., pesepByap PI'CH-75
M (aedth) ¢ Temmmomsonsueii - 3 en., Emkocts PI'CB-75 M (mracToBas Boza) — 2 er.,

. Juzens-reneparop MourHocThio 450 kBA - 2 en.

. TexHonornvyeckne MUPKyasanuonHbie Hacockl Tuma KM 100-80-170-E - 2 ex. (Q=100

MS/‘IaC, H=25 ™M, N=11 kBr*wac) mma uupkymsamuu 1actoBod Boabl Mexay PI'CH wu

[I0/IOTpeBaTENEM.

. Mexannyeckass CciauMBHO-HalMBHas ycraHoBka Ttuna ACH-2B (O-KM-1) V2
(953.00.00.00.00-02/196.03.00.00). — 2 ex.

. EMKoCTh Ui XpaHeHHs OU3EIbHOTO TOIUIMBA JUISl SJEKTPUUECKUX TI'E€HEpaTOpOB
V=25m" 1 en.

Onucanue TeXHOJIOTMYESCKUX IPOIECCOB
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COop u TpaHcropT HepTH Ha MECTOPOXKICHUM Macabail OCYIIECTBISETCS MO JTY4eBOU
TrepMETU3UPOBAHHON HAIlOPHOM CHUCTEME, Ta30)KMIKOCTHAasi CMECh W3 CKBAXKHUH IO BBIKUIHBIM
JUHUSAM TOCTYIaeT Ha IUIOMIAAKY MaHU(OIBIHOTO 0JIOKa PEryIHpPYyeMOro pasHbIMHU 33aJBHKKaMHU,
IJie TOTOK HaIpaBIIseTCsl HAa TECTUPOBAHUE U Ha TOOBIUY.

Jlunus 3amepa (TECTUPOBaHMS) OCTYMAET B OJOK TECTOBOTO HE(TEra3oBoro cemnapaTopa co
copocom Boasl HI'CB 2-1,4-1200, 06béMm cenapatopa V = 6.5 M° oy aBieHmem 2.0 6ap. OOmmit
MOTOK HE(PTEra3oBOl MPOAYKIMH APYTUX CKBAXKHUH TOCTYMaeT B MEPBUYHBIN HedTerasoBblit
cenapartop co copocom Boasl HI'CB 2-1.4-2000, V=25 M° ro1 naBienuem 2.0 6ap. [lanee, tuHuM
BBIX0JIa HEPTH OT JABYX CEmapaTropoB Mpoxoaat uepe3 mogorpeBarens [111-0.63A (moxer paboTarh
Ha Ma3yTe W Ha rase) rae Harpeaercs 10 ~ 80°C. XuM.pearent oT G/IOKa T03MPOBAHMS pearcHTa
B/IP-1, O3HA-2.5 no3upyercs B OOmMHA NOTOK HNPOAYKUMHM CKBaXHMH. Tum peareHra -
JIEIMYJIBraTop.

Hedte mocme III1-0.63A, nHampaBnsercs moa COOCTBEHHBIM JaBJICHHEM B EMKOCTh-
orcroinuk Hedptu OI'H-IT-50 M® Ul OTCTAMBAHHSL BOXBI U OOCCCOIMBAHMS. Hanee HedTh
HarpaBisieTcsi B ropusoHTanbHble emkocTd PI'CH-75 M (3 en.) A XpaHeHHs, TIPU YCJIOBUHU
KayecTBa HE()TU COOTBETCTBYIOLIEH ToBapHO HedTH miu Ha npyroit PTCH-75 M° JUIs nanbHeliei
IIPOMBIBKH U 00€ccoNuBaHUs HETH, €CIIU CoepkaHue coyid B HedTu Beiie HopMmbl 100 ppm.

OtnenuBHIascsi MOMyTHAs TUIacTOBas Bojaa ¢ Tpexdasnpix cenaparopo HI'CB 2-1.4-2000,
V=25 »*> u HI'CB 2-1,4-1200, V=6,5 M3, HaIPaBJISIETCS TI0]T COOCTBEHHBIM JABJICHUEM Ha EMKOCTH
PI'CH-75 M (2 en.), roe mpousBoAUTCA 3amep Bojbl. [Ipu 3amoaHeHNN pe3epByapoB BOjIa OIAETCs
Ha HarHeTaTeJIbHYI0 CKBaXMHY N2 11t 3aKauku B tuiacT ¢ Hacocamu Hb-125 MK (2 exn.). Ha Bxoze
HacocoB HbB-125 MX npenycMoTpeHO 103UpOBaHKME BOJIbI XUMUUECKUMU peareHtamu oT b/IP-2 u
¢unbTp ceryarblii [uUIs TNOBbIIIEHUS 3((EKTUBHOCTU YAAJIEHUS B3BELICHHBIX BEIIECTB. Takxke
MPEAYyCMOTPEHA BO3MOKHOCTh aBTOMAaTH3WPOBaHHOU crucTeMbl HanmnBa ACH-2B.

CenapupoBanHbIi ra3 ¢ Tpexdasznbix cenaparopoB HI'CB 2-1,4-1200 u HI'CB 2-1,4-2000
HarmpasisieTcst Ha ra3oBblii cenaparop I'C 1-1,6-800. Ha I'C 1-1,6-800, pabouee nasienue 2 Oap,
MIPOUCXOAUT Pa3/IEICHUE OCTATOYHOIO KOHJEHCATa U /1€ 1aBJIEHUE ra30BOM JIMHUU PETYIUPYETCS C
nomombto ['PITI, nmanee ra3 wmcmons3yercs Ha moxporpeBatensx Hedru III1-0.63A (moxer
paboTaTh Ha Ma3yTe W Ha rase, MyTeM MOJa4yH ChIPOTo ra3a 4yepe3 KOMOMHHPOBAHHYIO TOPEIIKY).

Ha VYIIH pans wanmuBa He()TH B aBTOIMCTEPHBI HCIOIB3YIOT HAIMBHYIO JCTaKamy,
COCTOSIIIIYIO M3 IUIOIIAKU HAJIMBA, BEPTHUKAIBHOTO CTOSKA M 3allOPHOM apMaTyphl (IIperycMOTPEH
cueTurk HedTH a1 otkauku Hedtu). [lomaya HedTH u3 pesepByapa Ha HAIMBHYIO SCTaKaIy

OCYHICCTBJIACTCA C IOMOIIBIO Oyoka JJIs1 aBTOHAJIMBA.
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[TutheBast Boja Uil MEpCOHANa MpHUBO3HAS OyTWIMpOBaHHAs. Boma Ha TEXHOIOTHYECKHE

HYXIbl TpaHCIIOpTUPYETCs U3 nocenka Kynbcapsl.
[IpuHuunuanbHas cxema cOopa, MOATOTOBKM M OTIPY3KM MNPOAYKIMU CKBaXHH

MCECTOPOKICHUA Maca6a171, C YUCTOM IIOJAKIIFOYCHHA HOBBIX IMPOCKTHBIX CKBAXUH H OpFaHHSaHHCﬁ

cucremsl [1I1J] Bono#, npuBenena Ha pucyHke 6.3.1.

YMH M/P MACABAWM TOO "5A OIL(5A OM1)"

OAKEN

¥y g Xz X iy

JiE
JiE

4
o Ne2 2
Haru. Ckaamuna No
D3 nng 2 OMEPATOPHAR
-
2
b
OfasHavenne:
1. HedTerasosbii cenapatop co c6pocom eoas! 10 X |DD I:D
2. BAOK rpeBenKuit
3. EAIOK 403HPOBIHHA PRATEHTOB
4. Fasosuiit enepatop
5. Ta30EryNATOPHDIE NyHKTo! WKahHbIA
6. Meus nogorpesa 13
7. M32N5HAR 2NEKTPOCTAHUMA
8. EMKOCTb 2117 M3 MbHoiA
9. FOpM30HTaNBHbIE pe3epayaps! |
10. Bok NNA Fppeme |y
11. flperamHoiii emkocTn |
1 —

12. Hede HanveHoi cToAk
13. OneparopHas
14. DaKensHaA yCTaHOBKE

Pucynok 6.3.1 CymecTByoniasi cxeMa CHCTeMbI c00pa U MOATOTOBKH HepTH

MecTpoxaenun Macaoaii.
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6.4. TpedoBanus u pekomengauuu k cucreme II1/l, kauecTBY BObI U ra3a,
HCI0JIb3YeMOIi 17151 3aBOHEH S
6.4.1. Tpeboosanus k kauecmay 600bl HO CHIENEHU OUUCHIKU
TpeboBaHUs K KauecTBY BOJIbI COTJIACHO HOMEHKIarype nmokazateneid mo CT PK 1662-2007
JIOJDKHBI OTBEYATH YCIIOBHSIM:

e Bogoponusiii nokazatens (pH). JlomkeH paBHSTBCS NPUMEPHO 7, YTO COOTBETCTBYET
HaMMEHbIIEH KOPPO3UOHHOW AKTUBHOCTH BOJBI.

o Conepxanue ruapokapOonar-uoHa. He 6onee 5 Mr/mons* 1.

e Conepxanue kanpluuii-uona. He Hopmupyercs.

e Conepxanue marouii-uona. He nopmupyercs.

e CoaepxaHue HaTpUi U Kanui-uoHa. He nopmupyercs.

e Conepxanue xjiop-uoHa. He nHopmupyercs.

o Conepxanue cynbdar-uona. He nomyckaercs.

e XectkocTh kapOoHatHas. He 6onee 5 Mr/mouns *11.

e [lokazarens cTtabunbHOCTH. Bona gomkHa ObITh CTAOMITBHOM.

e HalyxaemocTh Mm1acToBbIX MHH. Boma He JOMKHA MPUBOAUTH K HAOYXaHMIO MIIACTOBBIX
[JIMH OCHOBHBIX MPOAYKTUBHBIX TOPU30HTOB.

e CoBmectumocTb. Bopa, BbIOpaHHas A HAarHETaHUs B MPOAYKTHBHBIM IUIAcT, JOJDKHA
OBITH COBMECTHMA C IJIACTOBOM BOJIOM M MOPOAOH MPOAYKTUBHOTO KOJIJIEKTOPA.

e EMKOCTHas XapakTepUCTHKA. YMEHbIIEHHE IOPUCTOCTU TMOPOBBIX KOJIJIEKTOPOB
MPOAYKTHUBHOTIO IJIACTa B PE3yJbTaTe 3aKauKu BOJABI HE JOJKHO npeBbiiaTh 0.3% B TeueHue roja.
YMeHbIIeHne TOPUCTOCTH B OOJBIINX MpeieraX MOXKET IPUBECTH K YXYAUICHHIO (GUIbTPAIIMOHHON
XapaKTePUCTUKU MPOAYKTHBHOTO KOJUIEKTOPA.

e Koppo3uoHHas akTuBHOCTb. Bojia 10y17kHa OBITH HE KOPPO3UOHHOAKTUBHOM. [1pu BbICOKOM
KOPPO3MOHHON aKTUBHOCTH HEOOXOMMO MPUMEHSATH MEPHI 10 3alUTe 000py/10BAHUS.

e Copnepxxanue pactBopeHHoro kucnopona. He 6oxee 0.02-0.05 mr/n. B HeKOTOpBIX citydasix
1 mr/m.

e Copnepxanue AByoKHcH yriiepoja. OrpaHUYMBAaeTCsl B COOTBETCTBHM C TpeOOBaHHUEM K
KOPPO3UOHHOW aKTUBHOCTH BO/IBI.

e  Copepxanue cepoBoopo/ia. J{ommkeH OTCyTCTBOBATh.

e CozepxaHue MexXaHHMUYECKHUX IpuMeceil. B 3aBucuMocTM OT THUIIA HPOJYKTUBHOIO
KOJUIEKTOpa, €ro IPOHHULAEMOCTH U KOIPPHUIMEHTa OTHOCUTEIBbHOM HEOJHOPOJHOCTH.

ConeprkaHne MEXaHUYECKUX TIPUMECEN B BOJIE mocie BeicymmBanus npu 105 °C u B npobe mocine
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npokamuBaaus npu 600 °C 10KHO OBITH OTMHAKOBEIM.

e Copepxanue B Boje Hedtu. B 3aBHCMMOCTH OT THUIA MPOIYKTHBHOTO KOJUIEKTOpA, €ro
MPOHHUIIAEMOCTH U KOA(PPULIMEHTA OTHOCUTEILHON TPEILIMHOBATOCTH.

e [IlpucyrctBue cynb(daTBOoCcCTaHABIUBAIOMIKMX  OakTepuil. JIOJDKHBI  OTCYTCTBOBATb.
[lokazaTenb He HOpPMHMpYeTCs MpHU 3aBOJHEHHMH MPOAYKTUBHBIX IUIACTOB, COJAEpKaIUX
CEpPOBOIOPO/I.

e  Copnepxxanue nona-xenesa. Cozep)xaHue HOHa OKMCHOTO JKele3a JOKHO ObITh He Oosee 1
mr/n. [lpu 3aBOJAHEHHMH MPOAYKTUBHBIX IIACTOB, BOJBI KOTOPBIX COZAEpKAT CEPOBOAOPOMA, HOHBI
KeJle3a JOJDKHBI OTCYTCTBOBATh.

6.5 Pexomenaumnu K paspadoTke nporpaMmsbl nepepadoTku (Yrujau3auuu) rasa

e Cornacuno mporokony I'K3 PK (Nel276-13V ot 3 ampens 2013r.) Ha otuer «Iloacuer
3armacoB HE()TU M PaCTBOPEHHOIrO B He(pTH raza MectopokaeHuss Macabail ATbipayckoil o0macTi»
3arachl paCTBOPEHHOTO 'a3a [0 MECTOPOXKIEHUIO HE YTBEPKIATNCh M HE TIOCTABICHBI Ha OallaHC.

e B tabmuue 6.4.1 npuBeneHbl NPOTHO3HbIE TOKA3aTeNd Pa3pabOTKU Ha MPOEKTUPYEMbIH
niepuon 2024-2037 rr. O6beM rasa MocYMTaH Ha OCHOBE Ta30COICPIKAHHUS.

e B cBs3M ¢ HEOCTaTKOM 0OBEMOB CHIPOrO ra3a Jjis 3KCILTyaTalluy Me4YH [10A0TPeBa TOIbKO
C HCIIOJIb30BAaHUEM CBIPOTO ra3a, ChIpOM ra3 OyJeT HCIOIb30BaThCS OJHOBPEMEHHO C YKHUIKUM
TOILTMBOM (HEe(Th), IMyTeM MOJA4M CHIPOTO ra3a 4epe3 KOMOMHHpPOBaHHYIO Tropenky. CoxuraHwe

KaKuX-1100 00bEMOB CBIPOTO ra3a He MpeaycMaTpUBaeTCs.

Tabmuma 6.4.1 — [IporHo3HbIe IOKA3aTeny pa3padoTKH

Hoxa3atenu
Toner Do JoObrua Jloobrua Pecyperr I'azoBwbrit
J00BIBAIOLIIHX He()TAHOrO rasa, 3
CKBAKUH, WWIT. HeTH, TBIC.T | KMIKOCTH, ThIC.T MM ¢axrop, Mm°/T
2024 7 12,9 15,3 250,131 19,39
2025 7 17 32,1 329,63 19,39
2026 7 26,1 49,8 506,079 19,39
2027 12 28,5 61,7 552,615 19,39
2028 13 23,6 58,2 457,604 19,39
2029 13 17,9 50,7 347,081 19,39
2030 13 14,1 44,8 273,399 19,39
2031 13 11,1 36,7 215,229 19,39
2032 13 12,8 47,5 248,192 19,39
2033 13 9,2 334 178,388 19,39
2034 13 7,6 31,1 147,364 19,39
2035 13 6,3 28,7 122,157 19,39
2036 13 53 26,8 102,767 19,39
2037 13 4,5 25,1 87,255 19,39

JlanbHeliee HMCIONb30BaHUE CBHIPOTO (HE(PTSAHOTO) raza Ha BEChb HPOCKTHBIA MEPUOJ
pa3paboTku MectopoxnaeHus, B 2024-2037rr., mpeaycMaTpuBaeT pealn3aluio YTBEPKACHHOTO

BapHWaHTa HWCIIOJIL30BAHUA Ta3a. Taxkum 06pa30M, BeCb 00beM I[O6BIB3.€MOFO ra3a 6y,[[eT
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HCIIOJIb30BaThCS HAa COOCTBEHHBIE HYXbI. C:xuranme rasa He npeaycMmarpuBacT Csl.

7 PEKOMEHJAIIMU K KOHCTPYKIUAM CKBAXKWH U TIPOU3BOACTBY
BYPOBBIX PABOT, METOJAM BCKPBITHUSA IIVIACTOB 1 OCBOEHUS CKBAYXKUH
7.1 PekoMeH1an i K KOHCTPYKIHMSAM CKBAKHH U MPOU3BOACTBY OYPOBBIX padoT

AHanu3 Tpou3BOACTBa OYpOBBIX paboT Ha MecTopokaeHuu Macabail mmokasani, 4YTo
CKBa)KMHBI BCKPBUIM HAJICOJIEBBIE  OTJIOXKEHHUSI, MPEJCTaBICHHbIE TaJIOTCHHBIMU U TEPPUTEHHBIMU
MOpOJaMH OT HIDKHENEPMCKOIO JI0 YETBEPTHYHOTO BO3PACTa BKIIOUHUTENbHO. Bce mpoOypeHHbIe
CKBR)XMHBI BEPTUKAIbHbIC. BypeHHe CKBaXHHBI BEIOCH POTOPHBIM CIIOCOOOM, IIAPOIICYHBIMH
JI0JIOTaMHU C PAa3JIMYHBIM BOOPY)KEHHEM, B 3aBUCHMOCTU OT (PU3MKO-MEXaHHUECKUX CBOWCTB MOPOJ
110 pa3pe3y CKBaKHH.

TpeboBaHnus K KOHCTPYKIIMHM CKBa)XHH BBITEKAIOT W3 TOPHO-TEOJOTMYECKUX YCIOBUH
IIPOBOJIKY CKBAYKMH Ha MECTOPOKJIeHMH Macabaii 1 X Ha3HaYeHUsI.

DakTHyecKasi KOHCTPYKIHS MPOOYPEHHBIX CKBAKUH, CIIETYIOIIAs:

Hampasienne O 323,9 mm x 20 M, (In=393,7 MmM), mopeM IEMEHTA JI0 YCTh.;

KOHIYKTOp O 244.5 MM x 750 +/- 50 M, (Jn=295,3MM), OoIbEM LIEMEHTA JIO YCThS;

JKCIUTyaTaniMoHHas KoioHHa O 168,3 mm ([An=215,9 mm) x 2000 +/- 200M, 11IeMEHT 10
YCThS;

XapakTep 3ajeraHusl IJIacCTOB, pelbed MECTHOCTHM U COCTOSHHE TIOBEPXHOCTH Ha
MECTOpOXKJeHUH Macabail TMO3BOJSIIOT MPOEKTHPOBaTh OypeHHEe BEPTUKAIbHBIX CKBaXUH,
POTOPHBIM CIIOCOOOM C TPUMEHEHNEM COBPEMEHHBIX JI0JIOT M KOHCTPYKIMNA OypUIIbHBIX KOJIOHH.

Pa3BenmouHble CKBaXKMHBI Ha MecTOopoxiaeHun Macabaii Oymer Oyputhcs Ha
NIEPMOTPHUACOBBIE OTJIOXKEHUS, CpeHssl IIyOMHa 3aieraHusi koroporo cocrasiser 2000 wm.
[TnacToBoe maBneHue 1o ropu3onty 22,8-24,1 MIla.

Hegpmov I nepmompuacoeozo zopuzonma nerkas, miaotHocts e€ 0,8284-0,8408 r/em®,
ConeprxaHue CepHOKHUCIBIX ¢cMos B HetH Konebnercs ot 6 no 13 %. Kunemarnueckast BA3KOCTb
HedTi KoeGeTcs B pexenax 4,68-15,22 mm?/c mpu 20°C 1 ot 2,42 10 6,49 Mm?/c ripu 50 °C

Hegmo II nepmompuacoeozo 2opu3zonma HECKOIbKO Oojee TsyKenas, IIOTHOCTh €€
cocrasiser 0,8470-0,8551 r/em®. OTMeuaercs MOBBIIICHHOE CoZIep)KaHUEe CEPHOKHUCIIBIX cMOJ — 22
— 25 % B Hedtn u 37,0-42,0 % B masyre. Cozpepkanue napapuna cocrasnser 2,9-4,0 %,
TEMIIepaTypa ero 1iasjaeHus pasHa 50-52,4 °C.

OxumaeMsblii 1EOUT CKBaKUHBI 10 KUIKOCTH 20-60 TH/CYT.

KOHCTpYyKITNS CKBaKWUH MPOSKTUPYETCS B COOTBETCTBHH C ACUCTBYIOIIMMH HHCTPYKTUBHO-
METOANYECKUMHU JOKYMEHTaMH, U TIPEIyCMaTPUBACT:

1. HampaBnenune & 339,7 MM, criyckaeTcs Ha TiryOuHYy 70 30 M, C IENbIO TPEIOXpaHCHHUS
YCThSI CKBXHHBI OT pa3MbiBa. LleMeHTHpyeTCs 10 yCThsI.

2. Konnykrop & 244,5 mm ciiyckaercs Ha TiyouHy 10 400 M, IEMEHTUPYETCS IO YCThS C
LEJbI0 MEPEKPBITHSI BO3MOXKHO BOJOHOCHBIX OTJIOKEHUH, HEAONMYILIEHHs THAPOpa3pbiBa MOPOJI PU
nukBuganuy 'HBII u ycranoBKM IpOoTHBOBBIOPOCOBOTO 000pyAoBanus. LlemeHTHpyeTCst 10 yCThsI.

JlnuHa cnycka KoHAyKTopa ymMenbiaercs 10 400 M 1o mpeablayyuM IpoOypeHHbIM CKBaXUHaM. B
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unteppaize ot 300 go 700 meTpoB MpeiacTaBieH IJIMHAMU M MErpejaMu, B 3THUX HHTEpBallax
II0Ka3aHuida ras3a " He(l)TeHOCHOCTI/I HC 3aBUKCHUPOBAHBI. B cBs3u ¢ atum YMCHBIIACTCA FJIY6I/IH3.

criycka koHaykropa ot 800 merpos 10 400 mMeTpoB.

3. DkcIutyaralioHHasi KoJoHHa 168 MM cIlyckaercsi 0 MPOEKTHOW TIIYOWHBI C TEIBIO

OCBOCHUA M OKCILTyaTallu IMMPOAYKTHUBHOI'O TOPU30HTA. HGMCHTI/IpyeTCSI A0 YCTbA.

Taoauuna 7.1.1 KoHCTpYKUMS CKBAaXKUH

HanMeHoBamme Auamerp | JAunamerp | I'nyOuna Bbicora nogrema
A0JIOTA, | KOJIOHHBI, | CIyCKa, LEeMEeHTAa OT YCTh,
KOJIOHH
MM MM M M
Hanpapnenue 393,7 339,7 30 yCThe
Texnuueckas 295,3 2445 400 yCTbe
OKcCIulyaTalluOHHAs 215,9 177,8 2000 yCTbe

BypOBaH YCTaHOBKa OOJI’KHA o0ecIeYnThb 6ypeHHe CKBAXXHH U CITYCK O6C3,Z[HI)IX KOJIOHH A0

riryounsl 2000 M, KenaTeNbHO MPUMEHEHHE MOOMIBHBIX OYpPOBBIX YCTAHOBOK IOBBIIIEHHOW IpHU

MOHT@X€ CIOCOOHOCThIO, THma ZJ-20 Tpy3omogbeMHOCThIO 10 147,07 W  BBICOKOH

TPaHCHOPTAOEIbHOCTBIO, a TaKXe pa3MEIICHUEM KOMILIEKCAa OYUCTHBIX COOPYKEHMM st
TPEXCTYIEeHYaToi 1 0ojiee OYUCTKU OYpOBOTO pacTBOpa.

Texnomnoruss OypeHHs] CKBaXHH 0Oojiee MOApPOOHO M3T0KeHa B TEXHHYECKOM MPOEKTE Ha
CTPOMTEIBCTBO CKBAKHH.

Tpeoosanusn k Oypoeomy pacmeopy u 66160p muna nPOMbL8OUHOU HCUOKOCHU

BypoBoii pacTBOp J0KEH 001a1aTh CICAYIOIMIUMU CBOMCTBAMH

- obecrieunBath ObICTPOE U OecriepeboitHoe OypeHrne BceX MHTEPBAJIOB CKBAKUHBL,

- NP KOHTAKTE€ CO CTEHKAMHU CKBaXKMHBI 00ECIeYMBATh MX YCTOMYMBOCTH, HE JOIYCKATh
pa30yxaHHUs TJIHH;

- 00agaTh XOPOIIMMHU PEOJIOTUYECKUMH CBOMCTBAMU Uil Ka4€CTBEHHONW OYMCTKH 320051 OT
BbIOYPEHHOM MOPOIbI;

- obecnieurBaTh KaueCTBEHHOE BCKPBITUE MPOAYKTUBHBIX TOPU3OHTOB U OypeHHEe C HU3KUM
PUCKOM aBapHii;

- HE JIONyCKaTh MPUTOK YIJIEBOIOPOOB, BOJbI, CEPOBOIOPO/IA;

- obecrieunBaTh KaueCTBEHHOE LIEMEHTUPOBAaHUE 00CaIHBIX KOJIOHH;

- OKa3bIBaTh MUHUMAJIbHOE BO3/ICHCTBUE HA OKPYKAIOLIYIO IPUPOIHYIO CPENY;

- obecrieuyrBaTh MUHUMAIbHBIN YPOBEHb 00pa3yIOIMXCsl OTXO/IOB.

[Tpu BbIOOpE MPOMBIBOYHOM JKUIKOCTH HEOOXOIMMO YYUTHIBATH BO3MOXHBIE OCIOKHEHHUS,
KOTOPBIE MOTYT BCTPETUTHCS NIPU OYPEHHH CKBAXKHH.

VYuuteiBas TpeOoBaHHMS K OypOBBIM pacTBOpaM, BO3MOXKHBIE OCIIOKHEHHMS B IpoIecce
OypeHUsl, a TaK)Ke HaIMYHE B pa3pes3e JIETKO TUCIIEPTUPYIONIMXCS W BOAO-YyBCTBUTEIbHBIX TIIHH,

6ypeHHe IMPOAYKTUBHBLIX TOPU30HTOB HGOGXOZ[I/IMO MNPOU3BOAUTL MOJUMCPHBIMHU CUCTCMAMU,
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KOTOpBIE JIOJDKHBI UMETh HHU3KO€ COJIEp)KaHWe TBEpIOW (a3pl, a MpUMEHseMble Uit 00paboTKH
XAMpPEAreHThl JIOJDKHBI OBITh OHMOpa3iaraéMbIMU. YTSDKEIUTENIW W 3aKyNOPHBAIOIIME areHTHI,
NpUMEHSEMbIE U1 TPENyNpeXKJEeHUS U JIMKBUAALMM  IOMVIOIIEHWH, JOJDKHBI  OBITh
KHCIIOTOPAcTBOPUMBIMH. It Gojiee KaueCTBEHHOW OYHMCTKU CTBOJIa OT BBHIOYPEHHOW MOPOIbI B
nporecce OypeHus U mepej ClyCKOM KOJIOHH MPOKaYMBaTh BA3KHE NOPIUH IIIMHUCTOrO pacTBopa B
oGbemel-2m°,

OxoHuaTenbHOE pelleHHe O TUIe M IapameTpax OypoBOro pactBopa OyneT MPUHHUMATHCS
IpU pa3paboTKe TEXHUYECKHX NMPOEKTOB Ha OypeHHe CKBa)KMH, U KOPPEKTHUPOBAThCA B Ipolecce
OypeHusi, C y4eTOM MOCIEIHUX JAHHBIX O MJIACTOBBIX AABICHUAX JUIS KaXKJOM CKBAKHUHBIL.

OfHMMH W3 HIMPOKO pPACHPOCTPAHEHHBIX OCIOKHEHMH mpu OypeHMHM CKBaXKUH Ha
MECTOPO’KJICHUU SIBJISIIOTCS BOJOIPOSIBICHUS, CY’)KEHHE CTBOJIA CKBaXKHHBI, MOTJIOMIEHUSI OYpOBOTO
pactBopa. OHU BCTpeuaroTcss Npu OypeHUM Me3030MCKuX ropu3oHTOB. llormomenue OypoBoro
pacTBopa OoJsiee ONMacHBIM CTAaHOBUTCS B OCJIO)KHEHHBIX YCJIOBUSX B 30HaX PE3KOro Inepenaja
JlaBJIeHUH (MpU HAJIMYUKU TOPU30HTOB C AHOMAJIBHO-BBICOKMMH M aHOMaJIbHO-HU3KUMH I1JIaCTOBBIMU
JTABJIEHUSIMU ), TaK KaK BCJIEJCTBUE MOTJIOIEHUS] MOTYT BOSHUKHYTD U MPOSIBIIEHUS B CKBaXKHHE B €€
BEPXHUX TOPU3OHTaX. B 3TUX yCIOBHUSX, C LENbIO MPEIYNPEKICHUS OCIONKHEHUN CTaHOBUTCS
BBIHY)K/ICHHBIM OypeHHE CKBOXHMH B peXUMax, OJmKe K paBHOBECHOMY OypeHHuio, ¢
HCIOJIb30BaHUEM MHTMOWPOBAHHBIX OYPOBBIX PACTBOPOB C HU3KUM COJEpKaHUEM TBeploi a3l u
MUHUMaIbHOHN (QUIbTpaIe.

C 1enpro COXpaHEeHHUs U PEryJupOBaHMs TEXHOJIOTHUECKUX [TOKa3aTelneil 0ypoBoro pactsopa
(0COOEHHO A1 peryiupoBaHMs CoOJepXkKaHus TBepAOH (ha3bl W IJIOTHOCTH OypOBOIO pacTBOpa)
npeaycMaTpuBaeTcs 00s3aTelbHOe NPHMEHEHHE TPEeXCTYNEHYaTOW CHCTEMBbl OYHUCTKH OT
BBIOYPEHHOM MOpOJbI: BHOPOCHUTO, TECKO - W WIIOOTICIUTENH, a TaKXKe YETKOe U TOYHOE
COOJTI0OICHNE TTapaMeTPOB PacTBOpa MpH OYPeHHUHU CTBOJIA OJT IKCIUTyaTAlIMOHHYIO KOJIOHHY.

Tamnonasxcuvie padomot:

- HCNOJNb30BaHME B KAaueCcTBE TAaMIIOHAKHOTO MaTepHalia BbICOKOKAYeCTBEHHOTO
TAMITOHAYKHOTO [IEMEHTA C TOBBIMICHHOH CyibdaTocroiikoctsio Tuna (1 (HSR) (B cooTBeTcTBHM CO
craugaprom AHW) u Tammonaxuoro nopriananementa tuma [T T-G (TOCT 1581-96);

- obecrieueHre IUIOTHOCTH TAaMIIOHAXXHOTO pPAacTBOpPa, COOTBETCTBYIOLIEH TpeOOBaHUAM
TEXHUYECKUX MPOEKTOB HAa CTPOUTEIHCTBO CKBaKMH, U CTAOMIM3AIMM PAacTBOPA BO BpPEMs BCETO
nporecca LEeMEHTUPOBAaHUsI IyTeM NPUMEHEHHsS] OCPEIHUTEILHOW €MKOCTH M CTAHIMM KOHTPOJIS
nementupoanus CKI[-3M;

- BbIOOp COOTBETCTBYIOUIMX PEOJOTMYECKHUX CBOWCTB TaMIIOH@KHOTO pPAacTBOpa s
o0ecrieyeHusl ONTHMAIBHOTO peXuMa TeueHus (TypOyJeHTHOTO WM JaMHUHAPHOTO) Ui Haubosee
MIOJTHOTO BBITECHEHHSI OCTaTKOB OYpOBOTO pacTBopa U 0y(hepHON KHUIKOCTH;

- HKCHOJb30BaHUE 3(P(HEKTUBHBIX XUMHUYECKHUX PEAareHTOB JUIA PEryIUpOBAHUS CBOMCTB
TaMIIOHAQXHBIX PacTBOPOB (IIOHU3UTEIN BOJOOTIAYU, JUCIIEPraTOPhl, YCKOPUTEIN U 3aMEUIUTENN
CPOKOB CXBaTbIBaHUS M T.A.) U TOJYy4YEHHUs] KAYECTBEHHOI'O TaMIIOHAXXHOTO KaMHs (BBOJ

pacummpureneil Tuna HPC wnu ananor CUI'b no 2%).
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B cootBercTBUH C KOHCTPYKUOMAMHU CKBAXHH, HNPCAIaracrcd HNEMCEHTHPOBAHUC CKBAXKHH
MIPOU3BOJUTH 110 CIEAYIOIIEH CXEME.

Konaykrop 244,5 1eMEeHTHPYETCS TAaMIIOHOKHBIM PAacTBOPOM C HCIOJb30BaHUEM
nemeHT— thuna G. TaMIoHaXKHBIN pacTBOP JOJDKEH UMETh HU3KYIO BojooTaady (He Oonee 50 em/30
MuHn 10 crannaptry AHU) u Bomootnenenue (He Oonee 1 %) yckopeHHOe (hopMHpOBaHUE
LIEMEHTHOTO KaMHA C Ienblo cokpamieHusi Bpemenu O3Ll, ymyuiieHuss kadecTBa KpeIUICHUS U
MIPEeIOTBPAIICHHSI 3aKOJIOHHBIX (DIIOMA0NPOsBIeHU. [l peryanupoBaHusl CBONCTB TAMIIOHAXKHOTO
pacTBopa HCIIOJIb30BAaTh TOHU3UTENN BA3KOCTH (JUCIEPraTopbl) THUMNA JIMTHOCYIb()OHATOB,
MTOHU3UTENN BOJIOOTAUM Ha MOJMMEPHON OCHOBE, YCKOPUTENN CPOKA CXBATHIBAHMUS.

Hcnonb3yeTcss TaMIIOHAKHBIM PAacTBOp C JBYMS MOPLUSAMH, OOJErYeHHBIA C TMIOTHOCTHIO
3 . 3
1,53 r/cm™ u HOpmanbsHO# ToTHOCTH 1,80 T/cM”, miis paHHero Habopa MPOYHOCTH B KAdyeCTBE
NO0AaBKM TPUMEHSIOTCS ~ YCKOPDHTEIM CPOKOB  CXBaThIBAHWS, ITOHM3HWTENN  BOJOOTIAYH,
AUCTICPraTophl.

IKCITyaTanMoHHast KoJIoHHA & 177,8 ieMeHTHpyeTCs CIIeyomuM 00pa3oMm:

Ha nauano nemeHTHpOBaHUS 3aKayaTh B CKBOKUHY Oy(pepHYIO KHIKOCTh (BOAA W BOJHBIN
pactBop ITAA - 0,03% koHLEHTpaIus 5m° + 3m° ITAA).

Hcnonp3yercs TaMIIOHaKHBIM pacTBOpP C JABYMSI MOPLUSMHU, OOJETYEHHBIN C MJIOTHOCTHIO
1,56 r/em® u HOpMaJIbHOU TioTHOCTH 1,80 r/em®. TaMITOHaKHBIH pacTBOp AOJKEH UMETh HU3KYIO
BojooTAauy (He 6omnee 30 eM*/30 MuH 110 crannapry AHU) u Bogootnenenue (e 6onee 1 %). B
KauecTBe J100aBOK TMPUMEHSATh MOHU3HUTENH BOJOOTIAYM, AUCIEPraTopbl, 3aMeJJuTeNd, a B
kauectBe pacmmpurens HPC win ananor CUI'b no 2 %.

[Ipu moAroToBKE CTBOJA CKBAXKWHBI MJIsi IIEMEHTUPOBAHHUS HEOOXOAMMO BBITIOJHUTH

HECKOJIBKO BaXKHbIX TCXHOJTOTHYCCKUX MGDOHDHSITPIﬁ, da UIMCHHO:

1. IlpuHyAUTENbHYIO KOJIbMATALIMIO BHICOKOMPOHUIIAEMBIX BOIOTPOSBIISIONIMX [JIACTOB IS
MPEeIOTBPAIICHHs]  TOTJIONICHUS  pacTBOpa H  TPEAYNPESKICHHUS MPUXBATOB  OypHIBHOTO
WHCTPYMEHTA.

2. ObecnieueHne MHUHHMAIBLHOTO pa3pbiBa BO BPEMEHU MEXIY OKOHYAaHHEM Iporiecca
MPOpabOTKHU CTBOJIA U HAYAIIOM IMPOIEcca [IEeMEHTUPOBAHMUS.

3. Hammume ©Ha OypoBBIX TIOCTOSHHOTO 3amaca OypoBOro pacTBopa B o00beme
COOTBETCTBYIOIIEH 00beMY O4epeTHOM 00CaqHON KOJIOHHBI.

st obecrieueHuss 3aJaHHBIX TUIOTHOCTEH IIEMEHTHOTO pacTBOpa, pPEryJupOBaHUS
PEOJIOTHUECKUX CBOMCTB, U OOECIICUYCHUS ONTHUMAIBHOTO PEXHMMa TeueHUsl (TypOYJIEHTHOTO WIIH
JJaMUHApHOTO) BO BpEMsS BCEro Mpolecca IEMEHTHPOBAHUS PEKOMEHIYETCS NPUMCHCHHE
ocpenautenbHol emkoctu tuna OCP, 6aoka manudoasaa bBM-700 u cranmmu CKI[-3M. Beoxa B
LIEMEHTHBI PacTBOp MOHMU3MUTENIEW BONOOTAAUM, 3AMEJIUTENECH CpPOKAa CXBaTbIBaHHUS U
pacmupuTeneil 1eMeHTa TMO3BOJMWIO Obl 00Jie€ TOYHO PEryIupoBaTh CBOWCTBA TaMIIOHAXKHOTO

pacTBOpa U MOJIYYHUTH HpO‘-IHBIﬁ HCMGHTHBIﬁ KaMCHb. CpOKH CXBaTbIBaHUs LEMCHTA HEC JOJI?KHBI
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npeBbImarh 4 4YacoB, a B KauyeCTBE 3aMEIUTENsl CPOKAa CXBAaThIBAHUS IIEMEHTHOTO pacTBOpa
pexomennyercs ucnoisb3oate HT®K B 06beme 0,3-0,4 % no macce kK cyxoMy LEMEHTY.

,Z[J’I?I COo3aaHusg PaBHOMCPHOr0O HOEMCHTHOIO0O KaMHsS B KOJBLCBOM IIPOCTPAHCTBE B
TEXHOJIOTUYECKYIO OCHACTKY 0OCaJHBIX KOJIOHH PEKOMEH/IyEeTCsl BKIIFOUUTh IEHTPATOPbI, CKPEOKH U
TypOyau3aTOphl MOTOKA CTPOTO B COOTBETCTBUM C HOPMaMH U TpeOoBaHUAMH TeXHUYECKOTro
NpoeKTa Ha OypeHne CKBaXKMH. MecTa yCTaHOBKH 3JIEMEHTOB TEXHOJOTHUECKOW OCHACTKH MOYKHO
OyZleT yTOYHHTH TOCTIE MPOBEACHUS reo(YU3NUECKUX HCCIIETOBAHUM.

7.2 PexkoMeHZAIMM K METOAAM BCKPBHITHS NPOAYKTHBHBIX IIACTOB H OCBOEHHS
CKBAKMH

C uenpio NpeaoTBpAleHUs BO3MOXKHBIX OCIOXKHEHHH B Iporecce OypeHHs MEepBHYHOE
BCKPBITHE MPOAYKTUBHBIX IUIACTOB IPEINOJIAraeTcsi OCYIIECTBUTh Ha XUMHUUECKH 00pabOTaHHOM
MOJIMMEPHBIM PACTBOPE, CTPOro cOOII0Aasl ero MmpoekTHble nmapamerpsl. [Ipu s3Tom gemnpeccust Ha
IUIACT HE JOJDKHA MIpeBbIIaTh 5 % ruiacroBoro gasieHus. C 3TOH Lenblo, BCKPHITHE TOPU30HTA
MPOU3BOJAUTH TOJILKO TIOCHE TIOJIHOTO BBIPAaBHUBAHUS IapaMeTpoB OypoBOTO pacTBopa. B
MIPOTUBHOM Cllydyae, HEHW30€XHO MOrJomeHne OypoBoro pactBopa 0e3 BbIXoJa LUPKYISIHH,
0COOEHHO B MHTEpBAJIe C HU3KUM I'PaJHEeHTOM IIIACTOBOTO JABICHUS.

OcHOBHBIE TD66OBaHI/Iﬂ, MNpEABABIACMBIC, K JXHUIAKOCTAM [JII BTOPHUYHOI'O BCKPBITUA

MIPOJYKTHUBHBIX IJIACTOB SBIISIOTCSA:

- CO3JaHM€ MPOTHBOJABIECHMS Ha IUIACT, JOCTaTO4YHOE JUI1  IpEeNYyHpeXACHUs
He(Tera3onposiBJICHUH IOcie BTOPUYHOIO BCKpPHITHA nepdopauueld, He BbI3bIBAS NP 3TOM
MOTJIOUIEHUH 3TUX XKUJIKOCTEH IIIaCTOM;

- HEJOIYILIEHHE KOJbMAaTaluu Nep(OpalOHHBIX KaHAJIOB M OKOJOCTBOJIBHOW 30HBI
miacta (O3II).

Ha ocHoBe ananmm3a CpaBHUTEIBHBIX [IOKa3aTeled  Pa3iIMYHBIX  KYMYJISATHBHBIX
nephopaTopoB Ui BTOPUYHOTO BCKPBITHS MPOJYKTHBHBIX IIACTOB PEKOMEHIYeTCS NPUMEHUTDH
nepdopaniioHHbIe cUCTeMBbl (UPMBI cO BCKpbITHEM 1140 MM, muamerpom 20 MM, C TIJIOTHOCTBHIO
3apsaoB 16 0oTB. Ha M2, mpouleAlre anpoOayio U MOKA3aBIINE XOPOIINE Pe3yiIbTaThl HE TOJIBKO
Ha MECTOPOXKICHUSAX CTPaH JalbHETO 3apyOexbs, HO M Ha MecTopoxaAeHusx Ka3zaxcrana.

HocrounctBamu nepdoparmonusix cucteM PowerJet HMX sBnstroTcst:

. IyOMHa MPOHUKHOBEHMsSI 3apsjoB cocTaBiseT oT 1,2 10 3 M, B 3aBUCUMOCTH OT
YCJIOBUS 3ajleTaHusl KOJJIEKTOPa, U KaK CIIEACTBUE, 30Ha IPOHUKHOBEHUS (DUIIbTpaTa MPOMBIBOYHOMN
KUJKOCTU MUHHUMAJIBHO BIUSIET HA TPOJYKTUBHOCTh CKBAKUHBI;

. WHTEepBal nepQopalyy MPEeBhIIaeT 5 M, YTO 3HAYUTENHHO YMEHBIIAET BPEMEHH
CITyCKOIIOJbEMHBIX OIEpaLnii;

. MPOBOJUTCS «YUCTas» Mepdopanus 3a CUeT ACTPECCUU Ha IJIAcT, IMO3BOJISIONIAS
CHU3UTH O MUHIUMYMa HETaTUBHBIE ()aKTOPHI, CBS3aHHBIE C MTPOCTPEIOYHO-B3PHIBHEIMU paboTaMu,
MIPEXKJIEC BCETO 3aCOPEHMS KAHAJIOB U CaMOM IOPOABI IIPOyKTaMU B3pbIBA.

[IpomeicioBOIM IIPaKTUKOMN u Hay4HO-HUCCIIEN0BATEIbCKUMHU paboramu

MOATBEPXKJCHO, YTO JeOUT CKBaXXUHBI OyAeT Oojblle B TOM Ccllydyae, €ClIM IpU MPOBEICHUU
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nephopanMoOHHBIX PadOT MPUMEHSTh YHCTBHIC JKUIAKOCTH (TEXHUYECKAs WM MHHEPaTM30BaHHAS
BOJa, HE(TH) U eciu OyneT oOecreueHa MpoMBbIBKa MepPOpaMOHHBIX KaHAIOB 0OPAaTHBIM TOTOKOM
IUIACTOBOTO (OIIIOM/A U3 IUIACTAa B CKBAXHHY. A 3TO JIOCTHUraercsl mpH mnepgopanuu ¢ nepernagom
TIaBJICHUSI, HAIIPABJIIEHHOTO B CTOPOHY CTBOJIA CKBaXKHHEI, a HE B IIJIACT.

Jnst  CHIWKEHHWs BpEIHOTO BO3JCHWCTBHUS, OKa3bIBAEMOTro OypOBBIM pacTBOPOM Ha
MPOJIYKTUBHBIN TUIACT BO BpeMsl OYpeHHsI, M HCKITFOYSHUS BPEIHOTO BO3ACHCTBUS NIephOPATOHHOM
KHJKOCTH BO BpeMs nepopanuy MpH pernpeccuy, peKOMeHIyeM nep(opupoBaTh MpOAyKTHBHBIC
TUTIACTHI, TIPH JETIPECCHH Ha IUIACT, B CPEJe YHCTOM JKUAKOCTH nepdopaTopamu, CriycKaeMbIMH Ha
HACOCHO-KOMITPECCOPHBIX TpyOax.

HanpaBJIeHne — 6prHI/Ie BECTH C MCIIOJIb30BAaHUEM TEXHUYESCKOUN BOIBI.

Kounaykrop - OypeHue 1moJ KOJIOHHY, ISl HEIOMYIIEHUS OCTIOKHEHUHN U MEePEKPHITUS 30H
MOTJIONICHUI, BOJOMPOSIBICHUH U Ta30MpOSIBICHHWI TEXHOTEHHOTO  XapakTepa CleayeT
MPOU3BOJUTH 3apaHee TPUTOTOBJICHHBIM IMOJIMMEPHBIM  PAacTBOPOM, CTAOMJIM3HPOBAHHBIM
peareHTamu Uil YMEHBIICHUSI BOJOOTAAa4Yl OypOBOTO PacTBOpa, TIMHU3ALNN CTEHOK CKBAKHHBI U
MPEIYIPEKICHUST TPOHUKHOBCHUS (IIIbTpaTa B IUIAcT. B cilydyac BO3HWKHOBEHUS TOTJIOIICHUI
OypoBOTO pacTBOpa B aIb0-CEHOMAaHCKUX OTJIOKEHHUSX HCIOJIB30BaTh 2-3 BHJIA HAMOIHUTENCH C
Pa3IMYHBIME pa3MepaMH YacTHUI] (3EPHUCTHIC, BOJIOKHHUCThIE, YellyidaThie) B KomudecTBe 2 % K
obveMmy OypoBoro pactBopa. st moaaepaHus IIEIOYHOCTH OypOBOTO pacTBOpa Ha YpPOBHE
pH=9,0-10,0 BBomuTh Kayctuuyeckyto cony (NaOH). Ilo okonuanuu OypeHHsS CTBOJ CKBa)KHHBI
HEOOXOJMMO TPOMBITH B TEYEHHE JABYX IMKJIOB C IETIbI0 JOMOJHUTEIBHOW OYUCTKU CTBOJA
CKB2)KUHBI OT BBIOYPEHHON MTOPOJIBI.

O6paboTka OypoOBOro pacTBOpa OCYILECTBIISETCS IYTEM «CaMO3aMeca», 4YTO HE SIBHO
xenatenbHo. MiMeroruecs Ha OypoBOW XMMHUYECKHUE PeareHThI 3aBO3SATCS B KUAKOM COCTOSHUU U
WX Ka4eCTBO OMPEJEIUTh HE MPEJCTABISAECTCS BO3MOXHBIM, TIOITOMY HEOOXOAMMO MEPUOINYECKU
HampaBJIATh MpPOObI peareHToB M OYypoOBOrOo pacTBOpa B CTAllMOHAPHYIO JaOOpaTOpHIo IS
npoBeneHus aHanusa Ha cooTBercTBUE ['OCTam. Ha MHOrmx OypoBBIX OTCYTCTBYIOT OYHMCTHOE
000pyIOBaHNE, THAPOIUKIOHBI U HEHTPU(DYTH, TTOITOMY C LENbI0 COXPAHEHUS W PEeryInpOBAHHS
TEXHOJIOTUYECKHUX TOKa3areiae 0ypoBoro pactopa (0COOEHHO MO MOAJEPKaHUIO TBEPIOH (assl,
IJIOTHOCTH W BSI3KOCTH OYpPOBOTO pacTBOpa), HEOOXOJAMMO MPETYyCMOTPETh B KOMILJIEKTE OYpOBOM
YCTaHOBKHM  00s3aTeNIbHOE HAJIM4YMe TPEXCTYNMEHYaTol OYUCTHOM CHCTEMBI: BHOpPOCHTO,
MECKOOTIENUTEINb, UIOOTACIUTEIHN U, 10 BO3MOKHOCTH, LIEHTpUDyTY.

IKCIUTYaTAIMOHHAS KOJIOHHA - OypeHHe IaHHOTO HHTEpBAIA, C I COXpPaHCHHS
KOJUIEKTOPCKUX ~ XapaKTEPUCTHK (MOPUCTOCTh, MPOHUIAEMOCTh) TMPOAYKTUBHOTO IIlacTa U
MPEYNPEKACHUST HETaTUBHBIX SBJICHUN, MPOW3BOIUTH C WCIOJIH30BAHHEM WHTHOWPOBAHHOTO
MOJIMMEPHO-XJIOPKAIIMEBOTO0 OYpOBOTO pacTBOpa C HHU3KUM COJEpKaHHWEM TBepaond (as3sl ¢
BEJICHHEM JIOTIOJIHUTEIHHBIX TIOJTUMEPHBIX PEareHTOB IS YCHIICHUSI MHTHOUPYIOIINX CBONCTB.

C menpi0 MakCUMaJIbHOTO COXPaHEHUsI KOJUIEKTOPCKUX CBOMCTB MPOMYKTHBHBIX IUIACTOB B
KayecTBE  YTSDKENIAIONIE W BPEMEHHO  3aKylmopHuBalomedl  J00aBKM  WCIOJB30BaTh

KHCJIOTOPAaCTBOPUMBIN  KapOoHaT Kamplmsa. B 1enmom  cucrema  OypoBOro  pacTBopa,
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MPEyCMOTPEHHAs IPOrpaMMOM, JOJKHA IIOJIHOCTbIO OTBE€YaTb OCHOBHBIM TpeOOBaHUSM,
MPEIbSABISEMBbIM K HEMY IPU BCKPBITUU MTPOJYKTHUBHBIX I1J1aCTOB.

[TmoTHOCTH MpOCTpena ajsi Hu3KOoNpoHuaeMbix miactoB 10-20 orBepcTuii Ha 1 1. meTp.

[Tepen BBI30BOM IPUTOKA MJIACTOBOTO (MIIFOM1a MPOU3BOAUTCS 3aMeHa OypOBOTO pacTBOpa B
CKBa)KMHE Ha NMepPOpariOHHYIO KHUIKOCTb.

B kauectBe mnepdopanMoOHHON cpenpl OylIeT NPUMEHSTbCA JKUAKOCTh C IUIOTHOCTBIO,
coorBercTBytomied  TpeboBanusM ~ThC ~ HMIIOCHO  Ha  CTPOMTENBCTBO  CKBaXKHH.
[lepdoparrioHHyI0 KUAKOCTh PEKOMEHAYETCsl 3aKadaTh B 30HY mnepdopauun oobvekra rumoc 100-
150 M Bble BepxHeil rpaHuIbl 30HBI nepdoparuu. OCTaBIIMHCS CTBOJ CKBAaXKHMHBI 3aIOJHUTh
OypoBBIM  pacTBOpPOM,  HCHOJB30BAHHBIM  NIPU  BCKPBITMM  NPOAYKTUBHBIX  IIJIACTOB.
[lepdopaioHHyI0 KUAKOCTH, MPECTABIAIONIYI0 COOOH BOAHBIA PacTBOP COJNEH, OUMIIEHHBIX OT
MEXaHMUYECKUX MpuMeceil, HeoOxonumMo o0paboTaTh HEHOHOTEHHBIMH jao0aBkamu IIAB mms
CHIDKEHUS MOBEPXHOCTHOTO HATSKEHMSI M KalWUISIPHOTO AaBJIEHUs B IOpax IUIacTa.

W3 Bcex H3BECTHBIX METOJOB BbI30Ba INPUTOKA M OCBOEGHHS CKBaKHUH IIpejJiaraercs
HCIOJIb30BaTh CBAOMpPOBaHHE — MOHMKEHUE YPOBHS B CKBaXMHE, B KOTOPYIO CIIYIIEHAa KOJOHHA
HKT. D710 Hambosee mpou3BOAUTENBHBIM CIIOCO0 M MOXET OCYIIECTBISTHCS C MCIOJIb30BaHUEM
(OoHTaHHOI apMaTypbl CO CHELUATBHBIM JIyOPUKATOPOM.

[Ipn cnabom TpPUTOKE HKUAKOCTH MPOU3BECTH IUIABHBIM IEpeBOJ CKBAXKMHBI Ha
MEXaHU3UPOBAHHBIA croco0 skcrmiyatanuud. Bce pa®oTbl MO  BCKPBITHIO MPOTYKTUBHBIX
TOPU30HTOB, BbI30Ba NPUTOKA M OCBOEHMSI CKBAKUH JOJDKHBI IPOBOJUTHCSA IO CIELUATIBHOMY
IUTaHYy CO CTPOTHM COOJIIOIEHUEM MIPABUII 10 TEXHUKE O€30MaCHOCTH.

Ha srane crpourtenbcTBa CKBaKMH MPU ONPOOOBAHMM M MCCIEIOBAHHUS CKBAXKUH JOJKHBI
BBITIOJIHATBCS CIEAYIOLINE MEPOIIPUATHS:

v yCTbl CKBaXHWH C CENApallMOHHBIMH W 3aMEPHBIMM YCTAHOBKAMH JIOJIKHBI
000pYZI0BaThCS 10 CXeMe TEXHOJIOTMYECKOTO PEerJiaMeHTa Ha UCIIBITAHUE CKBAXKHH;

v IpU ONpPOOOBAaHUM M HCCIENOBAaHUU CKBaXHH IPOU3BOJUTH CEMapanuio raza u
MOCJIEAHUN B 00s13aTENILHOM MOPSAKE CKUTAeTCs;

v paloThl O ONPOOOBAHUIO U UCHBITAHUIO CKBAKUH MPOU3BOAMUTH IO CHELUATBHOMY
OpraHU3allMOHHO-TEXHUYECKOMY IIJIaHy, YTBEPKICHHON HEAPOIOJIb30BaTEIEM.

Jns Hajme:KHOM OXpaHbl HEAP B MPOLIECCE CTPOUTENIBCTBA CKBAKHUHBI U €€ JalbHEHIIeH
9KCIUTyaTal1H, JOJKHBI BBIMOIHATHCS CIEAYIOLIME MEPOIPUATHSL:

v CTporo coOnI0AaTh pa3padOTaHHYI0 KOHCTPYKIIMIO CKBaXHH, KOTOpas oOecrieuuBaeT
M30JIALHUIO BOJOHOCHBIX TOPU30HTOB, MEPEKPHITHE MHTEPBAIOB MOIJIOLIEHUsT OYpOBOro pacTBOpa U
CO3/1a€T HAJIEAKHYIO KPETb B MPOLIECCE IKCIUTYaTallui CKBaKMHBI;

v CO3/1aTh 110 BCEW JJIMHE MIPOYHOE LIEMEHTHOE KOJIBbIO MEXKIY CTEHKAMU CKBaKUHBI U
00CaTHBIMH KOJIOHHAMH C HENbI0 MCKJIIOUEHHUS MEPETOKOB IUIACTOBBIX BOJ M3 OJHOIO IUIAacTa B

JIPYToMu.
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PexxuMm 3akauku JOJKEH 00ecnedyuTh MAaKCHUMAaJIbHOE BBITECHEHHE OypOBOrO pacTBOpa M3
KOJIBLICBOTO IIPOCTPAHCTBA. BHINIEU3I0KEHHBIE MEPONPHUATHS oOecreyar HaJeKHOe pa300IieHne
IUIACTOB APYT OT JPYra, 4TO B CBOKO O4epelb 00ECIEUNUT OTCYTCTBHE IIACTOBBIX IEPETOKOB.

C mnoMmolIpl0 CTallMOHApHBIX Ta30KapoTakHbIX saboparopuit Tuna AI'KC-4ALl mnpu
OypeHHH Ha CKBaXMHAX HEOOXOJUMO IMPOM3BOAMUTH HEMPEPBIBHBIH KOHTPOJIb 32 COJEpKAHHEM

Tra30HaChIIICHHOCTHU 6ypOBOFO pacTBOpa.

8 OBOCHOBAHHUE IMPOEKTA IIJIAHA 1IOBbIUYU HE®TH, T'A3A,
KOHAEHCATA U OFBEMOB BYPOBbBIX PABOT
O6ocHoBaHME MPOEKTa M1aHa JOOBIYU HEe(TH BHIMOIHEHO HA OCHOBE PE3Y/IbTaTOB TEXHUKO-
SKOHOMMYECKHX PAacueTOB MO roJjaM M TEXHUYECKUX PelIeHU pa3aenoB 4-6.
B tabmuue 8.1 mpuBeneHB! MIAHOBBIE MOKA3aTeNd A0OBIYN HEPTH MO 3 PEKOMEHIYEeMOMY

BapHaHTY B LIEJIOM 110 MECTOPOXKACHHUIO.



Taoiuua 8.1 O0ocHOBaHMe NPOEKTA IVIAHA 100bIYM He(PTHU U 00beMOB OYPOBBIX PA0OT 10 MECTOPOKACHUIO
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NoNe EN. roabl
w/n HOKA3ATEIN W3MEPEHUST 2024 2025 2026 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
1 7 3 7} 5 5 8 9 10 11 W) 13 12 15 16
T /I00GFAFRIV] BOTO THIC.T. 1Z,9 201 30T Z5.0 5.4 4.1 9.0 10,7 5.2 0,0 55 o
BT U, W3
1 TOPCOITK R CT VT 12,9 201 2z 1 750 8.4 4.1 96 10,7 8.2 5.0 55 ring)
1.7 O AR UU U0 s U0 U0 U0 U,U UU U,0 U,0 U,U U,U
1,3 3a0ETT IV
.4 AT PACTROVICTEN, PYIP, IBTT,
15 ACETVIYH
1.6 ; MO0 12,9 201 30,1 3LU 750 8.4 4.1 96 10,7 8.2 5.0 55 ring)
1,7 TIPSO VK CEBRIOG Yool TIVI 12,9 20,1 22,1 3L,U 75,0 13,4 14,1 90 10,7 8,2 B,0 55 ring)
BEOHOB K006 BAQIYK CRESK L, BOCTO e U U 5 U U U U U U U U U U
B T.4. U3
Z I RO TTy AT OFFOO Oy AL U U 5 U U U U U U U U U U
Z.Z PasBE A0y P U U U U U U U U U U U U U
Z.3 FOCROTOMIV, . OOEGKIOB U U U U U U U U U U U U U
3 | Upeecy 0B ICOMT FRPITFOR K CREH TICYT UU UU 8.U UU UU UU UU U.U U.U UU UU
Z [ CpHCD, IRPacO b IFOB K KB CyT U U I35 U U U U U U U U U U
5[ UpaiTyOVFR FORVICKEVRIET TBIC. M. 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30
6 KO T Tyl OFFOC 0y PG, BOZTO U0 U0 5,5 U0 U0 U0 U,U U0 U0 U0 U0 U0 U0
B T.Y.:
6,1 TIOOGEAAITE CERAEI UU UU 5.5 UU U0 U0 UU UU UU U0 U0 UU UU
B,Z TEVOHLE U,U U,U U,U U,U U,0 U,U U,U U,U U,U U,0 U,0 U,U U,U
7 PacL B PaOOTHIFOB. OKB. TS, TOMAB 1A, 1Ty CKB™CYT
8| Pact A00. FRPITBHOB. OB 1PGT, TOTRB M. 107y TBIC.T. UU UU UU U0 U.U UU U.U UU U0 U.U UU UU
Y| /100 FapITBIOPEX. OB TP, 1O U,0 17,9 20,1 3L,U 5.0 18,4 41 9.6 10,7 8,2 B,0 5.5
TU | Pac. 00 FRPITBIEEX. OB TR0 TO R U,U 12,9 20,1 3L,U 75,0 18,4 14,1 9.6 10,7 8,2 B,0 5.5
IT | ORIy 10065Fa FAPITB TIpeX. OB, IR0 TO 12,9 20,1 22,1 75,0 18,4 14,1 9b 10,7 8.2 5,0 55 ring)
17 | VRVCHE 006 H FO I B IO CXOL X OB 12,9 7.2 Z0 6,0 6,5 7.3 45 T.U Z5 15 I U9
I3 | TIpOCHI VOO BT 006 FUF VT B TP X KB % U,U 55,7 17,3 -19.3 76,2 =234 -31,8 10,3 =Z3.6 13,6 -16,9 =159
4 | M TR KCREDN TBIC.T. U,U U,U 14.6 U.U UU UU U.U U,U U.U U, UU UU
15 | BolbIiE 1006 EAQITK OKERAT e 784 10,08 15,68 15,63 15,68 15,68 15,68 15,68 15,68 15,68 15,68 15,68
16 | TIopaBOI 06 BV IX CRERAFTION RaEy U U U U U U U U U U U U
7 | DONII006 BAOIPX CRERA TR KOBELTOA U U U U U U U U U U U U
BT.O.
7T FATCIACHBE BOTHOOIC U U U U U U U U U U U U U
I8 | COFECIB X D0 B X BRI FA KO IO b 8 13 I3 13 13 13 13 13 I3 13 13 I3
T9 | TEPeR GBI N T MOGE B PORFE)FOT06 Fy U U 5 U U U U U U U U U U
ZU [ ORIV BRI K KB b 8 13 I3 I3 13 13 13 13 I3 13 13 I3
Z1L | BROIEaO LK OB R U U U T U U U U U U U U U
ZZ | BolbIE e bK BRI U U U U U U U U 3 U U U U
Z3 | POIIHARCTARTEGK CKBAKH HA KO [TORA U U U U U U U U U U U U U
Z4 | OO G CIB VX B FETATO TG K CREP RV FA KO T T T T Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z
75 | OOTIBBS B B KPP B K GBI A KOFET IO U U U U U U U U U U U U U
76| UPeHii 00V i CTBYFOL X CRE RV TOSRITROCTH TICYT ! 8.4 15,8 18,9 17,7 15,5 13,7 9.7 16,3 133 174 11,3 10,2
27 P IO TP VX CRERARTIORATFOCTIA 445 II1.7Z 1539 2093 1905 719 51,7 1UB, I 1315 IIL 4 004 9L,3 82,4
Z8 | (el 60N OB K CREP RV TIOSRATROCTHA U0 UU 8.5 UU U0 UU UU U.U UU U.U U.U U0 U,U
Z9 | UPeHI00B)cHHOCTD I CIByFOLETO 0N B % 15,3 7,5 5U,Z 57,0 63,0 68,8 72,9 4T 70,4 8,7 808 8Z.4 83,0
3U [ UPQIsHO0B)FoHFOCT FOPeXOFT O (DOFT A KBTI 15,8 47,5 57,2 57,0 63,0 63,8 72,9 4.1 70,4 78,7 80,8 82,0 83,0
3T [ UPQSHO0B)IFCHHOCT, FOROTO (OHTA eI 55,4 56,1 56,9 57,6 58,4 59,1 59,9 BU,b oL 4 62,1 62,9 53,0 o4, 4
32 [ CpCA ACOV A CIBYFQLETO (POFA CKEVRVHTIO AT TICYyT 6.2 9.7 7.9 81 5,5 4.8 3.7 Z5 3.8 ZY Z0 Z.U I.7
33 T UPea G TRPeXOBIIRO (O CKEVAHTIO FOIT 37,5 584 65,9 9U,U 72,6 53,0 ZI,1 Z8.0 3L,U Z3.7 19,3 16,1 135
34 UpemH OCTh I B K OB R M/CYT B, 7 79,3 82,1 55,9 58,2 55,8 52,3 38,5 43,2 47,3 38,8 35,8 32,8
35 | JI00G I RIROCTTL BII0 THIC.T. 15,3 38,2 BU,3 72,0 67,6 59,1 52,2 37,2 45,7 38,3 34,5 3L4 78,3
B T.4. U3.
35,1 TEPCOTVK ORI 15,3 38,2 52,9 72U 67,6 591 52,2 37,2 75,2 38,3 345 3.4 783
35,2 TOGK ORI U0 U,U T4 UU U0 U0 UU U0 UU U0 UU U.U U,U
35,3 : MOIO0000M 15,3 38.2 B0 3 72,0 67,6 59,1 52.2 37.2 45,7 38,3 345 3L4 783
36 | JI00GFRIIROCTTIC FEEEVRPaspao0TiI 63,8 107,U 167,3 2393 3UD,9 360,U Z13,Z Z55,4 50U,6 538,9 573,54 BU4. B 533, 1
37 | JIOOHFRFIIC FEER A paB A00TA 5749 5.0 10U5,U 136,U I6L,U 1794 193,6 203,2 Z13,9 222,0 228,71 2347 738,38
38 | KOXp]IVErT FapIo/BR CCrTA T.e. U,U03 U004 0,005 U,007 U,UU8 U,009 U,00Y9 U,ULU U,ULU UULL U.ULL U,ULL U,ULZ
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3Y | UI00pOT IBREKAVBK 3AIB00B Y0 U, U,8 v,y U,Y 1,V 1,z
40 | TeMIoTOOROT B3R KaVBK 3a1ia00B HOIFL

4U.1 T HBK U,I U1 U,I 0,1 U,0 U 0,0
40,7 TEKYLVX U,I U1 U,I U,I U,0 U U,0
41 | 3ararapadoTo arcHia TBIC.M®. 30,0 az,5 40,7 38,2 Z8,1 39 Z3,9
47 | 3araaapad0I0 arcHIA C HAS A Pa3paCOIKA oU, 4 133,7 1744 ZIZ,7 240,83 ZT7 389,Z
43| ROVIECayF OTO0POB RIKOCIV 3AKATRO.

431 TRy 70 47,1 90,5 63,0 BY,U rI,7 34,0
437 HAKO TR 40 30,8 40,9 44,7 45,3 99,U
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9 KOHTPOJIb 3A PASPABOTKOM IIACTOB, COCTOSSHUEM U
SKCILTYATAIIMENA CKBAXKHUH U CKBAJKUHHOI'O OBOPYTOBAHMUS

9.1 O6s13aTesIbHBINH KOMILIEKC MPOMBICTOBBIX HCCJI€10BAHU

D¢ hexTUBHOCTH KOHTPOJS HaJ HPOIECCOM pPa3pabOTKU 3aBUCHUT OT HAJIMYUS IOJHOM M
KayecTBEHHOH WH(MOpMaMi O THAPOJAWHAMHYECKHAX MapameTrpax TMPOJYKTHBHBIX IIJIACTOB,
€MKOCTHO- (I TPAIIMOHHBIX CBOHCTBAaX MIACTOB—KOJIEKTOPOB, TEXHUYECKOM COCTOSIHUYM CKBKUH
U T.0. B cBsI3M ¢ 3THM, JUIS TONydeHHWs Oosiee MOJIHOW WH(GOpMAlW{, B HACTOSIIEM IPOEKTa
MPEIYCMOTPEHO BHIMTOJIHEHNE MUHUMAITLHO HEO0X0IMMOTO 00heMa UCCIIEIOBATEIhCKUAX PadoT:

[Tonyuenue Takoi nHpopMauu 00ecreynBacTCsl KaueCTBEHHBIM BBITIOJIHEHUEM KOMILJIEKCa
THJIPOJMHAMUY€CKUX U ITPOMBICIIOBO-T€O(PU3NUECKUX METOAO0B UCCIEOBAHHM MIaCTOB U CKBAXHUH
B COYETAHHUH C JJAOOPATOPHBIMU U MPOMBICTIOBBIMU JJAHHBIMHU.

KonTpomnb pa3paboTku SKCIUTyaTallMOHHBIX 00BHEKTOB OCYIIECTBIISAETCS B LEISX:

— BbIABJICHUS (DAKTHMUECKOW TEXHOJIOTMYECKON 3P (PEKTUBHOCTU KAaK CHCTEMbI pa3pabOTKH
0OBEKTOB B IIEJIOM, TaK U OTJIEJIbHBIX TEXHOJIOTMYECKUX PELICHHU, UCTIOJIb3yEeMbIX B 3TOH CUCTEME,
BKJIIOYAsk MEPOIPUATHS 110 UX PETyIHPOBAHHUIO;

- TmonydeHHs HHGPOpPMAlHMM, HEOOXOAMMOW JUIS ONTHUMHU3AIMH  OCYIIECTBISEMBIX
MPOIIECCOB Pa3padOTKU U MPOSKTHUPOBAHUIO MEPOIIPUATHH 110 MX YCOBEPIICHCTBOBAHUIO.

Jis xoHTposst Haj pa3pabOTKOW IUIACTOB Mpeajaraercs BECTH paboThl MO CIEAYIOIIUM
HaIpPaBICHUSIM:

- T'maponmHammuyeckue METO/bI UCCIEA0BAHUS MJIACTOB U CKBAKHH.

- IIpombicioBO-TeOpHU3NUECKUE METOABI UCCIEIOBAHMS CKBAKHH.

- Koutpons 3a npoaykiuen JoObIBAIOIINX CKBaXKUH

- KoOHTpoIb S3HEPreTUYECcKOro COCTOSHUS 3alIeKEH.

- KonTposns 3a GpU3MKO-XMMUYECKMMHU CBOMCTBAMU HE(THU U HEPTAHOTO raza.

Kommnekc uccienoBaHuii MO KOHTPOJIIO 3a pa3pabOTKOW IUIACTOB IpeayCMaTpHUBaeT
MPOBE/ICHUE CUCTEMATHUECKUX (MIEPUOIUYECKUX) U €IUHUYHBIX (Pa30BbIX) 3aMEPOB.

Kontpons 3a pa3paboTkoil IJIaCTOB, COCTOSSHUEM U OKCIUTyaTallie CKBaXXHH U
CKB2XMHHOTO OOOPYIOBaHUS IO BHJaM M OOBEMaM HCCIEI0BATEIbCKUX pPabOT TMPOBOAUTH B
COOTBETCTBHUM C PpEKOMEHIAIMSMH, TPEACTaBIeHHbIMU B Tabnuie 9.4.1, cocraBieHHON B
COOTBETCTBHH C YTBEPKACHHBIMHU PYKOBOAAIIMMH JOKYMEHTAMH.

[To BceM BHOBb BBOJMMBIM CKBaXMHAM HEOOXOAMMO IOCJE BBOJAa MX B JKCIUTyaTalHIO
MIPOBOAMTD MOJHBIA KOMILIEKC MPOMBICIIOBO-TUIPOAMHAMUYECKX UCCIIEIOBAHUI B TeueHHE TEepPBOH
JIeKaJIbl SKCIUTyaTalll, a B IOCIEAYIOIEM ¢ IEPUOAUYHOCTBIO, corinacHo Tabmure 9.4.1.

Jl11g ckBaXkMH, 1O KOTOPBIM OyAET MPOBOAUTHCS CMEHA 000pYI0BaHUS WM PEXUMa pabOTHI,
o0si3aTenbHOE TMPOBEICHUE TECTOBBIX 3aMEpPOB MPOAYKUMU M 3a00MHBIX JaBIEHUW 10 W TOCTe

MPpOBEACHUSA MEPOIIPUATHUA.
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9.2. Kommiekc ¢pu3nko-xuMH4ecKHX UccIeJ0BaHNi He()TH U raza

Cormacao PJI 39-4-699-82 «PykoBOACTBO IO NPUMEHEHHUIO T€0JIOTO-Te0(PU3NUECKUX,
THIPOJIMHAMUYECKUX M (PHU3UKO-XMMHYECKHX METOJOB JUISI KOHTPOJS pPa3pabOTKU HEPTSIHBIX
MecropoxacHnii PK» n «EnuHBIX mpaBuil 1o panMoHAJIbHOMY M KOMIUIEKCHOMY MCIOJIB30BAaHUIO
HeZp IpU pa3BeIKe U J0ObIYE MOJIE3HBIX UCKONAEMbIX» B 00s13aTeNbHbIN KOMILIEKC MPOMBICIOBBIX
U3MEpEeHUil 1 1abopaTOPHBIX UCCIEN0BAaHUMN, OCYIECTBIAEMBIX C LIENbIO MONTY4YeHUsI HH(pOpMaLny,
HEOOXOIUMON JUisi KOHTposid 32 3((GEKTUBHOCTbIO NPHUHATONH CUCTEMBI pPa3pabOTKU W JUis
BbIpAOOTKHM MEPONPUSATHI 110 €€ COBEPLICHCTBOBAHUIO BXOIAT:

- 0TOOp M UCCcleI0BaHNE TTTyOMHHBIX U MTOBEPXHOCTHBIX MPO0 HePTH;

- 3aMephbl IPOMBICIIOBOTO Ta30BOTO (paKkTopa;

- ompeneneHre 00BOJIHEHHOCTH MPOAYKIIUN CKBAXKHH.

Ha mecTopoxaeHMM K MOMEHTY COCTaBJICHHS HACTOALIEH MPOEKTHl ObLIO OTOOpaHO HE
JIOCTaTOYHOE KOJIMYECTBO TMIIyOMHHBIX MpoO T1iacToBo HepTH. B cBs3M ¢ uem, B mporiecce
KOHTPOJSL 32 pa3pabOTKOM MECTOPOXKJIEHUS HEOOXOAMMO NPOAOKUTH HCCIEIOBaHMS 110
M3YYEHHUIO CBOWCTB IUIACTOBOW M JIETa3sUpOBAHHOM He(PTH, a TakXke cocraBa He(pTH U raza B
COOTBETCTBHH ¢ EMUHBIMU MpaBUIaMy 1O PallMOHAIBHOMY M KOMIUIEKCHOMY HUCIIOJIb30BaHUIO HEZIP
npHu pa3Belke W J00bue moiie3Hbix HMckomaeMbix U OCTa 39-112-80, xoTopble H3II0KEHBI B
tabmuiie  9.4.1. IlmacroBele mpoObl HEPTH JOKHBI OBITh  OTOOpaHBl  TITyOMHHBIMU
poO60OTOOPHUKAMU B HEMOCPEICTBEHHON OJIM30CTU OT 30HBI MpHUTOKA. [IpUHATHIE U1 pacdyeToB
napameTpbl IJIAaCTOBOW HE(PTU COMOCTABIAIOTCA C HOBBIMHM JaHHBIMM M IpPU HEOOXOJIUMOCTH
KOPPEKTUPYIOTCS.

Br16op ckBaxuH uig 0TOOpa IIyOMHHBIX MPOO OCYIIECTBIISETCS T€0JIOTHUYECKON CIry:KO0i
npeanpusTua. Exxeroansiii mian or6opa npod A0KeH ObITh COCTABIICH:

— TI0 HOBBIM CKBaXKMHAM C Y4€TOM Ipaduka OypeHus ¥ BBOJA UX B IKCILTyaTaIuIo;

—  TI0 DKCIUTyaTallMOHHBIM CKBaKMHAM C Y4€TOM TMJPOAMHAMHUKHU ¥ OOBOJIHEHHOCTH.

B nemnsix koHTposist 3a 700BIYEH HEPTSIHOTO raza o BCEM CKBaKMHAM BBIMTOJIHAIOTCS 3aMepPbI
ra3oBoro (akropa ¢ NepuoANYHOCTHIO:

— B YCJIOBHSAX, KO/l TUIACTOBOE J1aBJICHUE MIPEBBIIACT JABICHNUE HACBILICHUA, - OIHUH Pa3
B IOJ;

— IIPH CHIDKEHHMHM IUIACTOBOTO NABJICHHUS HW)KE JABJICHUS HACBIIEHUS — HE PEXE OJHOTO
pasza B KBapTal.

3amepbl 00BOJHEHHOCTH CKBa)XMH OCYILIECTBISIOTCS C MEPUOJUMYHOCTBIO, 3aBHCAIIEH OT
COCTOSIHUS X OOBOJHEHUSI:

- 10 0€3BOJHBIM CKBOKUHAM — €KEMECAYHO;

- 11O O6BO,Z[HI/IBH_II/IMC5I CKBa)XHHaM — CXKCIHCBHO,

9.3. KomMmiekc npoMbIc/jI0BO-Te0(pu3nUecKNX UCCIeJ0BAHN CKBaKHH
B nmepuon mNpOMBIIIEHHOM 3KCIUTyaTallkd MeCTOpokJIeHus: Macabail IpoMBICIOBO-

reo¢pusnueckue uccrnenaoBanus (I'MC) nomKHBI TPOBOAUTHCS 1O ABYM HalpaBiICHUSIM:
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-~ B OTKPBITOM CTBOJI€ MTOCJIE OKOHYAHUS ITPOBOJIKM CKBAKHUHBI;
— B 9KCIUTyaTaI[MOHHBIX CKBAKUHAX - UCCIIEAOBAHMSI TI0 KOHTPOJIIO 3a pa3pabOTKOi.

HccnenoBanus B OTKPBITOM CTBOJIC

HMexons w3 aHanM3a MaTepUalioB KadyeCTBEHHOW M KOJIMYECTBEHHOW WHTEPIPETALNH
reopu3NUeCKUX HMCCIEOBAHUN B CKBAXMHAX, BBIXOMANIMX W3 OYpEHHUs, C LENbI0 pacuJICHECHHS
paspe3a Ha KOJUIEKTOPhl M BMELIAIOIIME, ONPEAETICHHUS XapaKTepa HAaCbILEHUs, BBIICICHUS
3G PEeKTUBHBIX Ta30- U HE(PTEHACHILEHHBIX TOJIIMH, ONpeAeNeHUs (UIbTPALUOHHO-EMKOCTHBIX
CBOWCTB, HaumOoiee palMOHAIbHO BBIIOJIHEHUE CIEAYIOUIMX MPOMBICIOBO-T€O(GU3NIECKIX
UCCIIeIOBaHUN B OTKPBITOM CTBOJIE:

- o0mmue wucciaenoBaHUs IO BCeMy CTBOJNy B Macmrabe rinyoun 1:500 — 3anmchk
kaxymerocss comporuBieHuss (KC) 3ommamu 2AMO.SN u NO.SM2A, camonpou3BoJIbHOM
nonspuzanuu (I1C), kaBepuomerpuu ([IC), ecrectBenHoi panuoaktuHoctd (I'K),

- HeiitponHoro raMmma-kaporaxa (HI'K) nnu nelitpon-neiirponnoro kaporaxa (HHK);

- JIeTaJbHBIE WCCIEJOBAaHWS B HMHTEpBANIAaX MPOAYKTUBHBIX OTJIOKEHHH B MacmiTade
riyouH 1:200, BKIIIOYarolye MOMUMO BbIIIENEPEUUCIEHHBIX METOJ0B — MHAYKIIMOHHBIN KapoTax
(MK) wmm BBICOKOYACTOTHOE WHIYKIIMOHHOE KapOTAXXHOE H30MapOMETPUYECKOe 30HANPOBAHHE
(BUKW3), muxpobokoBoit kapotax (MBK), akyctuueckuit kapotax Mo CKOpOCTH Mpodera ynpyrux
BosiH (AK), mukpokasepaomerputo (MJC).

B ciyuae BeimonHeHust padbot npubopamu 3amagHeix pupm (« Shlumberger», «Baker Atlasy)
KOMIUIEKC JIOJDKEH BKJIIOYaTh CHEKTpanbHbli Tramma-kapotax (CGR), kommeHcHpoBaHHBIN
HeiTponHblit kapotax (CNL), auromnorHocTHON KapoTax (dorosnektpuueckuil rpdexr -PEF B
KOMIUIEKCE C IUIOTHOCTHBIM KapoTaxkoM — RHOB), MHOro30HIOBBIM WHAYKIIMOHHBIN KapoTax,
KaBEPHOMETPHIO.

Jns ydera UCKpHUBICHHUS CTBOJIA CKBOXUHBI M OPHUEHTALlMM €ro B TNPOCTPAHCTBE -
BBINOJIHUTh MHKJIMHOMETPHIO TI0 BCEMY CTBOJY CKBaXXHHBI C TOUKaMH 3aMepa yepes 25 M.

Ocoboe BHHMMaHHME HEOOXOIUMO YIENATh HCCIEAOBAHMSAM IO OLIEHKE KauecTBa
[IEMEHTHUPOBAHUS 00CaTHBIX KOJIOHH - akyctmueckoil nementomerpuu (AKILl) m tommmaOMEpO-
nedexromepuu (CI'AT).

[TpuBeneHHBIN BbIIIE KOMIUIEKC CIEAYET BBIIOJIHATH BO BCEX BHOBb IPOOYPEHHBIX
CKBa)XKHMHAaX.

HccnenoBanus 110 KOHTPOJIFO 3a Da3Da60TKOfI

OCHOBHBIMH 33/1a4aMU NPOMBICIOBO-Teo(u3nyeckux uccienoBanuit mo xourpomo (I'MC)
3a pa3paboOTKOMN SBISAIOTCA:

- H3y4YeHHUE 0XBaTa MPOIECCOM JPEHUPOBAHUS IMPOITYKTHBHBIX MJIACTOB,

- U3y4eHue Npoduisi MPUTOKA IUIACTOBOTO (IIronIa,

- HCCIEJOBAHUS TUHAMUKU TPOTYKTHUBHOCTH M IHEPIrEeTHUECKOTO COCTOSHUS OOBEKTOB
9KCIUTyaTaIHH,

- KOHTPOJIb 32 TEKYIUM II0JIO)KEHHEM BOJIOHE(DTSIHOTO KOHTAKTOB,

— KOHTPOJIb TEXHUYCCKOI'0 COCTOAHUA O6C3,Z[HI)IX KOJIOHH U Ka4€CTBO UX HEMCHTHPOBAHHA.
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Pesynbrarel mHTEpHIpeTaiK Te0(PU3NISCKUX HCCICIOBAHUN 10 KOHTPOIO MCHOIB3YIOTCS
TaK¥Ke:

- JUIs pa3pabOTKH re0JIOro-TeXHUYECKUX MEPOTPUITHI MPU OTIEPATUBHON OIIEHKE paOOTHhI
CKB&)XHH B IIPOIIECCE WX IKCIUTyaTaIluu;

- B pacyerax, MPOBOJIMMBIX MO PE3yJIbTaTaM TUIPOJIMHAMUYECKUX HCCIIEI0OBAHUM;

- mnpu omeHke 3(GEGEKTUBHOCTH 00pabOTOK MPU3a0O0MHBIX 30H, MPOBOJUMBIX IS
MHTeHCcU(UKAIMKU TOOBIYH.

Jlnsa pemeHus MOCTaBIEHHBIX 3a/a4y B JoObIBarommx ckBaxuHax komrieke ['MIC o6braHO
BKJIIOUAET BBICOKOTOUHYIO TepMmoMeTpuio (BT) u 6apomerpuio uisi U3ydeHUs] pacupenesieHus mo
BCEMY CTBOJy TeMIIepaTypbl W AaBleHUs. B uHTepBanme mepdopanuud MOMUMO TEPMOMETPUHU U
0GapoMeTpHH KOMILIEKC COJICPKHUT:

- ramma-kapotax (I'K) mns mpusssku wmerogoB [MC k paspe3y U BBISIBICHHS
TEXHOTEHHBIX TaMMa-aHOMAJINH,

- Jokarop Myt u neppopaunonnsix orsepcruii (UI10),

- ™mexannuyeckyiwo (PI'l) u TepmokonayktuBuyw (CT/) neduromerpuu ajsi
onpeaeeHus: NPpoduiIsi NPUTOKA IVIACTOBOIO (pJIronaa,

- rnaromerpuro (BI'JI) st oOHapyXeHHsT MeCT MPUTOKAa BOJbI W YCTAaHOBJIEHUS
BOJOHE(TSIHOTO pazjiesia B CTBOJIE CKBAXKUHBI,

- TwIoTHOCTHOTro Tramma-ramma kapotaxa (I'TKII) misa pa3znenenus miactoBoro (maroua B
CTBOJIE CKB2)XMHBI HA COCTABIIAIONINE KOMIIOHEHTHI - ra3, HeTh, BOJA.

B ckBaxwuHax, pacnonoxeHHslx BOmu3un BHK, B kommiekc crienyer BKIIOYUTH
PE3UCTUBUMETPUIO JUTsI OOHAPYKEHHUSI HAYaTbHBIX IPU3HAKOB OOBOIHEHUS.

B mpomecce nskcmiiyatanuu KaxAoW CKBaXHHbI KoMmiuieke wmeroaoB [MC  nmomxen
YTOYHATHCS B 3aBUCHMOCTH OT PaOOTHI CKBaXKMHBI U COCTaBa MOCTYMAIOIIETO MIaCTOBOTO (DU,

B coorBerctBuM ¢ «EmuHbBIME TpaBWiiaMu  pa3pal0OTKH  HE(TIHBIX M Ta30BBIX
MECTOPOXKIAEHUI» nepBble uccienoBanus Metonamu ['MC mo KOHTPOIII0 MPOBOJSATCS MOCIE BHI30BA
MPUTOKA U JIOCTHKEHUSI YCTOMYMBOTO PEeKMMa padOThl CKBaKUHBI. [locnenyromniue uccieqoBaHus
MPOBOASTCA TOCe JIIOObIX BO3ACHCTBUN Ha IJIACT, U3MEHEHUH B MPOAYKTUBHOCTH CKBa)KHUHBI,
M3MEHEHUH cocTaBa J00bIBaeMOTro (IIFOu/Ia.

Jist monmydeHuss uHGOpManuKM, Hambosiee JOCTOBEPHO OTpakaroliel paboTy 1uiacra,
HEOOXOMMO COOI0IaTh CIEAYIOIIME IpaBWila KOMIIOHOBKM CKBa)KMHHOTO OOOpyAOBaHUS -
6ammvak HKT momken Haxonuthes He MeHee 10 M BbIle BepXHUX Nep(OpaiMOHHBIX OTBEPCTHIH,
paccTosHUE OT HIPKHUX OTBEPCTUI JIO UCKYCCTBEHHOTO 32005 6osee 10 M.

[Tpu mpoBeaeHUN HCCIeJOBAaHUH JOJDKHA OBITH MpECTaBiieHa BCsl MH(GOpPMAIIUs, CBs3aHHAS
C KOMIIOHOBKOH TOJ3eMHOTO OOOpYIOBaHUS W BBINIOJHEHUEM padOT, KOTOpas MOXKET OKa3aTb
oMotk npu ananuse. [Ipumepsr Takoi nHGOPMAITUHN TPUBEICHBI HIDKE:

— ICJIb UCCIICOOBAHUA,
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- BpeMs U BUJIbl PEMOHTHBIX pa0OT B CKBaXKuHE (cMeHa noa3eMHoro odopyznosanusi, KPC
u [1PC, m3onsamuonHbie paboThl, JOMOTHUTENbHAS Niepdopanus u penepdopanus, THTCHCUPHUKAIIHS
C TEITBI0 YBEITMICHHUSI JIOOBIYH U T.J1.);

- pa3Mepsl WTYLEPOB;

- JIlaHHBIE O Jebutax, 00BOJHEHHOCTH, Ta30BOM (PaKTOPE;

- rnyOuHa nonoxxeHust 6ammaka HKT;

- JIaBJCHUSX, NPOAYKTUBHOCTH, JENPECCHUSX, €CIU OJHOBPEMEHHO IPOBOJUIIUCH
TUAPOAMHAMHYECKUE UCCIIEA0BAHNS CKBAKHUHBIL;

HeotrpeMiemoit 4acThi0 KOHTPOJISI 32 pa3pabOTKONW MECTOPOXKACHUS SBISETCS KOHTPOJb 32
TEXHUYECKUM COCTOSIHUEM CKBaXXMH, B 337a4y KOTOPOTrO BXOJWUT BBISBICHUE HapYyLICHUM
TepPMETUYHOCTH IEMEHTHOTO KOJIbIa U 00CaIHOM KOJMOHHBL. Takoi KOHTPOJIb HA MECTOPOXKACHUH C
Hayana pa3pabOTKH OCYIIECTBISETCS CIEAYIOUMM 00pa3oM: IepBOHAYalIbHbIE HCCIICI0BAHMS
IIPOBOJSITCS HEMOCPEACTBEHHO OCIE BBIX0/1a CKBAXKUHBI U3 OypeHus, CIycka 00caHON KOJOHHBI U
LIEMEHTaXa JUIsl ONPENEICHUS BBICOTHI MOJbEMA LIEMEHTa W CLEIUICHHs LEMEHTHOIO KaMHs C
KOJIOHHOH. JlaHHBIE 3TUX HCCIIEOBAaHUN MCIOJIB3YIOTCS TaKKe B KauecTBEe (DOHOBBIX M3MEPEHHUI
JUIA U3YYEHHUsl TUHAMHUKHU 00pa30BaHUs 1e()EeKTOB B MPOLIECCE IKCILTyaTallui CKBaXKUHBI.

[Tpu oOHapyXeHUH MPU3HAKOB, YKa3bIBAIOIIMX Ha Je(eKThl 00caTHBIX KOJIOHH, UHTEPBAIbI
3aTpyOHONM  LUPKYJSLUU, TNpoBonasaTca moBTopHble wuccienoBanus AKL, wuccnenoBanus
TOJILMHOMEPOM-TepeKToMepoM, a Takke Komruiekc I'MC i OlleHKH TepMETHYHOCTH 00CaTHbIX
koJoHH. B kommnekce ['MC BKI04ar0T: METOJ, €CTECTBEHHOW IraMMa-aKTUBHOCTH, PaCXOIOMETPHIO,
JIOKaTop My(QT, TEPMOMETPUIO, IPUYEM TEPMOMETPHUIO MIPOBOJSAT IO BCEMY CTBOJY CKBa)KHUHBI.

AHanM3 MarepuaioB reoU3NYECKUX HCCIEAOBAHUN HApSAIY C TMPOMBICIOBBIMH JTaHHBIMH
MO3BOJIUT BBIICTUTH pPabOTalOIIMe WHTEPBAIbI, ONPENEeTUTh NPOGWIh NPUTOKA M XapakTep
MOCTyMaloImed U3 TIJjacTa S>KUIAKOCTH, OTOWUTh Ta30HEePTAHONM U BOJOHEQTSIHOW KOHTAKTHI,
KOHTPOJIMPOBaTh TyOnHy ciycka 6ammvaka HKT, cnenuTs 3a TEXHUYECKUM COCTOSTHUEM KOJIOHH U
BBISIBJISITH MHTEPBAJIBI MEKKOJIOHHBIX ITEPETOKOB.

I'MC B  p#elcTByIONIMX  CKBOXWHAX  CIEAYeT TPOBOAUTH B  KOMIUIEKCE C

THUAPOANHAMUYCCKUMH U (1)I/I3I/IK0'XI/IMI/ILICCKI/IMI/I METOJaMH HUCCJICJOBaHHA.

9.4. Kommieke ruipoAMHAMMY €CKUX UCCIIeI0BAHN I
B xomIuIeKke ruipoAMHAMUYECKUX UCCIIEA0BAaHUN BXOJIAT!
-  HCCIIEIOBAHUS METOJOM yCTaHOBHUBIIIMXCS OTOOPOB;
- HCCICAOBAHUSI METOJIOB BOCCTAHOBIICHHUS JABJICHHS.
Buapl ruipoqmHaMuueckux MCCaeAoBaHUN U UX IEPUOJUYHOCTh B cooTBeTcTBUE ¢ P/l 39-
4-699-82, npuBenensl B Tabmuie 9.4.1.

Meron yeranoBuBLmxcsa orbopos (MYQO)

[Ipy wuccnenoBaHUM 3TUM METOAOM H3MeEpseTcsl A€OMT MOOBIBAIOLIEH CKBaXUHBI (MU
MIPUEMHUCTOCTh HAarHETAaTEIbHON CKBAXXMHBI) U COOTBETCTBYIOIEE 3HAUEHHE 3a00WHOI0O JaBIECHUS

nociaea0BaTCJIbHO Ha HECKOJIBKHX, JOCTAaTOYHO ONMM3KUX K YCTaAaHOBUBIIUMCA, PEXKUMaxX
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JKCIUIyaTalluu CKBaXuH. lccimenoBaHusl NOJDKHBI IPOBOJMUTBCSA KAk pPa3oBblE IO BCEM HOBBIM
CKBO)XHHAM, a TAaKKe MO JCHCTBYIOUIUM CKBaXHHaAM 70 U mocie pemoHTa (I'TM), cBs3aHHBIX C
M3MEHEHUEM NpH3a00MHON 30HBI.

Jlns  monydeHWs JIOCTOBEpHOW HMHQOpPMAIMM IO €MKOCTHO-(MJIBTPLIUOHHON
XapaKTEepUCTUKE Mpe/iaraercss NpoBoauTh uccienoBanuss MYO He mMeHee yeM Ha 3-X pexxuMax
HPSIMBIM U OOPATHBIM XOJIOM.

Bo Bpems 3amepa nebuta Ha KaXIOM peXHME OINpeAensercs Tra3oBblil (akTop, Hu
0TOMparOTCs MOBEPXHOCTHBIE MPOOBI KHUIKOCTH JJIs1 OCIEAYIOIIEro aHaIN3a Ha 00BOAHEHHOCTb.

Meton ycTaHOBUBIIMXCS OTOOPOB MO3BOJISET ONPEAETUTh KO3(POUIMEHT NpOAYKTUBHOCTH
NOObIBAIOIIEH CKBAXXHHBI, a TaKXKe OLEHUTh 3HAYCHHE KOMIUIEKCHOTO TapaMmerpa —
TUAPOIPOBOAHOCTH ILIACTA.

HccnenoBanus CKBaKMH METOJIOM BOCCTAHOBJICHUS JABJICHUS

Meron BoccranoBinenust agasneHuss (KBJI) Taxke wucnonb3yercs [Uisi  U3y4EHHUSA
THJIPOJMHAMUYECKUX XapaKTEPUCTHUK CKBAXUH U (PUIBTPALMOHHBIX CBOICTB B pallOHE 3THUX
CKBAYKUH.

B npouecce uccnenoBaHus METOJJOM BOCCTAaHOBJIEHUS AaBJICHUs PETHCTPUPYETCs 3a001HOe
JaBJieHue JOOBbIBAIONIEH CKBaKMHBI NpU €€ HKCIUTyaTallud Ha YCTaHOBUBIIEMCS pexume (c
MIOCTOSTHHBIM JIEOUTOM >KHUJKOCTH) U U3MEHEHHe 3a00MHOr0 TaBiIeHUs T0CIEe OCTAHOBKU CKBAYKUHBI.
Jlo ocTraHOBKM CKBaKuMHBI Ha uccienoBanne KBJl HeoOXoauMbIM ycioBHEeM sBisercs palorta
CKB2)XMHBI B TEUYEHUE MPOJODKUTEILHOIO BPEMEHM Ha ycTaHoBHBIIEMcs pexume. Haubomee
TOYHBIE PE3YNbTaThl MCCIEIOBaHUs 00ECIeYnBaeT HEMOCPEJICTBEHHAs PErucTpauus JaBlIeHU Ha
32005X CKBaXUH C IOMOIIBIO TIYOMHHBIX MaHOMeTpoB. Ilpu uccrnenoBaHuu JOOBIBAIOIIMX
CKBR)XMH, HMEIOIUX M30bITOUHOE OydepHOoe M 3aTpyOHOE JaBJI€HHE, OJHOBPEMEHHO C
peructpauueit KB/l Ha 3a6oe peructpupyercst usmMmeneHue 0yhepHoro u 3aTpyOHOro AaBieHus. JTta
uHpopManus ucnonb3yercs npu oopadorke KB/l ¢ yueToM TOMOIHUTENBEHOTO MPUTOKA KUAKOCTH.
[lepen ocTaHOBKOM CKBa)XHH JOJKHBI OBITh ONpPEAETICHbl C BO3MOKHO OOJIBIION TOYHOCTBIO 1€0UT
CKBaYKMHBI U 0OBOJHEHHOCTD €€ MPOYKIHH.

HccnenoBanust CKBaKUH METOJIOM BOCCTAHOBJICHMS JABJIEHUS 1OJIKHBI IIPOBOANUTHCS B BULE
Pa30BbIX UCCIIEA0BaHUI IO BCEM HOBBIM JI0OBIBAIOIIMM CKBaXKMHAM He peke 1 pas3a B roJl BO BpeMs
nposeneHus ['TM.

B pesynbTare 00paboTkM MarepHaioB MCCIEJOBAHUN CKBAXXHH METOJOM BOCCTAHOBJICHUS
JABJICHUSl  ONPENENSIOTCS KOMIUIEKCHBIE I1apaMeTphl: TUJAPONPOBOAHOCTE M OTHOLIEHHE
IIbE30IIPOBOAHOCTH K NPUBEAECHHOMY PAaJUyCy CKBa)KMHBI, a TAKXKE IIPOHULAEMOCTD IJ1acTa B 30HE
BOKPYT CKB@KUHBI, KOA(PQPHUIUEHT MPOJYKTUBHOCTH CKBKWHBI B IJIACTOBBIX YCIOBUSAX M JIP.
napaMeTpsl. MeTo BOCCTaHOBIIEHUS AABJIEHUS — €AUHCTBEHHBIN METOJ] pacyeTa

NPUBEACHHOTO paauyca, a B IOCIEIHEE BpeMs CKUH-(paKTOpa BaXHOH XapaKTEePUCTHKHU

COCTOSIHHSI TIPU3a00MHOM 30HBI CKBAYKUHBI.
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Tabauua 9.4.1 Kommieke ncciie10BaHuil CKBAKUH 110 KOHTPOJIIO 32 pa3padoTKoii

Komniiekc uccieqoBaHU CKBaXKHH 110 KOHTPOJIIO 32 pa3padoTKoOH

Tabnuna 9.1
NeNe n/rt Bunpr nccnenoBanus IleppoanyHOCTE MPOBEACHUSA
1 2 3
1. Bypsinmecsi CKBa>KHMHBI
1.1. B omkpvimom cmeone no ecemy paspesy
111, 3anuce KC, TIC, BK, T'K, HK, AK, I'TK-I1, npodenemerpusi, B Kayk10M GypALeHCS CKBAKHHE
NHKITHUHOMETDUSA
1.2. B unmepsanax npooyKmueHblx Niacmos
1.2.1. 3anuck BK3, BK, UK, 'K, MK, AK B KOKIOUW OypsIIeiics CKBa)KUHE
1.3. B crkeaorcune, obcasicenoit KOI0HHOU
1.3.1. 3anuck tepmorpammbl, AKIT u AKII B KOKIOW Oypsieiicsi CKBa>KuHe
1.3.2. 3amep 1eOUTOB KU JIKOCTH MOCJIC BBOJA B DKCILITYATAI[HUIO
1.3.3. 3amep OydepHOTO U 3aTPYyOHOTO TABJICHUSI OCJIC BBOJA B DKCILITYaTaIlHIO
1.3.4. 3aMep MIIacTOBOIO JIaBJICHUS IIOCJI€ BBOJIa B DKCILIyaTaIlHIO
1.3.5. 3amep 3a00HHOTO JTABJICHUSI H TEMITEPATypPhI OCJIC BBOJA B DKCILITYaTaIlHIO
1.3.6. HccinenoBanne MYO (He MeHee YeM Ha 3-X peKHuMax) IOCJIC BBOJA B DKCILITYaTaIluIo
1.3.7. HccnenoBanme meronom KB/ I10CJI€ BBOJIa B DKCILJIyaTAlU IO
1.3.8. OT60p M aHAIN3 ITTYOMHHBIX ITPOO (IO I0B 1OCJI€ BBOJIA B DKCILTyaTaIlH IO
1.3.9. OTO60p M aHAJIN3 NOBEPXHOCTHBIX ITPOO (NTFOMI0B OCJI€ BBOJIAa B DKCILTyaTaIlHu IO
2. JelicTByronpe 1OOBIBAIOIME CKBAXKHUHBI
2.1. IIpomvicrosas ungopmayus
2.1.1. Jebut sxuakoctu (HedTh, BOJA) €XKEIHEBHO
2.1.2. OO6GBOHEHHOCTH MPOAYKIIUH €XKEJHEBHO
2.1.3. I"a3oBb1ii akTop 1 pa3 B ron
2.1.4. 3amep OyhepHOTro U MEXTPYOHOTO JIaBJICHH I €KEJTHEBHO
2.2. ITpombICI0BOE THAPOAMHAMUYESCKAE UCCIICIOBaHUSI
2.2.1. 3amepbl 3a00MHOTO JTABJICHHU T OJWH pa3 B KBapTaja no Bcemy GoHIY
2.2.2. 3amephl IIJIACTOBOTO JTaBJICHU S OJWH pa3 B KBapTaja no Bcemy GoHIY
2.2.3. 3amMepbl CTATHCTHYSCKUX YPOBHEH OJWH pa3 B KBapTaj no Bcemy GoHITY
2.2.4. 3amMepbl JHHAMHYECKHUX YPOBHEH OJWH pa3 B KBapTajl no Bcemy GOHIY
2.2.5. HccnenoBanue meronom KB/ OJWH pa3 B IIOJIroaa 1o scemy GoHIy
2.2.6. Hccnenosanne MYO OJWH pa3 B Tox N0 Bcemy GoHIY
2.3. [eopusuueckue ucciedo8anus CK8ANCUH
2.3.1. IMpoduas mpuTOoKa onuH pa3 B roa wist 30% douna
2.3.2. O11eHKa OCTAaTOYHOTO He(TeHACHIILICHHU ST 10 HeOOXOAUMOCTH
2.3.3. OnpeneneHne NCTOYHUKOB M MHTEPBAJIOB BOJIOIIPHUTOKOB 10 HeOOXOAUMOCTH
2.3.4. O6ceqoBaHNEe TEXHUYECKOIO COCTOSIHUSL KOJTOHH 10 HeOOXOJUMOCTH
2.4. [ eoxumuueckue ucciedosanus
2.4.1. OT00p M aHaANIM3 IYOUHHBIX Ipo0 HedrH, Ha I, II ctagusax oauH pa3 B roa wist 50% gouna
Ha III, IV cragusx 10 HEOOXOIUMOCTHU
2.4.2. OT0Op M aHAJIM3 HOBEPXHOCTHBIX P00 HedrH, Ha I, Il cragusax oauH pa3 B roa wist 50% douna
ua III, IV cragusix 10 HEOOXOJIUMOCTH
2.4.3. OT60p ¥ aHaJIN3 IPOO MIIACTOBBIX BOJT OJWH pa3 B roJ no Bcemy GoHaY
3. HarHeTarenpHBIE CKBAKHUHBI
3.1. OnpeneneHne MIPUEMUCTOCTH OJWH pa3 B MecsiIl 110 BceMy GOoHITY
3.2. AHann3 3aKkauynBaeMol Boabl Ha coneprkanue KBY, okucu €KEJTHEBHO MO BceMy GoHIY
3.3. Omnpenenenre npoduiIs IOTTIAIlCHH s oauH pa3 B rox 1yt 3-5 % douga
3.4. 3amep 3a00HHOTO NaBICHUS OJIMH pa3 B KBApTaJl IO BceMy (PoHTY
3.5. 3amMep MJIacTOBOTO JaBICHUS OJMH pa3 B KBApTaJl 1O BceMy (PoHTY
3.6. OO0ciIe0BaHUE TEXHUYECKOTO COCTOSIHUSI KOJIOHH OJIMH pa3 B KBapTal 110 Bcemy GhoHIy
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10 OXPAHA HEJIP M OKPYJKAIOIIEN CPEIBI
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11 MEPOITPUATHUA 11O JOPA3ZBEJIKE MECTOPOXIEHUSA

B mHacrosimee Bpemsi Ha MECTOPOXKICHUU BBIJCICHA M JIOKa3aHAa IPOMBIIUICHHAS
3HaYUMOCTh |1 MpOAYKTUBHBIX TOPU30OHTOB B OTIOXKEHUAX Mena - M-I, ropsl - F0-10, FO-llla, FO-
1116, IO-1V, 10-V, FO-VI, J; u nepmotpuaca - PT-I, PT-II, PT-III.

['eonoruyeckoe crpoeHue mectopokaeHus Macabaii uzydeHo wuccienoBanusimu MOIT
(1994 1) u 6ypenuem 16 moucKoBO-pa3BenOYHBIX CKBaxuH (1, 3, 2,4,5,6,7,8,9, 11, 20, 21, 23,
25, 26, 27).

C otbopom kepHa mpoOypeno 11 ckaxun (1, 2, 4, 5, 8, 9, 20, 21, 23, 25, 27). Keprnom
ocBeteHbl ropu3ontel M-11, FO-1V, Ji, PT-1, PT-II, PT-III.

[Tpoxoaka ¢ oTOOpOM KepHa MO MPOAYKTHUBHBIM TOPH30HTaM cocTaBuia 126,7 m. BeiHoc
KepHa coctaBwi 35,3 M win 27,9% OT IpoXoaKkH.

[Tpoanamu3upoBano 36 oO0pa3loOB KepHA, W3 HUX MPEACTABUTEIHHBIMU SIBISIOTCS 12
obpasnos. I1o ropusonty J; - 2 obpasma u no ropuzonty PT-1l — 10 o6pa3ioB kepHa

Bcero na mectopoxxaenuu onpodoBaHo 60 00bekTOB 1Mo 11 ckBakHMHAM, U3 HUX MPUTOKHU
6e3BoaHON HedTu monyueHsl B 21 oOwbekTe, HePtu ¢ Bomot — B 11 oObekTax, Bombl — B 23
00BbeKTax, B 5 00bEeKTaxX - MPUTOK HE MOTYYEH.

[TpoBeneHo 9 ruapoIMHAMHUYECKUX UCCIIEIOBAHUMN B 5 CKBaXKUHAX.

CpoiicTBa He(TH B IUTACTOBBIX YCJIOBHUAX HM3yueHbl Mo 6 mpobam, oTroOpaHHBIE B 3-X
CKBaKMHaX u3 6-tu ropuzontoB O-16, FO-1V, 10-VI, J;, PT-I, PT-Il. He ocBemieHb! rimyOMHHBIMU
npobamu ropuzonTsl M-I1, FO-Il1a, FO-1116, KO-V, PT-III.

OU3HKO-XUMUYECKHE CBOMCTBA HE()TH B MOBEPXHOCTHBIX YCIOBUSIX U3y4eHBI MO pe3ysbTaram
nabopaTopHbIX HcchenoBaHuid 19 mpo6 w3 7-mm ckBaxkuH. [IpoOGamu OCBEIIEHBI TMPOIYKTUBHBIC
ropmontel: M-Il, 10-16, FO-Illa, FO-1116, IO-1V, 10-V, 1O-VI, J;, PT-l, PT-lIl. He ocBemen
MOBEPXHOCTHBIMU NpoOamu ropu3oHT PT-111.

VTBepK/CHHBIC HAuyadbHBIC 3amachl HEPTH MO MECTOpOXIACHHIO cocTaBisiioT ([IpoTokon
I'K3 PK Ne1276-13-V ot 3 anpens 2013r.):

- reosiornueckue no kareropusam: Cq - 753 toic.T., Co — 340 ThIC.T., C1+C; - 1093 ThHIC.T.;

- u3Bnekaemble 1o kareropusim: Ci- 239 thic.T., C; — 101 THIC.T., C1+C; - 340 THIC.T.;

CootHomrenue 3anacoB Hedtu kareropuit C; u C, cocraBisiet reonorudeckux - 69% u 31%,
n3BaekaeMbIX -70% 1 30%

OcHoBHzble 3anacsl kateropun C, cocpenotouensl k |l 06vexty (ropusontsl 10-V+IOVI) un
Bo3BpatHoMy 00bekTy VIl (ropmsont M-Il) B xommuectBe 104/32 thIc.T. M 102/25 THIC.T.
COOTBETCTBECHHO.

C nenpio JoM3y4YeHMsl Te0JI0IHYECKOro CTPOSHUS U XapaKkTepa pacpOCTPaHEHHs 3aIexel, a
IIPU TIOJyYEHUN TOJIOKUTEIBHBIX PE3yAbTaTOB ONMPOOOBaHUs, TepeBoja 3amacoB kareropuu Co,
OLICHEHHBIX TIPH TOJICYETE 3alacoB, B 0ojiee BBHICOKYIO KaTeropuio Ci; peKoOMeHIyeM IpoOypuTh 2
OLIEHOYHble CKBaXMHbI: Ne34-HezaBucumyro U Ne35-3aBUcHMYI0 OT pe3yibTaToB OypeHUs

ckBaXuHBI Ne34, B He OXBaueHHBIX OypeHHEM ydacTKax CTpyKTypbl. Kpome Toro, Ha 2025t
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MIPEyCMOTPETh PACKOHCEPBALlUM CKBOXKMHBI 8 M BO3BpAT JIMKBUJIMPOBAHHON CKBaXUHBI 9,
MIPOBECTU  TIOJIHOLIGHHBIH KOMILJIEKC TI'€0J0ro-reopU3nyecKux HCCIEeJI0BaHUU  BKIIIOYAIOIINX
ucneiTaaue, orbop mnpodwsr HedTH, uccnenoBanue [MC AKI, ompeneneHne TeX. COCTOSHUU
kosonHbl, UHHK, oT60p KepHa, ruapomHaMuYecKue CCIeJ0BaHUH.

B pamxax Bemonnenus pekomenganuii ['K3 PK (IIporokon I'K3 PK Nel276-13-V ot 3
anpenst 2013r.), ¢ HeIbI0 JATBHEHIIET0 M3YYeHUS €MKOCTHO-(QUIBTPAIIMOHHBIX CBOWCTB MOPOJ-
KOJUIEKTOPOB, U TOJYYEHHUS NETPOPU3UUYECKUX 3aBHUCUMOCTEH, MpH OypeHHHM CKBaXXUH TaKkKe
peKoMeHAyeTcsl MpOoBeCTH OTOOp M aHanu3 kepHa u3 ropusoHToB M-I m IO-III. O6bembl u
HHTEpBaJbl 0TOOpa 00pa3IoB KepHa OYAyT OmpeAeisThcs reosoruueckoi cmyxkooir TOO «Gold
Tengry Estate» B mporuiecce 6ypenust o pesyabratam ['TH.

B xone mpoBeneHus nanbHeEHIIMX pabOT Ha MECTOPOXKICHUM HEOOXOIMMO MPOAOIKUTH
u3ydeHue (U3UKO-XMMHUYECKUX CBOMCTB HE(TH B MPOAYKTUBHBIX TOPU30HTaX. PekomeHmyercs
MPOU3BECTH OTOOP TIAYOMHHBIX U TOBEPXHOCTHBIX MNPOO HEPTH MO KAXKIOMY HCIHBITAHHOMY
WHTEPBAITY BO BHOBh IPOOYPEHHBIX CKBAKUHAX.

Ilpozpamma pabom na meppumopuu yuacmia Heop 3a nRPedeIamu 20pHo20 0meooa

[To pe3ynapTam cTpYKTYypHBIX TocTpoeHuid B padore (I13-2013 r) ObUTO yCTaHOBIEHO, YTO
4acTh 3alieXel MpoayKTHBHBIX ropusontoB M-II, FO-IIla, FO-III6, FO-V, KO-VI, J1, PT-I, PT-II
BBIXOJAT 3a TpaHMIbl TopHOro otBoaa Henpomnosb3oBarens. CornacHo mnpotokony ['K3 PK
(ITpotokon I'K3 PK Nel276-13-Y ot 3 ampenss 2013r.) mmerorcs 3amacel 3a mpenenamu ['O
onieHeHHbIe 0 kareropuu Ci u Cy B konmyecTBe (B CyMMe KaTeropuii): reojjorudeckue -71 ThIC.T,
n3BiekaeMble — 20 ThIc.T. Jlopa3Benka y4acTKOB 3aJI€’KEH OLIEHEHBIX 3amacoB 1o kareropuu Co
OyZeT BO3TI0)KeHa Ha OIEHOYHbIE CKBaXXUHBI 34 u 35.

B cBs3u ¢ atum, TOO «Gold Tengry Estate» pekoMeHIyeTcsi BBINIOJHUTH PACIIUPEHUE
TEpPPUTOPUM YydacTKa Henap. Huke mpuBOAMTCA HcIpalimBaeMasi I'paHHILAa TOPHOTO OTBOJA M
npejiaraeMbie reorpapuyeckie KOOpAHHATHI YTIJIOBBIX ToueK B cucteme koopauaat WGS-84(39N)
(Pucll1.1, Tabn.11.1).

Taoauna 11.1 — [peaiaraemple reorpagpuyeckne KOOpaAMHaThl yriaoBbix Touek WGS-84(39N)

Cesepnast mupora Bocrounas ponrora
46°44'19.60"C 53°48'43.22"B

46°44'17.62"C

53°48'56.60"B

46°43'53.00"C

53°48'58.00"B

46°44'5.00"C

53°48'40.00"B

46°43'38.00"C

53°48'35.00"B

46°43'16.00"C

53°48'16.00"B

46°43'2.00"C

53°47'58.00"B

o|No|gs|w N k2

46°42'49.00"C

53°47'42.00"B




[Tnomane pacmmpsiemoro yuactka 0,867 kB. kM
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11.1 I'paHnubl NJIAHUPYEMO K PACIIMPEHNI0 KOHTPAKTHON TePPUTOPUH
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12 ONIBITHO-ITIPOMBIIJIEHHBIE UCTHIBITAHUSI HOBBIX TEXHOJIOT Y U
TEXHUYECKHWX PEIIEHU

Ha Ttexkymmii MOMEHT, IIpU BBOJE MECTOPOXKICHHUS B DKCIUIyaTallMIO, OIBITHO-
[IPOMBILUICHHBIE ~ WCIBITAHUA  HOBBIX  TEXHOJOTMM M TEXHMYECKUX  PCLICHUH  HE

IIPEIyCMaTPUBAIOTCA.



182

13. BBIITIOJIHEHUE OBA3ATEJIBCTB 110 OBECIIEYEHUIO JIUKBUJAIIUU
MOCJIEJACTBUI HEJAPOIIOJIb30BAHUS

13.1 O0me moJ10KeHuA
B nanHOM paszene npuBeneHa HHPOPMAIUS O COCTOSHUH BBIIIOJIHEHUSI 003aTEIHCTB 1O

HAYHUCIICHUIO CYMMBI OOeCIeUeHHs] JIMKBHUIAIMHA TIOCIEACTBHIA HEIPOIOJb30BaHUS Ha
MecTopoxaeHun Macabaii.

JluxkBumanoHHeld  (GoHA  dopMUpYETCS  HEAPOIONIb30BaTeleM JUIsl  YCTpaHEHUS
TOCJIEJICTBUI OTepanuil 1Mo J00bIYe MOJIE3HBIX MCKOomaeMbIx Ha Tepputopun Kazaxcrana. Ilo
3aBEpIICHNH IKCIUTyaTalluid MECTOPOXKIACHUS CPEACTBA JMKBUIALMOHHOTO (POHA UCTIOIB3YIOTCS
Ha JIMKBUJALMIO IOCJIEICTBUN pa3pabOTKH MECTOPOXKIEHHS, B YAaCTHOCTU HA JIMKBUIALUIO
OCHOBHBIX MPOU3BOACTBEHHBIX (poHa0B (OIID) HedTerazoBoro Mporu3BOACTRA.

Ha npakTrke TUKBUAALMOHHBIE paOOTHI TPOBOAATCA CIIEHUATU3UPOBAHHBIMUA OpHUTa aMu
M0 KanuTalbHOMY PEMOHTY CKBa)KHH, 3aTpaThl MO KOTOPBHIM BKJIIOYAIOTCS B Cce0ECTOMMOCTH
NOObIBaEMOM TPOAYKIMH. PaboThl MO JMKBUAAIMM BKIIOYAIOT B ceOs JHUKBUAANWO (oHaa
CKBA)KUH, JEMOHTaXX BCEX HA3€MHBIX COOPYKEHHH M 00OpYAOBaHUS, a TaKKe PEKYJIbTHUBALUIO
HapyieHHbIX 3eMenb. K mukBunupyembiM OI1® HedTerazoBoro npous3BoICTBA OTHOCITCS:

. MOJI3€MHBIE OOBEKTHI, BKIIIOUYAIOIINE B C€0SI CKBAKHHBI PA3IMIHOTO

HA3HAYCHUS U KOHCTPYKIIMU — TOOBIBAIOIINE, HATHETATENbHBIE, Pe3ePBHBIC
CKBR)KMHBL. B 3aBUCMMOCTH OT KOHCTPYKIIUHU, CKBaXKUHBI MOTYT OBIThH CIIOKHbBIE
Y HE CIIOKHBIE, a TAKKE BEPTUKAIbHBIEC, TOPU30HTAIbHBIE, HAKJIOHHO-
HaIlpaBJICHHBIE U JP.;

. Ha3eMHbIe 00BEKTHI, COCTOSALINE U3 CHCTEMBI IPOMBICIIOBOTO 00YCTpOIiCTBa,
TakuX Kak cOop, TpaHcnopT ¥YB, anexkrpocHabxkeHue, CBA3b,
POMBOJIOCHA0XKEHHE U JIP.

[Mopsimok pacdera pazmepa TUKBUAAMOHHOTO (DOHIA ¥ OTYUCICHUN B IMKBUAAIIMOHHBIN
¢oHn ObIBaeT pa3NMYHBIM W OrOBapuBaeTCid B JIMLEH3UAX WIM KOHTPAaKTax Ha
Hezapomnoib3oBanue. Hanpumep, gopmupoBaHue JTMKBUIAIMOHHOTO (OHAA MMEET MHOXKECTBO
BApHUAHTOB, K KOTOPHIM OTHOCSITCS €KETOJHbIE OTUHUCIICHUS B BUE:

. MEePUOIUICCKUX OTUYMCICHUHN B TUKBUIAIIMOHHBIN (DOH B 3aBUCUMOCTH OT
00beMOoB /100b1uM YB ¢ ucnosnbp30BaHEM HOPMATHBA OTUYHCIICHUH B
JMKBUIAIIMOHHBIN (POHT;

Takum 00pazoM, JTUKBUIANMS TOCIEICTBUI pa3paOOTKU MECTOPOXKACHUS HEoOXoauMa

uig obecriedeHuss 0€30MacHOCTH HApPYIIEHHBIX 3€MeNb UM OXPaHbl MPUPOIHOM cpeabl Mocie
3aBepIICHUs Pa3pabOTKU MecTOpoXxaeHusT Macabai.

13.2 OcHoBHBIE YC/10BHS NMPOBeIeHHS PacCueTOB
[To macrosmemy [Ipekty mepuon pa3paboTku MecTopoxkaeHus Macabaii oxBaTbIBaeT

npoMexxyrok ¢ 2024-ro mo 2036-bIif roJ, MpH 3TOM MPOTHO3HBIM 00beM J00BYM HEPTH
coctaisier 196,8 Thic. TOHH HeTH.

B wmemsx ¢opmupoBaHus OaHKOBCKOTO BKJana  JUI JIMKBUAAIUHM  TTOCIEICTBUNA
HEJIPOTOJIb30BaHUsl HAa MECTOpOXKJIeHUH Macabail mpoBeneHbl NpeaBapUTEeNbHBIE pacyeThl 1o
OTIPENICNICHUI0 HOPMAaTHBAa €KErOJHbIX OTYHCICHWN B JIMKBUIALMOHHBIA (DOHI W BEIWYHMHBI
JTMKBUIAIIMOHHOTO ()OHNIA B 3aBHCUMOCTH OT 0OBbeMa OOBITOM He(TH 3a COOTBETCTBYIOIIWI

TIEPHOI.
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13.3 Pacuer 3arpar Ha JINKBUIAIUIO CKBAKUH

Bce mpousBeneHHbIe B paMKaxX HAaCTOSIIEr0 MPOEKTa SKOHOMHUYECKHE PACUeThl SBIISIFOTCS
nporHo3HbiMU. CornacHo nmyHKTY 9 cratbu 126 Kozekca o Heajpax U HEPOIOJIb30BaHUU CyMMa
obecrieyeHust UCIOTHEHUS O6$I3aT€JH)CTBa 110 JJUKBU ALl HOCJIGIICTBI/Iﬁ [[O6I)I‘II/I OonpeCaALIIACTCA
B MIPOEKTE pa3pabOTKU MECTOPOKICHHSI HA OCHOBE PHIHOYHON CTOMMOCTH Pa0oT MO JIMKBUAAIUN
MOCIIEACTBUM T0OBIYM YIIIEBOAOPOIOB U MOJICKHUT MepecyeTy He peke OJJHOrO paza B TPH roja
B paMKax aHaJlu3a pa3paboTKH.

[To pesynpTaTam mnepecdera JuOO B TIpolecce MPOBEACHUS pPaOOT TO JUKBUIAIUU
MOCJEACTBHI TOOBIYM YTJIEBOJAOPOJOB CyMMa OOECHEUYEeHUS MOXKET OBITh CKOPPEKTHpPOBaHA
COpa3MEpHO CHW)XCHHUIO PBIHOYHON CTOMMOCTH PadOT MO JUKBHIAIMH TMOCIEACTBUI TOOBIYH
YIJIEBOJOPOJIOB JIMOO CTOMMOCTH JIMKBUJAIIMOHHBIX Pa0OT, (PaKTHUECKH BBITOJTHEHHBIX Ha
y4acTKe Heap.

CornacHo nyHkty 4 crarbu 128 Komekca «O Hempax W HEAPOINOJIb30BAHUN,
(bI/IHaHCI/IpOBaHI/IC pa60T 10 JIMKBHUAAITUHU TCXHOJIOTHYCCKHUX 06'I)GKTOB, MMPOBOJUMBIX BHE paMOK
JJUKBHUJallUU HOCJIC,Z[CTBI/Iﬁ HCAPOIOJIb30BAHUA I10 YIJICBOAOPOAaM, OCYIICCTBIISICTCA 3a CUCT
CPEICTB HEZIPOIIOJIb30BATES.

Takum o0pazom, npu pacueTe HEOOXOAUMONW CyMMBI oOOecredeHUs] JIMKBUIAINH
MOCJIEACTBUI HEIPOINOJb30BaHUS B pacueTe HEOOXOAMMO YUYUTHIBATh TOJIBKO CYIIECTBYIOLIHE
TCXHOJIOTHYCCKUC O6’beKTBI (B TOM YHUCIJIC CKBa)KI/IHBI) Ha MOMCHT 3aBCPUICHHA KOHTpPAKTA.

13.4. O01mast CTOMMOCTH JJUKBHAAIIHA CKBAKHH
Pacuer 3arpar Ha JMKBUAIUMIO CKBOXWH OBUT pAacCUMTaH HAa OCHOBAaHUU
(haKkTHUECKOW CTOMMOCTH JIMKBUJAIIMOHHBIX pa0dOT HA OAHY CKBAKHUHY M KOJUYECTBOM
TUTAHUPYEMBIX K BBIOBITUIO CKBOKWH Ha KOHEIl CPOKa JICHCTBHUS KOHTPAKTA.

Takum 00pa3om 3aTparhl Ha JIMKBUAALMIO CKBAXHH, TIATeKEH 3a BEIOPOCHI B atMochepy mpH
JNEMOHTKHBIX padoTax U pazMenieHrne oTxoa0B coctaBiaT — 87190,5 Teic.Tr.
CBOHBIA CMETHBI pacyeT CTOMMOCTHM JMKBUAALMS CKBOXUH HAa MECTOpOXIeHUs Macabait

npuBeneHa B tabmuue 13.4.1. IlogpoOHbIe cMeTHBIE pacdeTsl MpenacTaBieHsl B [Ipunoxenun
Nes.

Ta6auna 13.4.1 - CBoaHbIIi CMETHBII pacyeT CTOMMOCTH JIMKBUIAUMUSA CKBAKUH

CMeTHBIN pacueT CTOMMOCTH CTPOUTEIIbCTBA B CyMME 87190,5 TBIC.TCHTE

CBOI[HBIPI CMETHBIN PACUET CTOUMOCTHU CTPOUTEJILCTBA
JlukBuAanMs CKBaXKMH HA MECTOPOXKJIeHH Macabai

(HaMMEHOBaHUE CTPOUKH)

Ne HanmenoBanue raB, | CmeTHas ctouMocTh 1 | kxonmdecTtBo | Beero, ThIC.
n/n | o0bEeKTOB, paboT H 3aTpar CKBAKUHBI, THIC. TEHTE | CKBAXXUH Tenre
87190,5
1 JIMKBUAIAs CKBaXKUH 5812,7 15
Bceero o CBOJTHOMY 87190,5
CMETHOMY pacyuery

13.5. PacueT peKyJbTHBAIIUM 3eMJITH
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Cormacho mn.3 m.2 cr.238 DOxonormyeckoro Konexca Pecnybnumku Kazaxcran:
«ITpuponononszoBaTenu npu MIPOBEICHUH omeparuit o HEJPOIOJIb30BaHMUIO,
T€0JIOTOPA3BEIOYHBIX, CTPOUTEIBHBIX M JIPYTUX pabOT 00sS3aHBI MPOBOJIUTH PEKYIHTHBAIIUIO
HapyIIEHHBIX 3EMENbY.

PexynbTuBanms OMOJIOTHYECKUM METOI0M OTHOCHTCS K MEPONIPUITUSIM
BOCCTaHOBHUTEIILHOTO XapakTepa, HANpaBICHHBIM Ha YCTPaHEHHE IOCIEICTBHIA BO3JICHCTBUS
MIPOMBIIIJICHHOTO IMPOW3BOJICTBA HAa OKPYKAIIIYIO Cpely, B IMEPBYIO OYepenb Ha 3eMJIH, U
paccMaTpHuBaeTCs, Kak OCHOBHOE CPEACTBO MX BOCITPOU3BO/ICTBA.

Takum 00pa3oM 3aTpaThl HA PEKYIHTUBAIMIO 3eMJIM OJJHOU CKBaKUHBI — 22608,0ThIC. TT.
CBOJIHBIN CMETHBIA pacyeT CTOMMOCTH JIMKBUJAIMS CKBRXUH HA MECTOpoxiaeHus Macabait
npuBeaena B tabmuue 13.5.1. IlogpoOHBIE cMeTHBIE pacdeTsl MpenacTaBieHsl B [Ipunoxenun
Neb.

Ta6auna 13.5.1 - CBoaHbIii CMETHBII pacyeT CTOUMOCTH PEKYJIbTHBAIUS 3eMJIH

CMeTHBIN pacyeT CTOMMOCTH CTPOUTEILCTBA B CyMMeE 22608,0 TBIC.TE€HI'€
CBOJIHBbII CMETHBIN PACUET CTOUMOCTH CTPOUTEJILCTBA
JlukBUgaNMs CKBRXXMH HA MeCTOpoxaeHus Macabait
(HaMMEeHOBaHME CTPOUKH)
Ne HaunmenoBanue raB, | CmeTHas ctouMocTh 1 | konmmdecTtBo | Beero, TBIC.
m/m | 0ObEeKTOB, pabOT U 3aTpaT CKBa)XUHBI, THIC. TEHT€ | CKBOKHUH Tenre
1 pveKYJIBTI/IBaLII/ISI 3eMIIH 1507.2 15 22608,0
OJHOM CKBaKHUHBI
Bcero o CBOJTHOMY 22608,0
CMETHOMY pacyeTy

13.6. PacueT 3arpar Ha JIMKBHIALHIO 00beKTOB He()TeNPOMBICII0BOI0 00ycTpoiicTBa
[Tpu pacuere 3arpar JUKBUIAIMUA OOBEKTOB HE(PTENPOMBICIOBOTO OOYCTpOWCTBA ObLI
COCTaBJICH OIpE/IeNIeHa MPEATNoaraeMasi CTOMMOCTh IEMOHTa)ka Ha3eMHBIX OOBEKTOB.

CrouMOCTh JMKBUJAIIMM HA3€MHOTO OOYCTPOWCTBA MPOMBICIA OLIEHEHA B pa3Mepe ThIC. TEHTE.
CBOJHBII CMETHBIN pacdyeT CTOMMOCTH JIMKBUAALMS OOycTpoWCTBa MecTopoxaeHun Macabaii
npusezaeHa B Tabmuue 13.6.1

Tabauna 13.6.1. CBoagHBIi CMeTHBIH pacyeT CTOMMOCTH JIMKBHIAMS 00ycTpoiicTBa Ha
MeCTOPOKIACHUH

CMeTHBII pacueT CTOMMOCTH CTPOUTENBCTBA B CYMMeE 41479,76 TBIC.THT.

CMETHBII PACYET CTOMMOCTHU CTPOUTEJIBCTBA

"JIukBHIaMs MeCTOpOXKaeHNsT Macabait"
(HaumeHogaHuUe cmpouKu)

Homepa CMeTHas CTOUMOCTb, ThIC. TEHTe O6mas
Ne emer i HaumenoBanue riaB, 00bEKTOB, padoT 1 Crpourensao- | O6opynoBanus, Ipounx CMeTHas
n/n P a;:li:B’ 3aTpar MOHTQ)KHBIX Mebenu u pabot u CTOMMOCTb,
JOKYMEHTBI pabot WHBEHTaps 3aTpaT TBIC. TCHI'®
1 2 3 4 5 6 7

T's1aBa 1. 3aTparbl HA NOATOTOBUTEJIbHLIE PA0OTHI IO TEPPUTOPHUH CTPOUTEJILCTBA




52000
92040

32060
392070
392010
392080

92020
92030
92050

92130
92140

92150

Bcero nmo riiaBse - - -

I'maBa 2. OcHOBHBIE 00LEKTHI CTPOUTEJILCTBA
JII/[KBI/[ZIaIII/IH yCTl)eB llOﬁbIBalO]]ll/IX

CKBaKMH

JleMOHTaX TEXHOJOTHUECCKHUX JTUHHIA 2431,1534 - -
JleMOHTax CTPOUTEIBHOM 4acTH 665,50232 -- --
JIukBUAANUs TPYNIOBBIX 3aMEPHbBIX

YCTAHOBOK

JleMOHTaX TEXHOJOTUYECKUX JIMHHMA 7987,624 -- --
JleMOHTax CTPOUTEIHHOMN YacTH 3307,2923 -- --
JleMOoHTax 3JeKTPOCHAOKEHUI 707,6913 -- --
JleMoHTax cpe/icTB aBTOMAaTU3AIUU 425,848 -- --

JInkBHaanus BpeMEeHHOI 0 MYHKTA
NMOAroTOBKH HeTH

JleMOHTaX TEXHOJOTHUECCKHUX JTUHHMA 7014,6731 - -
JleMoHTax cpeACTB aBTOMAaTU3aLUU 3848,4867 - -
JleMOHTaX 3J1eKTPOCHA0KCHUS 3538,4565 -~ --
OnepartopHast

JeMoHTaxHEBIE pabOTHI 795,432 -- --
JleMOHTaX BBIKUHBIX JTUHUH 1675,9937 - -
Bcero mo riiase 32398.,153 = =

I'maBa 3. O0bEKTHI MOJICOOHOT0 U 00CIVKMBAIQIIEr0 HA3HAY eHUS
Bcero mo riiase - - -

I'naBa 4. O0beKThI JHEPreTHYECKOr0 X03sicTBA
JleMOHTaXx ceTel 37eKTPpOCHA0KESHUS 2571,6063 -~ -~

Bcero no riase 2571,6063 - -

L'aaBa 5. O0beKThI TPAHCIOPTHOI'O XO3AHCTBA U CBA3U
Bcero mo riiase - - -

185

2431,1534
665,50232

7987,624

3307,2923
707,6913
425,848

7014,6731
3848,4867
3538,4565

795,432
1675,9937
32398,153

2571,6063
2571,6063

I'maBa 6. HapvkHbIe CeTH U COOPVYKEHHS BOJOCHAOKEHN S, KAHAJN3AUN, TEeNJI0CHAOKEHHS 1

3

4

5

392160

I'H OCCC

Hanorossrit
koxekc PK

ra3ocHa0KeHHus
Bcero o riiase - - -

I'naBa 7. baaroycrpoicrBo M o3ej1eHeHHEe TEPPUTOPHH

PexynpTHBanus HapyIIEHHBIX 3€MeJb 1339,5567 - -
TpH 00YCTPOICTBE MECTOPOIKACHUS

Bcero no riase 1339,5567 == =
HUTOI'O IO I'VIABAM 1-7 36309316 = =
HUTOI'O 110 I''TABAM 1-8 36309,316 = =

L'anasa 9. [Ipounie padoThI U 3aTPAT I
Bcero mo riiase - - -

HUTOI'O IO I'VTABAM 1-9 36309,316 = =
Henpenpunennasie paboTH U 3aTPaThI- 726,18632 -- --
2%

HUTOI'O CMETHASA CTOUMOCTDb 37035,502 == =
Hasor Ha 100aBJICHHYO CTOUMOCTS -12 44442603 - -
%

BCEI'O 11O CMETHOMY 41479,763 _ _

PACYETY

1339,5567

1339,5567
36309,316
36309,316

36309,316
726,18632

37035,502
444426

41479,7
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13.7 Pacuer TUKBHIALMOHHBIX OTYHUC/IEHMIi, ONpeie/ieHHe BeTHYHHbI
JIMKBHAAIMOHHOTO (pOHIA ¥ 6A30BOr0 HOPMATHBA

B nanHOoM paszene npu npeaBapuTeIbHOM pacyeTe BeTMYHUHBI JIUKBUIALIMOHHOTO (oHaa
OBLIM MCIIOJIBL30BaHbl KojimuecTBeHHBIE 3HaueHUs OIID u crommocTs 1 €IMHUIBI KaXKIOTO W3
OII® no mpoekTaM aHaJIoram.

[IpenBapuTenbHble pacueTbl MO ONPEAETICHUIO BEJIMYMHBI JIMKBUIALMOHHOIO (QoOHJIA
ObulM TpoBedeHbl MO oObeMaM A00bYM He(pTH — Mo 0a30BOMYy HOpMAaTHBY Ha 1 TOHHY
N0OBIBAEMOTO  YIIIEBOJAOPOJHOTO ChIphs (maee «YBC»), mo KOTOpOMYy paccUMTaHbl
JMKBUJALUOHHBIE OTYUCIICHHUS, OTPA’KEHHbIE B CTPYKTYpPE IKCIUTyaTallMOHHBIX 3aTpaT.

[Ipn pa3zpaboTke CMETHOM TOKYMEHTALUW JOJDKHBI OYIyT YUYUTHIBATHCSA KIIIOUEBHIE
Hanpasienust OIID, cocrosmuye H3 JTUKBUIUPYEMBIX OOBEKTOB B 3aBUCHMOCTH OT UX
(YHKIMOHATIBHOIO HA3HAYEHUS U TEXHUYECKUX XapaKTEPUCTUK, K KOTOPBIM OTHOCSTCS:

®  3aTpaThl Ha JIMKBUJALUIO CKBXUH COIVIACHO AECHCTBYIOLIEH OpraHu3alMOHHO-
TEXHOJIOTMUECKON MOJIENN MECTOPOKIEHHSI C YUETOM I'€0JIOTHYECKUX YCIOBUU
OypeHusl, IPUMEHAEMBbIX MaTEPUAJIOB IIPU CTPOUTENBCTBE CKBAXKHH, YIAJCHHOCTH
0T 06a3 cHabXeHUs, BHYTPUCKBAXXMHHOTO U YCTHEBOTO 000PYI0BAHUS;

®  3aTpaThl HA JTUKBUALUIO HA3eMHBIX 00BEKTOB 00YCTPOICTBAa MECTOPOXKACHHUS C
Y4ETOM MX KOJINYECTBEHHOT'O COCTaBa M TEXHUYECKOTO COCTOSTHUS;

® 3aTpaThl Ha IEMOHTAX Ha3eMHBIX 00BbEKTOB O0YCTpPOICTBA Ha KOHEI
peHTabenbHOM pa3paboTKU MECTOPOKACHHUS;

e 3aTpaThl HA TEXHUYECKYIO PEKYJIbTUBALMIO HAPYIICHHBIX 3€MEITb.

s pacdera €XErogHBIX OTUMUCICHUW B JIMKBUAAMOHHBIN (QOHI i1 0OeCreueHHs
JUKBUAALMKA TIOCTEJICTBUM HEAPOMNOJIb30BaHUsI ObLI HWCHOJIb30BAaH YJCIbHBIA HOPMAaTHB Ha
no0bray 1 Tonnel YBC, mpencraBisiomuii coO00W COOTHOIICHHWE 3aTpaT Ha JUKBUIAAIMIO
00BeKTOB K cyMMapHoi 100brue YBC 3a nepuoj pa3paboTKu MECTOPOXKIECHHUS.

[To npenBapuTeNnbHBIM pacyeTaM BelMYMHA 0a30BOrO0 HOPMATHBA MO MECTOPOXKICHHUIO
Macabaii ¢ yueToM JIMKBUIAIIMU CKBOXXUH M BCEH HA3eMHOW MH(PPACTPYKTYpPHI COCTaBUIIA:

e 768,5312teure/Tonna YBC
[IpenBapuTenbHbIiA pacueT OTYUCICHUH B JIMKBUAALMOHHBIN (DOHJ 10 PEKOMEHIYEMOMY

BapHaHTy MpuBeeH B Tabiuie 13.7.1.

Tabauua 13.7.1 - Pacuer npeanosaraeMoro yJaeJJbHOI0 HOpMaTHBAa OTYHUCICHHUI B
JIMKBHIALMOHHBIN (POH/

HaumenoBanue En. uzm. CymmMma
JInkBHAAIIMS CKBaKUH TBIC. THT. 87190,5
JIMKBUIAIHS IPOMBICTIOBBIX OOBEKTOB M 000PYIOBAHHUS TBIC. THT. 41479,8
PexynpTHBanus 3emiu TBIC. THT. 22608,0
Hroro TBIC. THT. 151278,3
OTuncrieHus MO JIeKAIIUE BBITUIATE TBIC. THT. 151278,3
[IpoekTHast HaKOIUIEHHAs JOOBIYA HEPTU 32 PACUETHBIN MEPHOT TBIC. TH 1968
VY nenbHbIM HOpMATUB OTYUCICHUN B JINKBUIALIMOHHBIN (OHA THI/TH 768,5312




B tabnuue 13.7.2 npencraBieHbl MPOEKTUPYEMbIE OTYUCICHUS B IMKBUAAIMOHHBINA (POH 11O
rojam coriacHo Kozaekca Pecriyonuku Kazaxcran «O Henmpax U HEAPOIOJIb30BAHUN .

Ta6auna 13.7.2- Pacyer cyMMbl OTYHMC/IEHHI B JINKBHIAIMOHHBIN (JOH] 1O ToJ1aM HA
nepuon 2024-2036rr.

VY nenbHbBIN
T'onoBas HODMATIE OT4ynciaeHus B
T'oner nmoorrya YBC, OTEHCHeHHﬁ JIMKBUIAIIMOHHEIN
TBIC. TOHH ’ (hoOHII, THIC.TCHTE
THI,TOHH
2024 11.4 768,5312 8786,5999
2025 20,5 768,5312 15769,81
2026 30,3 768,5312 23318,044
2027 31,4 768,5312 24101,113
2028 25,2 768,5312 19376,126
2029 18,6 768,5312 14274,772
2030 14,2 768,5312 10910,034
2031 9,6 768,5312 7389,1946
2032 10,7 768,5312 8218,9976
2033 8,2 768,5312 6270,9854
2034 6,6 768,5312 5091,2254
2035 5,5 768,5312 4224,226
2036 4.6 768,5312 3547,1724
Hroro 196.8 151278,3

ITo masHeIM TaOmuuel 13.6.2.

y4acTKe Heap.
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BHUJIHO, YTO HA OCHOBAHUHU IPOM3BEJCHHBIX PAaCUYETOB,
cyMMa 00eCTieYeHHUsT TUKBHIAITMOHHOTO ()OH 1A HAa KOHTPAKTHOW TEPPUTOPHH Ha IMEPUOJI JOOBIIH
2024-2036 rogos coctaBut 151278,3 ThIC.TEHTE.

BeIire mpon3Bei€HHbBIC pacyeThl MOJIekKAT MepecueTy He Peke OJHOTO pa3a B TPHU I'oJia B
pamKax aHajan3a IpOoeKTHBIX paboT. Kpome Toro, B mporiecce mpoBeieHus padoT Mo JIMKBUIAINN
MOCTIEACTBUI  HEJIPOIOJIb30BAHNUS,
COpa3MEpHO CHW)XCHHUIO PHIHOYHON CTOMMOCTH PadOT MO JUKBHIAIMH TMOCIEIACTBUI JTOOBIYH
YIJIEBOJOPOJIOB, JTUOO CTOMMOCTH JIMKBUIAIIMOHHBIX PabOT, (aKTHUECKH BBITIOJHEHHBIX Ha

CymMmMa oOecrieueHUsT MOXKET OBITh CKOPPCKTHPOBAHA
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TABJIMYHBIE ITPUJIOKEHUA



Taoauna 1- Kanuransubie Bioxenus

1 Bapuant
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CronmocTs

2024-2055 | 2024-2036
Ne Hanmenosanue paGoT, 06heKTOB H 3aTpaT Er.m3m. | Kosi-Bo |€1HHHUB B TOM Yyucne no rogam
wunrenre | manrenre | mumtenre | 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 | 2050 | 2051 | 2052 2053 2054 2055
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 | 34 35 | 36 37 38 39
Crpx TBO (mom3emmoe ¢ TBO)
|
1 |DypenHe M0GHBAIOUIIX BepTHKATHHEIX CKBAKHH cKE. 3 3500 1050,0 1050,0 00 00 10500 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
2 |Pypenie HarHeTaTe b HbIX CKEKIH cxe. 0 350,0 00 00 00 00 0,0 0,0 00 00 00 0,0 0,0 00 00 00 00 0,0 00 00 00 00 0,0 0,0 00 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 00 00
3 |Buon us xoncepsaumu cKB. 6 150 900 900 900 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
4 |Boon cxmawiun us miksupona s roGuisaroutmi horn CKe. 0 700 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
5 |Boon ki us miksiL QORI NOK HATHETAHIE cke. 0 70,0 00 00 00 00 00 0,0 00 00 00 0,0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0,0 00 00 00 00 0,0 0,0 0,0 00 00 00 00 00 00
6 |BuiObrmie cxsaxin CKB. 3 581 174 174 00 00 00 00 0,0 0,0 0,0 00 174 00 0,0 0,0 0,0 00 00 0,0 0,0 0,0 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vroro c1poutenseso cksauit 11574 11574 90,0 0,0 1050,0 00 00 00 00 00 174 0.0 00 00 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0
" HanzemHoe CTPOHTEILCTBO
OB6ycTpoiicTBO MPOMBICTA
1 |OByctpoiictso J0GbiBaIOLIMX CKBAKUH cKe. 9 722 6498 6498 4332 0 2166 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ) 0
o |Beiwbie mmin K 14 42,0 56,7 56,7 378 00 189 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
3 |Marnerareapibie mmin K 00 210 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
4 |[lymer cGopa u nozrotosia negm wr 1 5430 5430 5430 2715 2715 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
5_|/luseis 57ICKIPOIeHEpaTop NpOH3BOMTEIBHOCTS 450 kBT wr 2 3000 6000 6000 3000 300,0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
[ KM 12 274 340 340 27 00 13 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
7 |1 v 10 143 148 148 99 00 49 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
g |[poune pacxonut % 500 624 624 321 286 18 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
WT0T0 Ha/B3eMHOE CTPOHTENBCTBO
1960,8 1960,8 1107,1 600,1 2535 0,0 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00
Beero KamMraIbuLIX BioKenit 31182 31182 11971 600.1 13035 00 00 00 00 00 174 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 00 00 00 00 00 0.0 00 00
Bcero co CTPOHTE/IbCTBOM CKBUKHH B IIEHAX € Y4eTOM
undpastun 3664,5 3664,5 11971 6901 | 17239 00 0.0 0.0 0,0 00 533 00 0.0 0.0 00 00 00 0,0 00 00 00 00 0,0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0,0 0,0
Koo pumment unp 1,00 115 132 152 1,75 2,01 231 2,66 306 352 4,05 4,65 535 6,15 7,08 814 936 1076 12,38 14,23 16,37 18,82 21,64 24,89 28,63 3292 37.86 4354 50,07 57,58 66,21 76,14




Tab6aumna 2- Pacuer 10xo1a ot peanu3zauuu npoayknun 1 Bapuant

191

[Nporerka sapvira BHypeHA phiHOK | [Ipomaka HETH HA SKCTIOPT
oObIya | TopapHas 0XO0/JI, Hexor, eero
Tonet Ii{eq)TH HCQTh | Jlepa | Koweeco HOXOE AOT | Lena | Kamexcmo I{gﬁ%ﬁgﬁ I]gcerg 1/(1:11}(]131?1%%1
TBIC. T. | THIC. T. | TBICTCHOT| TBIC. T | MIH.TCHIC | THICTCHOT| THIC. T | MIH.TEHI'C | MIHTCHIC | MJIH.TCHI'S
1 2 3 4 o 5] ! 3 9 10 11
2024 12,7 12,7 68,22 6,35 433,10 222,30 6,35 1411,41 | 184451 | 184451
2025 16,4 16,4 68,22 8,19 558,53 222,30 8,19 1820,13 | 2378,66 | 2 735,46
2026 22,1 22,0 68,22 11,02 751,73 222,30 11,02 2449,74 | 3201,47 | 4233,95
2027 24,8 24,7 68,22 12,33 841,26 222,30 12,33 274151 | 3582,77 | 544894
2028 20,1 20,1 68,22 10,04 684,57 222,30 10,04 223090 | 2915,47 | 5099,18
2029 14,7 14,6 68,22 7,32 499,00 222,30 7,32 1626,13 | 2125,13 | 4 274,40
2030 11,2 11,2 68,22 5,58 380,93 222,30 5,58 1241,36 | 1622,29 | 3752,46
2031 7,9 7,9 68,22 3,93 268,11 222,30 3,93 873,74 | 114185 | 3037,35
2032 9,4 9,4 68,22 4,69 319,76 222,30 4,69 1042,04 | 1361,80 | 4 165,79
2033 7,1 7,0 68,22 3,52 240,39 222,30 3,52 783,38 | 1023,76 | 3601,47
2034 57 5,7 68,22 2,85 194,40 222,30 2,85 633,52 827,93 3349,43
2035 4,7 4,7 68,22 2,36 161,18 222,30 2,36 525,27 686,45 3193,63
2036 4,0 4,0 68,22 1,99 135,60 222,30 1,99 441,91 577,51 3 089,83
2037 0,9 0,9 68,22 0,46 31,06 222,30 0,46 101,21 132,26 813,77
2038 0,7 0,7 68,22 0,35 23,66 222,30 0,35 77,11 100,77 713,01
2039 0,5 0,5 68,22 0,27 18,40 222,30 0,27 59,96 78,36 637,61
2040 0,4 0,4 68,22 0,21 14,31 222,30 0,21 46,63 60,93 570,19
2041 0,3 0,3 68,22 0,16 11,13 222,30 0,16 36,26 47,38 509,89
2042 0,3 0,3 68,22 0,13 8,65 222,30 0,13 28,19 36,85 455,97
2043 0,2 0,2 68,22 0,10 6,73 222,30 0,10 21,92 28,65 407,76
2044 0,2 0,2 68,22 0,08 5,23 222,30 0,08 17,05 22,28 364,64
2045 0,1 0,1 68,22 0,06 4,07 222,30 0,06 13,26 17,32 326,08
2046 0,1 0,1 68,22 0,05 3,16 222,30 0,05 10,31 13,47 291,60
2047 0,1 0,1 68,22 0,04 2,46 222,30 0,04 8,02 10,48 260,76
2048 0,1 0,1 68,22 0,03 1,91 222,30 0,03 6,23 8,15 233,19
2049 0,0 0,0 68,22 0,02 1,49 222,30 0,02 4,85 6,33 208,53
2050 0,0 0,0 68,22 0,02 1,16 222,30 0,02 3,77 4,93 186,48
2051 0,0 0,0 68,22 0,01 0,90 222,30 0,01 2,93 3,83 166,76
2052 0,0 0,0 68,22 0,01 0,70 222,30 0,01 2,28 2,98 149,12
2053 0,0 0,0 68,22 0,01 0,54 222,30 0,01 1,77 2,32 133,35
2054 0,0 0,0 68,22 0,01 0,42 222,30 0,01 1,38 1,80 119,25
2055 0,0 0,0 68,22 0,00 0,33 222,30 0,00 1,07 1,40 106,64
20242036 | 160,9 160,3 80,2 5 468,6 80,2 17821,0 | 23289,6 | 47 826,4
20242055 | 165,0 164,3 82,2 5604,9 82,2 18 265,2 | 23870,1 | 54 481,0




Tadauua 3- DxkcnuyaranuoHHble 3aTparbl 1 Bapuanrt

HpOHSB OJCTBCHHBIC pacXoabl

Veayru 3atparsl, IIpousBoacTBEeHH Hanoru u otuucienus
Forw cii:;zl T;f:;fz? iiz:ﬁ::a' CrpaxoBaHue B(:[E?)TH]::EZ; B:z;p];;::xi;zo NPOM3BOICTBEHH | hOHIA CKBAKHUH, SZOJ;ZFCHQZ:M MOCTOSIHHBIE, AMopTu3anus :;;iizzz }i[ggfa Hajior Ha donz C;i’:ig?":‘ 3aTpartsl, BCEI'O é ﬁeie;;;:r
CTOpOHHINH OTO XapakTepa YCIOBHO- 3aBHCHMBIE OT He(j)my HMYI[ECTBO oCMC R BCEI'O y4eToM
OpraHH3ALIAMH MOCTOSIHHOTO YHUCJICHHOCTH l/lH(bﬂﬂI_ll/ll/l
xapakrepa TITIITT
MJIH.TEHIe MJIH.TEHIe MJIH.TCHI'e MJIH.TEHIe MJIH.TCHI'e MJIH.TEHIe MJIH.TEHIe MJIH.TCHIe MJIH.TEHIe MJIH.TCHI'e MJIH.TEHIe MJIH.TEHIe |  MJIH.TEHIre MJIH.TeHIre | MUIH.TeHre | MJIH.TeHre MJIH.TEHIe MJIH.TeHIe | ThIC.TeHIe/T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
2024 31,6 9,72 40,0 16 37,6 24,7 62,5 13,9 15 10,3 92,5 47 75,8 18,0 11 47 4299 429,9 33,7
2025 31,6 19,12 40,0 16 48,5 318 122,9 13,9 19 10,3 184,1 6,4 99,0 25,6 11 58 6435 740,0 45,0
2026 474 25,88 40,0 16 65,3 42,8 166,4 20,9 25 10,3 460,2 85 136,3 42,4 11 58 1077,1 14245 64,4
2027 474 33,56 40,0 16 73,0 479 2158 20,9 2,9 10,3 515,0 9,9 152,9 355 11 58 12133 18452 74,5
2028 474 31,30 40,0 1,6 59,4 39,0 201,3 20,9 2,3 10,3 419,1 9,1 125,2 27,7 11 58 10413 1821,2 90,4
2029 474 26,60 40,0 16 43,3 28,4 171,0 20,9 17 10,3 305,5 78 92,2 214 11 58 824,9 1659,1 113,0
2030 474 22,94 40,0 16 331 21,7 1475 20,9 13 10,3 2332 6,9 71,1 16,9 11 58 681,5 1576,3 140,6
2031 474 16,18 40,0 1,6 23,3 153 104,0 20,9 0,9 10,3 164,1 5,6 50,6 13,4 11 58 520,2 138338 1754
2032 31,6 21,70 40,0 16 278 18,2 139,6 13,9 11 10,3 200,4 6,1 60,0 11,2 11 58 590,1 1805,2 191,8
2033 31,6 17,95 40,0 16 20,9 13,7 1154 13,9 0,8 10,3 150,7 53 457 8,2 11 58 482,7 1698,0 240,0
2034 31,6 16,13 40,0 16 16,9 11,1 103,8 13,9 0,7 10,3 121,9 49 37,4 59 11 58 422,7 1709,9 298,9
2035 31,6 14,74 35,5 14 14,0 9,2 94,8 13,9 0,5 91 101,0 4,5 31,3 4,1 10 51 3718 1729,6 364,6
2036 31,6 13,34 355 14 11,8 7,7 85,8 13,9 0,5 91 85,0 42 26,7 2,6 10 51 335,1 17931 4493
2037 31,6 6,67 355 14 2,7 18 42,9 13,9 0,1 91 19,5 29 7,6 13 10 51 183,0 1126,2 1232,1
2038 31,6 6,17 355 14 21 13 39,7 13,9 0,1 91 14,8 2,8 6,2 10 10 51 1718 12159 1746,0
2039 31,6 5,79 355 14 1,6 1,0 37,2 13,9 0,1 91 11,5 2,7 53 0,8 10 51 163,7 13319 2459,6
2040 31,6 5,43 355 14 1.2 08 34,9 13,9 0,0 91 9,0 2,7 45 0,6 10 51 156,9 1467,8 3485,8
2041 31,6 5,10 35,5 14 1,0 0,6 32,8 13,9 0,0 91 7,0 2,6 39 0,5 1,0 51 151,1 16259 4965,5
2042 31,6 4,78 355 14 08 0,5 30,7 13,9 0,0 91 54 2,6 35 04 10 51 146,2 1809,0 7104,8
2043 31,6 4,48 355 14 0,6 04 28,8 13,9 0,0 91 4,2 25 31 0,3 10 51 142,0 2020,3 10203,9
2044 31,6 4,20 35,5 14 0,5 0,3 27,0 13,9 0,0 91 33 25 2,8 0,2 10 51 138,3 22636 14702,0
2045 31,6 3,93 355 14 0,4 0,2 253 13,9 0,0 91 2,6 24 2,6 0,2 10 51 1351 25430 21240,7
2046 31,6 3,68 355 14 03 0,2 23,7 13,9 0,0 91 2,0 24 24 0,1 10 51 132,3 28636 30759,1
2047 31,6 3,45 35,5 14 0,2 0,1 22,2 13,9 0,0 91 15 24 2,2 0,1 10 51 129,8 32311 44632,2
2048 31,6 3,23 355 14 0,2 0,1 20,8 13,9 0,0 91 1,2 2,3 2,1 0,1 10 51 127,6 3652,1 64874,2
2049 31,6 3,03 355 14 01 0,1 19,5 13,9 0,0 91 0,9 2,3 2,0 0,1 10 51 125,6 41341 944375
2050 31,6 2,83 35,5 14 0,1 0,1 18,2 13,9 0,0 91 0,7 23 19 0,0 10 51 123,8 4 685,8 137652,5
2051 31,6 2,65 355 14 01 0,1 17,1 13,9 0,0 91 0,6 2,2 19 0,0 10 51 122,1 5317,2 200872,9
2052 31,6 2,48 355 14 01 0,0 16,0 13,9 0,0 91 04 2,2 18 0,0 10 51 120,6 6039,8 293426,5
2053 31,6 2,33 35,5 14 0,0 0,0 15,0 13,9 0,0 91 0,3 2,2 18 0,0 10 51 119,3 6 866,8 429012,7
2054 31,6 2,18 355 14 0,0 0,0 14,0 13,9 0,0 91 0,3 2,2 17 0,0 10 51 118,0 78134 627759,5
2055 31,6 2,04 355 14 0,0 0,0 131 13,9 0,0 91 0,2 21 17 0,0 10 51 116,8 8897,0 919252,3
2024-2036 505,2 269,2 510,5 19,8 4748 3113 1730,9 2229 18,5 1311 3032,7 83,9 1004,2 232,6 13,8 724 8634,0 196159 1219
2024-2055 1105,2 343,6 11854 46,1 486,6 319,0 2209,7 4877 19,0 3045 3118,2 130,1 1063,1 238,22 32,0 169,6 11 258,0 885204 536,6
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[pomomkenne TaOIAIBI 2

Pacxons! nepuosa 3aTpathl Ha peanu3anuio Hedru
Hanoru u oTancnenus O06s13aTeNbCTBA O KOHTPAKTY 31<cnnyaTauy1 DKCILIyaTalHo OSme
Yemryru Coumansy Pacxonpt OHHBIC HHBIC 32TpatHt Jatpamt i O6uue 3atpatsl, Beero
Tobt Obmeamn HENPOM3BOJI Apenanbie VLl I Orancnenns |3atpatel Ha | pacxo sl nepuoia ¢ Beero ¢ 3aTpathl Ha DKCOpTHAs . Tpoune 3an?TH Ha | peamzatio ¢ " Beero TS ‘IC"IDM
@®OT AVII | HuctpaTiBH CTBEHHOMO CrpaxoBauu sarparsi B I;aﬂor donx Mpoumne “::2:;3“ 3apas! Ha |Ha oGyuenne Hepuoa yaerom 3aTparkl, yuetom 1pascriopr HommHa PeHTHBIH Hanor satpamst peamM3anuio, ydeToM 3aTparel, HH)&)MH"“
BIE PACXO/Ibl XapakTepa ¢ oTamCAeH OCMC HaJIoT! o HHOKP Ezzs:qr)l:; ; zr};cunannﬂ HHG AN BCETO MHIALHA Beero HHg)(J:I:iHH,
us
MJIH.TeHIe | MuH.TeHre | MUIH.TeHre | MUIH.TCHre | MJH.TeHre |MUIH.TeHre| MuH.TeHre |MuiH.TeHre| mumH.TeHre | MuH.TeHre | muH.TeHre | mMuH.TeHre | muH.TeHre | mum.TeHre MJIH.TCHIe MJIH.TCHIe MJIH.TCHIe MJIH.TCHIe MJIH.TCHIe MJIH.TCHIe MJIH.TCHIe MJIH.TCHIe MJIH.TEHIe MJIH.TCHIe
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45

2024 195 10 50,9 18 01 23 05 0,06 11,98 0,00 0,00 0,00 88,2 88,2 518,1 518,1 210,7 1714 1553 42 541,6 541,6 1059,7 1059,7
2025 195 10 65,6 18 01 2.8 05 0,07 15,45 417 15,26 417 1305 150,1 774,0 890,1 2717 2211 200,2 54 698,5 803,2 1472,5 1693,3
2026 19,5 10 88,3 18 0,1 2,8 0,5 0,07 20,80 5,09 11,34 5,09 156,5 207,0 1233,6 1631,5 365,7 2975 269,5 7,3 940,1 1243,2 21737 2874,7
2027 195 10 98,9 18 01 28 05 0,07 23,27 19,38 22,15 19,38 208,9 317,7 1422,1 2162,9 409,3 3330 301,6 82 1052,0 1600,0 2474,2 3762,9
2028 195 10 80,5 18 0,1 2.8 05 0,07 18,94 10,14 10,77 10,14 156,3 2733 1197,5 2094,5 3331 2935 312,3 6,7 945,6 1653,8 21431 37483
2029 195 10 58,6 18 01 28 05 0,07 13,80 8,78 9,11 8,78 1249 2513 9498 19104 242,8 214,0 2217 49 689,3 1386,3 1639,1 3296.8
2030 195 10 448 18 01 2.8 05 0,07 10,54 7,01 7,30 7,01 102,5 237,0 783,9 18133 1853 1633 1738 37 526,2 1217,0 1310,1 3030,3
2031 19,5 10 315 18 0,1 2,8 05 0,07 7,42 5,84 6,06 5,84 82,5 219,5 602,7 1603,3 1304 115,0 122,3 2,6 370,3 985,1 9731 2588,4
2032 195 10 37,6 18 01 28 05 0,07 8,85 447 4,66 447 85,9 262,6 676,0 2067,9 155,6 1371 1459 31 4417 1351,1 1117,7 3419,0
2033 195 10 28,3 18 0,1 2.8 05 0,07 6,65 527 5,42 527 76,7 269,8 5594 1967,8 117,0 103,1 109,7 23 332,0 1168,1 8914 31359
2034 195 10 22,8 18 01 28 05 0,07 538 4,20 4,36 4,20 66,8 2703 489,5 1980,3 94,6 834 88,7 19 268,5 1086,3 758,0 3066,6
2035 195 10 189 18 01 28 05 0,07 4,46 3,70 384 3,70 60,5 2814 432,3 2011,0 784 69,1 735 16 222,6 1035,8 654,9 3046,8
2036 19,5 10 15,9 18 0,1 2,8 0,5 0,07 3,75 3,28 3,40 3,28 55,5 296,9 390,6 2090,0 66,0 58,1 61,9 13 187,3 1002,1 577,9 3092,1
2037 195 10 36 18 01 2.8 05 0,07 0,00 2,98 3,08 2,98 385 2371 2216 13632 151 133 14,2 03 42,9 2639 264,5 1627,2
2038 195 10 2.8 18 0,1 2.8 05 0,07 0,00 167 1,76 1,67 337 2385 205,5 14544 115 10,1 10,8 0,2 32,7 231,3 238,2 1685,6
2039 195 10 22 18 01 2.8 05 0,07 0,00 157 162 157 328 266,6 196,4 1598,5 9,0 79 84 0.2 254 206,8 2219 1805,3
2040 195 10 17 18 01 2.8 05 0,07 0,00 1,50 155 1,50 321 300,1 188,9 1767,9 7,0 6,1 65 01 19,8 184,9 208,7 1952,8
2041 195 10 13 18 01 28 05 0,07 0,00 144 1,49 144 315 339,2 182,6 1965,1 54 48 51 01 154 1654 198,0 21305
2042 195 10 10 18 01 28 05 0,07 0,00 1,39 144 1,39 311 384,6 1773 21936 42 37 39 01 12,0 1479 189,2 23415
2043 195 10 08 18 0,1 2.8 05 0,07 0,00 1,35 1,39 1,35 30,7 437,2 172,7 24575 33 2,9 31 0,1 9,3 132,2 182,0 2589,8
2044 195 10 06 18 01 28 05 0,07 0,00 131 1,35 131 304 498,0 168,7 27616 25 2.2 24 01 72 1183 176,0 2879.8
2045 195 10 05 18 01 2.8 05 0,07 0,00 1,28 132 1,28 30,2 568,2 165,3 31113 2,0 17 19 0,0 56 105,8 170,9 3217,0
2046 19,5 10 0,4 18 0,1 2,8 0,5 0,07 0,00 1,25 1,29 1,25 30,0 649,3 162,3 3512,9 15 14 14 0,0 4,4 94,6 166,7 3607,5
2047 195 10 03 18 01 2.8 05 0,07 0,00 122 1,26 1,22 298 742,6 159,6 397338 12 11 11 0,0 34 84,6 163,0 4058,4
2048 195 10 02 18 0,1 2.8 05 0,07 0,00 1,20 124 1,20 29,7 850,2 157,3 4502,3 0,9 08 09 0,0 26 75,6 159,9 45779
2049 195 10 0.2 18 01 28 05 0,07 0,00 1,18 122 118 29,6 974,0 155,2 5108,1 07 0,6 07 0,0 21 67,6 157,2 51757
2050 195 10 01 18 0,1 2.8 05 0,07 0,00 1,16 1,20 1,16 295 11165 1533 5802,2 0,6 05 05 0,0 16 60,5 1549 5862,7
2051 195 10 01 18 01 28 05 0,07 0,00 1,14 1,18 114 294 1280,3 1515 6597,5 04 04 04 0,0 12 54,1 152,8 6651,6
2052 195 10 01 18 01 2.8 05 0,07 0,00 1,13 1,16 1,13 293 1468,8 150,0 7508,6 03 03 03 0,0 10 484 150,9 7557,0
2053 19,5 10 0,1 18 0,1 2,8 0,5 0,07 0,00 111 1,15 111 29,3 1685,6 148,5 8552,4 0,3 0,2 0,2 0,0 0,8 43,3 149,3 8595,7
2054 195 10 0,0 18 01 28 05 0,07 0,00 1,10 113 1,10 29,2 19349 1472 97483 0.2 0.2 02 0,0 0,6 387 1478 9787,0
2055 195 10 0,0 18 0,1 2.8 05 0,07 0,00 1,09 112 1,09 29,2 22215 146,0 111185 0.2 01 0,2 0,0 05 34,6 1465 111531
2024-2036 2531 13,2 642,7 237 1,6 35,9 6.8 09 151,3 81,3 103,7 81,3 1395,6 31251 10 029,6 227410 2660,6 2259,6 22423 53,2 72157 15073,8 17 2453 378148

2024-2055 623,1 32,6 658,7 58,4 4,0 89,2 16,8 2,1 151,3 1074 130,6 1074 1981,7 19 318,2 13239,7 107 838,7 27269 2318,1 23044 54,5 74039 172321 20643,6 125070,8




Tabunna-4 Cymmaphsble BelLIaThI 'ocynapcTBy B BHAe HAJI0roB Bapuanr 1

HATIIN na KOpHO]IiaTI/IB CouunanbHblit . Hanor na Hoxon r oéi[/(;z(;ima
Tonpr IOoOBITy Hei . Hazor na HAJIOT U Doug OCMC Permpiit OxenopTHas CBEpX lpoune TocymapcTsa BCETO C
Hedm NOZIOXO/HbI | MMymectso | L HaJor HOIUIMHA - HaJIOTH eero yaeToM
HaJoT -
MJIH.TCHTE MUJIH.TCHIe MJIH.TCHTe MJIH.TCHTe MJIH.TCHTe MJIH.TCHTE MUJIH.TCHIe MJIH.TCHTe MUJIH.TCHIe MUJIH.TCHIe MJIH.TCHTe
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2024 75,8 175,5 18,0 7,0 1,6 155,3 1714 0,0 0,06 604,5 604,5
2025 99,0 250,8 25,6 8,6 1,6 200,2 221,1 0,0 0,07 806,9 890,3
2026 136,3 393,6 42,4 8,6 1,6 269,5 2975 0,0 0,07 1149,5 1393,3
2027 152,9 493,9 35,5 8,6 1,6 30L,6 333,0 426,9 0,07 1753,9 21878
2028 1252 416,8 27,7 8,6 1,6 312,3 293,5 279,6 0,07 1465.4 2041,4
2029 92,2 3184 21,4 8,6 1,6 227,7 214,0 1773 0,07 1061,2 1633,1
2030 71,1 2523 16,9 8,6 1,6 173,8 163,3 116,1 0,07 803,8 13754
2031 50,6 177,1 134 8,6 1,6 122,3 115,0 73,3 0,07 561,9 1079,0
2032 60,0 272,0 11,2 8,6 1,6 145,9 137,1 99,7 0,07 736,0 1486,3
2033 45,7 199,1 8,2 8,6 1,6 109,7 103,1 66,0 0,07 541,9 1238,8
2034 374 1552 5,9 8,6 1,6 88,7 83,4 0,0 0,07 380,7 1067,7
2035 31,3 1234 4,1 7,9 1,5 73,5 69,1 0,0 0,07 3109 995,8
2036 26,7 90,5 2,6 7.9 1,5 61,9 58,1 0,0 0,07 249,2 939,7
2037 7,6 0 1,3 7,9 1,5 14,2 13,3 0,0 0,07 45,8 282,0
2038 6,2 0 1,0 7,9 1,5 10,8 10,1 0,0 0,07 37,6 2664
2039 53 0 0,8 7.9 1,5 8,4 7,9 0,0 0,07 31,8 2588
2040 4,5 0 0,6 7,9 1,5 6,5 6,1 0,0 0,07 27,3 255,0
2041 3,9 0 0,5 7.9 1,5 5,1 48 0,0 0,07 23,7 255,1
2042 35 0 0,4 7,9 1,5 3,9 3,7 0,0 0,07 20,9 259,2
2043 3,1 0 0,3 7.9 1,5 3,1 29 0,0 0,07 18,8 2674
2044 2,8 0 0,2 7,9 1,5 24 2,2 0,0 0,07 17,1 279,9
2045 2,6 0 0,2 7,9 1,5 1,9 1,7 0,0 0,07 15,8 297,2
2046 24 0 0,1 7.9 1,5 1,4 1,4 0,0 0,07 14,8 319,6
2047 2,2 0 0,1 7,9 1,5 1,1 1,1 0,0 0,07 14,0 347,6
2048 2,1 0 0,1 7,9 1,5 0,9 0,8 0,0 0,07 13,3 381,7
2049 2,0 0 0,1 7,9 1,5 0,7 0,6 0,0 0,07 12,8 422,8
2050 1,9 0 0,0 7.9 1,5 0,5 0,5 0,0 0,07 12,5 471,6
2051 1,9 0 0,0 7,9 1,5 0,4 04 0,0 0,07 12,2 529,1
2052 1,8 0 0,0 7.9 1,5 0,3 0,3 0,0 0,07 11,9 596,4
2053 1,8 0 0,0 7,9 1,5 0,2 0,2 0,0 0,07 11,7 675,0
2054 1,7 0 0,0 7,9 1,5 0,2 0,2 0,0 0,07 11,6 766,3
2055 1,7 0 0,0 7,9 1,5 0,2 0,1 0,0 0,07 11,5 872,1
2024-2036 1004,2 33184 232,6 1084 20,6 22423 2259,6 12389 0,9 10 425,9 16 933,2
2024-2055 1063,1 33184 238,2 258,8 48,8 23044 2318,1 1238,9 2,1 10 790,9 24736,3
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Tabuuna- S Pacyer yucToii npulbIIN U NOTOKA JeHe:KHOH HajnuyHocTH BapuanT 1

Uucrast . | AuckonTrpoB | AuckoHTHPOB | JIUCKOHTHPOB
Awmoptmzanuo | bamancosas Kopnopua i Hamor na pHUOBLIH IToTox Haxonetiif AHHBIM TOTOK | aHHBIA MOTOK |aHHBIA MOTOK Buypertisis Cpok
Toner BanoBsrii noxon Kamimambibie. | Bhrinracm b HHBIE puObLIH (1), Hanorvo obzara HHBHBI . CBEpPX HOpEeAIpUsATUs | JEHEXKHOM HOToR . HAJIMYHOCTH | HAJMYHOCTH | HAJIMYHOCTU HopMma OKYIIa€MOCTH
BOACHIA © 3aTpathl OT4HCNeHUS | yOBITOK (-) CMPITAOROA noﬂiz?grﬂbm OpUOBUIL  |C y4eTOM BceX| HaIM4HOCTH HZ;?;?;EZ;IH (mmcKoHT (omcKoHT (ImCKOHT pe:ﬂm6ei11:§0c IIPOEKTa
BBITIIAT 10%) 15%) 20%)

MIJIH.TCHI'C MJIH.TCHT'C MJIH.TCHI'C MJIH.TCHI'C MJIH.TCHI'C MIJIH.TCHI'C MJIH.TCHTC MJIH.TCHTC MJIH.TCHI'C MJIH.TCHI'C MIJIH.TCHI'C MIJIH.TCHI'C MIJIH.TCHTC MJIH.TCHTC % JICT
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
2024 18445 1197,1 1059,7 92,5 784,8 877,3 1755 0,0 609,4 -4953 -4953 -4953 -4953 -4953 0,0 1,0
2025 27355 690,1 1693,3 211,7 1042,1 1253,8 250,8 0,0 791,4 3130 -182,3 2845 272,2 260,8 0,0 1,0
2026 42339 17239 2874,7 608,6 1359,3 1967,9 393,6 0,0 965,7 -1496 -331,9 -1237 -113,1 -103,9 0,0 1,0
2027 5448,9 0,0 3762,9 783,3 1686,1 2469,3 4939 426,9 765,3 1548,6 1216,6 11634 10182 896,2 95 0,0
2028 5099,2 0,0 37483 7330 1350,8 2083,8 416,8 279,6 654,5 1387,5 2604,1 947,7 7933 669,1 254 0,0
2029 42744 0,0 3296,8 614,4 977,6 1592,1 3184 177,3 482,0 1096,4 37005 680,8 545,1 440,6 31,3 0,0
2030 3752,5 0,0 3030,3 539,4 722,1 1261,5 252,3 116,1 353,7 893,1 45935 504,1 386,1 299,1 34,0 0,0
2031 3037,3 0,0 2588,4 436,6 449,0 885,6 11 733 1985 635,1 5228,7 3259 238,8 177,2 352 0,0
2032 41658 53,3 3419,0 613,2 746,8 1360,0 212,0 99,7 375,1 935,0 6163,6 436,2 305,6 217,4 36,2 0,0
2033 36015 0,0 3135,9 530,1 465,6 995,7 199,1 66,0 200,5 730,6 6894,2 309,8 207,7 1416 36,7 0,0
2034 33494 0,0 3066,6 493,0 282,8 775,8 155,2 0,0 127,7 620,7 7514,9 2393 1534 100,2 37,0 0,0
2035 31936 0,0 3046,8 470,1 146,8 616,9 1234 0,0 234 4935 8008 4 1730 106,1 66,4 37,1 0,0
2036 3089,8 0,0 3092,1 454,8 -2,3 4525 90,5 0,0 -92,8 362,0 8370,4 1154 67,7 40,6 37,2 0,0
2037 8138 0,0 1627,2 119,8 -8134 -693,6 0 0,0 -8134 -693,6 76768 -200,9 -112,7 -64,8 37,1 0,0
2038 713,0 0,0 1685,6 104,9 -972,6 -867,7 0 0,0 -972,6 -867,7 6809,1 -2285 -1226 -67,6 37,0 0,0
2039 637,6 0,0 1805,3 939 -1167,7 -10738 0 0,0 -1167,7 -10738 5735,3 -257,1 -132,0 -69,7 37,0 0,0
2040 570,2 0,0 1952,8 83,9 -1382,6 -1298,7 0 0,0 -1382,6 -1298,7 44365 -282,6 -1388 -70,2 36,9 0,0
2041 509,9 0,0 2130,5 75,1 -1620,6 -15455 0 0,0 -1620,6 -15455 2891,0 -305,8 -1436 -69,7 36,9 0,0
2042 456,0 0,0 23415 67,1 -1885,5 -1818,4 0 0,0 -1885,5 -1818,4 1072,6 -327,1 -146,9 -68,3 369 0,0
2043 407,8 0,0 2589,8 60,0 -2182,0 -2122,0 0 0,0 -2182,0 -2122,0 -1049,3 -347,0 -149,1 -66,4 0,0 0,0
2044 364,6 0,0 2879,8 53,7 -2515,2 -2461,5 0 0,0 -2515,2 -2461,5 -3510,9 -365,9 -150,4 -64,2 0,0 0,0
2045 326,1 0,0 3217,0 48,0 -2890,9 -2842,9 0 0,0 -2890,9 -2842,9 -6353,8 -384,2 -151,0 -61,8 0,0 0,0
2046 291,6 0,0 3607,5 429 -3315,9 -3273,0 0 0,0 -3315,9 -3273,0 -9626,8 -402,1 -151,2 -59,3 0,0 0,0
2047 260,8 0,0 4058,4 384 -3797,6 -3759,2 0 0,0 -3797,6 -3759,2 -13386,0 -4198 -151,0 -56,7 0,0 0,0
2048 233,2 0,0 4577,9 343 -4344,7 -4310,4 0 0,0 -4344,7 -4310,4 -17696,4 -4376 -150,6 -54,2 0,0 0,0
2049 208,5 0,0 5175,7 30,7 -4967,2 -4936,5 0 0,0 -4967,2 -4936,5 -22632,9 -455,6 -150,0 -51,7 0,0 0,0
2050 186,5 0,0 5862,7 274 -5676,2 -5648,8 0 0,0 -5676,2 -5648,8 -28281,7 -474,0 -149,2 -49.3 0,0 0,0
2051 166,8 0,0 6651,6 245 -6484,8 -6460,3 0 0,0 -6484,8 -6460,3 -34742,0 4928 -1484 -47,0 0,0 0,0
2052 149,1 0,0 7557,0 21,9 -7407,9 -7385,9 0 0,0 -7407,9 -7385,9 -42127,9 -512,2 -1475 -44,8 0,0 0,0
2053 1334 0,0 8595,7 19,6 -8462,3 -8442,7 0 0,0 -8462,3 -8442,7 -50570,6 -532,2 -146,6 -42,7 0,0 0,0
2054 119,3 0,0 9787,0 17,6 -9667,7 -9650,2 0 0,0 -9667,7 -9650,2 -60220,8 -553,0 -145,7 -40,7 0,0 0,0
2055 106,6 0,0 111531 15,7 -11046,4 -11030,7 0 0,0 -11046,4 -11030,7 -712515 -574,7 -144,9 -38,7 0,0 0,0
2024-2036 | 478264 36645 378148 6 580,6 10011,6 16 592,2 33184 12389 54542 83704 83704 4561,1 34857 2710,1 37,1 3,0
2024-2055 54 481,0 36645 125 070,8 7560,1 -70589,8 16 592,2 33184 12389 751472 712515 712515 -2991,8 753,3 16222 0,0 3,0

1%



Tao6auma 6-

Kanuranbubie Bioxenus 2 Bapuant

1%

Ne HaumenoBanue paGor, 00heKTOB H 3aTpaT Ex. m3m. | Kosi-Bo :il-l::l::)::b 2024-2052 | 2024-2036 B TOM Yucrne no_rogam
wantenre | wmanrenre | maumtenre | 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 | 2050 | 2051 | 2052
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
CTpOHTEJILCTBO CKBAKHH (TI0/13¢MHOE CTPOHTE.IbCTBO)
1
1 |Bypenne 10GhiBaloUMX BepTHKAILHBIX CKBAKIH cKB. 5 350,0 1750,0 17500 0,0 0,0 1050,0 700,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 _|Bypenme narneTaTe b HLIX CKBaXIH cK. 0 350,0 00 00 00 00 0,0 00 00 0,0 00 00 00 00 00 00 0,0 00 0,0 00 00 0,0 00 0,0 00 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 _|Beoa s koncepsauum cK. 6 15,0 90,0 90,0 90,0 00 0,0 00 00 0,0 00 00 00 00 0,0 00 0,0 00 0,0 00 00 00 00 00 00 0,0 00 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0
4 | Beoxckmanu s ks poHma B 10GHBaIOMMIE ORI CKB. 0 70,0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0
5 |BeoacKBainn 3 KBt OKIA 0L HATHETHKE cKks. 0 700 00 00 00 00 0,0 00 00 0,0 00 00 00 00 00 00 00 00 0,0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0,0 0,0
[ i KB, 3 581 174 174 00 00 00 00 00 00 00 00 174 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
JiToro cTpouTeCTBO CKBAXHH 18574 18574 90,0 0,0 1050,0 700,0 0,0 0,0 0,0 00 174 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 00 0,0 00 00 00 00 0,0 0,0 00 0,0 0,0
" Haj3eMHOe CTPOMTEILCTBO
OByCTpoCTBO MPOMBICTA
1 |O6yctpoiictso nobrIBatomX cKBaKIH KB, 1 722 794,2 794,2 4332 0 2166 1444 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 |Benarmiie mumm o 17 42,0 69,3 69,3 378 00 189 126 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
3 |Harnerareminie mmun o 00 21,0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
4 |MynxrcGopa u noarorosiu e wr 1 543,0 543,0 5430 2715 2715 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
5 | Ausests o7leKTporesepaTop mponssoMTebHOCTS 450 kBr wr 2 3000 600,0 600,0 3000 3000 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
g |AwToMobmILIC Topor KM 15 274 41,6 416 22,7 00 113 76 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0,0 00 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0
7 [on KM 13 143 181 181 99 00 49 33 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0
g |Mpounc pacxom: % 5,00 63,6 321 21 286 18 12 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0
Hroro HaseMHOE CTPOMTEIILCTBO
21298 21298 1107,1 600,1 253,5 169,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0
Beero KanuTabHEIX oK enHii 3987,2 3987,2 11971 600,1 13035 869,0 00 0,0 00 0,0 174 0,0 0,0 00 0,0 00 0,0 00 0,0 00 0,0 00 0,0 0,0 00 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0
Bcero co CTPOHTEILCTBOM CKBAKHH B LIEHAX C y4eTOM
A 4986,2 4986,2 11971 690,10 | 17239 | 13217 0,0 00 0,0 00 533 00 00 0,0 00 0,0 00 0,0 00 0,0 00 0,0 0,0 00 0,0 00 0,0 00 00 00 00
Koot pummesr g mamm 1,00 115 132 152 175 2,01 231 2,66 3,06 352 4,05 4,65 535 6,15 7,08 814 9,36 10,76 12,38 14,23 16,37 18,82 21,64 24,89 28,63 32,9 37,86 4354 50,07




Tabauna 7- Pacuer noxona ot peanusanuu npoaykuumu 2 Bapuanr

197

IMponaxa HedTH HA BHYTPEHHHU PBIHOK

Ipopaxa HeTH HA SKCIIOPT

Jloxon, Bcero ¢

T'onpr H;e%:: T(:Z?;Tiaﬂ Jlox071 0T Jloxo/1 0T Hoxon, Bcero y4yeToM
Ilena KoymuectBo peamisam Lena Komuectso peamisamun MH IS
TBIC. T. TBIC. T. TBIC.TCHTE/T TBIC. T MJIH.TEHTe TBIC.TCHIe/T TBIC. T MIH.TEHTe MJH.TCHTe MIH.TEHTe
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
2024 12,8 12,8 68,22 6,39 436,10 222,30 6,39 1421,16 1857,26 1857,26
2025 16,5 16,5 68,22 8,24 562,07 222,30 8,24 1831,67 2393,73 2752,79
2026 22,3 22,2 68,22 11,11 757,87 222,30 11,11 2 469,77 3227,65 4 268,56
2027 29,1 29,0 68,22 14,48 987,84 222,30 14,48 3219,18 4 207,02 6 398,35
2028 23,0 22,9 68,22 11,45 781,11 222,30 11,45 2545,49 3 326,60 5818,25
2029 16,5 16,4 68,22 8,21 560,19 222,30 8,21 182557 2 385,76 4 798,62
2030 12,3 12,2 68,22 6,12 41747 222,30 6,12 1360,45 1777,92 411245
2031 79 79 68,22 3,93 268,37 222,30 3,93 874,57 114295 3 040,26
2032 8,9 8,9 68,22 4,46 304,09 222,30 4,46 990,98 1 295,07 3 961,65
2033 6,7 6,7 68,22 3,34 228,02 222,30 3,34 743,09 971,11 3416,24
2034 54 54 68,22 2,71 184,65 222,30 2,71 601,74 786,39 3181,40
2035 45 4,5 68,22 2,25 153,49 222,30 2,25 500,20 653,69 3041,23
2036 3,8 3,8 68,22 1,90 129,54 222,30 1,90 422,15 551,68 2 951,65
2037 0,8 0,8 68,22 0,39 26,28 222,30 0,39 85,63 111,90 688,51
2038 0,6 0,6 68,22 0,29 19,89 222,30 0,29 64,83 84,72 599,48
2039 05 05 68,22 0,23 15,43 222,30 0,23 50,29 65,72 534,74
2040 04 04 68,22 0,18 11,97 222,30 0,18 39,00 50,97 476,99
2041 0,3 0,3 68,22 0,14 9,28 222,30 0,14 30,25 39,54 425,47
2042 0,2 0,2 68,22 0,11 7,20 222,30 0,11 23,47 30,67 379,52
2043 0,2 0,2 68,22 0,08 5,59 222,30 0,08 18,20 23,79 338,54
2044 01 01 68,22 0,06 4,33 222,30 0,06 14,12 18,45 301,97
2045 01 01 68,22 0,05 3,36 222,30 0,05 10,95 14,31 269,36
2046 01 01 68,22 0,04 2,61 222,30 0,04 8,49 11,10 240,27
2047 01 01 68,22 0,03 2,02 222,30 0,03 6,59 8,61 214,32
2048 0,0 0,0 68,22 0,02 1,57 222,30 0,02 511 6,68 191,18
2049 0,0 0,0 68,22 0,02 1,22 222,30 0,02 3,96 518 170,53
2050 0,0 0,0 68,22 0,01 0,94 222,30 0,01 3,07 4,02 152,11
2051 0,0 00 68,22 0,01 0,73 222,30 0,01 2,38 3,12 135,69
2052 0,0 0,0 68,22 0,01 0,57 222,30 0,01 1,85 2,42 121,03
2024-2036 169,8 169,2 84,6 57708 84,6 18 806,0 24576,8 49598,7
2024-2052 173,2 1725 86,3 5883,8 86,3 191742 25 058,0 54 838,4




Tabauna 8- IkcrmryaranuoHHbIe 3aTparbl 2 Bapuanrt

IIpou3BOACTBEHHBIE PACXOAbI

Venyru 3atpatsl, TIpon3BoACTBEHH Hanoru 1 otaucienus
rpowsmozeTRrOr Samars | siemyonero Yeromo- T
Ho Ci?;;if{ Iﬁ?:f;ii? q;g;zonz;ﬂMa' CrpaxoBaHue lenm;ij{ifgsl’e B;i?i?f:xi;io HPOM3BOJICTBEHH | HOH/IA CKBAKHH, BI;OJ;(;Z;Z:(H noCTOsiHHbIE, | AMOpTH3auus Ii}z;{;i P}ﬁggfa Hajior Ha donx C;i:ig‘;};“ 3aTpatsl, BCEI'O c, Clefe:;;:r
S ——— Oro XapakTepa YCIIOBHO- 3aBHCHMBIE OT He(bmy HMYIECTBO OCMC R BCEI'O y4yeTom
oprammsatHMH IOCTOSIHHOTO YHCIICHHOCTH MH AL
xapakrepa T
MJIH.TCHIe | MUIH.TCHIe MJIH.TeHIe MJIH.TeHIe MJIH.TeHIe MJIH.TEHTe MJIH.TeHIe MJIH.TEHTe MJIH.TeHIe MJIH.TeHI'e MJIH.TeHIe MJIH.TSHIe | MJIH.TeHre MJIH.TSHIre | MJIH.TCHIe | MJH.TCHre | MJH.TeHre | MIIH.TCHIC | ThIC.TCHIE/T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
2024 31,6 9,75 40,0 16 37,9 24,8 62,7 13,9 15 10,3 88,7 4,7 76,2 18,0 11 4,7 4272 4272 33,3
2025 316 19,06 40,0 16 48,8 32,0 122,6 139 19 103 176,3 6.4 99,5 25,6 11 58 636,3 73,7 44,2
2026 474 25,64 40,0 16 65,8 431 164,9 20,9 2,6 10,3 439,9 84 137,0 425 11 58 1056,8 1397,6 62,7
2027 57,9 38,65 40,0 16 85,8 56,2 2485 255 33 10,3 7813 114 182,0 49,0 11 58 1598,2 2430,7 83,6
2028 57,9 35,84 40,0 16 67,8 445 230,5 25,5 2,6 10,3 617,8 10,3 1449 37,3 11 58 1333,6 23325 1015
2029 57,9 30,61 40,0 16 48,6 319 196,9 255 19 103 4431 89 1051 28,0 11 58 1037,0 20858 126,5
2030 57,9 26,45 40,0 16 36,2 23,8 170,1 255 14 10,3 330,2 7.9 79,3 21,3 11 58 838,7 1940,0 1579
2031 57,9 17,32 40,0 16 23,3 153 1114 25,5 09 10,3 2123 6,1 51,7 16,4 11 58 596,6 1587,1 200,9
2032 42,1 21,72 40,0 16 26,4 17,3 139,7 18,6 10 10,3 2453 6.4 58,3 135 11 58 648,9 1984,9 2218
2033 42,1 17,87 40,0 16 198 130 114,9 18,6 08 103 1839 56 44,3 9.8 11 58 529,3 18619 2774
2034 42,1 15,97 40,0 16 16,0 10,5 102,7 18,6 0,6 10,3 1489 52 36,4 7,0 11 58 462,7 18718 3444
2035 42,1 14,51 355 14 133 8,7 93,3 18,6 05 91 1238 4,7 30,6 4,8 10 51 407,1 1894,0 4193
2036 42,1 13,05 355 14 112 74 83,9 18,6 04 91 1045 4,5 26,2 29 10 51 366,9 1962,8 514,8
2037 42,1 6,34 355 14 23 15 40,7 18,6 01 91 21,2 32 7,0 14 10 51 196,5 1208,8 1563,1
2038 42,1 579 355 14 17 11 37,2 18,6 01 91 16,0 31 58 10 10 51 184,7 1307,0 22324
2039 42,1 5,38 355 14 13 09 34,6 18,6 01 91 124 3,0 50 08 10 51 176,2 14341 3157,8
2040 42,1 4,99 355 14 10 0,7 32,1 18,6 0,0 91 9,7 29 43 0,6 10 51 169,2 1582,9 4493,7
2041 42,1 4,63 355 14 08 05 29,8 18,6 0,0 91 75 29 38 05 10 51 163,2 1756,3 6427,9
2042 42,1 4,30 355 14 0,6 04 21,7 18,6 0,0 91 58 28 34 04 10 51 158,2 1957,3 92354
2043 42,1 3,99 355 14 05 03 25,7 18,6 0,0 91 4,5 2,7 31 03 10 51 153,8 21895 13319,2
2044 42,1 3,70 355 14 04 02 23,8 18,6 0,0 91 35 2,7 28 02 10 51 150,1 24571 19270,6
2045 42,1 343 355 14 03 02 22,1 18,6 0,0 91 2,7 27 2,6 02 10 51 146,9 27650 27957,8
2046 42,1 318 355 14 02 01 20,5 18,6 0,0 91 21 2,6 25 01 10 51 1441 311838 40656,3
2047 42,1 2,95 355 14 02 01 19,0 18,6 0,0 91 16 2,6 2,3 01 10 51 1416 35250 592415
2048 42,1 2,74 355 14 01 01 176 18,6 0,0 91 13 25 22 01 10 51 1394 39910 86472,3
2049 42,1 2,54 355 14 01 01 16,3 18,6 0,0 91 10 25 21 0,0 10 51 1375 45253 126409,6
2050 42,1 2,35 355 14 01 01 151 18,6 0,0 91 08 25 21 0,0 10 51 1357 51379 185033,7
2051 42,1 2,18 355 14 01 0,0 14,0 18,6 0,0 91 0,6 25 2,0 0,0 10 51 134,1 5840,2 271156,2
2052 42,1 2,02 355 14 0,0 0,0 13,0 18,6 0,0 91 05 24 2,0 0,0 10 51 132,7 6645,1 397765,6
2024-2036 610,5 286,5 510,5 19,8 501,0 328,5 1842,0 2694 19,6 1311 3896,1 90,4 10715 276,1 13,8 724 9939,2 225079 1325
2024-2052 12841 347,0 10788 419 510,8 334,9 22311 566,7 19,9 277,1 3987,2 1338 11246 281,7 29,1 1543 12403,2 71949,2 415,55
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[pomomkenne TabUIBI 8

Pacxoipl meprona 3arparel Ha peanu3anuio HedTu
Hanoru u oTaucneHus OO6sI3aTeNbCTBA 10 KOHTPAKTY DKcIutyaTaly | JKCmyaraio Obmue
Yemnyru Cortmansn Pacxoer OHHbIE FIHPIC SATPATRI Jampae i Obume 3atpatl, Beero
Tojpt Obmeamn HEMpPOU3BO/L Apenjbie VH b Oruucrnienns |3a1patsl Ha [ Pacxo neproJa ¢ Beero ¢ 3atparsl Ha DKcnopTHas . Tpouue 3aTpatsi Ha | peamsaumio ¢ " B AT,
@®OT AVII | HUCTpaTUBH CTBEHHOTO CrpaxoBaHu sarparst BIH P:{amr donx Ipoune H::EZE‘H Satpatsi Ha |Ha obyuenne neproma yaerom 3aTpaThl, yieToM A oA PeHTHBIN HasTOT sapat peanmzanuio, yuetom 3aTpaThl, 5CEro ;H};I;TE:H
bI€ PACXO bl xapaxTepa e orancen OCMC HaJoT! pomt HHOKP pa3sBUTHE  |CIIELHANIHNCT) nHdIIH BCEIo nHGISIIT Beero nug);z{:;nn,
s com.chepsl |oB
MJIH.TCHT¢ MJIH.TCHI'C MJIH.TCHI'C¢ MIJIH.TCHI'C¢ MJIH.TCHI'¢ |MJIH.TCHI'€| MIJIH.TCHIC |MJIH.TCHI'C| MJIH.TCHIC | MJIH.TCHI'C MIJIH.TCHI'¢ MJIH.TCHI'¢ MIJIH.TCHI'C¢ MJIH.TCHI'C¢ MJIH.TCHI'C MJIH.TCHT'C¢ MIJIH.TCHTC MIJIH.TCHI'C¢ MJIH.TCHI'C€ MJIH.TCHI'C¢ MJIH.TCHTC MIJIH.TCHI'C¢ MJIH.TCHI'C€ MJIH.TCHI'C¢
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45

2024 19,5 1,0 50,9 18 0,1 2,3 0,5 0,06 11,43 0,00 0,00 0,00 87,6 87,6 514,9 514,9 2122 172,6 156,3 4,2 545,4 5454 1060,2 1060,2
2025 19,5 1,0 65,6 18 0,1 2,8 0,5 0,07 14,73 4,14 15,23 4,14 129,7 149,1 766,0 880,9 2735 222,5 201,5 55 702,9 808,3 1468,9 1689,2
2026 19,5 1,0 88,5 18 0,1 2,8 0,5 0,07 19,87 5,01 11,26 5,01 1554 205,6 1212,2 1603,2 368,7 300,0 2717 74 47,7 12534 2160,0 2856,6
2027 19,5 1,0 1153 18 0,1 2,8 0,5 0,07 25,90 19,16 21,94 19,16 227,3 345,7 1825,5 2776,3 480,6 391,0 354,1 9,6 1235,3 1878,8 3060,8 4655,1
2028 19,5 1,0 91,2 18 0,1 2,8 0,5 0,07 20,48 20,55 22,88 20,55 2015 352,4 1535,1 2684,9 380,0 334,9 356,4 7,6 1078,9 1887,1 2614,0 4572,0
2029 19,5 1,0 65,4 18 0,1 2,8 0,5 0,07 14,69 11,40 12,07 11,40 140,8 283,2 1177,8 2369,0 2725 240,2 255,6 55 7738 1556,4 1951,6 3925,3
2030 19,5 1,0 48,7 18 0,1 2,8 0,5 0,07 10,94 8,94 9,30 8,94 112,7 260,6 9514 2200,6 203,1 179,0 190,5 4,1 576,6 1333,8 1528,0 3534,4
2031 195 10 313 18 01 28 05 0,07 7,04 7,28 757 7,28 86,3 229,6 683,0 1816,7 130,6 1151 1224 26 370,7 986,1 1053,7 2802,8
2032 19,5 1,0 355 18 0,1 2,8 05 0,07 7,97 519 5,42 519 85,1 260,4 734,0 22453 147,9 1304 138,7 3,0 420,0 1284,9 1154,0 3530,2
2033 195 10 26,6 18 01 238 05 0,07 5,98 5,85 6,02 5,85 76,2 267,9 605,4 2129,8 110,9 97,8 104,0 2,2 315,0 1108,0 9204 32378
2034 195 10 216 18 01 28 05 0,07 4,84 4,66 4,84 4,66 66,4 268,6 529,1 21404 89,8 79,2 84,2 18 255,1 1031,8 784,1 3172,2
2035 195 1,0 179 18 01 28 05 0,07 4,02 4,10 4,25 4,10 60,2 280,2 467,3 2174,2 74,7 65,8 70,0 15 212,0 986,4 6794 3160,6
2036 195 10 15,1 18 01 28 05 0,07 3,40 3,64 377 364 554 296,4 4222 2259,1 63,0 55,5 59,1 13 178,9 957,3 601,2 32165
2037 195 10 31 18 01 28 05 0,07 0,00 3,30 341 330 38,9 2394 2354 1448,2 12,8 113 12,0 03 36,3 2233 27117 16715
2038 195 10 23 18 01 28 05 0,07 0,00 181 191 181 337 238,3 2184 1545,3 9,7 85 91 0.2 275 1944 245,9 1739,8
2039 195 10 18 18 01 28 05 0,07 0,00 1,70 1,76 1,70 328 266,9 209,0 1701,0 75 6,6 7,0 0.2 213 1734 2304 18744
2040 195 10 14 18 01 28 05 0,07 0,00 1,63 1,68 1,63 322 301,1 201,3 1884,0 58 51 55 01 16,5 154,7 2179 2038,7
2041 195 1,0 11 18 0,1 2,8 05 0,07 0,00 1,57 1,62 1,57 31,7 340,8 1949 2097,1 45 4,0 4,2 0,1 12,8 138,0 207,7 22351
2042 19,5 10 038 18 01 28 05 0,07 0,00 151 1,56 151 313 387,0 1894 2344,2 35 31 33 01 9,9 1231 1994 2467,3
2043 195 1,0 0,7 18 0,1 2,8 05 0,07 0,00 1,47 1,52 1,47 30,9 440,4 184,8 2629,8 2,7 24 25 0,1 7,7 109,8 192,5 2739,6
2044 195 10 05 18 01 28 05 0,07 0,00 143 147 143 30,7 502,1 180,8 2959,2 21 19 20 0,0 6,0 97,9 186,8 3057,2
2045 19,5 1,0 0,4 18 0,1 2,8 05 0,07 0,00 1,40 1,44 1,40 30,5 5733 1774 33384 16 14 15 0,0 4,6 874 182,0 34257
2046 195 10 03 18 01 28 05 0,07 0,00 1,37 141 1,37 303 655,5 1744 37743 13 11 12 0,0 36 779 178,0 3852,3
2047 195 10 02 18 01 28 05 0,07 0,00 1,34 1,38 1,34 30,1 750,2 1718 42752 10 09 09 0,0 28 69,5 1745 43447
2048 195 10 02 18 01 28 05 0,07 0,00 1,32 1,36 1,32 30,0 859,2 1694 4850,1 0.8 0,7 07 0,0 2,2 62,0 1716 4912,1
2049 195 10 01 18 01 28 05 0,07 0,00 1,30 1,34 1,30 29,9 984,6 1674 5509,9 0,6 05 06 0,0 17 55,3 169,1 5565,2
2050 195 10 01 18 01 28 05 0,07 0,00 1,28 1,32 1,28 298 1129,0 165,5 6266,9 05 04 04 0,0 13 493 166,8 6316,2
2051 195 1,0 01 18 0,1 2,8 05 0,07 0,00 1,26 1,30 1,26 29,7 1295,1 163,9 7135,2 04 0,3 03 0,0 1,0 44,0 164,9 7179,2
2052 19,5 1,0 01 18 0,1 2,8 05 0,07 0,00 1,25 1,28 1,25 29,7 1486,1 162,4 8131,2 0,3 0,2 03 0,0 0,8 39,3 163,2 81704

2024-2036 253,1 13,2 673,6 23,7 1,6 35,9 6.8 0,9 151,3 99,9 124,6 99,9 1484,6 32873 1142338 257952 2807,6 2384,0 2 364,6 56,2 76123 15617,5 19 036,2 414128

2024-2052 564,7 29,5 686,7 53,0 3,6 80,8 15,2 19 1513 1249 150,3 1249 1986,8 13736,2 14390,1 856854 2862,6 24324 2416,1 57,3 77684 17 316,9 221585 103 002,3




Tabauna-9 Cymmapnsblie BoIIIaThl ['ocynapcTBy B Buje Hanoros Bapuanr 2

HATIIA Ha Kopnopvams CoumabHbINH . Hamor na Hoxon Focillc);:;ima
Ioget JOOBIvY HbHH N Hazor na HaJor u ®onng OCMC Permbiii Oxenopmaz CBEpX Tpotine I'ocynapctBa BCETO C
Hedym MOJOXOJHBIN | UMYIIECTBO O TUHCCHMS HaJoT TIONITNHA HpUGHLTS HAaJIOTH Bcero yueTom
Hasor nHQIIIN
MJIH.TCHI'e MJIH.TCHT'e MUJIH.TCHTe MUJIH.TCHTe MUJIH.TCHTe MJIH.TCHI'e MUJIH.TCHTe MJIH.TCHI'e MUJIH.TCHTe MJIH.TCHTe MUJIH.TCHTe
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2024 76,2 1772 18,0 7,0 1,6 156,3 172,6 0,0 0,06 608,9 608,9
2025 99,5 2533 25,6 8,6 1,6 201,5 222,5 0,0 0,07 812,6 896,5
2026 137,0 398,8 42,5 8,6 1,6 271,7 300,0 0,0 0,07 1160,2 1405,8
2027 182,0 586,3 49,0 8,6 1,6 354,1 391,0 0,0 0,07 1572,6 2086,3
2028 144.9 4654 37,3 8,6 1,6 356,4 3349 2884 0,07 1637,5 2299.4
2029 105,1 352,9 28,0 8,6 1,6 255,6 240,2 185,2 0,07 1177,2 1823,6
2030 79,3 2684 21,3 8,6 1,6 190,5 179,0 112,3 0,07 861,0 1491,6
2031 51,7 160,4 16,4 8,6 1,6 122,4 115,1 58,2 0,07 534,5 1058,8
2032 58,3 236,4 13,5 8,6 1,6 138,7 1304 72,6 0,07 660,1 1383,1
2033 44,3 165,1 9,8 8,6 1,6 104,0 97,8 51,3 0,07 482,5 1152,6
2034 364 122,3 7,0 8,6 1,6 84,2 79,2 50,0 0,07 389.4 1050,5
2035 30,6 91,3 4,8 7,9 1,5 70,0 65,8 0,0 0,07 272,0 932,0
2036 26,2 58,8 2,9 7,9 1,5 59,1 55,5 0,0 0,07 212,1 878,6
2037 7,0 0 1,4 7,9 1,5 12,0 11,3 0,0 0,07 41,1 253,0
2038 5,8 0 1,0 7,9 1,5 9,1 8,5 0,0 0,07 34,0 240,3
2039 5,0 0 0,8 7,9 1,5 7,0 6,6 0,0 0,07 28,9 2354
2040 43 0 0,6 7,9 1,5 5,5 5,1 0,0 0,07 25,0 234,1
2041 3,8 0 0,5 7,9 1,5 4,2 4,0 0,0 0,07 22,0 236,5
2042 34 0 0,4 7,9 1,5 33 3,1 0,0 0,07 19,6 242,7
2043 3,1 0 0,3 7,9 1,5 2,5 2.4 0,0 0,07 17,8 252,9
2044 2,8 0 0,2 7,9 1,5 2,0 1,9 0,0 0,07 16,3 2674
2045 2,6 0 0,2 7,9 1,5 1,5 1.4 0,0 0,07 15,2 286,5
2046 2,5 0 0,1 7,9 1,5 1,2 1,1 0,0 0,07 14,4 310,6
2047 23 0 0,1 7,9 1,5 0,9 0,9 0,0 0,07 13,7 340,3
2048 2,2 0 0,1 7,9 1,5 0,7 0,7 0,0 0,07 13,1 376,2
2049 2,1 0 0,0 7,9 1,5 0,6 0,5 0,0 0,07 12,7 418,9
2050 2,1 0 0,0 7,9 1,5 0.4 0,4 0,0 0,07 12,4 4694
2051 2,0 0 0,0 7,9 1,5 0,3 0,3 0,0 0,07 12,1 5287
2052 2,0 0 0,0 7,9 1,5 0,3 0,2 0,0 0,07 11,9 5979
2024-2036 1071,5 3 336,5 276,1 108.,4 20,6 2 364,6 2 384,0 818,0 0,9 10 380,5 17 067,7
2024-2052 1124,6 3336,5 281,7 235,1 444 2 416,1 24324 818,0 1,9 10 690,8 22 358,2
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Ta6auua- 10 PacyeTt yucToi NpUOBLIM ¥ MOTOKA AeHe:KHOH HaauuHOCcTH Bapuant 2

UYuctas . | JuckonTupos | luckoHTHPOB | JJucKOHTHPOB
Awmoptmanuo | barancoBas Kopnopji i Hanor na MPUOBLIH TToTox Haxoneriif aHHBIA MOTOK |aHHBIA MOTOK | aHHBIA MOTOK Buympeniia Cpok
Tompt BanoBsrit noxon Kanuransiisie | BoriracMbi HHBIE npuObLIH (1), Hanor:) obara HHBHBI . CcBepx MpEeINPUITUS | JEHEKHOM HOToK N HAJIMYHOCTU | HAaJUYHOCTH | HAJIMYHOCTH Hopuma OKyIHaeMOCTH
BIOCHIA © SATpaTt OTYHUCIICHUS | YOBITOK (-) MBI AOXOA HOH(I){);?IHO?HH npuObLIb  |C YYETOM BCEX| HAIMYHOCTH HI;Z};?;?Z?H (mcKOHT (ImCcKOHT (ICKOHT pe;IHTa6ei111;;0c MPOEKTa
BBIILJIAT 10%) 15%) 20%)
MJIH.TCHTe MJIH.TEHIe MJIH.TEHTe MJIH.TEHTe MJIH.TSHTe MUJIH.TCHTe MJIH.TEHIe MJIH.TEHIe MJIH.TEHIe MJIH.TSHTe MUJIH.TCHTe MJIH.TCHTe MJIH.TEHIe MJIH.TEHIe % JeT
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
-500

2024 1857,3 1197,1 1060,2 88,7 797,1 885,8 177,2 0,0 619,9 -488,5 -488,5 -488,5 -488,5 -488,5 0,0 10
2025 2752,8 690,1 1689,2 202,7 1063,6 1266,3 2533 0,0 810,3 323,0 -165,6 293,6 280,8 269,1 0,0 10
2026 4268,6 17239 2856,6 581,8 14120 199338 3988 0,0 10133 -1289 -294,5 -106,5 97,5 -89,5 0,0 1,0
2027 6398,3 1321,7 46551 1188,3 1743,2 2931,6 586,3 0,0 1156,9 1023,6 729,1 769,0 673,0 592,3 -1,1 0,0
2028 5818,3 0,0 4572,0 1080,6 1246,3 2326,9 4654 2884 492,6 1573,2 2302,3 10745 899,5 758,7 214 0,0
2029 4798,6 0,0 3925,3 891,2 873,3 1764,5 352,9 185,2 3352 1226,4 3528,6 761,5 609,7 4929 28,7 0,0
2030 41124 0,0 3534,4 763,8 578,0 13418 2684 112,3 197,4 961,1 4489,8 542,5 4155 321,9 318 0,0
2031 3040,3 0,0 2802,8 564,6 2375 802,1 160,4 58,2 18,8 583,55 5073,2 2994 2193 162,8 330 0,0
2032 3961,7 533 3530,2 750,3 4315 11818 2364 726 1225 819,5 5892,8 3823 267,9 190,6 34,0 0,0
2033 3416,2 0,0 3237,8 647,0 178,5 825,5 1651 51,3 -37,9 609,1 6501,9 258,3 173,2 118,1 34,5 0,0
2034 31814 0,0 3172,2 602,6 9,2 611,7 1223 50,0 -163,2 4394 6941,3 1694 108,6 710 34,7 0,0
2035 3041,2 0,0 3160,6 576,0 -119,4 456,6 91,3 0,0 -210,7 365,3 7306,6 128,0 78,5 49,2 34,8 0,0
2036 2951,7 0,0 3216,5 559,0 -264.8 294,2 58,8 0,0 -323,6 2354 7542,0 75,0 44,0 26,4 34,9 0,0
2037 688,5 0,0 1671,5 130,4 -983,0 -852,6 0 0,0 -983,0 -852,6 6689,4 -247,0 -138,6 -79,7 34,7 0,0
2038 599,5 0,0 1739,8 1135 -1140,3 -1026,7 0 0,0 -1140,3 -1026,7 5662,7 -270,4 -145,1 -80,0 34,6 0,0
2039 534,7 0,0 1874,4 101,3 -1339,7 -1238,4 0 0,0 -1339,7 -1238,4 4424.3 -296,5 -152,2 -804 34,5 0,0
2040 477,0 0,0 2038,7 90,3 -1561,7 -1471,4 0 0,0 -1561,7 -14714 29529 -320,2 -157,2 -79,6 34,5 0,0
2041 4255 0,0 22351 80,6 -1809,6 -1729,1 0 0,0 -1809,6 -1729,1 1223,8 -342,1 -160,7 -77,9 344 0,0
2042 379,5 0,0 2467,3 719 -2087,8 -2015,9 0 0,0 -2087,8 -2015,9 -792,1 -362,6 -162,9 -75,7 0,0 0,0
2043 338,5 0,0 2739,6 64,1 -2401,1 -2337,0 0 0,0 -2401,1 -2337,0 -3129,1 -382,1 -164,2 -73,1 0,0 0,0
2044 302,0 0,0 3057,2 57,2 -2755,2 -2698,0 0 0,0 -2755,2 -2698,0 -5827,1 -401,0 -164,8 -70,4 0,0 0,0
2045 2694 0,0 3425,7 51,0 -3156,4 -3105/4 0 0,0 -3156,4 -3105/4 -8932,4 -419,6 -165,0 -67,5 0,0 0,0
2046 240,3 0,0 3852,3 45,5 -3612,0 -3566,5 0 0,0 -3612,0 -3566,5 -12498,9 -438,1 -164,8 -64,6 0,0 0,0
2047 214,3 0,0 43447 40,6 -4130,3 -4089,8 0 0,0 -4130,3 -4089,8 -16588,7 -456,7 -164,3 -61,7 0,0 0,0
2048 191,2 0,0 49121 36,2 -4721,0 -4684,7 0 0,0 -4721,0 -4684,7 -21273/4 -475,6 -163,7 -58,9 0,0 0,0
2049 1705 0,0 5565,2 32,3 -5394,7 -5362,4 0 0,0 -5394,7 -5362,4 -26635,8 -494.9 -162,9 -56,2 0,0 0,0
2050 152,1 0,0 6316,2 28,8 -6164,1 -6135,3 0 0,0 -6164,1 -6135,3 -32771,2 -514,8 -162,1 -53,6 0,0 0,0
2051 1357 0,0 7179,2 257 -7043,5 -7017,8 0 0,0 -7043,5 -7017,8 -39789,0 -535,3 -161,2 -51,1 0,0 0,0
2052 121,0 0,0 8170,4 22,9 -8049,4 -8026,5 0 0,0 -8049,4 -8026,5 -47815,5 -556,6 -160,3 -48,7 0,0 0,0
2024-2036 49 598,7 4986,2 414128 8496,7 8186,0 16 682,7 3336,5 818,0 40314 75420 75420 4158,6 3184,1 24749 34,7 3,0
2024-2052 54 8384 4 986,2 103 002,3 94891 -48 163,9 16 682,7 3336,5 818,0 -52 3184 -47 8155 -47 8155 -2 355,0 634,2 13957 0,0 3,0
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IIpunoxenue 1 — XapakTepucTHka 0CHOBHOTO (poHAa cKkBaxuH N0 I o0bexTy. Bapuanr 1,2 1 3

202

Bson Doux 100BIBAIOIIAX Cpenne ronoBoit
CKBaXXUH U3 doHn BoiOprrue CKBa)KHH nebur [Ipuem.
OypeHus u3 CKBaXKUH JKCIL. CKBAAIH Ha KOHell epuojia Donn Ha | CKBaXHUHY 1 mars.
TOJBI KOHCepBaIl c Oyperme HaTH CKBAXHH CKBaXXH
BC ¢ Had.pasp. Ha KOHeII Tiep.
00BI WU, €] Had.pasp. . HEI
er 5. o TBHIC.M BCEro | HarHer. JKCILL. JIelCcTB HE(PTH | >KUIAKOCTH
0
en. enl. en. ell. en. en. ell. T/CyT T/CYyT M3/cyT
2024 | O 0 1 1 2,5 0 0 1 1 0 8,4 11,1 0,0
2025 0 0 0 1 2,5 0 0 1 1 0 10,6 14,7 0,0
2026 1 1 0 2 4,9 0 0 2 2 0 8,2 11,9 0,0
2027 0 0 0 2 49 0 0 2 2 0 7,5 11,6 0,0
2028 0 0 0 2 49 0 0 2 2 0 6,9 11,2 0,0
2029 0 0 0 2 49 0 0 2 2 0 6,4 10,9 0,0
2030 0 0 0 2 49 0 0 2 2 0 59 10,6 0,0
2031 0 0 0 2 49 0 0 2 2 0 54 10,3 0,0
2032 0 0 0 2 49 0 0 2 2 0 5,0 10,0 0,0
2033 0 0 0 2 49 0 0 2 2 0 46 9,7 0,0
2034 | 0O 0 0 2 49 0 0 2 2 0 472 9,4 0,0
2035 0 0 0 2 49 0 0 2 2 0 3,9 9,1 0,0
2036 0 0 0 2 4,9 0 0 2 2 0 3,6 8,8 0,0
Ipunoxkenne 2 — XapakTepucTHKA OCHOBHBIX NMOKa3aTeJieii paspadorku no I oobexkTy. Bapuant 1,2 1 3
Toner | oObrua HeTH Temn ot6Gopa ot Haxorut. | Or6op Koadd. l'onoBast nodbrta | Hakoruennast noosiya | OOBox- | 3akauka pabouero | Kommewc.
u ob1masn M3BJIEKaEMBIX 3aMacoB | J00bIYa | H3BIEK. Hedre- JKUIAKOCTH JKUIKOCTH HEHHOCTh areHra oTOOpa
nepu- HAYalbH. | TEKYIIHUX He(TH | 3amacoB | M3BJICUCH. BCETO BCET0 MeX.CIIOC. roJ0Basi | HAKOIUL | 3aKauyKoi
OJIBI TBIC.T % % TBIC.T % I.eq. TBIC.T TBIC.T TBIC.T % TBIC.T TBIC.T %
2024 19 3,9 4,0 3,6 7,2 0,027 2,6 7,8 7,8 24,3 0,0 0,0 0
2025 3,7 7,3 7,9 7,2 14,5 0,054 51 12,9 12,9 28,2 0,0 0,0 0
2026 57 11,3 13,3 12,9 25,8 0,096 8,3 21,1 21,1 31,3 0,0 0,0 0
2027 52 10,4 14,1 18,1 36,3 0,135 8,0 29,1 29,1 34,9 0,0 0,0 0
2028 4,8 9,6 15,1 22,9 45,9 0,171 7,8 36,9 36,9 38,3 0,0 0,0 0
2029 44 8,9 16,4 27,4 54,8 0,204 7,6 44,5 44,5 41,5 0,0 0,0 0
2030 4,1 8,2 18,0 31,5 62,9 0,235 7,3 51,8 51,8 44,4 0,0 0,0 0
2031 3,8 7,5 20,3 35,2 70,4 0,263 7,1 59,0 59,0 47,3 0,0 0,0 0
2032 35 6,9 23,4 38,7 77,4 0,289 6,9 65,9 65,9 49,9 0,0 0,0 0
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2033 3,2 6,4 28,2 41,9 83,7 0,312 6,7 72,6 72,6 52,4 0,0 0,0 0
2034 2,9 59 36,1 44,8 89,6 0,334 6,5 79,1 79,1 54,8 0,0 0,0 0
2035 2,7 54 52,1 47,5 95,0 0,355 6,3 85,4 85,4 57,0 0,0 0,0 0
2036 2,5 5,0 100,0 50,0 100,0 0,373 6,1 91,5 91,5 59,2 0,0 0,0 0
Ipunoxenne 3 — XapakTepucTHKAa OCHOBHOTO (poHaa ckBaxuH no |1 oobexty. Bapnanr 1,2 u 3
donpy .
BBoJ ckBaxuH u3 PoHn OKcm. BeiObITHE Pomn noGbiBalomx HAarH.CKBaXk CpezLHe6r O/IOBOH ITpuem.
Tlogsr BO3Bpara 3 clBaxmn Oypenue CKBaYKMH CRBAKIT UH AcoIT 1 HarH.
KOHCEpBaIHH, c Ha KOHel| Iiepuojia Ha | CKBaXKMHY
en HAY.pasp. C Ha4.pasp. _ Ha KOHeI| CKBa)KHHBI
BCETO JIOOBIB. oL TBIC.M BCEro | HarHer. 9KCILIL. JICHCTB iep. HepTH | >KMIKOCTH Mm3/cyT
el ex. el el el el exn. T/CYT T/CYT
2024 0 0 2 2 4,9 0 0 2 2 0 74 8,3 0,0
2025 0 0 0 2 4,9 0 0 2 2 0 51 10,6 0,0
2026 0 0 0 2 4,9 0 0 2 2 0 58 13,7 0,0
2027 1 1 0 3 7,4 0 0 3 3 0 4,4 12,2 0,0
2028 0 0 0 3 74 0 0 3 3 0 3,0 10,3 0,0
2029 0 0 0 3 74 0 0 3 3 0 2,0 8,6 0,0
2030 0 0 0 3 74 0 0 3 3 0 14 7,3 0,0
2031 0 0 0 3 74 0 0 3 3 0 0,5 34 0,0
2032 1 1 0 4 9,8 0 0 4 4 0 0,6 3,9 0,0
2033 0 0 0 4 9,8 0 0 4 4 0 0,3 34 0,0
2034 0 0 0 4 9,8 0 0 4 4 0 0,2 2,9 0,0
2035 0 0 0 4 9,8 0 0 4 4 0 0,2 2,5 0,0
2036 0 0 0 4 9,8 0 0 4 4 0 0,1 2,1 0,0
Ipunoxenue 4 — XapakTepucTHKA OCHOBHBIX Moka3aTeeil pazpadoTku no 11 odobexty. Bapuant 1,2 u 3
loger | oOvr4a HEDTH Temm or6opa oT Hakomn. | Ot6op Koado. l'opoBas no6pra | Hakommennas mo6srga | OOBox- | 3akauka pabodero | Kowmmewc.
" oOmras W3BJIEKAEMBIX 3aI1acoOB | JOOBIYA | W3BIIEK. HedTe- SKHUIKOCTH JKUIKOCTH HEHHOCTH areHra oTbopa
nepu- HadaJbH. | TEKymMX | He(TH | 3amacoB | M3BIICUCH. BCETO BCETO MEX.CIIOC. TOZ0Bast | HAKOIUL. | 3aKadyKoH
OJIBI TBIC.T % % TBIC.T % I.eI. TBIC.T TBIC.T TBIC.T % TBIC.T TBIC.T %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 12 10 11 12 13
2024 3,4 7,6 13,7 23,6 52,5 0,167 3,8 28,8 28,8 11,3 0,0 0,0 0
2025 3,5 7,8 16,5 27,1 60,3 0,192 74 36,2 36,2 52,2 0,0 0,0 0
2026 4,0 9,0 22,6 31,2 69,3 0,221 9,5 45,7 45,7 57,4 0,0 0,0 0
2027 4,6 10,1 33,0 35,7 79,4 0,253 12,7 58,4 58,4 64,1 0,0 0,0 0
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2028 3,1 6,9 33,4 38,8 86,3 0,275 10,7 69,0 69,0 71,0 0,0 0,0 0
2029 2,1 4,7 34,0 40,9 90,9 0,290 9,0 78,0 78,0 76,6 0,0 0,0 0
2030 14 3,2 35,0 42,4 94,1 0,300 7,6 85,6 85,6 81,1 0,0 0,0 0
2031 0,6 13 21,3 42,9 95,4 0,304 3,5 89,1 89,1 84,1 0,0 0,0 0
2032 0,9 2,0 43,2 43,8 97,4 0,311 55 94,6 94,6 83,6 0,0 0,0 0
2033 0,5 1,0 39,7 44,3 98,4 0,314 4,7 99,3 99,3 89,9 0,0 0,0 0
2034 0,3 0,7 45,8 44,6 99,1 0,316 4,0 103,2 103,2 91,8 0,0 0,0 0
2035 0,2 0,5 58,9 44,8 99,6 0,318 3,4 106,6 106,6 93,3 0,0 0,0 0
2036 0,2 0,4 100,0 45,0 100,0 0,319 29 109,6 109,6 94,5 0,0 0,0 0
Ipunoxenne 5 — XapakTepucTHKa 0CHOBHOTO (porma ckBaxkud no 111 oobexty. Bapnanr 1,2 n 3
BBOJ CKBAYKHH H3 Dot BhiGEITHE ®DoHJ T0OBIBAFOIITNX Donp Cpenue rooBoit
Okcm. CKBaXXHUH HarH.CKBaXk neduT ITpuem.
Tonet Bo3spara 3 CRBKIH OypeHue CRBAAHH Ha KOHELl Iepuoa UH Ha | cKBaXXUHY 1 Harx.
KOHCEepBaIHy, c
o1 Haw.pasp. C Hay.pasp. p—— 5 Ha KOHeI| CKBa)KHHBI
BCETO TTOOBIB. erL TBIC.M BCETO SKCILT. JieiicTB nep. HePTH | KHUIKOCTH M3/cyT
el el el el ell. ell. N T/CyT T/CyT
2024 0 0 1 1 25 0 0 1 1 0 9,5 10,1 0,0
2025 0 0 0 1 25 0 0 1 1 0 11,6 26,7 0,0
2026 0 0 0 1 2,5 0 0 1 1 0 7,2 18,3 0,0
2027 1 1 0 2 4,9 0 0 2 2 0 53 15,4 0,0
2028 0 0 0 2 4,9 0 0 2 2 0 3,2 11,2 0,0
2029 0 0 0 2 4,9 0 0 2 2 0 19 8,1 0,0
2030 0 0 0 2 4,9 0 0 2 2 0 1.2 5,8 0,0
2031 0 0 0 2 4,9 0 0 2 2 0 0,2 1,0 0,0
2032 1 1 0 3 7,4 0 0 3 3 0 0,6 4,2 0,0
2033 0 0 0 3 7,4 0 0 3 3 0 0,3 2,3 0,0
2034 0 0 0 3 7,4 0 0 3 3 0 0,1 1,3 0,0
2035 0 0 0 3 7,4 0 0 3 3 0 0,0 0,7 0,0
Ipunoxenne 6 — XapakTepucTHKa OCHOBHBIX NMoKa3aTeJeii pazpadorku no 111 o6bexty. Bapuanr 1,2 u 3
Toner | oObrua HeTH Temn orbopa ot Haxorut. | Or6op Koadd. I'onoBast noObrta | Hakomennas no6eya | O6Boa- | 3axauka pabouero | KommeHc.
U oOmas M3BJIEKACMBIX 3aIlacoB | 10ObMa | W3BJIEK. HedTe- KHUIAKOCTH JKHIKOCTH HEHHOCTb areHra oTbopa
repu- HayaJIbH. | TEKymMX | HedTH | 3amacoB | M3BIICYCH. BCETO BCETO MeX.CIIOoC. roZioBas | HaKOIUI | 3aKauyKoi
OJIbl TBIC.T % % TBIC.T % n.ef. TBIC.T TBIC.T TBIC.T % TBIC.T TBIC.T %
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2024 2,2 6,6 12,2 17,3 52,4 0,176 2,3 17,6 17,6 6,6 0,0 0,0 0
2025 4,0 12,2 25,6 21,3 64,6 0,217 9,3 26,9 26,9 56,6 0,0 0,0 0
2026 2,5 7,6 21,4 23,8 72,1 0,243 6,4 33,3 33,3 60,7 0,0 0,0 0
2027 3,6 11,0 39,6 27,4 83,2 0,280 10,7 43,9 43,9 65,9 0,0 0,0 0
2028 2,2 6,7 39,7 29,6 89,8 0,303 7,7 51,7 51,7 71,5 0,0 0,0 0
2029 1,3 4,0 39,8 31,0 93,9 0,316 5,6 57,3 57,3 76,2 0,0 0,0 0
2030 0,8 2,4 40,1 31,8 96,3 0,324 4,1 61,3 61,3 80,1 0,0 0,0 0
2031 0,1 0,4 10,1 31,9 96,7 0,326 0,7 62,0 62,0 81,9 0,0 0,0 0
2032 0,7 2,0 61,1 32,6 98,7 0,332 4,4 66,4 66,4 84,8 0,0 0,0 0
2033 0,3 0,8 63,7 32,8 99,5 0,335 2,4 68,8 68,8 88,8 0,0 0,0 0
2034 0,11 0,3 71,1 33,0 99,9 0,336 13 70,1 70,1 91,8 0,0 0,0 0
2035 0,04 0,1 100,0 33,0 100,0 0,337 0,7 70,9 70,9 93,9 0,0 0,0 0
IIpunoxenne 7 — XapakTepucTHKa 0cHOBHOTO (honna ckBaxkuu no IV odbexty. Bapnanr 1
DoHp o
BBoj ckBaxkuH u3 Doxn OKCIIL Br16bITHE Ponn RoGhiBalonpx HArH.CKBaX Cpenne ronoso [Mpuem.
Tonpl OypeHus 3 CRBAAIH Oypenne CKBaXUH CHBIIH HH AcOuT 1 Harn
KOHCEpBaILHH, c Ha KOHeIl eproaa Ha | CKBaXXKHHY :
. Hau.pasp. C Ha4.pasp. _ Ha KOHeI| CKBayKHHBI
BCErO J0OBIB. e TBIC.M BCEr0 | HarHer. 9KCILIL. JIeHcTB mep. HeTH | KMIKOCTH Mm3/cyT
el el ] el el e/l el el T/CyT T/CyT
2024 0 0 2 2 49 0 0 2 2 0 8,0 10,9 0,0
2025 0 0 0 2 49 0 0 2 2 0 8,1 12,5 0,0
2026 2 2 0 4 9,8 0 0 4 4 0 7,4 13,1 0,0
2027 0 0 0 4 9,8 0 0 4 4 0 4,6 9,6 0,0
2028 0 0 0 4 9,8 0 0 4 4 0 3,8 9,2 0,0
2029 0 0 0 4 9,8 0 0 4 4 0 31 8,9 0,0
2030 0 0 0 4 9,8 0 0 4 4 0 2,6 8,5 0,0
2031 0 0 0 4 9,8 0 0 4 4 0 19 74 0,0
2032 0 0 0 2 49 2 0 2 2 0 2,2 10,0 0,0
2033 0 0 0 2 4,9 0 0 2 2 0 17 9,4 0,0
2034 0 0 0 2 4,9 0 0 2 2 0 13 8,9 0,0
2035 0 0 0 2 4,9 0 0 2 2 0 10 8,4 0,0
2036 0 0 0 2 49 0 0 2 2 0 0,8 79 0,0
2037 0 0 0 2 49 0 0 2 2 0 0,6 74 0,0
2038 0 0 0 2 49 0 0 2 2 0 0,5 6,9 0,0
2039 0 0 0 2 4,9 0 0 2 2 0 0,4 6,5 0,0
2040 0 0 0 2 4,9 0 0 2 2 0 0,3 6,1 0,0
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2041 0 0 0 2 49 0 0 2 2 0 0,2 5,7 0,0
2042 0 0 0 2 49 0 0 2 2 0 0,2 54 0,0
2043 0 0 0 2 49 0 0 2 2 0 0,1 5,0 0,0
2044 0 0 0 2 49 0 0 2 2 0 0,1 4,7 0,0
2045 0 0 0 2 49 0 0 2 2 0 0,1 4.4 0,0
2046 0 0 0 2 49 0 0 2 2 0 0,1 4,1 0,0
2047 0 0 0 2 49 0 0 2 2 0 0,1 39 0,0
2048 0 0 0 2 49 0 0 2 2 0 0,04 3,6 0,0
2049 0 0 0 2 49 0 0 2 2 0 0,03 34 0,0
2050 0 0 0 2 49 0 0 2 2 0 0,02 3,2 0,0
2051 0 0 0 2 49 0 0 2 2 0 0,02 3,0 0,0
2052 0 0 0 2 49 0 0 2 2 0 0,01 2,8 0,0
2053 0 0 0 2 49 0 0 2 2 0 0,01 2,6 0,0
2054 0 0 0 2 49 0 0 2 2 0 0,01 2,5 0,0
2055 0 0 0 2 49 0 0 2 2 0 0,01 2,3 0,0
IIpunoxenne 8 — XapakTepucTHKA OCHOBHBIX MoKa3aTeeil pa3padoTku mo IV oobexty. Bapuanr 1
Toger | JloObiua HedTH Temm orbopa ot Hakomn. | Otbop Koad. Tl'onoBas no6bua | Hakoruennas no0siya | OOBox- | 3akauka pabouero | Komrmewc.
u olmas M3BJIEKAEMBIX 3aI1acoB | J00bIYa | H3BIEK. Hedre- JKAIKOCTH JKUJKOCTH HEHHOCTb areHTa oTOOpa
nepu- HAYaIbH. | TEKYIUX | He)TH | 3aMacoB | W3BJICYCH. BCETO BCETO MeX.CIIoC. romoBas | HaKOIJI. | 3aKayKoi
OJIbI TBIC.T % % TBIC.T % n.eq. TBIC.T TBIC.T TBIC.T % TBIC.T TBIC.T %
2024 3,9 4,3 45 8,0 8,9 0,027 53 10,9 10,9 26,5 0,0 0,0 0
2025 57 6,3 6,9 13,6 15,2 0,045 8,8 19,7 19,7 35,6 0,0 0,0 0
2026 79 8,8 10,3 21,5 23,9 0,072 13,9 33,6 33,6 43,4 0,0 0,0 0
2027 6,5 7,2 9,5 28,0 31,1 0,093 13,4 47,0 47,0 51,7 0,0 0,0 0
2028 53 59 8,6 33,3 37,1 0,111 12,9 59,9 59,9 58,7 0,0 0,0 0
2029 4,4 4,9 7.8 37,7 41,9 0,125 12,4 72,4 72,4 64,6 0,0 0,0 0
2030 3,6 4,0 6,9 41,4 45,9 0,137 11,9 84,3 84,3 69,7 0,0 0,0 0
2031 2,7 3,0 5,6 44,1 49,0 0,146 10,3 94,6 94,6 73,8 0,0 0,0 0
2032 31 3,5 6,8 47,2 52,4 0,157 14,0 108,6 108,6 77,7 0,0 0,0 0
2033 2,4 2,7 57 49,6 55,1 0,165 13,2 1219 1219 81,6 0,0 0,0 0
2034 1,9 2,1 47 51,5 57,2 0,171 12,5 134,4 1344 84,8 0,0 0,0 0
2035 15 1,6 3.8 53,0 58,9 0,176 11,7 146,1 146,1 87,5 0,0 0,0 0
2036 1,1 1,3 3.1 54,1 60,1 0,180 11,0 157,1 157,1 89,6 0,0 0,0 0
2037 0,9 1,0 2,5 55,0 61,1 0,183 10,4 167,5 167,5 91,4 0,0 0,0 0
2038 0,7 0,8 2,0 55,7 61,9 0,185 9,7 177,2 177,2 92,9 0,0 0,0 0
2039 0,5 0,6 1,6 56,3 62,5 0,187 9,1 186,4 186,4 94,1 0,0 0,0 0
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2040 0,4 0,5 1,2 56,7 63,0 0,188 8,6 194,9 194,9 95,1 0,0 0,0 0
2041 0,3 0,4 1,0 57,0 63,3 0,189 8,0 203,0 203,0 96,0 0,0 0,0 0
2042 0,3 0,3 0,8 57,2 63,6 0,190 75 210,5 210,5 96,6 0,0 0,0 0
2043 0,2 0,2 0,6 57,4 63,8 0,191 7,1 217,6 217,6 97,2 0,0 0,0 0
2044 0,2 0,2 0,5 57,6 64,0 0,191 6,6 224,2 2242 97,7 0,0 0,0 0
2045 0,1 0,1 0,4 57,7 64,1 0,192 6,2 230,4 230,4 98,1 0,0 0,0 0
2046 0,1 0,1 0,3 57,8 64,2 0,192 5,8 236,2 236,2 98,4 0,0 0,0 0
2047 0,1 0,1 0,2 57,9 64,3 0,192 54 241,7 2417 98,7 0,0 0,0 0
2048 0,1 0,1 0,2 57,9 64,4 0,192 51 246,7 246,7 98,9 0,0 0,0 0
2049 0,0 0,0 0,1 58,0 64,4 0,193 4,8 2515 2515 99,1 0,0 0,0 0
2050 0,0 0,0 0,1 58,0 64,5 0,193 4,5 256,0 256,0 99,2 0,0 0,0 0
2051 0,0 0,0 0,1 58,0 64,5 0,193 4,2 260,2 260,2 99,4 0,0 0,0 0
2052 0,0 0,0 0,1 58,1 64,5 0,193 3,9 264,1 264,1 99,5 0,0 0,0 0
2053 0,0 0,0 0,0 58,1 64,5 0,193 3,7 267,8 267,8 99,6 0,0 0,0 0
2054 0,0 0,0 0,0 58,1 64,5 0,193 3,4 271,2 2712 99,6 0,0 0,0 0
2055 0,0 0,0 0,0 58,1 64,6 0,193 3,2 2744 274,4 99,7 0,0 0,0 0
Ipunoxenne 9 — XapakTepucTKa ocHOBHOro ponna ckBazkuu no IV oobexty. Bapnant 2
DoH o
BBon ckBakuH u3 Donn OKCIIIL. Br16bITHE Ponn AoGhiBatomx HaFH.CKiaX{ Cpenne ronosoi [Ipuewm.
CKBaXWH CKBa)KUH neout
Tomst Oypenus U3 koHCepB., OypeHune CKBaXWH 1H 1 1 Harn.
en ¢ C Hau.pasp. Ha KOHer fiepHona Ha KOHell Ha - CRpacRy CKBa)KHHBI
BCETro JIOOBIB. Has pasp. TBIC.M BCEro | HarHer. IKCILL JICHCTB nep. HeDTH | KHIKOCTH Mm3/cyT
ell. el e ell. el ell. el. el. T/CyT T/CyT
2024 0 0 2 2 4,9 0 0 2 2 0 8,0 10,7 0,0
2025 0 0 0 2 4,9 0 0 2 2 0 8,2 12,4 0,0
2026 2 2 0 4 9,8 0 0 4 4 0 7,6 12,7 0,0
2027 2 2 0 6 14,7 0 0 6 6 0 6,1 12,1 0,0
2028 0 0 0 6 14,7 0 0 6 6 0 3,9 9,6 0,0
2029 0 0 0 6 14,7 0 0 6 6 0 29 8,9 0,0
2030 0 0 0 6 14,7 0 0 6 6 0 2,2 8,3 0,0
2031 0 0 0 6 14,7 0 0 6 6 0 13 5,8 0,0
2032 0 0 0 4 9,8 2 0 4 4 0 13 6,7 0,0
2033 0 0 0 4 9,8 0 0 4 4 0 1,0 6,2 0,0
2034 0 0 0 4 9,8 0 0 4 4 0 0,8 5,8 0,0
2035 0 0 0 4 9,8 0 0 4 4 0 0,6 54 0,0
2036 0 0 0 4 9,8 0 0 4 4 0 0,5 5,0 0,0
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2037 0 0 0 4 9,8 0 0 4 4 0 0,4 4,7 0,0
2038 0 0 0 4 9,8 0 0 4 4 0 0,3 4,3 0,0
2039 0 0 0 4 9,8 0 0 4 4 0 0,2 4,0 0,0
2040 0 0 0 4 9,8 0 0 4 4 0 0,2 3,7 0,0
2041 0 0 0 4 9,8 0 0 4 4 0 0,1 3,5 0,0
2042 0 0 0 4 9,8 0 0 4 4 0 0,1 3,2 0,0
2043 0 0 0 4 9,8 0 0 4 4 0 0,1 3,0 0,0
2044 0 0 0 4 9,8 0 0 4 4 0 0,1 2,8 0,0
2045 0 0 0 4 9,8 0 0 4 4 0 0,05 2,6 0,0
2046 0 0 0 4 9,8 0 0 4 4 0 0,04 2,4 0,0
2047 0 0 0 4 9,8 0 0 4 4 0 0,03 2,2 0,0
2048 0 0 0 4 9,8 0 0 4 4 0 0,02 2,1 0,0
2049 0 0 0 4 9,8 0 0 4 4 0 0,02 1,9 0,0
2050 0 0 0 4 9,8 0 0 4 4 0 0,01 1,8 0,0
2051 0 0 0 4 9,8 0 0 4 4 0 0,01 1,6 0,0
2052 0 0 0 4 9,8 0 0 4 4 0 0,01 15 0,0
Ipunoxenne 10 — XapakTepucTHKa 0CHOBHBIX NMOKa3aTejeii pa3padorku mo IV o6bexTy. Bapuant 2
Toger | JloObiua HedTH Temm orbopa ot Hakomn. | Otbop Koad. Tl'onoBas no6bua | Hakoruennas no0siya | OOBox- | 3akauka pabouero | Komrmewc.
u olmas M3BJIEKAEMBIX 3aIMacoB | J00bIYa | M3BIIEK. Hedre- JKAIKOCTH JKUJKOCTH HEHHOCTb areHTa oTOOpa
nepu- HAYalbH. | TEKymUX | HehTH | 3aMacoB | H3BJICYCH. BCETO BCETO MeX.CITOC. romoBast | HaKOILI | 3aKa4yKoif
OJIbI TBIC.T % % TBIC.T % n.eq. TBIC.T TBIC.T TBIC.T % TBIC.T TBIC.T %
2024 3,9 4,3 45 8,0 8,9 0,027 52 10,8 10,8 25,3 0,0 0,0 0
2025 58 6,4 7,0 13,8 15,3 0,046 8,7 19,5 19,5 33,6 0,0 0,0 0
2026 8,1 9,0 10,6 21,8 24,3 0,073 13,5 33,0 33,0 40,3 0,0 0,0 0
2027 10,8 12,0 15,8 32,6 36,3 0,108 21,5 54,5 54,5 49,7 0,0 0,0 0
2028 8,2 91 14,3 40,8 45,4 0,136 20,1 74,6 74,6 59,3 0,0 0,0 0
2029 6,2 6,9 12,6 47,0 52,2 0,156 18,8 93,3 93,3 67,0 0,0 0,0 0
2030 4,7 5,2 10,9 51,7 57,5 0,172 17,5 110,8 110,8 73,1 0,0 0,0 0
2031 2,7 3,0 7.1 54,4 60,5 0,181 12,1 1229 1229 77,5 0,0 0,0 0
2032 2,7 3,0 75 57,1 63,5 0,190 14,1 137,0 137,0 81,0 0,0 0,0 0
2033 2,1 2,3 6,3 59,2 65,8 0,197 13,1 150,1 150,1 84,2 0,0 0,0 0
2034 1,6 18 52 60,8 67,6 0,202 12,2 162,4 162,4 86,8 0,0 0,0 0
2035 1,2 1,4 43 62,0 68,9 0,206 11,4 173,8 173,8 89,0 0,0 0,0 0
2036 1,0 1,1 35 63,0 70,0 0,209 10,6 184,3 184,3 90,8 0,0 0,0 0
2037 0,8 0,8 2,8 63,8 70,9 0,212 9,8 194,2 194,2 92,4 0,0 0,0 0
2038 0,6 0,6 2,2 64,3 71,5 0,214 9,1 203,3 203,3 93,6 0,0 0,0 0
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2039 0,5 0,5 1,8 64,8 72,0 0,215 8,5 211,8 211,8 94,7 0,0 0,0 0
2040 0,4 0,4 1,4 65,2 72,4 0,216 7,9 219,7 2197 95,5 0,0 0,0 0
2041 0,3 0,3 1,1 65,4 72,7 0,217 7,3 227,0 227,0 96,3 0,0 0,0 0
2042 0,2 0,2 0,9 65,6 72,9 0,218 6,8 233,8 233,8 96,9 0,0 0,0 0
2043 0,2 0,2 0,7 65,8 73,1 0,219 6,3 240,1 240,1 97,4 0,0 0,0 0
2044 0,1 0,1 0,5 65,9 73,3 0,219 5,8 245,9 2459 97,8 0,0 0,0 0
2045 0,1 0,1 0,4 66,0 73,4 0,219 5,4 251,3 251,3 98,2 0,0 0,0 0
2046 0,1 0,1 0,3 66,1 73,4 0,220 5,0 256,4 256,4 98,5 0,0 0,0 0
2047 0,1 0,1 0,2 66,2 73,5 0,220 4,7 261,0 261,0 98,7 0,0 0,0 0
2048 0,0 0,1 0,2 66,2 73,6 0,220 4,3 265,3 265,3 98,9 0,0 0,0 0
2049 0,0 0,0 0,1 66,2 73,6 0,220 4,0 269,3 269,3 99,1 0,0 0,0 0
2050 0,0 0,0 0,1 66,3 73,6 0,220 3,7 273,0 273,0 99,3 0,0 0,0 0
2051 0,0 0,0 0,1 66,3 73,7 0,220 34 276,5 276,5 99,4 0,0 0,0 0
2052 0,0 0,0 0,1 66,3 73,7 0,220 3,2 279,7 279,7 99,5 0,0 0,0 0
IIpunoxenne 11 — XapakTepucTka ocHOBHOTO (poHIa ckBaKkuH 110 IV 00bexTy. BapuanT 3
BBOJL CKBAYKHH 113 BuiGbirie DoHJ TOOBIBAIONITIX CpenHe rogoBoi
Gyperms s s Donx DKCI. CKBAKUH CKBa)KHH Dong neour Tlpuem.
CKBaXXHH | OypeHue Ha KOHEIl epuoJia HAarH.CKBaX Ha | CKBOXHHY
Tomst | Be 3 KOHCepBall | KOHCepBaIl N . . 1 HarH.
cr [[06])1]3. HarH. JHKBHAMPOBAH HH TN HH Ton Ha4d.pasp Had.pasp BCCIO HarHeT. OKCILI. HeﬁCTB Ha KOHCI HC(I)T KHUIKOCTHU CKBAAKH
Horo QoH1a, en 00614y, HAarHer., i HBI
o en. en. ' ) fep- m3/cyT
en exn. THIC.M exn.
en. en. en en. en. en T/CYyT T/cyT
2024 0 0 1 2 3 7,4 0 0 2 2 1 8,0 10,3 0,0
2025 0 0 2 0 5 12,3 0 0 4 4 1 8,7 15,8 56,1
2026 | 4 4 0 0 9 22,1 0 0 8 8 1 7,4 15,7 72,1
2027 1 0 1 0 0 10 24,5 0 0 8 8 2 4,5 11,5 78,1
2028 | O 0 0 0 10 24,5 0 0 8 8 2 3,6 11,1 68,6
2029 | O 0 0 0 10 24,5 0 0 8 8 2 2,9 10,5 65,7
2030 | O 0 0 0 10 24,5 0 0 8 8 2 2,3 9,9 61,6
2031 | O 0 0 0 10 24,5 0 0 8 8 2 1,6 7,8 44,6
2032 | O 0 0 0 8 19,6 2 0 6 6 2 1,6 8,9 56,3
2033 | O 0 0 0 8 19,6 0 0 6 6 2 1,3 8,3 49,1
2034 0 0 0 0 8 19,6 0 0 6 6 2 1,0 7,7 45,3
2035 0 0 0 0 8 19,6 0 0 6 6 2 0,8 7,1 42,1
2036 | O 0 0 0 8 19,6 0 0 6 6 2 0,6 6,5 38,5




IIpunoxenne 12 — XapakTepucTHKa 0OCHOBHBIX MOKa3aTejeil pa3padorku nmo IV oonekty. Bapuant 3
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Toger | JloObiya HedTH Temm or6opa oT Hakomn. | Otbop Koadd. Tl'omoBas no6bua | Hakormennas no6siya | OOBox- | 3akauka pabouero | Kowmrmewc.
u obmas M3BJICKACMBIX 3aI1aCOB | J00BMA | H3BJICK. Hedre- SKUIKOCTH KHUJIKOCTH HEHHOCTh areHra oTOOpa
nepu- HAYalbH. | TEKYNHUX | He(hTH | 3aMacoB | W3BJICUCH. BCETO BCETO MEX.CIIOC. roJ0Bas | HAKOIUL | 3aKauyKOit
OJIbI TBIC.T % % TBIC.T % n.eq. TBIC.T TBIC.T TBIC.T % TBIC.T TBIC.T %
2024 3,9 4,3 45 8,0 8,9 0,027 50 10,6 10,6 22,7 11 11 19
2025 9,3 10,4 11,4 17,3 19,2 0,058 16,8 27,5 27,5 44,6 17,6 18,7 93
2026 15,8 17,6 21,8 33,2 36,8 0,110 33,4 60,8 60,8 52,5 29,7 48,4 80
2027 12,7 14,1 22,3 45,9 50,9 0,152 32,4 93,2 93,2 60,8 40,6 89,0 115
2028 10,2 11,3 23,1 56,0 62,3 0,186 31,0 124,3 124,3 67,2 42,4 1314 127
2029 8,2 9,1 24,0 64,2 71,3 0,213 29,5 153,8 153,8 72,3 40,7 1721 129
2030 6,5 7,3 25,4 70,7 78,6 0,235 27,9 181,6 181,6 76,5 38,1 210,2 130
2031 4,5 5,0 23,2 75,2 83,6 0,250 21,9 203,6 203,6 79,7 27,6 237,8 120
2032 4,4 4,9 29,8 79,6 88,5 0,264 25,0 228,5 228,5 82,4 34,8 272,6 134
2033 3,5 3,9 33,9 83,1 92,4 0,276 23,2 251,7 251,7 84,8 30,3 302,9 126
2034 2,8 31 41,0 85,9 95,5 0,286 21,5 273,2 273,2 86,9 28,0 330,9 126
2035 2,3 2,5 55,6 88,2 98,0 0,293 19,9 2931 2931 88,7 26,0 357,0 128
2036 18 2,0 100,0 90,0 100,0 0,299 18,3 311,4 3114 90,2 23,8 380,7 127
Ipunoxenue 13 — XapakTepucTHKa 0CHOBHOT0 ()OHIAa CKBAKUH 10 V BO3BpaTHOMY 00beKTy. Bapuanr 1,2 u 3
®don, o
BBOJ CKBAXKUH 13 Doun Sy BhIGhITHE Donpg 1oOBIBAIOIIMX HaFH.CKiaX( Cpensre ronoBoit Tpuewm,
T'ogst BO3Bpara 3 CRBKHH Oypenue CKBaXXUH CKBEIHI YH AcOuT 1 Hars.
KOHCEpBaIWH, c Ha KOHEII Tlepro/ia Ha | CKBaXHHY
en Hav.pasp. C Hau.pasp. _ Ha KOHeI[ CKBa)KHHBI
BCETO JOOBIB. e TBIC.M BCErO | HArHeT. IKCILIL. JICHCTB nep. HeTH | JKUIKOCTH Mm3/cyT
el. el. ell. en. el. ell. el. T/CyT T/CyT
2024 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0
2025 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0
2026 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0
2027 1 1 0 1 25 0 0 1 1 0 49 9,5 0,0
2028 0 0 0 1 25 0 0 1 1 0 3,7 12,3 0,0
2029 0 0 0 1 2,5 0 0 1 1 0 15 9,9 0,0
2030 0 0 0 1 2,5 0 0 1 1 0 0,6 7,8 0,0
2031 0 0 0 1 2,5 0 0 1 1 0 0,2 5,8 0,0
2032 0 0 0 0 0,0 1 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0




[punoxenue 14 — XapakTepucTUKa OCHOBHBIX NOKa3aTeseil pa3padoTku no V Bo3BpaTtHoMy 00bekTy. Bapnant 1,2 u 3
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Toger | JloObiya HedTH Temm or6opa oT Hakomn. | Otbop Koadd. Tl'omoBas no6bua | Hakormennas no6siya | OOBoa- | 3akauka pabouero | Kowmrmewc.
" oOmas W3BJIEKACMBIX 3aIlacOB | OObIUA | W3BJIEK. HedTe- KUIAKOCTH KHUAKOCTH HEHHOCTb areHra oTbopa
nepu- HayalbH. | TEKyIIMX | He()TH | 3amacoB | M3BJEYCH. BCETO BCETO MeX.CIIoC. rofioBas | HaKOIUL | 3aKauyKoi
OJIbI TBIC.T % % TBIC.T % n.eq. TBIC.T TBIC.T TBIC.T % TBIC.T TBIC.T %
2024 0,0 0,0 0,0 11 22,0 0,065 0,0 2,3 2,3 0,0 0,0 0,0 0
2025 0,0 0,0 0,0 11 22,0 0,065 0,0 2,3 2,3 0,0 0,0 0,0 0
2026 0,0 0,0 0,0 11 22,0 0,065 0,0 2,3 2,3 0,0 0,0 0,0 0
2027 1,7 33,7 43,2 2,8 55,7 0,164 3,3 5,6 5,6 48,6 0,0 0,0 0
2028 1,3 25,8 58,2 4,1 81,5 0,240 4,3 9,8 9,8 69,8 0,0 0,0 0
2029 0,5 10,5 56,8 4,6 92,0 0,271 3,4 13,3 13,3 84,6 0,0 0,0 0
2030 0,2 4,3 53,7 4,81 96,3 0,283 2,7 16,0 16,0 92,0 0,0 0,0 0
2031 0,1 1,7 46,1 4,90 98,0 0,288 2,0 18,0 18,0 95,8 0,0 0,0 0
2032 0,1 2,0 100,0 5,00 100,0 0,294 1,6 19,6 19,6 93,6 0,0 0,0 0
Ipunoxenne 15 — Xapaktepuctika ocHOBHOro oHaa ckBaxuu 1o VI Bo3ppaTHoMy 00bekTy. Bapuant 1,2 u 3
donj .
BBoJ CKBAKIH 13 DoHn DKCILL BuiGhITHE Donp 106bIBArONINX HAFHL CKBAK CpenHe ro10BoM Tprem.
Tombr BO3BpaTa 13 KOHCEPB., CRBDIIH Oypenue CKBQXKHH CRBEIHI UH 1 AcOuT 1 Harm.
en ¢ C Hau.pasp. 118 KOl nepuona Ha KOHEI[ Ha | cieaay CKBa)KUHBI
BCET0 JIOOBIB. Hat-pasp. TBIC.M BCErO | HarHer. 9KCILL. JIeHCTB nep. HE(TH | KHUJIKOCTH M3/cyT
el el A el el el el el T/CyT T/CYT
2024 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0
2025 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0
2026 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0
2027 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0
2028 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0
2029 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0
2030 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0
2031 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0
2032 1 1 0 1 2,5 0 0 1 1 0 24 4,6 0,0
2033 0 0 0 1 2,5 0 0 1 1 0 15 1,7 0,0
2034 0 0 0 1 2,5 0 0 1 1 0 0,9 2,0 0,0
2035 0 0 0 1 2,5 0 0 1 1 0 0,6 2,2 0,0
2036 0 0 0 1 2,5 0 0 1 1 0 0,4 2,2 0,0




IIpunoxenne 16 — XapakTepucTHKa 0CHOBHBIX NMOKa3aTejeil pa3padorku no VI Bo3BpaTtHomy 06bexTy. Bapuanr 1,2 u 3
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Toger | JloObiya HedTH Temm or6opa oT Hakomn. | Otbop Koadd. Tl'omoBas no6bua | Hakormennas no6siua | OOBox- | 3akauka pabouero | Kowmrmewc.
" oOmas W3BJIEKACMBIX 3aIlacOB | OObIYA | W3BJIEK. HedTe- KUIAKOCTH KUAKOCTH HEHHOCTb areHra oTbopa
nepu- HayalbH. | TEKyIIMX | He()TH | 3amacoB | M3BJEYCH. BCETO BCETO MeX.CIIoC. rofioBas | HaKOIUL | 3aKauyKoi
OJIbI TBIC.T % % TBIC.T % n.eq. TBIC.T TBIC.T TBIC.T % TBIC.T TBIC.T %
2024 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
2025 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
2026 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
2027 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
2028 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
2029 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
2030 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
2031 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
2032 0,8 43,7 43,7 0,8 43,7 0,102 0,8 0,8 0,8 18 0,0 0,0 0
2033 0,5 21,7 49,2 13 71,4 0,167 0,6 14 1,4 13,9 0,0 0,0 0
2034 0,3 17,5 61,2 1,7 88,9 0,208 0,7 2,1 2,1 53,2 0,0 0,0 0
2035 0,2 11,1 70,0 19 100,0 0,234 0,8 2,9 2,9 73,1 0,0 0,0 0
2036 0,1 7,0 80,0 2,0 107,0 0,250 0,8 3,7 3,7 83,2 0,0 0,0 0
IIpuaoxenne 17 — XapakTtepucTka ocHOBHOTo (poHIa ckBakuH 1o VII Bo3BpaTHOMY 00bexTy. Bapnant 1,2 n 3
doH o
BBoJ CKBAKIH 13 DoHn DKCILL BuiGuiTHe ®Donp 106bIBAIOIIMX HaFH.CKll;[a)K CpenHe ronoBoi Tprem.
T'onsr BO3Bpara u3 CRBEIHI OypeHue CKBaXXMH CKBAIH UH Acut 1 Hars.
c Ha KOHell eproaa Ha | CKBaXHHY
KOHCepB.ea | o pasp. ¢ Ha4.pasp. _ Ha KOHEI[ CKBa)KHHBI
BCETO JIOOBIB. e TBIC.M BCEro | HarHer. 9KCILL. JICHCTB mep. HepTH | KMIKOCTH M3/cyT
el el ) eIl el el en. el T/CyT T/CYT
2024 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0
2025 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0
2026 1 1 0 1 25 0 0 1 1 0 6,6 0,0 0,0
2027 0 0 0 1 25 0 0 1 1 0 10,2 15,3 0,0
2028 0 0 0 1 25 0 0 1 1 0 10,5 18,3 0,0
2029 0 0 0 1 25 0 0 1 1 0 5,8 12,2 0,0
2030 0 0 0 1 25 0 0 1 1 0 3,2 8,2 0,0
2031 0 0 0 1 25 0 0 1 1 0 1,8 54 0,0
2032 0 0 0 1 25 0 0 1 1 0 1,0 3,6 0,0
2033 0 0 0 1 25 0 0 1 1 0 0,6 2,4 0,0
2034 0 0 0 1 2,5 0 0 1 1 0 0,3 1,6 0,0
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2035 0 0 0 1 2,5 0 0 1 1 0 0,2 1,0 0,0
2036 0 0 0 1 2,5 0 0 1 1 0 0,1 0,7 0,0
2037 0 0 0 1 2,5 0 0 1 1 0 0,1 0,5 0,0
I[punoxenune 18 — XapakTepucTHKa 0CHOBHBIX MOKa3aTeseii pa3padorku mo VII Bo3BpaTHomMy 00bekTy. Bapnant 1,2 u 3
Tl'oner | oObrua HedTr Temn otbopa ot Haxorut. | Ot0op Koadd. | lNomosast nobpraa | Hakorurennast no6srqa | O6Box- | 3akauka pabodero | KommeHc.
u o0mast W3BJICKAEMBIX 3aIlacOB | J00OBIMa | W3BJICK. HedTe- JKHUAKOCTH JKHIKOCTH HEHHOCTb areHTa otbopa
nepu- HavyajJbH. | TEKYNMX | He(TH | 3amacoB | WU3BJICYCH. BCEro BCETO MEX.CII0C. roJIoBasi | HaKOIUL | 3aKauyKoW
0J1bI TBIC.T % % TBIC.T % a.eq. TBIC.T TBIC.T TBIC.T % TBIC.T TBIC.T %
2024 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
2025 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2026 2,3 16,4 16,4 2,3 16,4 0,043 3,1 31 3,1 26,3 0,0 0,0 0,0
2027 3,5 25,3 30,3 5,8 41,7 0,108 5,3 8,4 8,4 33,1 0,0 0,0 0
2028 3,6 25,9 44,5 9,5 67,7 0,175 6,3 14,8 14,8 42,8 0,0 0,0 0
2029 2,0 14,4 44,6 11,5 82,1 0,213 4,2 19,0 19,0 52,5 0,0 0,0 0
2030 11 8,0 44,8 12,6 90,1 0,234 2,8 21,8 21,8 60,4 0,0 0,0 0
2031 0,6 4,5 45,1 13,2 94,6 0,245 19 23,7 23,7 66,9 0,0 0,0 0
2032 0,3 2,5 45,7 13,6 97,1 0,252 1,3 25,0 25,0 72,3 0,0 0,0 0
2033 0,2 14 46,9 13,8 98,4 0,255 0,8 25,8 25,8 76,8 0,0 0,0 0
2034 0,1 0,8 49,1 13,9 99,2 0,257 0,6 26,4 26,4 80,5 0,0 0,0 0
2035 0,1 0,4 53,6 13,9 99,6 0,258 0,4 26,7 26,7 83,6 0,0 0,0 0
2036 0,0 0,2 64,3 14,0 99,9 0,259 0,2 27,0 27,0 86,2 0,0 0,0 0
2037 0,0 0,1 100,0 14,0 100,0 0,259 0,2 27,1 27,1 88,4 0,0 0,0 0




