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 Аннотация 

Настоящим проектом рассматривается площадка очистных сооружений сточных вод, 
расположенная в поселке Актау, Карагандинской области.  

Собственником данных очистных сооружений является АО «Central Asia Cement» и вся 
проектная документация, разработанная ранее для площадки очистных сооружений, была 
оформлена на АО «Central Asia Cement» с получением разрешения на эмиссии. 

Однако, 24 октября 2023 г. АО «Central Asia Cement» передало площадку очистных 
сооружений, а именно: недвижимое имущество (очистные сооружения), земельный участок 
под ним и движимое имущество (оборудование), в доверительное управление 
ТОО «ЭнергоTranzit» для управления имуществом. 

В соответствии с п.2.1.17 Договора доверительного управления имуществом, 
заключенного между АО «Central Asia Cement» и ТОО «ЭнергоTranzit», последний обязан в 
соответствии с требованиями Экологического кодекса РК и иными нормативными 
документами: оформить необходимую документацию и получить разрешение на воздействие; 
предоставлять соответствующую отчетность в государственные органы; осуществлять 
платежи за эмиссию в окружающую среду. 

Таким образом, настоящий проект нормативов допустимых сбросов загрязняющих 
веществ, поступающих с очищенными хозяйственно-бытовыми сточными водами в сухое 
русло реки Баймырза от очистных сооружений, разработан на юридическое лицо 
ТОО «ЭнергоTranzit» с целью получения разрешения на воздействие для площадки очистных 
сооружений с 01.01.2024 г. 

К основной производственной деятельности ТОО «ЭнергоTranzit» относится - 
водоснабжение; канализационная система; контроль над сбором и распределением отходов. 

Настоящим проектом рассматривается только площадка очистных сооружений 
хозбытовых сточных вод, расположенная в п.Актау. 

Площадка очистных сооружений технологически не связана с производственными 
объектами района. На очистные сооружения поступают хозяйственно-бытовые 
(коммунальные) сточные воды от предприятий района и от населения поселка Актау. 

Площадка очистных сооружений ТОО «ЭнергоTranzit» относится к объектам II 
категории в соответствии с Приложением 2, Раздела 2, п.7, пп. 7.10 и пп.7.18 – очистка 
сточных вод централизованных систем водоотведения (канализации) с объемом сточных вод 
менее 20 тыс. м3/сутки и сброс загрязняющих веществ в окружающую среду. 

Настоящий Проект нормативов допустимых сбросов загрязняющих веществ, 
поступающих с очищенными хозяйственно-бытовыми сточными водами в сухое русло реки 
Баймырза от очистных сооружений, находящихся в доверительном управлении 
ТОО «ЭнергоTranzit», разработан ТОО НИЦ «Биосфера Казахстан» (гос. лицензия на 
природоохранное проектирование № 01198Р от 01.08.13 г.) на период с 2024 по 2033 годы. 

Действующий проект нормативов эмиссий загрязняющих веществ, поступающих с 
нормативно-очищенными хозяйственно-бытовыми сточными водами от очистных 
сооружений АО «Central Asia Cement» в сухое русло реки Баймырза был разработан на 
период 2018-2027 гг. (Заключение государственной экологической экспертизы № 
KZ63VDC00071299 от 27.06.2018 г.). 

Однако ввиду вышеизложенного (передача площадки очистных сооружений в 
доверительное управление ТОО «ЭнергоTranzit») возникла необходимость в пересмотре 
проектной документации площадки очистных сооружений для получения разрешения на 
воздействие на новое юридическое лицо - ТОО «ЭнергоTranzit». 

Настоящим проектом рассматривается одни водовыпуск, образуемый на площадке 
очистных сооружений, - водовыпуск №2 очищенных хозяйственно-бытовых сточных вод в 
сухое русло реки Баймырза от очистных сооружений ТОО «ЭнергоTranzit». 

Перечень загрязняющих веществ, подлежащих нормированию, остается без изменений 
и состоит из 9-ти веществ: взвешенные вещества, БПКполн, сульфаты, хлориды, азот 
аммонийный, нитраты, нитриты, нефтепродукты, АПАВ. 
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Предыдущие нормативы эмиссий загрязняющих веществ, поступающих с нормативно-
очищенными хозяйственно-бытовыми сточными водами от очистных сооружений в сухое 
русло реки Баймырза, были установлены в 2018 г. (заключение государственной 
экологической экспертизы № KZ63VDC00071299 от 27.06.2018 г. было выдано АО «Central 
Asia Cement»). Суммарный годовой сброс загрязняющих веществ составлял 465,04 т/год, при 
максимальном объеме сброса 490,0 тыс.м3/год. 

Настоящим проектом установлены новые нормативы допустимых сбросов 
загрязняющих веществ, поступающих с очищенными хозяйственно-бытовыми сточными 
водами в сухое русло реки Баймырза от очистных сооружений ТОО «ЭнергоTranzit», на 
период 2024-2033 гг. В соответствии с расчетами, проведенными в рамках настоящего 
проекта, нормативы эмиссий на проектный период составят 448,176 т/год, при максимальном 
объеме сброса 490,0 тыс.м3/год. 

В сравнении с предыдущим проектом допустимых сбросов наблюдается сокращение 
валового объема сброса загрязняющих веществ, при этом проектный объем сброса сточных 
вод остается на прежнем уровне. 

Уменьшение валового объема сброса наблюдается за счет снижения фактических 
концентраций загрязняющих веществ в сточных водах.  

Величины фактических концентраций загрязняющих веществ в сточных водах, а также 
фоновые концентрации веществ в водах реки Баймырза, используемые в расчетах, были 
определены по результатам лабораторных исследований за предшествующий 3-х летний 
период, осуществляемых в рамках производственного экологического контроля.  

Основными материалами для разработки проекта нормативов эмиссий явились 
проектные материалы и исходные данные, предоставленные предприятием. 
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Введение 

Настоящий проект нормативов допустимых сбросов (НДС) разработан на основании 
следующих нормативных актов, действующих на территории Республики Казахстан: 

• Экологический кодекс Республики Казахстан от 2 января 2021 года № 400-VI; 

• Водный кодекс Республики Казахстан от 9 июля 2003 года № 481-II (с изменениями 
и дополнениями); 

• «Методика определения нормативов эмиссий в окружающую среду», утвержденная 
приказом Министра экологии, геологии и природных ресурсов РК от 10.03.2021 г. №63; 

• «Гигиенические нормативы показателей безопасности хозяйственно-питьевого и 
культурно-бытового водопользования», утвержденные приказом Министра здравоохранения 
Республики Казахстан от 24.11.2022 года № ҚР ДСМ-138. 

 
При разработке и оформлении настоящего проекта также использованы нормативно-

методические документы, санитарные нормы и справочные материалы, перечисленные в 
разделе «Список использованной литературы». 

Состав проекта принят в соответствии с Приложением 12 «Методики определения 
нормативов эмиссий в окружающую среду», утвержденная приказом Министра экологии, 
геологии и природных ресурсов РК от 10.03.2021 г. №63. 

Основными материалами для разработки проекта нормативов эмиссий явились 
проектные материалы, согласования, отчеты, а также предоставленные исходные данные 
предприятия. 
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1.   Общие сведения об объекте 

Наименование юридического лица: ТОО «ЭнергоTranzit» 
Юридический адрес оператора: Карагандинская область, п.Актау, 8 квартал, д. 25, кв 

1. БИН 150240015537, e-mail: too_aktausu@mail.ru, тел.: 8(7213)-98-71-26. 
Фактический адрес расположения объекта: Карагандинская область, п.Актау. 

Ближайший населенный пункт – поселок Актау, расположен в 1,9 км юго-восточнее 
площадки очистных сооружений 

Форма собственности – частная. 
К основной производственной деятельности ТОО «ЭнергоTranzit» относится - 

водоснабжение; канализационная система; контроль над сбором и распределением отходов. 

На момент разработки проекта в состав ТОО «ЭнергоTranzit» входит только одна 
промышленная площадка, которая является источником выделения эмиссий в окружающую 
среду - это промплощадка очистных сооружений, осуществляющая водовыпуск №2 
очищенных хозяйственно-бытовых сточных вод в сухое русло реки Баймырза. 

Природная гидрографическая сеть района расположения площадки очистных 
сооружений представлена рекой Баймырза. Постановлением акимата Карагандинской области 
от 11 ноября 2014 года № 61/02 для реки Баймырза установлены водоохранные зона, полоса, 
режим и особые условия ее хозяйственного использования. 

Площадка очистных сооружений хозяйственно-бытовых сточных вод полностью 
расположена в водоохранной зоне реки. Очистные сооружения введены в эксплуатацию в 
1973 г. и на момент установления водоохранных зон и полос реки Баймырза являлись 
существующим, действующим объектом. 

В соответствии с «Перечнем рыбохозяйственных водоемов и (или) участков местного 
значения», утвержденным постановлением акимата Карагандинской области от 18.02.2021 
года №12/02, участок реки Баймырза в районе расположения площадки очистных сооружений 
не имеет статуса рыбохозяйственного значения.  

Согласно названного постановления, ближайший участок реки, для ведения рыбного 
хозяйства - любительское (спортивное) рыболовство, расположен в 1,5 километрах восточнее 
от села Баймырза, при этом кратчайшее расстояние от данного участка до водовыпуска 
очищенных вод составляет более 8,5 км. Следовательно, участок реки в районе расположения 
площадки очистных сооружений, как отмечалось выше, не имеет статуса рыбохозяйственного 
значения. 

В непосредственной близости от площадки очистных сооружений нет мест водозабора, 
зон отдыха и купания, и сельскохозяйственных угодий. 

Ближайшие операторы в районе площадки очистных сооружений расположены в юго-
восточном направлении и представлены АО «Central Asia Cement», АО «Карцемент» и 
ТОО НПП «Интеррин». Юго-западнее расположено хвостохранилище Нурказганской 
обогатительной фабрики ТОО «Корпорация Казахмыс». 

В районе расположения площадки очистных сооружений отсутствуют заповедники, а 
также памятники архитектуры и другие охраняемые законом объекты. 

 
Ситуационная карта-схема района расположения площадки очистных сооружений с 

указанием основных промышленных объектов, селитебных территорий, места выпуска 
сточных вод и контрольных створов на реке Баймырза представлена на рисунке 1. 

Ситуационный план района размещения площадки очистных сооружений 
относительно реки Баймырза с указанием водоохранных зон и полос представлен на рисунке 
2. 

Площадка очистных сооружений хозяйственно-бытовых сточных вод в соответствии с 
пп. 7.10 и 7.18, п.7, раздела 2, Приложения 2 Экологического Кодекса РК, относится к 
объектам II категории, как объект, осуществляющий очистку сточных вод централизованных 
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систем водоотведения (канализации) с объемом сточных вод менее 20 тыс. м3/сутки и сброс 
загрязняющих веществ в окружающую среду (сухое русло реки). 
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Ситуационная карта-схема района расположения  
площадки очистных сооружений с указанием основных промышленных 

объектов, селитебных территорий, места выпуска сточных вод и контрольных створов 
на реке Баймырза 

 

 
 

Рис.1 
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Ситуационный план района размещения площадки очистных сооружений 
относительно реки Баймырза с указанием водоохранных зон и полос 

 

 
 

Рис 2 
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2. Характеристика предприятия как источника загрязнения окружающей среды 

2.1 Краткая характеристика технологии производства, технологического 
оборудования, используемого сырья и материалов, влияющих на качество и состав 
сточных вод 

 

На площадку очистных сооружений поступает одна категория сточных вод – 
хозяйственно-бытовые сточные воды, иначе именуемые как коммунальные либо 
канализационные стоки. 

Очистные сооружения принимают хозбытовые сточные воды от следующих объектов: 
- от производственных объектов района, в том числе от площадок цементных заводов 

АО «Central Asia Cement» и АО «Карцемент», а также от других предприятий района; 
- от населения поселка Актау. 
На цементных заводах образуется одна категория сточных вод – хозяйственно-бытовые 

сточные воды. Производственные сточные воды от технологических процессов основного 
вида деятельности не образуются, т.к. заводы работают по сухому способу производства 
цемента. 

От населения поселка и других производственных объектов района также поступает 
только одна категория сточных вод - хозяйственно-бытовые сточные воды. 

Таким образом, в рамках настоящего проекта рассматриваются только хозяйственно-
бытовые сточные воды. 

Хозяйственно-бытовые сточные воды образуются в ходе не производственной 
деятельности персонала и населения поселка: при проведении процедур личной гигиены, 
функционировании столовой, уборке помещений, стирке одежды и пр. Основными 
загрязнителями хозяйственно-бытовых вод являются органика (т.е. «продукты» живой 
природы), используемые моющие средства, а также частицы пыли, грунта, песок.  

 

2.2 Краткая характеристика существующих очистных сооружений, укрупненный 
анализ их технического состояния и эффективности работы. Характеристика 
эффективности работы очистных сооружений 

Существующие очистные сооружения хозяйственно-бытовых сточных вод, 
расположенные в районе пос.Актау, на момент разработки проекта переданы в доверительное 
управление ТОО «ЭнергоTranzit». 

Краткая характеристика существующих очистных сооружений. Сооружения имеют 
в своем составе: решетки, песколовки, двухъярусные отстойники, аэрофильтры, контактные 
резервуары, установка УФОВ-40, песковой бункер, иловые площадки и др. подсобные здания 
и сооружения.  

В 2017 году была произведена модернизация очистных сооружений, а именно вместо 
хлорирования воды, применяемого ранее для обеззараживания, после аэрофильтров были 
установлены фильтры тонкой очистки (мешочные) для доочистки сточных вод и установка 
ультрафиолетовой очистки, предназначенная для обеззараживания очищенных вод. 

Решетки. Две с механическими граблями с прозорами 20 мм установлены на главной 
насосной станции, подающей сточные воды на очистные сооружения и решетка с ручной 
очисткой в подводящем лотке песколовок шириной прозоров 10 мм. 

Песколовки. Две горизонтальные с круговым движением воды (Д=4 м), шириной лотка 
0,6 м. Удаление осадка производится по пескопроводу (Д=150 мм) гидроэлеваторами в 
песковой бункер. 

Двухъярусные отстойники. На станции построено 8 отстойников (Д=10 м, Н=10 м). 
Впуск и выпуск сточной воды осуществляется через переливные лотки. Выпуск осадка 
периодический. Выпуск ила производится через илопровод (Д=200 мм) под гидростатическим 
давлением воды в иловый колодец, откуда самотеком ил поступает на иловые площадки. 
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Аэрофильтры. Рассчитаны на полную очистку. На станции построено 2 аэрофильтра 
(Д=18 м, Н=4 м). Подача воды осуществляется через систему реактивного оросителя. 

Контактный резервуар после модернизации очистных по прямому назначению 
(контакт воды с хлором) не используется. В процесс очистки сточных вод после аэрофильтров 
были внедрены фильтры тонкой очистки воды (мешочные) Ду 200 мм, применяемые в схемах 
доочистки сточных вод после биологической очистки. Фильтры тонкой очистки 
предназначены для удаления из воды взвешенных примесей путем пропускания воды через 
слой фильтроткани. 

Установка УФОВ-40. В качестве обеззараживающего устройства используется 
установка ультрафиолетовой очистки воды УУФОВ-40, предназначена для получения 
безопасной в эпидемиологическом отношении воды, обеззараженной от возбудителей 
инфекционных заболеваний бактериальной и вирусной природы ультрафиолетовым 
излучением в бактерицидной области спектра с длиной волны ~ 254 нм. Мощность УФ 
излучения 270 Вт. Производительность установки до 40 м3/ч. Установка применяется для 
обеззараживания очищенных сточных вод. 

Установка состоит из камеры обеззараживания и пульта электропитания и управления. 
Корпус камеры выполнен из углеродистой стали и установлен на раме. Внутри корпуса 
камеры в кварцевых чехлах (трубах) размещены и закреплены с помощью держателей 3 
амальгамные лампы ультрафиолетового излучения, разрядные, низкого давления, трубчатые, 
бактерицидные, закрытые защитной крышкой. 

Технологический контроль работы очистных сооружений выполняет специально 
обученный сотрудник - технолог отделения очистных сооружений.  

 

Проектная мощность очистных сооружений составляет 4 300 м³/сутки или 179 м3/час. 
Технологическая схема существующих очистных сооружений и водоотведения 

сточных вод приведена на рисунке 3. 
Пройдя стадию очистки и обеззараживания, очищенные хозяйственно-бытовые 

сточные воды поступают в биологические пруды, где дополнительно очищаются и 
подвергаются частичному испарению, и далее самотеком по открытой отводной канаве 
поступают в сухое русло реки Баймырза. 
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Рис. 3 Технологическая схема существующих очистных сооружений и водоотведения сточных вод 
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Укрупненный анализ технического состояния очистных сооружений  
Существующие очистные сооружения введены в эксплуатацию в 1973 г, однако 

несмотря на «возраст», за счет поддержания их технического состояния, а также 
периодических ремонтов и при необходимости, замены составляющих, на момент разработки 
настоящего проекта очистные сооружения находятся в удовлетворительном состоянии,  о чем 
свидетельствует качество сбрасываемых вод. 

 
Характеристика эффективности работы очистных сооружений 
Учитывая, что очистные сооружения эксплуатируются с 1973 года, на сегодняшний 

день документация (паспорт) на очистные сооружения не сохранилась, проектная степень 
очистки сточных вод на данном оборудовании не известна.   

Фактические показатели эффективности работы очистных сооружений на сегодняшний 
день также не известны, т.к. при проведении мониторинга эмиссий в предшествующий 3-х 
летний период отбор проб сточных вод производился только после их очистки.  

В соответствии с требованиями «Методики определения нормативов эмиссий в 
окружающую среду», утвержденной приказом Министра экологии, геологии и природных 
ресурсов РК от 10.03.2021 г. №63, при наличии сооружений по очистке сточных вод 
результаты инвентаризации по эффективности работы очистных сооружений, приводятся в 
таблице, составленной в соответствии с приложением 17 Методики. 

Таблица 2.1. Эффективность работы существующих очистных сооружений  
 

Состав 
очистных 
сооружений 

Наименование 
показателей, 
по котрым 

производится 
очистка 

Мощность очистных сооружений Эффективность работы 

проектная 
Фактическая 

(за 2022 г.) 

Проектные 
показатели 

Фактические 
показатели 
 (20-22 гг.) 

Концент
рация, 
мг/дм3 

Степ
ень 
очис
тки, 
% 

Концентраци
я, мг/дм3 

Степ
ень 
очис
тки, 
% 

м3/ 
час 

м3/ 
сут 

тыс. 
м3/год 

м3/ 
час 

м3/ 
сут 

тыс. 
м3/год 

до 
пос-
ле 

до после 

очистки очистки 
Очистные сооружения хозяйственно-бытовых сточных вод 

решетки;  
песколовки; 
двухъярусные 
отстойники; 
аэрофильтры;  
фильтры 
тонкой 
очистки; 
УФ 
установка. 

Взвешенные 
вещества 

179 4300 1569,5 28 669 244,1 

Нет данных, 
ввиду утери 

документов на 
ОС 

нет 
данны

х, 
отбор 
проб 
СВ до 
очистк

и не 
произв

одится 

6,63 

нет 
данн

ых 

БПКполн 3,86 

Сульфаты 392,43 

Хлориды 377,17 

Азот 
аммонийный 

1,35 

Нитраты 8,16 

Нитриты 0,421 

Нефтепродукты 0,06 

АПАВ 0,13 
 
 

Фактические показатели концентраций загрязняющих веществ в сточных водах 
«после» очистки представлены на уровне усредненных данных за предшествующий 
трехлетний период. 

Из имеющихся данных не представляется возможным определить эффективность 
работы очистных сооружений, при этом по фактическим концентрациям веществ в сточных 
водах на выходе из очистных наглядно видно, что очистные работают удовлетворительно. 
Концентрации всех нормируемых веществ в сточные воды, за исключением хлоридов, 
находятся в пределах ПДК, установленных для водоемов культурно-бытового 
водопользования. 
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Причиной повышенного содержания хлоридов в очищенных сточных водах по-
видимому является естественная повышенная минерализация подземных вод района, так как 
по результатам мониторинговых исследований, на протяжении многих лет наблюдается 
данная тенденция, при этом технология очистки сточных вод не оказывает влияния на 
содержание сульфатов и хлоридов в воде. 

Учитывая информацию по качеству вод в реке Баймырза, изложенную в п.3.2 
настоящей работы, можно сделать выводы, что повышенное содержание хлоридов в 
очищенных сточных водах, не окажет значимого воздействия на качество поверхностных вод 
реки, т.к. фоновые концентрации хлоридов в поверхностных водах значительно выше (в 2 
раза), чем концентрации хлоридов в сбрасываемых водах. 

 

2.3 Оценка степени воздействия применяемой технологии производства и 
методов очистки сточных вод, передовому научно-техническому уровню в стране и за 
рубежом 

По результатам мониторинга, ежеквартально осуществляемого в рамках реализации 
программы производственного экологического контроля, воздействие площадки очистных 
сооружений за счет сброса очищенных хозяйственно-бытовых сточных вод в сухое русло 
реки Баймырза не превышает разрешенного. 

Хозяйственно-бытовые сточные воды перед сбросом проходят предварительную 
очистку и обезвреживание на очистных сооружениях, в состав которых входят стандартные 
для хозбытовых сточных вод этапы очистки, следовательно, полностью соответствует 
передовому научно-техническому уровню в стране. 

Экологическим кодексом Республики Казахстан с 1 января 2025 года предусмотрен 
переход промышленных предприятий на комплексные экологические разрешения с 
применением принципов наилучших доступных техник.  

В соответствии со ст. 113 Экологического Кодекса РК под наилучшими доступными 
техниками (далее – НДТ) понимается наиболее эффективная и передовая стадия развития 
видов деятельности и методов их осуществления, которая свидетельствует об их 
практической пригодности для того, чтобы служить основой установления технологических 
нормативов и иных экологических условий, направленных на предотвращение или, если это 
практически неосуществимо, минимизацию негативного антропогенного воздействия на 
окружающую среду.  

Для внедрения НДТ в практику промышленных производств разработка справочников 
по наилучшим доступным техникам по всем областям применения наилучших доступных 
техник должна быть обеспечена до 1 июля 2023 года, п.6 ст.418 Экологического кодекса. 

Однако, на момент разработки настоящего проекта в Республике Казахстан нет 
разработанных справочников по наилучшим доступным техникам. 

Предприятие разрабатывает и соблюдает мероприятия по минимизации воздействия на 
окружающую среду. 

Мероприятия по предупреждению аварийных сбросов и по достижению нормативов 
допустимых сбросов изложены в разделах 5 и 7 настоящей работы. 

 
 

2.4 Краткая характеристика систем водопотребления и водоотведения 
предприятия. Сведения о количестве сточных вод. Баланс водопотребления и 
водоотведения 

Водопотребление 
Площадка очистных сооружений расположена в районе п.Актау. Водоснабжение поселка 

и производственных предприятий данного района осуществляется ТОО «Куат Жолы», 
являющимся поставщиком подрусловых вод Сергиопольского водозабора подземных вод. 

 



ТОО НИЦ «Биосфера Казахстан»                                                                    Проект нормативов эмиссий (ПДС)  
 

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
 

Площадка очистных сооружений хозяйственно-бытовых сточных вод ТОО «ЭнергоTranzit» 

16

Учитывая, что очистные сооружения работают в автоматическом режиме, без постоянного 
присутствия персонала, использование воды питьевого качества на данной площадке не 
производится. 

Для промывки фильтров и прочих нужд, необходимых для корректной работы очистных 
сооружений, используются очищенные сточные воды, которые после использованию подаются 
на очистку. 

 

Водоотведение 
Существующие очистные сооружения хозяйственно-бытовых сточных вод, 

расположенные в районе пос.Актау, находятся и находятся в доверительном управлении 
ТОО «ЭнергоTranzit». 

Учитывая основной вид деятельности площадки очистных сооружений – прием, 
очистка и отведение очищенных сточных вод, а также отсутствие персонала на данной 
площадке, образование сточных вод непосредственно на площадке очистных сооружений не 
производится. 

При этом, на очистные сооружения поступают хозяйственно-бытовые сточные воды 
предприятий пос. Актау, а также сточные воды от населения поселка.  

После прохождения очистки на очистных сооружениях, очищенные сточные воды 
отводятся в сухое русло реки Баймырза. 

Учет очищенных сточных вод, отводимых в сухое русло реки, производится прибором 
учета турбинным Вольтмана WOLTEX, установленным после УФ установки очистных 
сооружений. Также ведется журнал учета сброса воды. 

Общий фактический объем хозяйственно-бытовых сточных вод, поступивших на 
очистные сооружения, за 2022 год по данным предприятия составил 244,09 тыс.м3. Данный 
объем учитывает объемы сточных вод цементных заводов, поселка и других предприятий 
района. 

Отведение очищенных хозяйственно-бытовых сточных вод от очистных сооружений в 
сухое русло реки Баймырза на момент разработки проекта осуществляется на основании 
Разрешения на специальное водопользование №KZ46VTE00002662, выданного РГП «Нура-
Сарысуской бассейновой инспекцией по регулированию использования и охране водных 
ресурсов КВР» МСХ РК от 28.12.2018 года для АО «Central Asia Cement».  

Так как невозможно контролировать объем сточных вод поступающий на очистные 
сооружения от поселка и других предприятий района и данный объем год от года варьируется 
в широких пределах, на проектный период годовой объем водоотведения хозяйственно-
бытовых сточных вод принят на уровне действующего проекта ДС и максимально составит 
490 000 м3/год. Также, данный проектный объем водоотведения соответствует согласованным 
удельным нормам водопотребления и водоотведения в отраслях экономим 
№KZ87VUV00007870 от 10.08.2023 г., выданным на АО «Central Asia Cement». 

Учитывая, что очистные сооружения до 24.10.2023 г. были в управлении АО «Central 
Asia Cement», поэтому вся имеющаяся на текущий момент проектная документация и 
согласования также оформлена на АО «Central Asia Cement».  

 

Подробная информация по проектным объемам хозяйственно-бытовых сточных вод, 
поступающих на очистные сооружения от предприятий и поселка приведена в таблице 2.2. 

Таблица 2.2 Проектные объемы хозяйственно-бытовых сточных вод, поступающих на 
очистные сооружения от предприятий и поселка 

 

Наименование объектов 
Объем образования хозяйственно-бытовых 

сточных вод, м3/год 

Цементные заводы  264 000,0 
Поселок Актау и др. предприятия 
района 226 000,0 

Итого: 490 000,0 
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В таблице 2.3 представлен баланс водопотребления и водоотведения для площадки 
очистных сооружений. В основу баланса приняты данные проекта «Удельные нормы 
водопотребления и водоотведения на единицу продукции», утвержденного согласованием 
№KZ87VUV00007870 от 10.08.2023 г, выданным на АО «Central Asia Cement». 

 
Настоящим проектом рассматривается один водовыпуск - водовыпуск №2 очищенных 

хозяйственно-бытовых сточных вод в сухое русло реки Баймырза, по которому объем 
водоотведения на проектный период 2024-2033 гг. составит 490 000 м3/год или 56,0 м3/час.   

Учитывая, что водоотведение после очистных сооружений осуществляется самотеком, 
без применения насосного оборудования, часовой расход водоотведения принят на уровне 
среднесуточного расхода.  
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Таблица 2.3 Баланс водопотребления и водоотведения для площадки очистных сооружений на 2024-2033 гг 
 

Производство Всего 

Водопотребление, тыс.м3/год Водоотведение, тыс.м3/год 

на производственные нужды* 
на хозяй-
ственно-
бытовые 
нужды 

Безвоз-
вратное 
потреб-
ление 

Всего 

Объем 
сточной 
воды 

повторно 
исполь-
зуемой 

Производ-
ственные 
сточные 
воды 

Хозяйственно-
бытовые 

сточные воды 
Примечание 

Свежая 

Оборот-
ная 

Пов-
торно-
исполь-
зуемая 

всего 
в т.ч. 

питьевого 
качества 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Площадка 
очистных 

сооружений 
п.Актау 

0 0 0 0 0 0 0 490,0 0 0 0 

Прием сточных 
вод от 

предприятий и 
населения 

490,0 

 
Таблица составлена в соответствии с Приложением 15 к Методике определения нормативов эмиссий в окружающую среду. 
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2.5 Существующая система аналитического контроля, качество забираемых и 
нормативно-чистых вод, отводимых в Кенгирское водохранилище 

 

До разработки настоящего проекта площадка очистных сооружений была в управлении 
АО «Central Asia Cement». В структуре предприятия функционирует отдел охраны 
окружающей среды, который осуществляет мониторинг по объемам забираемых и 
используемых вод, а также по объемам сбрасываемых сточных вод и их соответствия 
установленным лимитам. 

Отбор проб сточных вод с целью контроля их качества производится в рамках 
производственного экологического контроля, осуществляемого силами специализированных 
подрядных организаций на договорной основе.  

Аналитическое исследование сточных вод за предыдущий 3-х летний период (2020-
2022 гг.) производилось в аккредитованной лаборатории - испытательный центр ТОО "GIO 
TRADE".  

Настоящей работой рассматривается один водовыпуск – водовыпуск №2 очищенных 
хозяйственно-бытовых сточных вод в сухое русло реки Баймырза. 

Действующим проектом нормативов эмиссий загрязняющих веществ, поступающих с 
очищенными хозяйственно-бытовыми сточными водами от очистных сооружений в сухое 
русло реки Баймырза, нормирование сброса производилось по по 9-ти загрязняющим 
веществам – взвешенные вещества, БПКполн, сульфаты, хлориды, азот аммонийный, 
нитраты, нитриты, нефтепродукты, АПАВ. 

Ниже, в таблице 2.4 представлена информация по концентрациям нормируемых 
показателей в хозяйственно-бытовых сточных водах, отобранных «после» очистных 
сооружений. 

Копии протоколов исследований сточных вод, приведены в приложении к проекту.  
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Таблица 2.4 Концентрации загрязняющих веществ в хозяйственно-бытовых сточных водах «после» очистных сооружений за 2020-
2022 гг. 

 

Вещества 
Концентрации загрязняющих веществ в сточных водах на выходе из ОС, мг/дм3 

01.04.20 10.06.20 23.09.20 17.12.20 23.02.21 24.05.21 23.08.21 23.11.21 21.02.22 26.05.22 03.10.22 29.11.22 Макс-ое 

Взвешенные вещества 5,22 6,24 4,28 6,98 6,07 2,35 5,3 7 6,3 6,29 7,16 7,12 7,16 

БПКполн 2,7 4,7 3,18 2,94 3,18 2,77 3,12 3,36 4,1 3,98 3,41 4,62 4,7 

Сульфаты 348 416 445 295 317,3 405 25 192 419 424,3 424 472,3 472,3 

Хлориды 300 363 326 328 223 338 337 404 413 325 412 417 417 

Азот аммонийный 1,18 1,2 1,5 1,42 1,3 1,56 0,66 0,5 1,41 0,76 0,98 1,75 1,75 

Нитраты 3,45 10,8 5,8 5,12 2,7 3,72 10,7 10,6 7,04 6,07 4,78 10,9 10,9 

Нитриты 0,24 0,3 0,29 0,47 0,14 0,203 0,096 0,3 0,4 0,228 0,3 0,85 0,85 

Нефтепродукты 0,048 0,073 0,07 0,032 0,03 0,035 0,074 0,079 0,032 0,029 0,032 0,072 0,079 

АПАВ 0,15 0,2 0,19 0,081 0,024 0,041 0,049 0,033 0,16 0,12 0,056 0,16 0,2 
 
 

 



ТОО НИЦ «Биосфера Казахстан»                                                                    Проект нормативов эмиссий (ПДС)  
 

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
 

Площадка очистных сооружений хозяйственно-бытовых сточных вод ТОО «ЭнергоTranzit» 

21

На основании данных таблицы №2.4, составлена сводная таблица 2.5, отражающая 
динамику фактических концентраций загрязняющих веществ в очищенных хозяйственно-
бытовых сточных водах, сбрасываемых в сухое русло реки Баймырза. Таблица составлена в 
соответствии с Приложением №14 Методики определения нормативов эмиссий в 
окружающую среду. 

 

Таблица 2.5 Динамика концентраций загрязняющих веществ в сточных водах 
предприятия за предшествующий трехлетний период 

 

Загрязняющее 
вещество (ЗВ) 

Концентрация ЗВ 

Средняя 
за 3 
года 

ЭНК 
1 год 2 год 3 год 

I 
полугодие 

II 
полугодие 

I 
полугодие 

II 
полугодие 

I 
полугодие 

II 
полугодие 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Взвешенные 
вещества 

6,24 6,98 6,07 7 6,3 7,16 6,63 Сф+0,75 

БПКполн 4,7 3,18 3,18 3,36 4,1 4,62 3,86 6,0 

Сульфаты 416 445 405 192 424,3 472,3 392,43 500 

Хлориды 363 328 338 404 413 417 377,17 350 

Азот аммонийный 1,2 1,5 1,56 0,66 1,41 1,75 1,35 2,0 

Нитраты 10,8 5,8 3,72 10,7 7,04 10,9 8,16 45,0 

Нитриты 0,3 0,47 0,203 0,3 0,4 0,85 0,421 3,3 

Нефтепродукты 0,073 0,07 0,035 0,079 0,032 0,072 0,06 0,1 

АПАВ 0,2 0,19 0,041 0,049 0,16 0,16 0,13 0,5 

 
Учитывая то, что сухое русло реки Баймырза, принимающее сточные воды, а также 

основное русло реки в рассматриваемом районе, не относится к водоемам 
рыбохозяйственного значения, а также то, что для реки Баймырза не определен класс 
водопользования, поэтому в качестве экологических нормативов качества воды приняты 
величины ПДК в соответствии с действующими Гигиеническими нормативами показателей 
безопасности хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользования, 
утвержденными приказом Министра здравоохранения Республики Казахстан от 24.11.2022 
года № ҚР ДСМ-138. 

 

Анализируя данные таблицы, можно сделать вывод, что по средним данным за 3 года 
превышения над значениями ЭНК наблюдается лишь по хлоридам. Однако учитывая фоновые 
концентрации хлоридов в реке Баймырза (более подробно изложено в разделе 3.2 настоящей 
работы) можно сделать выводы, что повышенное содержание хлоридов в очищенных сточных 
водах, не нарушает фон реки и, следовательно, не окажет значимого воздействия на качество 
поверхностных вод реки. Фоновые концентрации хлоридов в водах реки значительно выше (в 
2 раза), чем концентрации хлоридов в сбрасываемых водах.  

 

2.6. Инвентаризация сточных вод. Сведения о конструкции водовыпускного 
устройства 

Настоящим проектом рассматривается один водовыпуск сточных вод – водовыпуск 
№2 - сброс очищенных хозяйственно-бытовых сточных вод в сухое русло реки Баймырза от 
очистных сооружений пос.Актау.  

После прохождения очистки на очистных сооружениях очищенные хозяйственно-
бытовые сточные воды отводятся в сухое русло р.Баймырза по открытой отводной канаве 
протяженностью 0,5 км, шириной 1,5 м, глубиной 1 м.  
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Выпуск очищенных сточных вод в сухое русло реки Баймырза осуществляется с 
берега, выпуск сосредоточенный. Сточная вода по канаве плавно входит в сухое русло, 
распределяясь в нем под действием естественных факторов. 

 

Результаты инвентаризации водовыпуска очищенных хозяйственно-бытовых сточных 
вод в сухое русло реки Баймырза от очистных сооружений сведены в таблицу 2.6. Таблица 
составлена на основании Приложения 16 «Методики определения нормативов эмиссий в 
окружающую среду», утвержденной приказом Министра экологии, геологии и природных 
ресурсов РК от 10.03.2021 г. №63. 
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Таблица 2.6 Результаты инвентаризации водовыпуска очищенных хозяйственно-бытовых сточных вод в сухое русло реки Баймырза от 
очистных сооружений  

 

Наименование 
объекта (участка, 

цеха) 

Номер 
выпуска 
сточных 

вод 

Диаметр 
выпуска, 

м 

Категория 
сбрасываемых 
сточных вод 

Режим 
отведения 

сточных вод 

Расход 
сбрасываемых 
сточных вод  

Место 
сброса 

(приемник 
сточных 
вод) 

Наименование 
загрязняющих веществ 

Концентрация 
загрязняющих 

веществ за 2022 год, 
мг/дм3 

ч/сут сут/год м3/ч м3/год макс. сред. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Площадка очистных 
сооружений 

хозяйственно-бытовых 
сточных вод  

№2 1,5 

Очищенные 
хозяйственно-

бытовые 
сточные воды 

24 365 56 490 000 
Сухое русло 

реки 
Баймырза 

Взвешенные вещества 7,16 6,72 
БПКполн 4,62 4,03 
Сульфаты 472,30 434,90 
Хлориды 417,00 391,75 
Азот аммонийный 1,75 1,23 
Нитраты 10,90 7,20 
Нитриты 0,85 0,44 
Нефтепродукты 0,07 0,04 
АПАВ 0,16 0,12 
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3.   Характеристика приемника сточных вод 
 

Приемником очищенных хозяйственно-бытовых сточных вод, отводимых от 
рассматриваемых очистных сооружений, является участок сухого русла реки Баймырза в 
нижнем течении.  

В данном разделе приведена характеристика природных условий бассейна реки, а 
также современного состояния данного водного объекта. При написании данной главы были 
использованы материалы согласованного Проекта «Установление водоохранных зон, полос и 
режима их хозяйственного использования на реке Баймырза», а также лабораторные 
исследования качества поверхностных вод реки, полученные в результате мониторинговых 
исследований за предшествующий 3-х летний период. 

 
3.1 Описание водного объекта 
 

Река Баймырза берёт своё начало в 6,5 км на север от с. Вольское, впадает в р. Нура (не 
ежегодно) в районе пос. Гагаринское. В нижнем течении (в районе пересечения рекой 
автодороги «Алматы - Астана»), сливаясь с р. Шокай реки образуют заболоченную 
акваторию, заросшую камышом, что не позволяет ежегодный сброс воды в р. Нура. 

Длина реки 54 км, площадь водосбора 405 км2.  
Река Баймырза по гидрогеологическому делению относится к Карагандинскому 

району, бассейну трещинных вод с внутренними артезианскими бассейнами Карагандинской 
синклинальной зоны. 

Рассматриваемая территория относится к районам резко выраженного недостаточного 
увлажнения, накладывающего свой отпечаток на формирование поверхностного стока. 

Поверхностный сток реки формируется исключительно за счет талых снеговых вод. 
Дождевые осадки в условиях жаркого лета и большой сухости почво-грунтов в своей 
подавляющей части теряются на испарение и в стоке реки и временных водотоков 
практического значения не имеют. Грунтовое питание водотоков крайне невелико, а зачастую 
и вообще отсутствует.  

Водный режим реки Баймырза характеризуется резко выраженной волной весеннего 
половодья, вслед за которой наступает глубокая межень, вплоть до полного пересыхания реки 
в верховье и малых водотоков. 

Основная часть годового стока проходит на реке весной (97,7%), летом и осенью доля 
месячных объемов не превышает 2,3% годового стока.  

Ледовый режим р. Баймырза характеризуется ежегодным образованием устойчивого 
ледяного покрова.  

 

В соответствии с Постановлением акимата Карагандинской области от 11 ноября 2014 
года № 61/02 «Об установлении водоохранных зон, полос, режима и особых условий их 
хозяйственного использования на реках Шайлы, Ащису, Откелсыз, Шокай, Ошаганды, 
Баймырза, Бикеш, Тентек, Шидерты Карагандинской области» водоохранные зоны и полосы 
для реки Баймырза установлены в соответствии с Проектом «Установление водоохранных 
зон, полос и режима их хозяйственного использования на реке Баймырза Карагандинской 
области».  

В соответствии с указанным проектом: 
-  ширина водоохранной полосы варьируется в пределах от 55 м до 100 м. и в среднем 

на большей части русла составила 75 м. 
- ширина водоохранной зоны в верхнем и среднем течении определена 500 м, 

поскольку река на данном участке практически не разливается и имеет четко выраженное 
русло (до автодороги Алматы-Астана). 

Площадка очистных сооружений хозяйственно-бытовых сточных вод полностью 
расположена в водоохранной зоне реки. Очистные сооружения введены в эксплуатацию в 
1973 г. и на момент установления водоохранных зон и полос реки Баймырза являлись 
существующим, действующим объектом. 
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В соответствии с «Перечнем рыбохозяйственных водоемов и (или) участков местного 
значения», утвержденным постановлением акимата Карагандинской области от 18.02.2021 
года №12/02, участок реки Баймырза в районе расположения площадки очистных сооружений 
не имеет статуса рыбохозяйственного значения.  

Согласно названного постановления, ближайший участок реки, для ведения рыбного 
хозяйства - любительское (спортивное) рыболовство, расположен в 1,5 километрах восточнее 
от села Баймырза, при этом кратчайшее расстояние от данного участка до водовыпуска 
очищенных вод составляет более 8,5 км. Следовательно, участок реки в районе расположения 
площадки очистных сооружений, как отмечалось выше, не имеет статуса рыбохозяйственного 
значения. 

 
 

3.2 Качество поверхностных вод  
На реке Баймырза отсутствуют посты наблюдения РГП «Казгидромет». 
Качество поверхностных вод реки Баймырза, на рассматриваемом участке, принято на 

основании лабораторных исследований, ежегодно проводимых предприятием в рамках 
мониторинга воздействия на окружающую среду, что отвечает п.67 «Методики определения 
нормативов эмиссий в окружающую среду», утвержденной приказом Министра экологии, 
геологии и природных ресурсов РК от 10.03.2021 г. №63. 

Лабораторные исследования поверхностных вод реки Баймырза, отобранных в 
контрольных створах (700 м выше и 1700 м ниже сброса, расстояние до контрольных створов 
обусловлено возможностью доступа (подъезда) к руслу реки), в период с 2020 по 2022 гг. 
проводились в аккредитованной испытательной лаборатории ТОО «GIO TRADE».  

В настоящей работе приводятся данные исследований за предшествующие 3 года по 
веществам, нормируемым в сточных водах. В таблице 3.1 приведены качественные 
характеристики поверхностных вод реки Баймырза выше сброса сточных вод (фон). Таблица 
составлена в соответствии с Приложением 13 Методики. Копии протоколов приведены в 
приложении к проекту. 

Таблица 3.1 Динамика фоновых концентраций загрязняющих веществ в реке Баймырза 
(выше сброса)  

 

Загрязняющее 
вещество (ЗВ) 

Концентрация ЗВ 

Средняя за 
3 года 

ЭНК 
1 год 2 год 3 год 

I  
полуго-
дие 

II  
полуго-
дие 

I 
 полуго-

дие 

II  
полуго-
дие 

I  
полуго-
дие 

II 
 полуго-

дие 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Взвешенные вещества   -   10,8   - 10,80 Сф+0,75 

Сульфаты   875   519   737 710,33 500 

Хлориды   784   765   824 791,00 350 

Азот аммонийный   0,83   2,88   1,32 1,68 2,0 

Нитраты   19,7   17,8   5,42 14,31 45,0 

Нитриты   0,081   0,55   0,3 0,31 3,3 
 

Учитывая требования п.47 Методики, а также то, что сухое русло реки Баймырза, 
принимающее сточные воды и основное русло реки, в рассматриваемом районе, не относится 
к водоемам рыбохозяйственного значения, а также то, что для реки Баймырза не определен 
качества воды, поэтому в качестве экологических нормативов качества воды приняты 
величины ПДК в соответствии с действующими «Гигиеническими нормативами показателей 
безопасности хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользования», 
утвержденными приказом Министра здравоохранения Республики Казахстан от 24.11.2022 
года № ҚР ДСМ-138. 

Из таблицы видно, что за трехлетний период фоновое содержание загрязняющих 
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веществ в водах реки неравномерное, что напрямую связано с водным режимом реки - в годы 
обильного половодья концентрации загрязняющих веществ в водах реки значительно ниже, 
т.к. происходит их значительное разбавление снеготалыми водами. При малых объемах 
поступления свежей воды в водоем в период половодья, сохраняются более высокие 
концентрации загрязняющих веществ, т.к. их разбавление незначительное.   

Также видно, что наблюдается повышенное фоновое содержание сульфатов и 
хлоридов относительно действующих ЭНК (ПДК). 

 

Фоновая загрязненность водного объекта может быть обусловлена рядом причин, в 
том числе: 

1. Естественными причинами: незначительным естественным стоком, основная часть 
которого приходится на талые снеговые воды, образующиеся на водосборах в период 
весеннего половодья; долгий меженный период и отсутствие достаточного питания 
подземными водами; жаркий климат; высокое фоновое (естественное) содержание веществ в 
воде и почве района расположения водного объекта. 

2. Техногенным воздействием: негативное воздействие на поверхностные воды реки 
промышленных объектов и инфраструктуры п.Актау; сброс сточных вод ряда предприятий, а 
также сток атмосферных осадков с промышленной территории и населенных пунктов. 

3. Антропогенным воздействием: выпас скота; несанкционированная мойка транспорта 
и складирование отходов вблизи побережья реки в теплое время года; поверхностные стоки с 
территории приусадебных участков и населенных пунктов, расположенных вблизи реки выше 
по течению.  

Также необходимо учесть сельскохозяйственную составляющую.  
 

В таблице 3.2 приведены качественные характеристики поверхностных вод реки 
Баймырза ниже сброса сточных вод 

Таблица 3.2 Динамика мониторинговых концентраций загрязняющих веществ в точке 
оценки - в реке Баймырза (ниже сброса)  

 

Загрязняющее вещество 
(ЗВ) 

Концентрация ЗВ 

Средняя за 
3 года 

ЭНК 
1 год 2 год 3 год 

I  
полуго-
дие 

II  
полуго-
дие 

I  
полуго-
дие 

II  
полуго-
дие 

I  
полуго-
дие 

II 
 полуго-

дие 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Взвешенные вещества   -   9,4   - 9,40 Сф+0,75 

Сульфаты   3708   461   744 1637,67 500 

Хлориды   3275   1390   815 1826,67 350 

Азот аммонийный   1,17   3,18   1,55 1,97 2,0 

Нитраты   28,5   23,5   6,42 19,47 45,0 

Нитриты   0,096   0,89   0,3 0,43 3,3 

 
Из таблицы видно, что в водах реки, отобранных ниже сброса сточных вод, также 

наблюдается повышенное содержание сульфатов и хлоридов относительно действующих 
ЭНК (ПДК). По остальным показателям превышений не обнаружено.  

Также необходимо учитывать, что концентрации сульфатов и хлоридов в воде год от 
года сильно отличаются от 3708 мг/дм3 до 461 мг/дм3 по сульфатам и от 3275 мг/дм3 до 815 
мг/дм3 по хлоридам. Такое резкое колебание концентраций в водах реки можно объяснить ее 
водным режимом, а именно в годы наибольшего питания концентрации веществ в водах реки 
уменьшаются, в засушливые годы – сильно увеличиваются. Это естественный процесс, 
присущ многим водным объектам рассматриваемого региона. Сточные воды, сбрасываемые с 
очистных сооружений, не могут оказывать влияние на столь резкое колебание концентраций, 
т.к. объем сброса равномерен в течение всего периода и концентрации в сбрасываемых водах 
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в разы ниже концентраций, зафиксированных в водах реки. 
Так, согласно информации, представленной в разделе 2.5 настоящей работы (табл. 2.5) 

в очищенных сточных водах превышения над значениями ПДК наблюдается лишь по 
хлоридам. Максимальная концентрация хлоридов в сточных водах за 3-х летний период 
составила 417 мг/дм3, при этом максимальная фоновая концентрация = 824 мг/дм3, что в 2 
раза выше. 

Таким образом, учитывая данные мониторинговых исследований, можно утверждать, 
что влияние сбрасываемых очищенных хозяйственно-бытовых сточных вод на воды реки 
Баймырза незначительно, т.к. концентрации загрязняющих веществ в сточных водах не 
превышают ПДК (кроме хлоридов), а концентрации хлоридов в 2 раза ниже фоновых 
концентраций реки. 

Также необходимо отметить, что на качество поверхностных вод реки Баймырза в 
районе контрольного створа «ниже предприятия» воздействие могут оказывать не только 
водный режим реки и сбрасываемые очищенные хозяйственно-бытовые воды, но и 
природные осадки, стекающие водосборной площади сопредельных территорий, 
представленных промышленными производствами (карьер, отвалы, хвостохранилище). 

  
Учитывая вышеизложенное, можно сделать вывод, что сброс очищенных 

хозяйственно-бытовых сточных вод в сухое русло реки Баймырза не ухудшает исходное 
качество воды реки.  

Кроме того, учитывая маловодность реки, сброс сточных вод поддерживает водность 
реки в меженный период, что является неоспоримым положительным воздействием. 
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4. Нормативы ДС, результаты расчета  

4.1 Нормативно-методическая база проекта 
 

Основополагающим нормативным документом при расчете нормативов допустимых 
сбросов, является «Методика определения нормативов эмиссий в окружающую среду», 
утвержденная приказом Министра экологии, геологии и природных ресурсов Республики 
Казахстан от 10.03.2021 г. №63, далее «Методика».  

В качестве вспомогательных нормативно-методических документов были приняты: 
• «Перечень загрязняющих веществ, эмиссии которых подлежат экологическому 

нормированию», утвержден приказом Министра экологии, геологии и природных ресурсов 
Республики Казахстан от 25.06.2021 года № 212; 

• «Гигиенические нормативы показателей безопасности хозяйственно-питьевого и 
культурно-бытового водопользования», утвержденные приказом Министра здравоохранения 
Республики Казахстан от 24.11.2022 года № ҚР ДСМ-138. 

 

4.2 Основные алгоритмы расчета, принятые в проекте 
Настоящим проектом рассматривается один водовыпуск – водовыпуск №2 - 

сброс очищенных хозяйственно-бытовых сточных вод в сухое русло реки Баймырза от 
очистных сооружений ТОО «ЭнергоTranzit». 

 

Согласно п.75 «Методики», расчет допустимой концентрации загрязняющих веществ 
при сбросе сточных вод в поверхностные водные объекты производится по формуле: 

 

Сдс = n × (СЭНК - Сф) + Сф    (1) 
 

где: СЭНК – экологические нормативы качества загрязняющего вещества в воде водного 
объекта, г/м3; 

Сф – фоновая концентрация загрязняющего вещества в водотоке в 0,5 км выше 
выпуска сточных вод, г/м3; 

n - кратность разбавления сточных вод в водотоке, определяемая по формуле: 
n=(g+γQ)/g      (2) 

где: g- расход сточных вод, м3/с; 
Q- расчетный расход воды в водотоке, м3/с; 
γ- коэффициент смешения, показывающий какая часть речного расхода смешивается со 

сточными водами в максимально загрязненной струе расчетного створа. Ориентировочно для 
крупных водотоков γ=0,6, для средних γ=0,8, для малых γ=1,0. 

Так как в используемой «Методике» и других нормативных актах Республики 
Казахстан, не представлен алгоритм расчета расхода воды в водотоке, расчет кратности 
разбавления сточных вод производится альтернативным методом в соответствии с п.77 
«Методики». 

Принимая во внимание условия п.77 «Методики» применимо к рассматриваемому 
водовыпуску (конечным элементом в системе водовыпуска является незаглубленная канава), 
расчет производится для условий пп.1 – выпуск осуществляется в мелководную часть или в 
верхнюю треть глубины водоема, загрязненная струя распространяется вдоль берега под 
воздействием прямого поверхностного течения, имеющего одинаковое с ветром направление. 

Кратность разбавления сточных вод по методу М.А.Руффеля определяется по 
формуле:       n = nН × nО       (3) 

 

где: nН - кратность начального разбавления; 
        nО - кратность основного разбавления. 
 

Кратность начального разбавления при выпуске в мелководье или верхнюю треть 
глубины вычисляется по формуле: 
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nН = (q + 0,00215 × v × H2
ср) / (q + 0,000215 × Ѵ × H2ср)   (4) 

где: q – расход сточных вод, м3/с, 
        Ѵ – скорость ветра над водой в месте выпуска сточных вод, м/с, 
        Hср– средняя глубина водоема вблизи выпуска, м. 

 

Кратность основного разбавления при выпуске в мелководье или верхнюю треть 
глубины вычисляется по формуле: 

 

nО = 1 + 0,412 × x = (1/∆x)0,627+0.0002×l/∆x    (5) 
 

где: l - расстояние от места водовыпуска до контрольного створа, м. 
       ∆x = 6,53 × Hср1,17          (6) 

 
 

Принимая во внимание тот факт, что река Баймырза не имеет постоянного стока и 
сброс осуществляется в сухое русло реки, т.е. средняя глубина водоема вблизи выпуска равна 
0, поэтому расчетная кратность разбавления сточных вод также будет равна 0, т.е. n = 0. 

Тогда формула (1) примет вид:           Сдс = Сф 
 

Действующим проектом нормативов эмиссий загрязняющих веществ, поступающих с 
нормативно-очищенными хозяйственно-бытовыми сточными водами от очистных 
сооружений в сухое русло реки Баймырза, нормирование сброса производится по 9-ти 
загрязняющим веществам: взвешенные вещества, БПКполн, сульфаты, хлориды, азот 
аммонийный, нитраты, нитриты, нефтепродукты, АПАВ. 

Настоящим проектом перечень нормируемых веществ сохраняется на уровне 
предыдущего проекта, т.к. установленный перечень соответствует специфическим условиям 
водопользования (хозяйственно-бытовые нужды) и «Перечню загрязняющих веществ, 
эмиссии которых подлежат экологическому нормированию», утверждённому приказом 
Министра экологии, геологии и природных ресурсов РК от 25.06.2021 года № 212. 

Так, настоящим проектом рассматриваются хозяйственно-бытовые сточные воды, 
следовательно, в качестве нормативных рассматриваются вещества, которыми могут быть 
загрязнены воды в ходе использования их на хозяйственно-бытовые нужды (применимо к 
рассматриваемому объекту источниками загрязнения служат уборные, душевые, прачечная, 
столовая, воды от влажной уборки помещений и пр.). 

Таким образом, в настоящем проекте нормирование очищенных хозяйственно-
бытовых сточных вод, сбрасываемых в сухое русло реки Баймырза, производится по 9-ти 
загрязняющим веществам: взвешенные вещества, БПКполн, сульфаты, хлориды, азот 
аммонийный, нитраты, нитриты, нефтепродукты, АПАВ. 

В соответствии с п. 67 данные по фоновому составу воды запрашиваются у 
производителей информации о состоянии окружающей среды при наличии наблюдений на 
водном объекте. При отсутствии наблюдений производителей информации о состоянии 
окружающей среды могут быть использованы данные наблюдений за предыдущие три года 
оператора, научно-исследовательских и проектных организаций и контролирующих органов. 

В соответствии с справкой, выданной на сайте РГП «Казгидромет», от 26.09.2023 г. 
наблюдения за фоновым качеством воды на реке Баймырза в Карагандинской области не 
производится (справка прилагается к проекту). 

Таким образом, в качестве фоновых концентраций нормируемых веществ в водах реки 
Баймырза принимаются исследования вод, проводимые в рамках производственного 
экологического контроля. Рассматриваются результаты наблюдений за три года. Для веществ, 
по которым фоновые концентрации не определялись, в качестве фоновых принимаются 
значения ПДК (п.68 Методики). 

Все, используемые в расчете, лабораторные исследования вод реки Баймырза 
проводились в специализированных аккредитованных лабораториях. Копии протоколов 
анализов приведены в приложении к проекту. 
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В соответствии с п. 56 «Методики» расчетные условия для определения величины 
допустимого сброса выбираются по средним данным за предыдущие три года или по 
перспективным, менее благоприятным значениям, если они достоверно известны по ранее 
согласованным проектам расширения, реконструкции.  

Необходимо учитывать, что качество поверхностных вод и очищенных вод величина 
непостоянная, т.к.: 

- качество поверхностных вод напрямую связано с водным режимом реки - в годы 
обильного половодья концентрации загрязняющих веществ в водах реки значительно ниже, 
т.к. происходит их значительное разбавление снеготалыми водами. При малых объемах 
поступления свежей воды в водоем в период половодья, сохраняются более высокие 
концентрации загрязняющих веществ, т.к. их разбавление незначительное;  

- качество очищенных вод напрямую связано с качеством воды, поступающей на 
очистку, при этом концентрации загрязняющих веществ в сточных водах могут сильно 
отличаться.  

Таким образом, настоящим проектом в качестве расчетных концентраций 
загрязняющих веществ в водном объекте и сточных водах предлагается принять 
максимальные значения концентраций за предшествующий 3-х летний период, как менее 
благоприятные значения, достоверно известные и не превышающие значений ранее 
согласованного проекта (применительно к сточным водам). 

В разделе 2.5 настоящего проекта представлены данные за предшествующий 
трехлетний период по фактическим концентрациям загрязняющих веществ в очищенных 
хозяйственно-бытовых сточных водах, сбрасываемых в сухое русло реки Баймырза от 
очистных сооружений. В разделе 3.2 проекта представлены данные за предшествующий 
трехлетний период по фоновым концентрациям загрязняющих веществ в водах реки 
Баймырза. 

Расчетные концентрации загрязняющих веществ в очищенных хозяйственно-бытовых 
сточных водах приняты на основании данных таблицы 2.4, в поверхностных водах реки – на 
основании табл. 3.1 и представлены в таблице 4.1. 

Таблица 4.1. Концентрации нормируемых веществ в очищенных хозяйственно-
бытовых сточных водах, отходящих от очистных сооружений, и в поверхностных водах реки 
Баймырза, принятые в расчет нормативов допустимых сбросов 

 

Номер 
п/п 

Загрязняющее вещество 
(ЗВ) 

Концентрации нормируемых веществ по протоколам 
за 3 года (2020-2022 гг.), принятые в расчет, мг/дм3 

в очищ. сточных водах в водах р.Баймырза 
1 Взвешенные вещества 7,16 10,8 

2 БПКполн 4,7 6 

3 Сульфаты 472,3 875 

4 Хлориды 417 824 

5 Азот аммонийный 1,75 2,88 

6 Нитраты 10,9 19,7 

7 Нитриты 0,85 0,55 

8 Нефтепродукты 0,079 0,1 

9 АПАВ 0,2 0,5 
 
* - по БПК, нефтепродуктам и АПАВ в водах реки Баймырза приняты значения ПДК, 

ввиду отсутствия наблюдений по фоновым концентрациям данных веществ. 
В разделах 2.5 и 3.2 настоящей работы дано подробно описание по принятому ЭНК 

(ПДК).  
Также, при нормировании учитываются следующие требования «Методики»: 
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- п.56 Методики в части – если фактический сброс действующего объекта меньше 
расчетного допустимого сброса, то в качестве допустимого сброса принимается фактический 
сброс; 

- п. 62 Методики – если фоновая загрязненность водного объекта обусловлена 
естественными причинами, то допустимые сбросы устанавливаются, исходя из условий 
соблюдения в контрольном створе сформировавшегося фонового качества воды. 

 
Максимальный расход очищенных хозяйственно-бытовых сточных вод, сбрасываемых 

в сухое русло реки Баймырза, на проектный период 2024-2033 гг. составит 490 000,0 м3/год 
или 56 м3/час.   

Учитывая, что водоотведение после очистных сооружений осуществляется самотеком, 
без применения насосного оборудования, часовой расход водоотведения принят на уровне 
среднесуточного расхода.  

На основании имеющихся исходных данных, ниже приводится расчет нормативов ДС 
для очищенных хозяйственно-бытовых сточных вод, сбрасываемых в сухое русло реки 
Баймырза от очистных сооружений ТОО «ЭнергоTranzit». 

 

4.3 Расчет нормативов ДС 
Расчет нормативов допустимых сбросов производится в соответствии с «Методикой 

определения нормативов эмиссий в окружающую среду», утвержденной приказом Министра 
экологии, геологии и природных ресурсов Республики Казахстан от 10.03.2021 г. №63, далее 
«Методика», по формулам и в соответствии с исходными данными, приведенным в разделе 
4.2 настоящей работы. 

Расчет нормативов допустимых сбросов загрязняющих веществ, поступающих с 
очищенными хозяйственно-бытовыми сточными водами в сухое русло реки Баймырза от 
очистных сооружений ТОО «ЭнергоTranzit» представлен в таблице 4.2, составленной в 
соответствии с Приложением 18 «Методики». 

Таблица 4.2 Расчет нормативов допустимых сбросов загрязняющих веществ, 
поступающих с очищенными хозяйственно-бытовыми сточными водами в сухое русло реки 
Баймырза от очистных сооружений ТОО «ЭнергоTranzit»  

 

Показатели 
загрязнения 

ПДК 
фактическая 
концентра-
ция, мг/дм3 

фоновые 
концентра-
ции, мг/дм3 

расчетные 
концентра-
ции, мг/дм3 

нормы 
ПДС, 
мг/дм3 

утвержденный ПДС 

г/час т/год 
1 2 3 4 5 6 7 8 

Взвешенные 
вещества 

Сф+0,75 7,16 10,8 10,80 7,16 400,96  3,51 

БПКполн 6 4,70 6 6,00 4,70 263,20  2,303 

Сульфаты 500 472,30 875 875,00 472,30 26 448,80  231,427 

Хлориды 350 417,00 824 824,00 417,00 23 352,00  204,33 

Азот аммонийный 2 1,75 2,88 2,88 1,75 98,00  0,858 

Нитраты 45 10,90 19,7 19,70 10,90 610,40  5,341 
Нитриты 3,3 0,85 0,55 0,55 0,55 30,80  0,27 

Нефтепродукты 0,1 0,08 0,1 0,10 0,08 4,48  0,039 
АПАВ 0,5 0,20 0,5 0,50 0,20 11,20  0,098 

 
Предлагаемые к утверждению нормативы допустимых сбросов загрязняющих веществ, 

поступающих с очищенными хозяйственно-бытовыми сточными водами в сухое русло реки 
Баймырза от очистных сооружений ТОО «ЭнергоTranzit», представлены в таблице 4.3, 
составленной в соответствии Приложением 21 Методики. 
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Таблица 4.3 Нормативы допустимых сбросов загрязняющих веществ, поступающих с очищенными хозяйственно-бытовыми сточными 
водами в сухое русло реки Баймырза от очистных сооружений ТОО «ЭнергоTranzit» на период с 2024 по 2033 гг. 

  
1. Предприятие ТОО «ЭнергоTranzit» 
2. Выпуск № 2 Согласно схеме 
3. Категория СВ Очищенные хозяйственно-бытовые воды 
4. Объект принимающий СВ Сухое русло реки Баймырза 
5. Утвержденный расход СВ: 490 000 м3/год  56,0 м3/час 

 

Номер выпуска 
Наименование 
показателя 

Существующее положение 
на 2023 год 

Нормативы сбросов, г/ч,  и лимиты сбросов, т/год, 
загрязняющих веществ на перспективу 

Год 
достиже

ния ДС 

на 2024-2033 годы 

Расход сточных 
вод 

Допустимое 
приращение 
на выпуске, 

мг/дм3 

Сброс 
Расход сточных 

вод 
Допустимая 
концентрация 
на выпуске, 

мг/дм3 

Сброс 

м3/ч 
тыс. 
м3/год 

г/ч т/год м3/ч 
тыс. 
м3/год 

г/ч т/год 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

№2 - очищенных 
хозяйственно-

бытовых сточных 
вод в сухое русло 
реки Баймырза от 

очистных 
сооружений 

ТОО  
«ЭнергоTranzit»  

Взвешенные 
вещества 

360 490 

7,29 2624,4 3,57 

56,0 490 

7,16 400,96  3,51 2024 

БПКполн 5,8 2088 2,84 4,70 263,20  2,303 2024 

Сульфаты 491,3 176868 240,74 472,30 26 448,80  231,427 2024 

Хлориды 430 154800 210,7 417,00 23 352,00  204,33 2024 

Азот аммонийный 1,95 702 0,96 1,75 98,00  0,858 2024 

Нитраты 11,28 4060,8 5,53 10,90 610,40  5,341 2024 

Нитриты 0,97 349,2 0,48 0,55 30,80  0,27 2024 

Нефтепродукты 0,09 32,4 0,04 0,08 4,48  0,039 2024 

АПАВ 0,36 129,6 0,18 0,20 11,20  0,098 2024 

  Всего:       341 654,40  465,040        51 219,84  448,176    
 
Примечание: 

1. Температура сточных вод, сбрасываемых в поверхностные водные объекты, не должна превышать 30 градусов по Цельсию [п.6 ст.222 
Экологического кодекса и п.45 Методики] 
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4.4 Оценка нормативов допустимых сбросов 
 

Для оценки нормативов допустимых сбросов составлена сравнительная таблица с 
указанием параметров, утвержденных предыдущим и предлагаемых настоящим проектом. 

Таблица 4.4 Сравнительная таблица нормативов допустимых сбросов загрязняющих 
веществ, поступающих с очищенными хозяйственно-бытовыми сточными водами в сухое 
русло реки Баймырза от очистных сооружений 

 

Нормируемые 
показатели 

Предыдущий проект ДС  Настоящий проект ДС 

Нормы ДС на 2018-2027 гг Нормы ДС на 2024-2033 гг 

расход 
сточных 
вод, 

тыс.м3/год 

допустимая 
концентрация 
на выпуске, 
мг/дм3 

т/год 

расход 
сточных 
вод, 

тыс.м3/год 

допустимая 
концентрация 
на выпуске, 
мг/дм3 

т/год 

Взвешенные вещества 

490 

7,29 3,57 

490 

7,16 3,51 

БПКполн 5,8 2,84 4,70 2,303 

Сульфаты 491,3 240,74 472,30 231,427 

Хлориды 430 210,7 417,00 204,33 

Азот аммонийный 1,95 0,96 1,75 0,858 

Нитраты 11,28 5,53 10,90 5,341 

Нитриты 0,97 0,48 0,55 0,27 

Нефтепродукты 0,09 0,04 0,08 0,039 

АПАВ 0,36 0,18 0,20 0,098 
Итого:     465,04     448,176 

 
 
 

Из таблицы видно, что по сравнению с предыдущим проектом допустимых сбросов, 
наблюдается сокращение валового объема сброса загрязняющих веществ, при этом 
проектный объем сброса сточных вод остается на прежнем уровне. 

Уменьшение валового объема сброса наблюдается за счет снижения фактических 
концентраций загрязняющих веществ в сточных водах.  

Величины концентраций загрязняющих веществ в сточных водах, используемые в 
расчетах, определены на основании мониторинговых исследований поверхностных и сточных 
вод за предшествующий трехлетний период. Копии протоколов исследований сточных вод 
представлены в приложении к настоящему проекту. 
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5 Предложения по предупреждению аварийных сбросов сточных вод 
Причиной аварийного сброса сточных вод рассматриваемого объекта может явиться 

аварийная ситуация на очистных сооружениях и транспортирующих канализационных сетях. 
Для исключения аварийных сбросов необходимо: 
- контролировать работу очистных сооружений; 
- проводить ревизию канализационной сети (в местах наземного исполнения, 

колодцах), а также запорной арматуры для исключения просачивания неочищенных стоков 
через порывы либо неплотности. 

При обнаружении неисправностей – незамедлительно принять меры по их устранению. 
На случай возникновения аварийных ситуаций, на предприятии разработан план 

действий для всех структурных подразделений предприятия. При возникновении аварий на 
очистных сооружениях, сточные воды отводятся в один из отстойников очистных 
сооружений. После устранения аварии сточные воды по существующей схеме проходят все 
стадии очистки с последующим сбросом в сухое русло реки. 

 
 
6 Контроль за соблюдением нормативов допустимых сбросов 
 

Предприятие осуществляет контроль за объемами потребляемой воды, а также за 
объемами сточных вод, подлежащих сбросу.  

Учет объема хозяйственно-бытовых сточных вод, сбрасываемых от очистных 
сооружений, осуществляется прибором учета турбинным Вольтмана WOLTEX, 
установленным после УФ установки очистных сооружений. Копия паспорта прилагается к 
проекту. Также на предприятии ведется журнал учета расхода сбрасываемой воды.  
 Контроль концентраций нормируемых веществ в хозяйственно-бытовых сточных 
водах осуществляется после очистных сооружений, что позволяет вести контроль на 
соответствие сбрасываемых вод установленным нормам допустимого сброса.  

Отбор проб сточных вод, с целью контроля их качества, производится в рамках 
производственного экологического контроля, осуществляемого силами специализированных 
подрядных организаций на договорной основе.   

В соответствии с требованиями п. 84 «Методика определения нормативов эмиссий в 
окружающую среду», утвержденная приказом Министра экологии, геологии и природных 
ресурсов Республики Казахстан от 10.03.2021 г. №63, операторы, для которых установлены 
нормативы допустимых сбросов, осуществляют производственный экологический контроль 
соблюдения допустимых сбросов. При сбросе сточных вод в поверхностный водный объект 
контроль за соблюдением нормативов допустимых сбросов должен осуществляться на 
выпусках сточных вод и в контрольных створах, расположенных в 500 м выше и ниже сброса. 

На текущий момент контрольные створы определены с учетом возможности подъезда 
к руслу реки и составляют: 700 м выше сброса и 1700 м ниже сброса. Лишь в этом диапазоне 
есть техническая возможность добраться к руслу реки для отбора проб. 

План-график контроля за соблюдением нормативов допустимых сбросов представлен в 
таблице 6.1, составленной в соответствии с приложением 20 Методики.  
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Таблица 6.1 План-график контроля за соблюдением нормативов допустимых сбросов 
очищенных хозяйственно-бытовых сточных вод в сухое русло реки Баймырза от очистных 
сооружений ТОО «ЭнергоTranzit»  

 

Номер 
выпуска 

Координатные 
данные 

контрольных 
створов, 

наблюдательных 
скважин, в т.ч. 

фоновых 
скважин 

Контролируемое 
вещество 

Периодич-
ность 

Норматив допустимых 
сбросов 

Кем 
осуществл

яется 
контроль 

Метод 
проведения 
контроля 

мг/дм3 т/год 
1 2 3 4 5 6 7 8 

№2 

после очистных 
сооружений 

(точка сброса) 
N 50º 14' 47,5558 
E  73º 01' 41,7387 

Взвешенные 
вещества 

Еже-
квартально 

7,16 3,51 

Силами 
подрядной 
организац

ии по 
договору 

Метод ИК-
спектрофотомет

рии, 
гравиметрическ

ий, 
флуориметричес

кий, метод 
газовой 

хроматографии. 

БПКполн 4,70 2,303 
Сульфаты 472,30 231,427 
Хлориды 417,00 204,33 
Азот 
аммонийный 

1,75 0,858 

Нитраты 10,90 5,341 
Нитриты 0,55 0,27 
Нефтепродукты 0,08 0,039 
АПАВ 0,20 0,098 

контрольный 
створ выше 
сброса СВ 

N 50º 15' 11,3891 
E  73º 01' 50,2552 

Взвешенные 
вещества 

1 раз в год 
(теплый 
период, 
май-инь) 

- - 

БПКполн - - 
Сульфаты - - 
Хлориды - - 
Азот 
аммонийный 

- - 

Нитраты - - 
Нитриты - - 
Нефтепродукты - - 
АПАВ - - 

контрольный 
створ ниже 
сброса СВ 

N50°14'03,1160 
E73°00'47,4549 

Взвешенные 
вещества 

1 раз в год 
(теплый 
период, 
май-инь) 

- - 

БПКполн - - 
Сульфаты - - 
Хлориды - - 
Азот 
аммонийный 

- - 

Нитраты - - 
Нитриты - - 
Нефтепродукты - - 
АПАВ - - 

 
Государственный контроль осуществляется отделом аналитического контроля 

Департамента экологии по Карагандинской области. 
 
 
7 Мероприятия по достижению нормативов допустимых сбросов 

Для соблюдения нормативов допустимых сбросов, поступающих с хозяйственно-
бытовыми сточными водами в сухое русло реки Баймырза, в качестве мероприятий по охране 
окружающей среды предусматриваются следующие мероприятия:  
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- соблюдать план-график аналитического контроля сточных вод; 
- поддерживать в технически исправном состоянии систему отведения сточных вод; 
- соблюдать технологический регламент эксплуатации очистных сооружений; 
- поддерживать в технически исправном состоянии очистные сооружения. 
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Список использованных литературных источников  

1. Экологический кодекс Республики Казахстан от 2 января 2021 года № 400-VI ЗРК; 
2. Водный кодекс Республики Казахстан от 9 июля 2003 года № 481 (с изменениями и 

дополнениями); 
3. «Методика определения нормативов эмиссий в окружающую среду», утвержденная 

приказом Министра экологии, геологии и природных ресурсов РК от 10.03.2021 г. №63; 
4. «Перечень загрязняющих веществ, эмиссии которых подлежат экологическому 

нормированию», утвержден приказом Министра экологии, геологии и природных ресурсов 
Республики Казахстан от 25.06.2021 года № 212; 

5. «Гигиенические нормативы показателей безопасности хозяйственно-питьевого и 
культурно-бытового водопользования», утвержденные приказом Министра здравоохранения 
Республики Казахстан от 24.11.2022 года № ҚР ДСМ-138; 

6.  Постановление акимата Карагандинской области от 11 ноября 2014 года № 61/02; 
7. «Перечнь рыбохозяйственных водоемов и (или) участков местного значения», 

утвержденный постановлением акимата Карагандинской области от 18.02.2021 года №12/02. 
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Xg]|��Xd}Z�~�̂YjX_��]�W�XY��Z[W�h�iZbdWWjYZ�]��iWjYZ�[�l�YZ�����iZ]�Wjc�
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g8�$�h�2�������
������ZK� NiUOV<jiSQO<jklRaŴ j_RJ
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