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1. ОБЩАЯ ЧАСТЬ 

 
Участок для строительства объекта школы на 2000 мест расположен по адресу: город 

Караганда, вдоль улицы Байкена Ашимова в районе пересечения с улицей Таттимбетова, рядом с 
ЖК «Трилистник» на участке площадью 2.7 гектар. 

Настоящим проектом принята в разработку часть участка, площадь которого 2,7 Га 
Естественный рельеф участка относительно не ровный. Абсолютные отметки изменяются от 
545,03 м до 542.24 м выраженным уклоном. 

Проект разработан на основании Акта на земельный участок с кадастровым номером 09-

142-139-174 от 13.06.2023 г., архитектурно- планировочного задания (АПЗ) 

№KZ34VUA00867714 от 04.04.2023, задания на проектирование - Постановление Правительства 

Республики Казахстан от 30 ноября 2022 года № 963, эскизного проекта, утвержденного 

Управлением архитектуры и градостроительства г. Караганда.  

Для проектирования объекта Заказчиком предоставлены следующие исходные данные и 

технические условия: 

- на забор воды и сброс стоков № 17815 от 29.06.2023 г., выданных ТОО «Қарағанды 

Су»; 

- на отвод ливневых стоков № 503-08-07/2492 от 26.05.2023 г., выданных ГУ 

«Управление транспорта и развития дорожно-транспортной инфраструктуры города 
Астаны»; 

- на теплоснабжение № 14/160 от 11.07.2023г., выданных ТОО «Теплотранзит 

Караганда»; 

- на электроснабжение № 2264 от 21.07.2023 г., выданных ТОО «Қарағандыэнерго 
саласы»; 

- на телефонизацию № 5-139-23/Л от 10.04.2023 г., выданные АО «Казахтелеком»; 

Материалы инженерно-геологических изысканий, в том числе: 

- топогеодезическая съемка, выполненная ТОО «ГЕО СТАТУС KZ», от 18 марта 2023 г; 

- отчет об инженерно-геологических изысканиях, выполненных ТОО «Гео-статус KZ», 

Арх. №255.23 в июне 2023 г. 

 

 

Характеристика участка строительства. 

 
Участок для строительства объекта школы на 2000 мест расположен по адресу: город 

Караганда, вдоль улицы Байкена Ашимова в районе пересечения с улицей Таттимбетова, рядом с 
ЖК «Трилистник» на участке площадью 2.7 гектар.   

Природно-климатические условия участка строительства характеризуются 

следующими данными: 

 
- климатический подрайон - I в 

- значение снеговой нагрузки на грунт  
(СП РК EN 1991-1-3:2004/2011) 

- 1,5 кПа 

- базовая скорость ветра, давление ветра  
(СП РК EN 1991-1-4:2005/2011) 
 

- 35м/сек 
(0,29 кПа) 

- расчетная зимняя температура воздуха наиболее холодной пятидневки  
-28,9°С 

- нормативная глубина промерзания глинистых грунтов - 161 см 

- уровень ответственности здания - I 
- степень огнестойкости - I 
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Инженерно-геологические условия площадки строительства 

 

Климат. 

Исследуемая территория относится к IB климатическому подрайону, согласно 

схематической карте климатического районирования для строительства СП РК 2.04-01-2017.  

Климат резко-континентальный с суровыми зимами, умеренно жарким летом и 

небольшим годовым количеством осадков. Летом за городом выгорает растительность, а зимой 

нередки метели и бураны, хотя зимы относительно малоснежные. 

Температура.  

Годовой ход температур воздуха характеризуется устойчивыми сильными морозами в 

зимний период, интенсивным нарастанием тепла в короткий весенний сезон и жарой в течение 

короткого лета.  

Среднемесячная температура воздуха изменяется от -15,1 до +20,7°С. 

Самыми холодными месяцами являются зимние, теплыми – летние. 

Осадки. 

Среднее количество атмосферных осадков, выпадающих за год, составляет 332 мм. По 

сезонам года осадки распределяются неравномерно. Наибольшее количество осадков выпадает в 

теплый период года (апрель-октябрь) – 227 мм, наименьшее в холодный период – 105 мм.  

Средний суточный максимум осадков за год составляет 25 мм, наибольший суточный 

максимум за год – 70 мм.  

Согласно карте районирования (Приложение Ж, НТП РК 01-01-3.1(4.1)-2017)  

ветровой район – II По карте районирования территории РК по базовой скорости ветра (см. 

Приложение Ж) давление ветра для II ветрового района qb=0,29кПа.  

Оценивая основные факторы климата, необходимо особое внимание уделить снижению 

радиационно-температурного воздействия источника перегрева. В городе обязательна 

солнцезащита, как территории строительного участка, так и зданий.  

Солнцезащита может решаться озеленением. Желательно, чтобы зеленые насаждения 

занимали не менее 70% свободной территории. Высокий уровень благоустройства территории 

исключает пылеперенос в условиях очень сухого климата, высоких температур воздуха и почвы.  

Местоположение, геоморфология, рельеф и гидрография.  

Проектируемый участок расположен в г.Караганды, в районе пересечения улиц 

Таттимбетова и Б.Ашимова, рядом с ЖК «Трилистник», в 200 м юго-западнее от существующей 

АЗС «Sinooil». В геоморфологическом отношении участок приурочен к надройменной террасе 

р.Малая Букла. Поверхность земли ровная, участок находится на незастраенной территории 

Абсолютные отметки поверхности земли по данным высотной привязки устьев скважин 

колеблются от 543,06м до 544,90м. Разность высот составляет 1,84 м. Гидрографическая сеть 

представлена рекой Малая Букла  

Геолого-литологическое строение. 

В геолого-литологическом строении площадки до глубины 18,0 м принимают следующие 

отложения:  

Современные образования (QIV, tQIV)  

ИГЭ 0 – Почвенно-растительный слой, мощность слоя 0,2÷0,3 м.  

Четвертичная система (Q)  

ИГЭ-1 Супесь, коричневого цвета, твердой и пластичной консистенции, с точечными 

вкраплениями карбонатов, с прослоями суглинка и песка мелкого мощностью до 20 см  

ИГЭ-2 Суглинок, коричневого цвета, твердой консистенции, с точечными вкраплениями 

карбонатов, с прослоями супеси и песка мелкого мощностью до 20 см  

ИГЭ-3 Песок гравелистый, темно-серого и коричневого цветов, водонасыщенный, средней 

плотности, полимиктового состава, с прослойками супеси и песка крупного мощностью до 20-30 

см.  

Неогеновая система (N)  
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ИГЭ-4 Суглинок с включениями гравия, желтого и белого, кирпично-красного цветов, от 

твердой до тугопластичной консистенции, с пятнами ожелезнения и омарганцевания, с 

прослойками песка и глины до 20 см.  

ИГЭ-5 Суглинок гравелистый желтого и белого цветов, с включениями гальки, с 

прослоями и линзами суглинка и песка различных фракции до 20-30 см, с пятнами ожелезнения и 

омарганцевания.  

Характер распространения и мощности вышеописанных разновидностей грунтов 

приведены на геолого-литологических колонках и инженерно-геологических разрезах.  

Гидрогеологические условия  

Подземные воды на участке работ вскрыты в четвертичных глинистых отложениях  

и приурочены к песчаным прослоям. Появление подземных вод отмечено на глубине 5,4÷13,50 м. 

Установившийся УПВ по замеру на июнь 2023 г. зафиксирован на глубине 2,1÷3,70 м от 

поверхности земли, т.е. на отметках 540,74÷ 541,40 м, за прогнозируемый рекомендуется принять 

уровень на 1,0 м выше установившегося на период изысканий. Питание подземных вод 

осуществляется за счет инфильтрации атмосферных осадков и в весенний период за счет 

поглощения паводкового стока.  

Уровень подземных вод (УПВ) подвержен сезонным колебаниям. Наиболее низкое от 

поверхности земли (минимальное) положение УПВ отмечается в марте, высокое (максимальное) 

– в начале мая.  

Минерализация подземных вод составляет 1420-1564мг/л, что характеризует их как 

слабоминерализованные. По химическому составу воды гидрокарбонатно-хлоридно-сульфатные 

натриевые, общая жесткость 5,75-6,50 м. моль/дм3 Согласно СП РК 2.01-101-2013 подземные 

воды обладают слабой углекислотной агрессией по отношению к бетонам марки W4; по 

отношению к бетону марок W4-W8 на портландцементе не обладают сульфатной агрессией; по 

отношению к арматуре железобетонных конструкций при периодическом смачивании – 

слабоагрессивные; при постоянном погружении – неагрессивные (приложение 5).  

Физико-механические свойства грунтов  

В пределах сжимаемой толщи грунтов выделены следующие инженерно- 

геологические элементы:  

ИГЭ-1 Супесь, просадочная, мощность слоя 0,5÷1,3 м.   

ИГЭ-2 Суглинок, мощность слоя 0,40÷2,7 м.   

ИГЭ-3 Песок гравелистый, мощность слоя 0,4÷1,8 м.  

ИГЭ-4 Суглинок с включениями гравия, мощность слоя 1,0÷13 м.  

ИГЭ-5 Суглинок гравелистый, мощность слоя 3,5÷7,2 м.  

Выделение инженерно-геологических элементов производилось по литологическим 

особенностям и физико-механическим свойствам грунтов.  

Физические характеристики всех (выделенных) инженерно-геологических элементов, 

механические характеристики ИГЭ-1, ИГЭ-2 и ИГЭ-4 определены по лабораторным данным (см. 

Приложения 3 -5).  

Механические характеристики ИГЭ-3 и ИГЭ-5 приняты согласно табл. А.1, А.2 и А.3 

приложения А, СП РК 5.01-102-2013. 

На участке присутствует почвенно-растительный слой мощностью 0,25-0,3 м подлежащий 

снятию.  

Ниже приводится описание физико-механических свойств грунтов по выделенным 

инженерно-геологическим элементам:  

Первый инженерно-геологический элемент представлен супесью, просадочная, 

коричневого цвета, твердой и пластичной консистенции, с точечными вкраплениями карбонатов, 

с прослоями суглинка и песка мелкого мощностью до 20 см  

 Колебания частных значений и нормативные значения показателей физических свойств 

приведены в нижеследующей таблице:  

Согласно ГОСТ 25100-2011 грунты незасолены. Согласно СП РК 2.01-101-2013 грунты не 

обладают сульфатной агрессией по отношению к бетону марки W4 на портландцементе; по 
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степени агрессивности хлоридов на арматуру железобетонных конструкций, к бетону марки W4 

и W6  слабоагрессивные; к бетону марки W8 –неагрессивные.  

Согласно СП РК 2.01-101-2013 грунты обладают средней и высокой степенью 

коррозийной активности по отношению к конструкции из углеродистой стали. 
 

 

 

 

2. ГЕНЕРАЛЬНЫЙ ПЛАН 

 

Характеристика земельного участка и существующей застройки.  
 
Участок для строительства объекта школы на 2000 мест расположен по адресу: город 

Караганда, вдоль улицы Байкена Ашимова в районе пересечения с улицей Таттимбетова, рядом с 
ЖК «Трилистник» на участке площадью 2.7 гектар.   

 

Схема генерального плана 

 

 
 

1 - Школа 
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2 - Площадка для массовых мероприятий 

3 - ТП 

4 - Беговая дорожка 

5 - Площадка для подвижных игр 1-кл 

6 - Площадка для подвижных игр 2-4 кл 

7 - Футбольное поле 

8 - Площадка для спортивных тренажеров 

9 - Площадка для баскетбола и волейбола 

10 - Площадка ТБО 

11 - Площадка для тихого отдыха 

12 - Место для высадки школьников 

                                  
Общие данные 
 
1. Генеральный план дворовой и прилегающей территории "Строительство школы в 

микрорайоне "Кендала" (школа№103) на 2000 мест". Генеральный план разработан на 

топографической основе М 1:500, выполненной TOO"BIGLOBAL" от  19.05.2023 г. за отметку 

+0,000  принять 545.85 

2. Система координаты местная. Система высот Балтийская. 

3. Размеры даны в метрах. 

4. Горизонтальную разбивку производить от границ участка и координатных пересечений 

осей. 

5. Вертикальную разбивку производить от ближайшего репера. 

6. Инженерно-топографическая съемка масштаба 1:500 предоставлена TOO "BIGLOBAL" 

от  19.05.2023 г. 

Архитектурно-планировочное задание  № KZ34VUA00867714 от 04.04.2023г. выданного  

ГУ "Отделом  архитектуры и градостроительства г.Караганды", кадастровый номер земельного 

участка  09-142-139-174. 

7. Градостроительное решения выполнены в соответствии с требованиями СНиП РК, 

Закона РК "Об архитектурной, градостроительной и строительной деятельности в Республике 

Казахстан" №240 РК от 11.05.2022г. и нормативными документами, действующими на 

территории РК. 

8. Разбивочный план разработан с учетом существующих границ территории. Принятые 

проектные решения детально разработаны на рабочих чертежах соответствующих разделах 

проекта. Проектируемая школа привязана осями к координатным отметкам и границе участка. 

Размеры даны в осях и выражены в метрах. На данном участке расположен учебный корпус 

этажностью 4 этажей. Вертикальная планировка проектируемого участка разработана по ПДП  

данного района. План организации рельефа разработан с учетом отметок, прилегающих к 

территории с обеспечением отвода поверхностных и талых вод от здания по спланированному 

рельефу на внутренние проезды и проезжую часть прилегающих улиц с дальнейшим сбросом в 

сети ливневой канализации. Вертикальная планировка участка выполнена в насыпи. 

Проектом предусмотрен вынос инж. сетей. Картограмма земляных масс разработана на 

основании вертикальной планировки с условной сеткой размерами сторон ячейки 20х20м. Все 

отметки даны в метрах,объемы земляных работ в кубических метрах. 

Покрытие проездов, открытых автостоянок принято асфальтобетонное, покрытие 

тротуаров и площадок для отдыха – брусчатка, покрытие спортивной и детской площадок – 

синтетическое из гранулированной резиновой крошки. 

На прилегающей территории благоустройства расположены открытые парковки. 

К зданиям предусмотрены подъезды автотранспорта, пригодные для проезда пожарных 

машин и грузовых машин. 
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В дворовом пространстве имеются необходимые площадки и тротуары, пандусы для 

беспрепятственного перемещения по территории маломобильных групп населения, а также 

набор малых архитектурных форм и спортивные площадки. 

Парковочные места согласно СП РК 3.01-101-2013 ПРИЛОЖЕНИЕ Д Норма 

обеспеченности парковочными мест пункт 2.4 Общеобразовательные школы, интернатные 

организации образования, гимназии, лицеи т.д. 

Преподаватели, занятые в одну смену, учащиеся старших классов: 5-8,10-13 и обеспечено 

место для остановки школьного автобуса. Парковка автомобилей  50 м/мест, для МГН 5 м/мест, 

для автобуса 1 м/место. 

 

Расчет парковочных мест. 

Администрация и специалисты - 18 чел, 

Учебно-вспомогательный состав школы в 1 смену - 85 чел, 

Медицинско-вспомогательный персонал - 3 чел, 

Персонал кухни - 10 чел. 

(18+85+3+10)/5 м/мест = 23,2 м/мест 

Проектом предусмотрено 24м/мест, в т.ч. школьный автобус 

 

Расчет требуемой площади зоны отдыха по классам. Площади участка для подвижных игр 

согласно п.4.2.10 СП РК 3.02-111-2012. 

Согласно официально выданной информации касательно количества учеников и классов. 

В Общеобразовательной школе имеется: 

1. Для детей 6 летнего возраста (1 классы) 7 классов с общим количеством учащихся 175 

учеников. На каждый класс по нормам предусматривается не менее 100м2 (4м2 на одного 

ученика) с теневыми навесами и малыми игровыми формами: 

7 классов х 100 м2=700 м2 

175 учеников х 4 м2= 700 м2 

2. С 2 по 4 классы учащихся с количеством классов 21. На каждый класс по нормам 

предусматривается не менее 50 м2 на каждый класс: 

21 классов х 50 м2 = 1050 м2 

3. Площадка для тихого отдыха основной школы принято для 40% учащихся из расчета не 

менее 25м2 на каждый        класс. Общее количество классов в школе 77 из них 40% количество 

классов 31, из этого следует: 

31 классов х 25 м2 = 775 м2 

4. Для учащихся старших классов зоной отдыха служат площадки спортивной зоны. 

 

Учитывая вышеизложенные расчеты проектом предусмотренные площади зон 

соответствуют нормам. 

 

Расчет количества контейнеров ТБО: 

Норма накопления отходов - 1000л/1 чел в год, количество человек - 2000 чел. 

Количество мусора на человека в день - 1000л/365дней = 2,7л*2000чел = 5400л. 

Объем контейнера ТБО: 1000л. 

При ежедневном обслуживании необходимо 6 контейнеров. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



 

10 

 

 
Изм. 

 
Кол.уч 

 

№ док. 

 

Подп. 

 
Дата 

ПЗ 

Лист 

  

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 

П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

 
 В

з
а
и
. 
и
н
в
. 
№
 

Формат А4 Копировал: 

 

 
Лист 

Технические показатели по генплану  
Таблица 1  

№ п/п Наименование показателей Ед. изм. Показатели Показатели 

1 
Площадь участка по отводу    
(ГосАКТ №21-320-135-6029) в том числе:            

Га 2,7 - 

2 - Площадь застройки м2 6 718,7 25 % 

3 - Площадь покрытий м2 16 705,63 62 % 

4 - Площадь озеленения м2 3 575,67 13 % 

 
 

 

3. АРХИТЕКТУРНЫЕ РЕШЕНИЯ 

 

Общие указания 

 

 Данный проект разработан на основании: 

- Акта на земельный участок с кадастровым номером 09-142-139-174 от 13.06.2023 г г. 

- Архитектурно- планировочного задания (АПЗ) №KZ34VUA00867714 от 04.04.2023 г. 

- Задания на проектирование - Постановление Правительства Республики Казахстан от 30 ноября 

2022 года № 963 

- Эскизного проекта, утвержденного Управлением архитектуры и градостроительства г. 

Караганда. 

 

Характеристики здания 

 

• Общеобразовательныя организация на 2000 обучающихся (СП РК 3.02-111-2012 

 " Общеобразовательные организации") 

• Уровень ответственности - I 

• Степень огнестойкости - I 

• Степень долговечности - II 

• Класс конструктивной пожарной опасности здания - С0 

• Класс функциональной пожарной опасности: 

- Ф4.1 - Здания школ и учебные корпуса школ-интернатов 

 

За отметку 0,000 принят уровень чистого пола 1 этажа, соответствующий абс. отм. на 

вертикальной планировке -352,30 

 

Архитектурно-планировочное решение 

 
Участок для строительства объекта школы на 2000 мест расположен по адресу: город 

Караганда, вдоль улицы Байкена Ашимова в районе пересечения с улицей Таттимбетова, рядом с 
ЖК «Трилистник» на участке площадью 2.7 гектар. 
 

Здание состоит из 6-ти блоков:  

- Блок 1 - (прямоугольный в плане, 4-этажный с подвальным этажом, размеры в осях - 

29,90х43,50м);  
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- Блок 2 - (г-образный в плане, 4-этажный с техподпольем, размеры в осях - 35,25х37,45м);  

- Блок 3 - (г-образный в плане, 4-этажный с техподпольем, размеры в осях - 31,55х36,55м);  

- Блок 4 - (квадратный в плане, 4-этажный с подвальным этажом, размеры в осях - 37,20х36,55м);  

- Блок 5 - (г-образный в плане, 4-этажный с техподпольем, размеры в осях - 32,55х36,55м);  

- Блок 6 - (г-образный в плане, 4-этажный с техподпольем, размеры в осях - 36,25х37,45м);  

 

Высота этажей во всех блоках составляет: 

Техподполья – 1,82 м  

Подвальный этаж - 3,05 м (высота помещений – 2,57 м);  

1 этаж - 3,6 м (высота помещений - 2,8 – 3,25 м);  

2 этаж - 3,6 м (высота помещений - 2,8 – 3,25 м); 

3 этаж - 3,6 м (высота помещений - 2,8 – 3,25 м); 

4 этаж - 3,25 м (высота помещений - 2,8 – 3,25 м) 

 

В центральном Блоке 1 на уровне цокольного этажа расположенны складские и 

хозяйственно-бытовые помещения; на 1 этаже: вестибюль с примыкающими к нему гардеробами 

старшей школы и учителей, серверная, кабинет директора, помещение охраны и медецинский 

блок медицинских помещений; на 2 этаже: актовый зал с прилегающимим к нему помещениями, 

коворкинг и раздевальные для спортивного зала; на 3 этаже: административный блок с 

кабинетами, зал хореографии с раздевальными, инвентароной и тренерской; на 4 этаже: 

библиотека с книгохранилищем и читальным залом. 

В Блоке 2 на 1 этаже расположен блок с кабинетами предшкольных классов с игровой; на 2 

этаже классные помещения для 2-4 кл., кабинет информатики для 2-4 кл., на 3-4 этаже: учебные 

кабинеты для старших классов (5-11 кл), лаборатории и рекреации. 

В Блоке 3 на 1 этаже расположены кабинетов трудов и культуры, НВП и отсеченный 

коридором кабинет предшкольных классов; на 2-4 этаже расположенны учебные и классные 

помещения старших классов (5-11 кл). 

В Блоке 4 в цокольном этаже размещенны технические помещения насосоной, ИТП, 

венткамеры; на 1 этаже расположен блок столовой с прилагющюми помещениями кухни, со 2-го 

этаже размещенны два спортивных зала 36х18. 

В Блоке 5 на 1 этаже размещен блок начальных классов и два спортзала 18х9, на 2-м этаже 

учебный кабинет музыки, лингвистические кабинеты и классные помещения начальных классов; 

на 3-4 этажах учебные и классные помещения старших классов. 

В Блоке 6 на 1-2 этажах расположены учебные и классные помещения начальных классов (1-

4 кл), на 3-4 этажах расположены учебные и классные помещения старших классов (5-11 кл) 

 

Для связи между этажами и эвакуации предусмотрены лестницы 1 типа (Л1) в количестве 

6 ед. С цокольного имеются 2 выхода наружу через лестницу и один непосредственно из 

помещения Насосоной/ИТП. В Блоке 1 связь для связи между 1-м и 2-м этажом предусмотренны 

две дополнительные лестницы.  

Для вертикальной связи между этажами в Блоке 1 проектом предусмотренно 2 лифта 

грузоподъёмностью 1150 кг. 

В здании школы на каждом этаже предусмотрены санузлы оборудованные для 

обслуживания инвалидов. 
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Технико-экономические показатели 

Таблица 2  

  

№ п/п Наименование показателей Итого 

1 Площадь участка 2,7 Га 

2 Площадь застройки 6 948,42 м2 

3 Общая площадь здания 22 266,03 м2 

4 Полезная площадь здания  20 451,4 м2 

5 Расчетная площадь здания 18 005,78 м2 

6 Строительный объем, в том числе: 114 013,31 м3 

 ниже +0,000 19 795,088 м3 

 выше +0,000 94 218,225 м3 

6 Этажность 4 этажа 

 

 

Конструктивные решения 

 

В конструктивном решении для учебных блоков принята каркасно-связевая система, где 

основные несущие конструкции образуются системой горизонтальных дисков-перекрытий и 

вертикальных диафрагм жесткости и пилонов. Роль диафрагм выполняют стены лестниц и 

лифтовых шахт. Прочность, устойчивость и пространственная жесткость каркасно-связевой 

системы обеспечивается совместной работой перекрытий и вертикальных конструкций. 

 Фундаменты - фундаментная плита 

 Лифтовая шахта - монолитная железобетонная толщиной 200 мм. 

 Перекрытия - монолитные железобетонные толщиной 250 мм. 

 Лестницы - монолитные железобетонные марши. 

 Тип лестницы - Л1 

 Кровля - система совмещенной вентилируемой крыши, плоская и скатная, покрытие - 

рулонное 

 Перемычки - металлические  

 

 Стены и перегородки: 

- Стены наружные - газобетонный блок – Блок I/625х250х250/D500/B2,0/F50 по ГОСТ 31360-

2007, толщиной - 250мм, кладку вести на клею для газобетонных блоков. 

- Стены наружные в санузлах - керамический кирпич марки КР-р-по 

250х120х65/1НФ/200/2,0/50/ГОСТ530-2012, толщиной - 120мм, кладку вести на цементно-

песчанном растворе марки М-75. 

- Перегородки (тип 1) - газобетонный блок - Блок I/625х250х100/D500/B2,0/F50 по ГОСТ 31360-

2007, толщиной - 100мм, кладку вести на клею для газобетонных блоков. 

- Перегородки (тип 2) - ГКЛО t=2x12.5 мм, звукоизоляция (Утеплитель ППЖ-80(НГ) - 

1200.600.50 ГОСТ 9573-2012 - 50 мм) t=75 мм, ГКЛО t=2х12,5, толщиной – 125 мм. 
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- Перегородки (тип 3) - ГКЛ t=2x12.5 мм, звукоизоляция (Утеплитель ППЖ-80(НГ) - 1200.600.50 

ГОСТ 9573-2012 - 50 мм) t=75 мм, ГКЛ t=2х12,5, толщиной – 125 мм. 

- Перегородки (тип 4) - ГКЛВ t=2x12.5 мм, звукоизоляция (Утеплитель ППЖ-80(НГ) - 

1200.600.50 ГОСТ 9573-2012 - 50 мм) t=75 мм, ГКЛВ t=2х12,5, толщиной – 125 мм. 

- Перегородки в санузлах - керамический кирпич марки КР-р-по 

250х120х65/1НФ/200/2,0/50/ГОСТ530-2012, толщиной - 120мм, кладку вести на цементно-

песчанном растворе марки М-75. 

- Обшивка (тип 1) – ГКЛО t=2x12.5 мм, звукоизоляция (Утеплитель ППЖ-80(НГ) - 1200.600.50 

ГОСТ 9573-2012 - 50 мм) t=75 мм, толщиной – 100 мм. 

- Обшивка (тип 2) – ГКЛВ t=2x12.5 мм, звукоизоляция (Утеплитель ППЖ-80(НГ) - 1200.600.50 

ГОСТ 9573-2012 - 50 мм) t=75 мм, толщиной – 100 мм 

 Утеплитель: 

- колонны, диафрагмы и торцы плит перекрытия -150 мм (Утеплитель ПЖ-100(НГ) - 1200.600.50 

ГОСТ 9573-2012 - 50 мм, Утеплитель ППЖ-80(НГ) - 1200.600.50 ГОСТ 9573-2012 - 50 мм, 

Утеплитель ППЖ-80(НГ) - 1200.600.50 ГОСТ 9573-2012 - 50 мм) по верху утеплителя уложить 

ветрозащитную пленку группы НГ; 

- стены санузлов из кирпича 250 мм - 150 мм (Утеплитель ПЖ-100(НГ) - 1200.600.50 ГОСТ 9573-

2012 - 50 мм, Утеплитель ППЖ-80(НГ) - 1200.600.50 ГОСТ 9573-2012 - 50 мм, Утеплитель ППЖ-

80(НГ) - 1200.600.50 ГОСТ 9573-2012 - 50 мм) по верху утеплителя уложить ветрозащитную 

пленку группы НГ; 

- наружные стены 1-4 этажа из газоблока 250 мм - 100 мм (Утеплитель ПЖ-100(НГ) - 1200.600.50 

ГОСТ 9573-2012 - 50 мм, Утеплитель ППЖ-80(НГ) - 1200.600.50 ГОСТ 9573-2012 - 50 мм) по 

верху утеплителя уложить ветрозащитную пленку группы НГ; 

- стены вентшахт на кровле -100мм (Утеплитель ППЖ-80(НГ) - 1200.600.100 ГОСТ 9573-2012 - 

100 мм ); 

- стены внутри тамбуров из газобетонных блоков 250 мм - 100мм (Утеплитель ППЖ-80(НГ) - 

1200.600.100 ГОСТ 9573-2012 - 100 мм); 

 

- плита кровли - 210 мм ( Утеплитель ПП-60(НГ) 1200.600.60 ГОСТ 9573-2012 - 60 мм,  

 

 Водосток - внутренний организованный с обогревом, см. раздел ЭЛ 

 Перила лестничные - металлические, индивидуального изготовления. 

 Лифт - без машинного помещения, грузоподъемностью 1150 кг 

 Двери – см. ведомость дверей 

 Окна – см. ведомость окон 

 Витражи – см. ведомость витражей 

 Наружная отделка - см. ведомость наружной отделки 

 Внутренняя отделка - см. ведомость внутренней отделки 

 При отделке помещений мест общественного пользования соблюсти п.78 Приказа МНЭ 

РК № 750 от 30.11.2015 г. 

 В проекте применить строительные материалы І класса радиационной безопасности 

согласно требованиям Гигиенических нормативов от 27 февраля 2015 года № 155 

 

Радиоактивность строительных материалов, примененных в проекте 

 

Согласно 11 Закона Республики Казахстан «О радиационной безопасности населения» от 

23 апреля 1998 года № 219, п. 31 утв. приказом МЗ РК от 5 августа 2022 года № ҚР ДСМ - 71 

Эффективная удельная активность (далее – Аэфф) природных радионуклидов в 

строительных материалах (щебень,гравий,песок, бутовый и пиленный камень, цементное и 

кирпичное сырье и аналогичные строительные материалы), добываемых на их месторождениях 

или являющихся побочным продуктом промышленности, а также отходы промышленного 
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производства, используемые для изготовления строительных материалов (золы, шлаки и 

аналогичные отходы промышленного производства) и готовой продукции составляет: 

1) для материалов, используемых в строящихся и реконструируемых жилых и 

общественных зданиях (I класс): Аэфф=АRa+1,3ATh+0,09AK ≤ 370Бк/кг, где АRa и АTh – 

удельные активности Rа-226 и Тh-232, находящихся в радиоактивном равновесии с остальными 

членами уранового и ториевого рядов, АK – удельная активность К-40 (Бк/кг); 

2) для материалов, используемых в дорожном строительстве в пределах территории 

населенных пунктов и зон перспективной застройки. Для наружной отделки жилых, 

общественных и производственных зданий, фонтаны, культурные и аналогичные сооружения 

при условии, что ожидаемая индивидуальная годовая эффективная доза облучения, при 

планируемом виде их использования составляет 10 мкЗв и менее, а годовая коллективная 

эффективная доза составляет 1 чел-Зв и менее. Не используются для строительства и внутренней 

отделки жилых и общественных зданий, детских, подростковых, медицинских организаций (II 

класс): Аэфф ≤ 740 Бк/кг; 

3) для материалов, используемых в дорожном строительстве вне населенных пунктов (III 

класс): Аэфф ≤ 1500 Бк/кг; 

4) при 1,5 кБк/кг < Аэфф < 4,0 кБк/кг (IV класс) вопрос об использовании материалов 

решается в каждом случае отдельно по согласованию с территориальным подразделением 

государственного органа в сфере санитарно-эпидемиологического благополучия населения. 

При Аэфф > 4,0 кБк/кг материалы не используются в строительстве. 

 

Противопожарные мероприятия 

 

Согласно таблице 1 СП РК 4.01-101-2012 «Внутренний водопровод и канализация зданий 

и сооружений» при высоте жилого здания свыше 28 до 50 м и с коридором более 10 м, 

предусматривается пожаротушение в здание от 2 струй, производительностью 2,60 л/с, каждая с 

компактной струей 6,0 м. 

Стояки и магистральные трубопроводы выполнены из стальных труб ГОСТ 10704-91. 

Подводки к пожарным кранам так же, из стальных труб ГОСТ 10704-91 ∅в57x4.0мм. 

Трубопроводы покрываются масляной краской в два слоя по слою грунтовки.  

Так как количество пожарных кранов превышает 12 штук, то предусматривается 

кольцевание системы под потолком верхнего этажа, не выходя в холодную зону технического 

этажа.  Запроектирована противопожарная насосная установка ЭнКо НС 18.72-73. 1-1 ST 

EY5091, q=18.72 м3/час, h=73 м.в.с, P=7,5 кВт, состоящая из двух насосов: один рабочий и один 

резервный, установка рассчитан на пропуск 100% расхода. Станция запускается автоматически, 

при получении сигнала от кнопок, расположенных возле пожарных кранов, вместе со станцией 

открываются задвижки с электроприводом расположенные перед насосной. В случае не запуска 

основного насоса, автоматически обеспечивается включение резервного агрегата. Насосная 

установка принята II категории надежности водоснабжения. 

Для гашения избыточного напора со 2 по 6 этажи, у пожарных кранов предусмотрены 

диафрагмы с отверстием 17 мм. 

 

Мероприятия по охране труда и технике безопасности 

 

Организацию монтажных работ, наладку оборудования системы автоматического 

пожаротушения выполнить в соответствии с требованиями СН РК 1.03-00-2011 «Строительное 

производство. Организация строительства предприятий, зданий и сооружений» выполняет 

специализированная организация, имеющая соответствующие лицензии. 

Смонтированную трубную разводку спринклерной системы пожаротушения промыть 

водой и продуть сжатым воздухом, а также испытать гидравлическим давлением в 

установленном порядке. 
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К обслуживанию системы допускаются лица, прошедшие инструктаж по охране труда. 

Прохождение инструктажа отмечается в журнале.  

Монтажные и ремонтные работы в электрических сетях и устройствах (или вблизи них), а 

также работы по подключению и отключению проводов должны производиться только при 

снятом напряжении. Все электромонтажные работы,  обслуживание электроустановок, 

периодичность и методы испытаний защитных средств должны выполняться с соблюдением 

«Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей». 

Система считается принятой в эксплуатацию по выполнению индивидуальных и 

комплексных испытаний. 

 

Радиоактивность строительных материалов, примененных в проекте. 

 

Согласно 11 Закона Республики Казахстан «О радиационной безопасности населения» от 

23 апреля 1998 года № 219, п. 31 утв. приказом МЗ РК от 5 августа 2022 года № ҚР ДСМ - 71 

Эффективная удельная активность (далее – Аэфф) природных радионуклидов в строительных 

материалах (щебень, гравий, песок, бутовый и пиленный камень, цементное и кирпичное сырье и 

аналогичные строительные материалы), добываемых на их месторождениях или являющихся 

побочным продуктом промышленности, а также отходы промышленного производства, 

используемые для изготовления строительных материалов (золы, шлаки и аналогичные отходы 

промышленного производства) и готовой продукции составляет: 

      1) для материалов, используемых в строящихся и реконструируемых жилых и общественных 

зданиях (I класс): Аэфф=АRa+1,3ATh+0,09AK ≤ 370Бк/кг, где АRa и АTh – удельные активности Rа-

226 и Тh-232, находящихся в радиоактивном равновесии с остальными членами уранового и 

ториевого рядов, АK – удельная активность К-40 (Бк/кг); 

      2) для материалов, используемых в дорожном строительстве в пределах территории 

населенных пунктов и зон перспективной застройки. Для наружной отделки жилых, 

общественных и производственных зданий, фонтаны, культурные и аналогичные сооружения 

при условии, что ожидаемая индивидуальная годовая эффективная доза облучения, при 

планируемом виде их использования составляет 10 мкЗв и менее, а годовая коллективная 

эффективная доза составляет 1 чел-Зв и менее. Не используются для строительства и внутренней 

отделки жилых и общественных зданий, детских, подростковых, медицинских организаций (II 

класс): Аэфф ≤ 740 Бк/кг; 

      3) для материалов, используемых в дорожном строительстве вне населенных пунктов (III 

класс): Аэфф ≤ 1500 Бк/кг; 

      4) при 1,5 кБк/кг < Аэфф < 4,0 кБк/кг (IV класс) вопрос об использовании материалов решается 

в каждом случае отдельно по согласованию с территориальным подразделением 

государственного органа в сфере санитарно-эпидемиологического благополучия населения. 

      При Аэфф > 4,0 кБк/кг материалы не используются в строительстве. 

 

 

4. КОНСТРУКТИВНАЯ ЧАСТЬ 

 

Общие данные 

 

      Рабочие чертежи комплекта КЖ разработаны на основании задания на 

проектирование и чертежей раздела АР. 

 Проектируемый объект характеризуется следующими природно-климатическими условиями, 

принятыми для расчета несущих конструкций: 

 - уровень ответственности здания I 

 - степень огнестойкости здания I 

Проект  разработан  для  строительства  в  следующих  условиях: 

 - расчетная зимняя температура воздуха -31.2 град.С 
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 - скоростной напор ветра 77.0 кг/м² 

 - снеговой район IV, вес снегового покрова 180.0 кг/м² 

За относительную отм. 0.000 принята отметка чистого пола 1-го этажа, которая  

соответствует абсолютной отметке 352,30 м по генплану. 

 

Конструктивные решения 

 

В конструктивном решении для здания принята каркасно-связевая система, где 

основные несущие конструкции образуются системой горизонтальных дисков-перекрытий и 

вертикальных диафрагм жесткости и колонн. Роль диафрагм выполняют стены лестниц и 

лифтовых шахт. 

Прочность, устойчивость и пространственная жесткость каркасно-связевой системы 

обеспечивается совместной работой перекрытий и вертикальных конструкций. 

Все элементы каркаса из бетона класса С20/25 и С25/30. 

Фундаменты - монолитная фундаментная плита на свайном основании.  

Сваи приняты забивные С100.30-8 по Серии 1.011-1-10 из бетона плотной структуры,  

класса по прочности на сжатие С20/25 ГОСТ 26633-2012 на сульфатостойком портландцементе, 

марки по водонепроницаемости W6, марки по морозостойкости F150.  

Фундаментная плита - монолитная железобетонная толщиной 70 см. Ростверк из бетона 

класса С20/25, W6, F150 на сульфатостойком портландцементе. 

Плиты перекрытия - монолитные железобетонные толщиной 25 см, из бетона кл.С20/25. 

Балки- монолитные железобетонные сечением 40х50(h)см, 60х60(h)см, из бетона кл.С20/25. 

Диафрагмы жесткости - монолитные железобетонные толщиной 20 см, из бетона кл.С20/25. 

Колонны - монолитные железобетонные сечением 40х40см, 50х50см, 50х60см, из бетона 

кл.С25/30.  

Шахты лифта - из монолитного железобетона толщиной 20 см, из бетона кл.С20/25. 

Лестницы - монолитные железобетонные из бетона кл.С20/25. 

 

Указания по забивке свай 

 

Основным работам по устройству свайных фундаментов должны предшествовать 

подготовительные работы; 

 а) приемка строительной площадки, оформления актом. 

 б)выбор оборудования для забивки свай. 

 в)детальная разбивка свайное поле. 

- Разбивка осей свайных фундаментов должна производиться от базисной линий. Разбивка осей 

фундамента должна производиться с надежным закреплением на местности положением осей 

всех рядов свай. 

- Разбивка осей фундамента должна оформляться актом, к которому прилагаются схемы 

расположения знаков разбивки, данные о привязке к базисной и высотной опорной сети. 

- Правильность разбивки осей должна систематически проверяться в процессе 

производства работ, а также в каждом случае смещения точек закрепляющих оси. 

- Отклонение разбивочных осей свайных рядов не должно превышать 1см на каждые 100м 

ряда. 

- Кантовка свай, перемещение их волоком и сбрасывание с высоты не допускается. 

- При хранении и перевозке железобетонные свай укладываются на деревянные прокладки, 

размещенные строго под подъемными петлями. 

- Забивка железобетонных свай должна производиться с применением наголовников, 

оснащенных верхним и нижним аммортирзаторами, зазоры между боковой гранью сваи и 

стенкой наголовника не должны превышать 1см с каждой стороны. Начальная толщина нижнего 

аммортирзатора, выполненного из досок должна быть не менее 10см. В процессе забивки сваи 

следует вести контроль состояния аммортизаторов и производить их своевременную замену. 
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- Дополнительные меры, облегающие погружения свай (подмыв, лидерные скважины и др.) 

следуеть применять по согласованию с проектной организацией при отказе забиваемых 

элементов менее 0.3см. 

- В начале производства работ по забивке свай, расположенных в разных точках 

строительной площадки с регистрацией числа ударов на каждый метр погружения. Подсчет 

общего числа ударов на погружение остальных свай не производится. Результаты измерений 

фиксируются в журнале работ. 

- В конце погружения, когда фактическое значение отказа близко к расчетному,  производят 

его измерение. Отказ свай в конце забивки или при добивке следует измерять с точностью до 

0.1см. При забивке свай дизельными молотами последний 

залог следует принимать равным 30 ударам, а отказ определить как среднее значение из 10 

последних ударов в залоге. 

- Сваи с отказом больше расчетного должны подвергаться контрольной добивке после 

"отдыха" их в грунте в соответствии с ГОСТ 5686-94. Если отказ при контрольной добивке 

превышает расчетный, проектная организация должна установить необходимость контрольных 

испытаний свай статической нагрузкой и корректировки проекта свайного фундамента. 

- Приемка работ по устройству свайных фундаментов должна производиться на основании; 

 *)проекта свайных фундаментов. 

 *)паспортов заводов - изготовителей на свай, товарный бетон, арматурные 

каркасы. 

 *)актов лабораторных испытаний и контрольных бетонных образцов и актов 

на антикоррозионную защиту конструкции. 

 *) актов геодезической разбивке осей фундаментов. 

 *) сводных ведомостей и журналов забивки. 

 *) результатов динамических испытаний свай. 

- Для защиты котлована от паводковых вод необходимо устраивать отводные канавы. 

- Вид разработки котлована-механизированный. 

 

Антикоррозийная защита 

 

Антикоррозийные гидроизоляционные мероприятия выполнить согласно СН РК 

2.01-01-2013 "Защита строительных конструкций от коррозии" и СП РК 2.01-102-2014  

"Проектирование гидроизоляции подземных частей зданий и сооружений". 

Монолитный фундамент и другие железобетонные конструкции, соприкасающиеся с 

грунтом, выполнить на сульфатостойком портландцементе из бетона марки W6.  

Под ростверк и бетонную подготовку выполнить подготовку из щебня средней крупности 

толщиной 100мм. 

Железобетонные конструкции, соприкасающиеся с грунтом обмазать горячим битумом за 

2 раза. 

Необетонированные стальные закладные детали и соединительные элементы окрасить 

эмалью ПФ-115 ГОСТ 6465-76* за два раза по грунтовке ГФ 021 ГОСТ 25129-82. 

 

Противопожарные мероприятия 

 

Рабочий проект выполнен в соответствии с требованиями СН РК 2.02.01-2014  

"Пожарная безопасность зданий и сооружений" 

 

Указания по производству работ в зимнее время 

 

При ожидаемой среднесуточной температуре наружного воздуха ниже +5°C и 

минимальной суточной температуре ниже 0°C бетонные работы следует производить в 

строгом соответствии с требованиями СП РК EN 1992-1-1 "Проектирование 
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железобетонных конструкций". 

 

 Основные указания по производству в зимний период. 

 Устройство перекрытий рекомендуется выполнить способом "термоса"  

с противоморозными и пластифицирующими добавками при температуре ниже -15град.С. 

 Выдерживано бетона способом замораживания запрещается. 

Способ "термоса" основан на том, что количество тепла аккумулированного бетонной 

смесью при изготовлении из нагретых материалов изотермического тепла цемента 

достаточно для набора бетоном требуемой прочности. 

 Метод "термоса" с противоморозными добавками основан на свойстве бетона 

набирать прочность при отрицательной температуре. В качестве противоморозных 

добавок применяют нитрит натрия (Nаno3) и поташ (K2CO3). 

 Сущность метода обогрева бетона в греющейся опалубке заключается в передаче 

теплоты через разделительную стенку (палубу щита) в поверхностный слой бетона от 

электронагревателей, установленных в утепленной опалубке. 

Теплота в толще бетона распределяется в основном путем теплопроводности. 

Способы выдерживано бетона должны обеспечивать достижение прочности бетона к 

моменту замерзания 80% для перекрытий и 50% для ростверков. 

 

5. ВОДОСНАБЖЕНИЕ И КАНАЛИЗАЦИЯ 

 

Общие указания 

 

Раздел водоснабжения и канализации рабочего проекта школы разработан на основании: 

- Задания на проектирование, утвержденного заказчиком; Архитектурно-строительных чертежей; 

Технических условий на забор воды и сброс стоков. 

Рабочий проект выполнен в соответствии с действующими на территории Республики Казахстан 

нормативными 

документами: 

- СН РК 1.02-03-2011 Порядок разработки, согласования, утверждения и состав проектной 

документации на строительство; 

- СН РК 4.01-01-2011 Внутренний водопровод и канализация зданий и сооружений; 

- СН РК 3.02-11-2011, СП РК 3.02-111-2012 Общеобразовательный организации; 

- CП РК 4.01-101-2012, СП РК 4.01.101-2012 Внутренний водопровод и канализация зданий и 

сооружений; 

- СН РК 4.01-02-2013, СП РК 4.01-102-2013 Внутренние санитарно-технические системы; 

- СН РК 4.01.05-2002 Инструкция по проектированию и монтажу сетей водоснабжения и 

канализации из пластмассовых труб»; - ГОСТ Р 

52134-2010 Трубы напорные из термопластов и соединительные детали к ним для систем 

водоснабжения и отопления. - Технический 

регламент «Общие требования к пожарной безопасности» Утвержденный правительством РК от 

18.07.2017 № 439. 

 

Водоснабжение 

Водоснабжение здания предусматривается от наружных сетей водопровода. Согласно 

требованиям СН РК 4.01-01-2011 

"Внутренний водопровод и канализация зданий и сооружений" проектом предусмотрено два 

ввода водопровода DN160x9.5 мм ПЭ 100 SDR 

17 ГОСТ 18599-2001 на цокольном этаже. 
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В здании школы предусматривается объединенный хозяйственно-питьевой с противопожарным 

водопровод. Строительный объем здания составляет 111 

158 м3. Согласно CП РК 4.01-101-2012 и СН РК 4.01-01-2011 в здание школы предусматривается 

устройство внутреннего противопожарного 

водопровода в количестве 2 струи с расходом 3,3 л/с. 

Магистральный внутренний водопровод принят кольцевым с двумя вводами водопровода. Для 

учета общего расхода воды на вводе в здание 

установлен водомерный узел, предусмотрен водомер класса «С» с радиомодулем для 

дистанционного снятия показания d65 мм. Для 

системы хозяйственно-питьевого водоснабжения столовой В1. предусмотрен самостоятельный 

водомерный узел, расположенный в 

помещении насосной. 

Гарантийный напор в городском водопроводе составляет - 0,1 МПа. 

Для обеспечения требуемого напора в подвале предусмотрены 2 группы насосных станций: 1) 

насосная станция для хозяйственно-питьевых нужд (2 раб, 1 

рез); 2)насосная станция для противопожарных нужд (1 раб, 1 рез). Насосы расположены в 

цокольном этаже в осях 10-12 и Р-Т. 

В комплект насосных станций входит шкаф управления, арматура, коллекторы. Насосная 

станция для противопожарных нужд срабатывает от кнопок у 

ПК, после нажатия которых открываются зажвижки с электроприводом перед насосом. 

На вводе для учета водопотребления установлен водомерный узел. На обводной линии 

установлена задвижка. Магистральные трубопроводы 

предусмотрены из стальных труб по ГОСТ 3262-75*. Подводки к сантехническим приборам и 

стояки хозяйственно-питьевого водопровода предусмотрены 

из из полипропиленовых труб PN10 по ГОСТ 32415-2013. Магистральные трубы и стояки 

изолированы гибкой трубчатой изоляцией. 

Система хозяйственно-питьевого водоснабжения разработана для подводки воды к 

умывальникам в каждом классе, к 

умывальникам и мойкам - в учительской, столовой и кухне, к водоразборным кранам, 

устанавливаемым для хозяйственных нужд, к 

раковинам в учебных мастерских, в комнате технического персонала; к душевым кабинам, к 

умывальникам перед столовой, 

умывальникам санузлов и медицинского блока; к лабораторным шкафам в лабораториях химии, 

физики и биологии, 

а также к оборудованию столовых и буфетов, куда подводка холодной воды предусматривается 

согласно технологическим 

требованиям. На каждом этаже предусмотрены питьевые фонтанчики со встроенным фильтром. 

В здании применены пожарные краны диаметром 50 мм, пожарные рукава длиной 20 м, 

диаметром спрыска наконечника – 16 мм. Пожарные краны 

установлены на высоте 1,35 от пола помещений и размещены в пожарных шкафах. В пожарных 

шкафах предусматривется возможность 

размещения не менее двух ручных огнетушителей вместимостью по 10 л. 

 

Горячее водоснабжение 

Приготовление горячей воды производится в теплообменниках, установленных в тепловом 

пункте в осях 10-12 и Р-Т. Система ГВС 

имеет свои приборы учета и циркуляционные насосы для поддержания циркуляции в системе 

горячего 

водоснабжения. Циркуляция предусмотрена по магистрали и стоякам. Для поддержания 

циркуляции в системе запроектированы 

циркуляционные насосы в разделе ОВ. В верхних точках стояков ГВС установлены спускники 

воздуха. 
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Для системы горячего водоснабжения столовой Т3. предусмотрен самостоятельный водомерный 

узел, расположенный также в тепловом 

пункте. 

Разводка трубопроводов осуществляется от водомерных узлов, установленных в тепловом 

пункте, с установкой запорной арматуры, 

счетчиков и фильтров. Водомерные узлы монтируются горизонтально. 

Разводка труб в санузлах, кабинетах, классах, столовой и стояки выполняется изиз 

полипропиленовых армированных труб PN25 по 

ГОСТ 32415-2013, магистральные и разводящие трубопроводы под потолком цокольного этажа - 

из стальных оцинкованных труб по ГОСТ 

3262-75*. Трубопроводы горячего водоснабжения, кроме подводок к санитарно-техническим 

приборам, изолируются гибкой трубчатой 

изоляцией толщ. 13 мм. 

В проекте предусмотрены полотенцесушители в помещениях ПУИ и электрические 

полотенцесушители в душевых при спортзалах и 

актовом зале ( эл. полотенцесушители см. раздел ТХ). 

 

Хозяйственно=бытовая канализация 

Система хозяйственно-бытовой канализации предусмотрена для отвода стоков от санитарно-

технических приборов. 

Сброс сточных вод системы канализации здания предусмотрен в наружные сети канализации. 

Для прочистки канализационных сетей устанавливаются ревизии и прочистки. 

Отводящие трубопроводы от санитарно-технических приборов, стояки и сборные трубопроводы 

канализации 

монтируются из поливинилхлоридных труб ПВХ Ф50-110 труб ГОСТ 32412-2013. Вытяжную 

часть системы канализации вывести на 0.1 м 

выше обреза вентиляционной шахты. Фановые трубы на кровле предусматриваются заводского 

изготовления, утепленные. 

Выпуска выполняются из труб НПВХ по ГОСТ 32412-2013 ∅110 мм. 

 

Канализация производственная, условно чистых стоков 

Для отвода аварийных и дренажных вод из теплового пункта, насосной и венткамер 

предусмотрена производственная канализация условно чистых 

стоков. 

В помещениях теплового пункта и венткамеры выполнены приямки, с установкой в них 

дренажных насосов. Дренажные насосы оснащаются поплавковыми 

выключателями. 

По напорному трубопроводу условно чистые стоки поступают в бак разрыва струи и далее 

сбрасываются в канализацию. 

Производственная напорная система канализации запроектирована из труб стальных 

электросварных по ГОСТ 10704-91. 

 

Канализация производственная от столовой. 

Для отвода сточных вод от моек и трапов в столовой предусматривается производственная 

канализация. Сброс стоков в городские сети канализации 

предусматривается через жироуловитель (см. раздел НВК). Согласно СП РК 4.01-101-2012 

система производственной канализации К3 

выполнена отдельно от системы хозяйственно-бытовой канализации К1 и К1*. 

Отводящие трубопроводы от санитарно-технических приборов, стояки и сборные трубопроводы 

канализации монтируются из 
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поливинилхлоридных труб ПВХ Ф50-110 труб ГОСТ 32412-2013. Разводка по техподполью и 

выпуски выполняются из чугунных 

канализационных труб по ГОСТ 6942-98. 

Для прочистки канализационных сетей установлены ревизии и прочистки. Присоединение моек 

и технологическогоо борудования столовой к 

канализационной сети выполнять с разрывом струи не менее 20мм от верха приемной воронки. 

 

Внутренний водосток 

Для отвода дождевых и талых вод с кровли здания предусматривается внутренний водосток. 

Вода с кровли здания попадает в дождеприёмные воронки, далее по системе сборных 

трубопроводов сбрасывается в наружные сети ливневой 

канализации. Во избежание замерзания воронок в холодный период года предусматривается 

электрообогрев воронок и вертикальных опусков от воронок (см раздел ЭЛ). 

Система внутреннего водостока монтируется из стальных электросварных труб по ГОСТ 10704-

91. 

 

Примечание 

1. Монтаж внутренних систем выполнить в соответствии с требованиями СН РК 4.01-02-2013, 

СП РК 4.01-102-2013 "Внутренние санитарно-технические 

системы" 

2. Высота установки от верха борта санитарно-технических приборов до уровня чистого пола 

выполняется: 

- для умывальников начальных классов - не более 0,6м; 

- для умывальников 5-12 классов -не более 0,7м; 

- для писсуаров - не более 0,5 м 

3 .Умывальники в столовой выполнить с одной стороны стены на высоте не более 0,6метров для 

учащихся начальных классов 

4. Питьевые фонтанчики предусмотрены с наличием ограничительного кольца вокруг 

вертикальной водяной струи высотой не менее десяти 

сантиметров, что соответствует требованиям пункта 29 СП № 611 от 16.08.2017г. «Санитарно-

эпидемиологические требования к объектам 

образования» 

5. В связи с тем, что сети закрыты коробами, предусмотреть лючки в местах установки ревизий и 

кранов для дальнейшей эксплуатации 

обьекта. 

6. В местах, где прочитстка системы предусмотрена под потолком, короб выше подшивного 

потолка не предусматривать. 

Перечень работ, требующих актов освидетельствования скрытых работ. 

1. Сварные соединения стальных оцинкованных труб при скрытой прокладке. 

2.Монтаж и герметизация стыковых раструбных соединений трубопроводов. 

3.Гидравлические испытания трубопроводов канализации проложенных в земле и каналах. 

4.Гидравлические испытания трубопроводов хол.и гор.водоснабжения,монтируемых в местах 

недоступных для последующего 

контроля. 

5.Антикоррозийная окраска трубопроводов. 

6.Тепловая изоляция трубопроводов. 

7.Промывка и дезинфекция трубопроводов систем водоснабжения. 

8.Устройство проходов трубопроводов через фундаменты зданий. 

Общие указания 

Пересечение ввода со стенами подвала выполнить в футляре с зазором 10 см между 

трубопроводом и стенкой футляра. 

Зазор заделать эластичным материалом, предотвращающим попадание влаги внутрь футляра. 
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Трубопроводы систем водоснабжения крепить к строительным конструкциям с помощью 

подвесных опор и хомутов так, чтобы 

трубы не примыкали к поверхности строительных конструкций. Заделку штраб, отверстий в 

междуэтажных перекрытиях и стенах 

следует выполнять после всех работ по монтажу и испытанию трубопроводов. Места прохода 

стояков систем К1, заделать 

цементным раствором на всю толщину перекрытия. Трубопроводы не должны примыкать 

вплотную к поверхности строительных 

конструкций. Расстояние в свету между трубами должно быть не менее 20 мм. Участок стояка 

системы канализации выше 

перекрытия на 8 см защитить цементным раствором толщиной 2-3 см. Монтаж систем выполнять 

в соответствии с требованиями 

СП РК 4.01.101-2012 "Внутренний водопровод и канализация зданий и сооружений" и СН РК 

4.01-02-2013 "Внутренние 

санитарно-технические системы". 

 

  

6. ОТОПЛЕНИЕ, ВЕНТИЛЯЦИЯ, КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ 

 
Общие указания 

 
       Данный раздел проекта разработан на основании технического задания, архитектурно-
строительной части проекта, технических условии на теплоснабжение и в соответствии 
дейсттвующим нормативным документам: 
-СП № ҚР ДСМ-76 от 5.08.2021г. «Санитарно-эпидемиологические требования к объектам 
образования» (с изменениями и дополнениями по состоянию на 22.04.2023 г.) 
-СП РК 2.04-01-2017 «Строительная климатология»; 
-СП РК 4.02-101-2012 «Отопление, вентиляция, кондиционирование воздуха»; 
-СН РК 4.02-01-2011 «Отопление, вентиляция, кондиционирование воздуха»; 
-СП РК 3.02-111-2012 "Общеобразовательные учреждения"; 
-СН РК 3.02-18-2013 "Закрытые спортивные залы" 
-СН РК 3.02-21-2011 Объекты общественного питания 
-СН РК 4.02-04-2013 «Тепловые сети»; 
-СН РК 4.02-02-2011 «Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов» 
-СН РК 2.04-21-2004*/ (с изменениями от 06.11.2006 г.) «Энергопотребление и тепловая защита 
зданий»; 
-СН РК 2.04-02-2011 «Защита от шума» 
-СН РК 2.02-01-2014 «Пожарная безопасность зданий и сооружений»; 
-СП РК 2.02-101-2014 «Пожарная безопасность зданий и сооружений» (с изменениями от 
20.02.2018 г.) 
-СН РК 2.04-03-2011 «Тепловая защита зданий»; 
-СП РК 4.02-108-2014 «Проектирование тепловых пунктов»; 
-СП РК 2.04-107-2013 "Строительная теплотехника"; 
-СП РК 1.02-116-2018 " Требования к оформлению проектной документации, получаемой с 
использованием информационного моделирования"; 
-ГОСТ 12.1.005-91 "Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху санитарной зоны". 
-стандартов и требований фирм - изготовителей применённого оборудования и материалов. 

Климатологические данные 
Для проектирования систем отопления и вентиляции приняты следующие параметры 

наружного воздуха: 

-наружная температура воздуха в зимний период -31,2°С; 

-наружная температура воздуха в летний период +28,6 

-средняя температура отопительного периода -5,5°С; 

-продолжительность отопительного периода 221сут. 

 Расчетные температуры внутреннего воздуха в помещениях приняты в соответствии с 

действующими нормативными документами  
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Отопление 
          Источником теплоснабжения является строящаяся газовая водогрейная котельная "Юго-
Восток" согласно технических условий №2325-11 от 12.05.2023 г. Схема теплоснабжения - 
закрытая, теплоноситель - вода с параметрами 130-70°C. 
Присоединение системы отопления к тепловым сетям выполнено по независимой схеме, через 
пластинчатые теплообменники, установленные в тепловом пункте. В проекте предусмотрены 
один тепловой пункт, расположенный в подвальном этаже. Теплоносителем для системы 
отопления является горячая вода с параметрами 85-60°C. Для системы горячего водоснабжения 
приготовление горячей воды 
осуществляется по двух ступенчатой смешанной схеме с использованием обратной сетевой воды. 
Циркуляция воды в системах - принудительная, с установкой циркуляционных насосов. 
 Система отопления в здании, двухтрубная горизонтальная с попутным движением 
теплоносителя с нижней разводкой. В качестве отопительных приборов приняты стальные 
панельные радиаторы фирмы Sole 
высотой 500мм (РСПО 22-500) и 300мм (РСПО 22-300). На подводках к распределительным 
коллекторам обратном трубопроводе устанавливаются автоматические балансировочные 
клапаны типа APT 20-60 для 
стабилизации разности давления (на подающих устанавливаются CNT), а после коллектора на 
каждую отвод установлены ручные балансировочные клапана типа MNT. Регулирование 
теплоотдачи 
нагревательных приборов осуществляется термостатическими клапанами с предварительной 
настройкой типа RTR-N UK (на подаче) фирмы "Danfoss". 
 Магистральные трубопроводы системы отопления прокладываются горизонтально под потолком 
цокольного этажа. Удаление воздуха системы отопления решено кранами Маевского, 
установленные на 
каждом приборе и автоматическими воздухоотводчиками установленные в распределительном 
коллекторе. Магистральные трубопроводы и стояки систем отопления приняты для труб с 
диаметром от 20 до 40 
мм стальные водогазопроводные по ГОСТ3262-75* для труб диаметром 50мм и больше стальные 
электросварные по ГОСТ 10704-91. 
 Система отопления лестничных клеток выполнены по однотрубной проточной схеме с низу в 
верх. В качестве отопительных приборов приняты стальные панельные радиаторы Sole высотой 
500 мм. Удаление 
воздуха из системы отопления решено кранами Маевского, установленными в верхних пробках 
приборов на последних 
этажах. На обратном трубопроводе устанавливаются автоматические балансировочные клапаны 
типа AQT, фирмы Danfoss. 
 Для регулирования и отключения отдельных колец систем установлена запорно-регулирующая 
арматура. Горизонтальные участки трубопроводов прокладываются с уклоном 0,002 в сторону 
спускных 
устройств. Магистральные трубопроводы изолируются теплоизоляционными трубками "MISOT-
FLEX ST-TB" толщиной 13 мм. 
 В помещениях предусмотрен металлопластиковый трубопровод марки PEX - PEX/AL/PEX -
фирмы "KAN". Трубопроводы проложить скрытым способом в конструкции поло, в трубчатой 
теплоизоляции 
материалами из вспененного полиэтилена с перфорированным покрытием толщиной 6мм тип 
"MISOT-FLEX ST-TB", фирмы "MISOT-FLEX". 
 Трубопроводы в местах пересечения перекрытий, внутренних стен и перегородок следует 
прокладывать в гильзах из негорючих материалов; края гильз должны быть на одном уровне с 
поверхностями стен, 
перегородок и потолков, но на 30мм выше поверхности чистого пола. Стальные трубы перед 
изоляцией трубы покрыть краской БТ-177 в два слоя по грунтовке ГФ-021 в один слой. 
Неизолированные трубопроводы 
окрасить масляной краской за 2 раза. Крепления трубопроводов вести по типовым чертежам 
серии 4.904-69. После проведения строительно-монтажных работ систем теплоснабжения 
предусмотреть 
гидропневматическую промывку с последующей дезинфекцией (п 156 СП от 16 марта 2015 года 
№209).  
 
Вентиляция. 
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Система вентиляции выполнена согласно действующих на территории РК норм и санитарных 
правил. Вентиляция принята приточно-вытяжной, как с механическим, так и с естественным 
побуждением. 
 Приточные установки установлены в венткамерах в цокольном этаже на отм.-3,050, 
заборвоздуха приточными установками выполнен через заборную камеру в строительном 
исполнении, заборная решетка 
установлена на высоте 2,0 м (низ решетки) от уровня крыльца. В помещения венткамер подается 
механический двухкратный приток. 
 В помещения учебных классов подается механический приток из расчета 20м3/ч на учащегося, 
вытяжная вентиляция (1 кр.) - естественная, организована через вытяжные воздуховоды. Из 
санитарных 
узлов, душевых, раздевальных принята механическая вытяжная вентиляция. 
В спортивном зале принята приточно-вытяжная вентиляция из расчета 80м3/ч на учащегося, 
приток с механическим побуждением вытяжная вентиляция с естественным побуждением. 
Приточные установки для 
обслуживания спортивных залов установлены в межферменном пространстве, на системах 
вытяжной вентиляции предусмотрена установка дефлекторов. 
 Вытяжная механическая вентиляция осуществляется из производственных помещений кухни. 
От оборудования кухни предусмотрены местные отсосы при помощи вытяжных зонтов. Уклон 
воздуховодов 
организован к зонтам. Установка воздуховода швом наверх, также на воздуховодах установлены 
фильтры и дренажное соединение для отвода обезжиривающего моющего раствора из вытяжной 
системы 
горячего цеха. Зонты оборудованы легкосъемными моющимися жироуловителями (см. часть 
ТХ). Объем удаляемого воздуха расчитан из расчета устранения теплоизбытков выделяемых 
технологическим 
оборудованием. В обеденный зал предусмотрена подача приточного воздуха из расчета 20 м3/ч 
на место, удаление воздуха из обеденного зала осуществляется через горячий цех. В помещениях 
учебных 
мастерских предусмотрены отсосы от ученических станков (см. часть ТХ) для отсоса пыли, 
стружек и тп. В остальных помещениях принята естественная вытяжная вентиляция. 
В проекте приняты приточные установки фирмы "АВЗ". Для нагревания приточного воздуха в 
холодный период года в конструкции приточной установки установлен водяной 
воздухонагреватель 90-65°С. 
 Вытяжные механические системы оборудованы канальными вентиляторами и радиальным 
вентилятором фирмы АВЗ. Воздуховоды вытяжной вентиляции выводятся выше кровли здания 
(шахты см. раздел АР) 
на 700-1000 мм. Воздуховоды систем вентиляции приняты из оцинкованной стали по 
ГОСТ14918-80 класса "Н". Предел огнестойкости транзитных воздуховодов предусмотрено с 
комплексной системой 
огнезащиты с клеевым огнезащитным составом Kleber, толщина слоя δ=13 мм, фирмы БОС (либо 
аналог), с пределом огнестойкости 2,5 часа. 
 Для предотвращения распространения огня в случае возникновения пожара, предусмотрено 
автоматическое отключение приточно-вытяжных установок с механическим побуждением. 
 Для глушения гидравлического шума, создаваемого вентиляторами, вытяжные системы и 
приточные системы оборудуются шумоглушителями. 
На входе в здание школы предусмотрены тепловые завесы. 

 

Теплоснабжение приточных установок. 

 Подача теплоносителя к калориферам приточных вентиляционных установок 

осуществляется из теплового пункта. Теплоносителем является вода с параметрами 

90-65°С. Для систем теплоснабжения калориферных установок применено качественное 

регулирование параметров теплоносителя. Обвязка секции включает в себя 

собственный циркуляционный насос и регулирующий трехходовой клапан, а также всю 

регулирующую арматуру и приборы визуального контроля, поставляемую 

комплектно с автоматикой. 
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 Трубопроводы системы теплоснабжения приняты для труб с диаметром от 20 до 40 мм 

стальные водогазопроводные по ГОСТ3262-75* для труб диаметром 50мм и больше стальные 

электросварные по ГОСТ 

10704-91. Трубы изолируются трубчатой изоляцией материалами из вспененного 

синтетического каучука толщиной 13мм, тип "MISOT-FLEX ST-TB", фирмы "MISOT-FLEX". 

Кондиционирование 

В помещении серверной предусмотрен - прецизионный кондиционер. 

В помещении кроссовой предусмотрен - кондиционер (сплит система). 

 

Дымоудаление 

 Противодымная защита здания при возникновении пожара осуществляется с помощью 

вентиляционных устройств : Удаление дыма из актового зала осуществляется системой ДУ1. Для 

компенсации ДУ1выполнена система ДПе1 и ДПе2. 

 Открывание дымовых клапанов и включение вентиляторов предусматривается 

автоматически от извещателей пожарной сигнализации, установленных в помещениях. 

 Система дымоудаления автоматизирована, т.е. по сигналу системы автоматической 

пожарной сигнализации сперва отключается система общеобменной вентиляции и далее 

срабатывает клапан системы дымоудаления КПЖ-1-ДУ расположенный в зоне задымления и 

выполняется пуск вентилятора дымоудаления. 

 Воздуховоды выполняются из холоднокатаной рулонной стали по ГОСТ 19904-90 класса 

"П" толщиной 1 мм. Предел огнестойкости воздуховодов предусмотрено с комплексной 

системой огнезащиты с клеевым огнезащитным составом Kleber, толщина слоя δ=5 мм, фирмы 

БОС (либо аналог), с пределом огнестойкости 0,5 часа. 

 Предусмотреть листы из оцинковонной стали толщиной 0,5мм для защиты 

теплоизоляционного материала воздуховодов, расположенных на кровле. 

 Места прохода транзитных воздуховодов через стены, перегородки и перекрытия здания 

следует уплотнить негорючими материалами, обеспечивая нормируемый предел огнестойкости 

пересекаемых ограждений. 

 

Горячее водоснабжение. 

Схема горячего водоснабжения - закрытая (через пластинчатые теплообменники). 

Присоединение водонагревателей к тепловой сети выполнено по двухступенчатой схеме. 

Установка теплообменников выполнена в помещении теплового пункта. Для обеспечения 

циркуляции в системе горячего водоснабжения на циркуляционном трубопроводе установлен 

циркуляционный насос. 

 

Указания к монтажу и наладке. 

 Монтаж и пуско-наладочные работы систем отопления производить в соотвествии с 

требованиями СП РК 4.01-102-2013 "Внутренние санитарно-технические системы" и 

техническими рекомендациями по 

монтажу фирм-производителей. Крепление трубопроводов вести по типовым чертежам 

серии 4.904-69. 

-Крепление тепловой изоляции на трубопроводах выполнить в соответствии с 

рекомендациями фирм производителей тепловой изоляции. 

-При монтаже швы тепловой изоляции тщательно загерметизировать изоляционным 

материалом. 

-По окончании монтажа системы произвести испытание и регулировку на прочность 

согласно СП РК 4.01-102-2013. 

-Тепловую изоляцию трубопроводов проложить после проведения гидравлических 

испытаний. 

-Монтаж систем вентиляции выполнить согласно СП РК 4.01-102-2013 "Внутренние 

санитарно-технические системы" с учетом прокладки смежных инженерных коммуникаций. 
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-Крепление воздуховодов выполнить по серии 5.904-1 

Примечания: 

1.Монтаж металлопластиковых труб должны производить слесари-сантехники, прошедшие 

специальное обучение и ознакомленные со спецификой обработки таких труб. 

2. Монтаж трубопроводов из металлопластиковых труб осуществлять в соответствии с 

рекомендациями МСП 4.02-101-98. 

3. Приведенные на схемах диаметры трубопроводов соответствуют: dn32х3,0 - наружный 

диаметр металлопластиковых труб. -(76х3,5) наружный диаметр стальных электросварных и 

водогазопроводных труб 

4.Расстояние между горизонтальными опорами принять через 0,5м. Размеры скользящих 

опор должны соответствовать диаметрам трубопроводов и обеспечивать перемещение труб 

только в осевом 

направлении. 

5.Неподвижное крепление трубопроводов на опоре путем сжатия трубы не допускается. 

6.Для крепления труб рекомендуется применять изделия согласно каталога фирмы 

изготовителя труб или опоры, применяемые для металлопластиковых труб. 

7.Размеры хомутов, фиксаторов, скоб должны строго соответствовать диаметрам труб. 

Металлические крепления должны иметь мягкие прокладки и антикоррозийное покрытие. 

8.В качестве неподвижных опор используются держатели для труб, закрепленные на 

строительных конструкциях. 

9.Расстояние между креплениями принять: 

-на участке горизонтальной прокладки-500мм, -на участках вертикальной прокладки-

2000мм. Необходимо предусмотреть крепления на поворотах и ответвлениях трубопроводов. 

10.В местах расположения разборных соединений и арматуры, при скрытой прокладке 

предусмотреть лючки. 

11.Монтаж металлопластиковых труб осуществлять по монтажному проекту, 

разрабатываемому подрядной организацией, при температуре окружающей среды не ниже 10 С.  

 

 

7.1. ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЕ 

 

Общие данные 

Проект разработ на основании технческий условий на электроснабжение. 

 

Силовое электрооборудование 

Согласно классификации ПУЭ РК 2015, по степени надежности электроснабжения 

электроприёмники здания относятся к I категории. Для учета и распределения электроэнергии 

принято вводное устройство, установленное в помещении "Электрощитовой" на первом этаже. 

Для электроснабжения электроприемников предусмотрены распределительные шкафы ПР. 

Питание электроприёмников выполнено по трёхфазной пятипроводной электрической сети 

напряжением 380/220 В с глухозаземлённой нейтралью. Система заземления принята TN-C-S. 

Основными потребителями электроэнергии являются - насосные установки водоснабжения и 

отопления, вентиляционные установки, а также освещение помещений. 

Внутреннее электрооборудование выбрано с учетом среды помещения, в котором оно 

установлено, и требований техники безопасности. 

Расчетная нагрузка на вводе в здание, а также нагрузки, передаваемые по основным звеньям 

питающей и групповой электросети, приняты в соответствии СП РК 4.04-106-2013. 

Питающие и распределительные сети силового электрооборудования выполнены кабелями 

марки ВВГнг(A)-LSLTx. Оборудование противожарарных систем, аварийного освещения 

подключено кабелем марки ВВГнг(А)-FRLS. Кабели проложены в кабельных лотках, в ПВХ 

трубе открыто по плитам перекрытия и скрыто в бороздах стен под слоем штукатурки. 

Установка штепсельных розеток у рабочих мест предусмотрена предусмотрена в кабельном 
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канале совместно с сетями СКС. Кабельный канал учтен в разделе СКС. Кабельный канал 

разделен перегородками для раздельной прокладки электрических сетей и СКС. 

Учёт электроэнергии нагрузки осуществляется счетчиками, марки Меркурий 234, прямого и 

трансформаторного включения, установленными на вводном устройстве ВУ. 

 

Защитные мероприятия 

Для обеспечения безопасности людей от поражения электрическим током в случае 

повреждения изоляции применены следующие меры защиты: 

- основная система уравнивания потенциалов; 

- дополнительная система уравнивания потенциалов; 

- защитное заземление и зануление. 

Основная система уравнивания потенциалов в электроустановках соединяет между собой: 

- глухозаземленную нейтраль питающей линии; 

- заземляющий проводник, присоединенный к заземляющему устройству электроустановки; 

- заземляющий проводник, присоединенный к заземлителю повторного заземления на вводе в 

здание; 

- металлические трубы коммуникаций, входящих в здание; 

- заземляющий проводник рабочего заземления. 

Для соединения с основной системой уравнивания потенциалов все указанные части 

присоединяются к главной заземляющей шине, установленной в электрощитовой. 

Проектом предусмотрен рабочий, защитный и 2 измерительных контура заземления. 

Внутренний контур заземления выполняется полосовой сталью 4х25 мм. Полоса закрепляется 

на высоте 400 мм от уровня пола. 

Предусмотрено присоединение металлических поддонов к нулевой защитной шине РЕ 

ближайшего щитка проводом ПВ 1х2.5мм. 

Заземление металлических лотков производится в начале трассы проводом ПВ1 1х4мм² 

присоединым к внутреннему контуру заземления. Соединение лотков между собой "папа-мама" 

обеспечивают надежный электрический контакт не требуещий дополнительного заземления. 

Предусмотрено присоединение металлических поддонов к нулевой защитной шине РЕ 

ближайшего щитка проводом ПВ 1х2.5мм. 

Для снятия статического напряжения с металлических конструкций здания предусмотрено 

соединение металлических элементов с наружным контуром заземления. 

 

Молниезащита 

Согласно СП РК 2.04-103-2013 «Инструкция по устройству молниезащиты зданий и 

сооружений» здание подлежит молниезащите по требованиям II категории (пассивная). 

В качестве молниеприемника использована молниеприемная сетка с шагом ячейки не более 

6х6 м, выполненная из стальной проволоки диаметром 6 мм, проложенная по кровле здания 

под слоем утеплителя. 

Токоотводы выполнены из круглой стали диаметром 10 мм. Проложены от молниеприемной 

сетки к по наружному контуру заземления здания (стальная полоса 4х40мм учтена в 

заземлении), не более 25м друг от друга. 

Все соединения молниезащиты выполнены сваркой. 

Все электротехнические работы необходимо выполнить квалифицированным персоналом с 

соблюдением правил техники безопасности, с учетом требований ПУЭ РК 2015, ГОСТ, СН РК, 

СП РК и других действующих нормативных документов. 

Все используемое электрооборудование и материалы должно быть сертифицировано. 

 

 

7.2. ЭЛЕКТРООСВЕЩЕНИЕ 

 

Электроосвещение 
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- Раздел выполнен на основании задания на проектирование, задания 

архитектурно-строительного, технологического и санитарно-технического разделов 

проекта и разработан в соответствии с требованиями нормативов, действующих на территории 

Республики Казахстан. 

Рабочим проектом предусмотрено рабочее освещение помещений, эвакуационное и 

аварийное освещение. 

Для подключения групповых линий освещения предусмотрена установка навесных 

распределительных щитов типа ЩРн запирающегося типа, в том числе: 

- на вводе в щиток выключатель нагрузки; 

- однополюсные автоматические выключатели на токи расцепителей 16 А; 

 Выбор типов светильников и источников света произведен в соответствии с назначением 

помещений и условиями окружающей среды. 

Для освещения учебных кабинетов применено комбинированное освещение. Классные 

доски освещаются зеркальными светильниками несимметричного светораспределения. 

Светильники размещаются выше вернего края доски на 0,3 м и на 0,6 м в сторону класса перед 

доской. 

В учебных кабинетах применены светильники типа OPALLED VEGA LED 

предназначанные для учебных и офисных помещений с равномерной, бестеневой засветкой 

рассеивателя, мощностью 42Вт. В спорт залах типа LEDTUBE LZG предназначенные для 

спортивных помещений с высотой потолков 6-10 метров, мощностью 32Вт. В производственных 

помещениях кухни типа LEDTUBE LZG, мощностью 32Вт. В технических помещениях 

применены типа LEDTUBE LZG 2X16W , со степенью защиты IP65. 

Светильники аварийного и эвакуационного освещения выбраны из числа светильников 

общего освещения и запитаны отдельными групповыми линиями от щитов аварийного 

освещения (ЩОА). Для освещения помещений применены светодиодные светильники. 

Освещение входных групп предусмотрено светодиодными светильниками типа SILVER GRAY 

20W со степенью защиты IP65. 

Групповые линии освещения выполнены трёхпроводными (фазный, нулевой рабочий и 

нулевой защитный проводники) кабелем марки ВВГнг, проложенным скрыто за подвесным 

потолком, в бороздах стен под слоем штукатурки - в ПВХ трубах. 

Управление рабочим, аварийным освещением выполняется по месту, выключателями, в 

санузлах и лестничных клетках по месту от датчиков движения, а также в общественных зонах 

(коридор, холл, вестибюли и т.д) с помещения охраны дистанционно 

Высота установки выключателей в помещениях пребывания детей - 1,8 м от пола на стене 

со стороны дверной ручки. В остальных помещениях - до 1 м от пола. 

Кабельная разводка выполнена кабелем марок ВВГнг(A)-LSLTx и ВВГнг(А)-FRLS для 

рабочего освещения и аварийного соответственно. 

Кабели прокладываются в ПВХ трубе открыто за подвесным потолком, скрыто в бороздах 

стен под слоем штукатурки. 

 

 

7.3. ФАСАДНОЕ ЭЛЕКТРООСВЕЩЕНИЕ 

 

Общие указания 

Проект фасадного электроосвещения к объекту выполнен на основании задания на 

проектирование, эскизного проекта и архитектурно-строительной части. 

Для электропитания фасадного освещения в электрощитовой 3-го этажа Блока 15 

устанавливается ящик управления освещением ЯУОН-9601-3474-У3-IP54, Iн-25А ( далее ЯУО-

Ф), который имеет возможность управления от реле времени и фотореле. Для выбора режима 

управления в ящике установлен переключатель режимов. На 4-м этаже устанавливаются щиты 

распределительные ( ЩР). Группы освещения от ЩР до светильников выполнены кабелем с 
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медными жилами расчетного сечения марки ВВГнг(А)-LSLTx-0,66кВ, прокладываемым в ПВХ 

трубах по конструкциям здания. 

Все металлические нетоковедущие части электрооборудования подлежат защитному 

занулению путем заземления. 

Технические решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют требованиям 

экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действующих на 

территории Республики Казахстан, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей 

эксплуатацию помещений при соблюдении предусмотренных рабочими чертежами. 

Разделы проекта выполнены на основании задания на проектирование, задания архитектурно- 

строительной и санитарно-технического разделов проекта и разработан в соответствии с  

требованиями нормативов, действующих на территории Республики Казахстан:  

-Правила устройства электроустановок Республики Казахстан (ПУЭ РК);  

-СН РК 3.02-17-2011 "Структурированные кабельные системы. Нормы проектирования";  

-СН РК 3.02-18-2011 "Структурированные кабельные сети. Монтаж";  

-СНиП РК 3.02-10-2010 "Устройства систем связи, сигнализации и диспетчеризации  

инженерного оборудования жилых и общественных зданий. Нормы проектирования";  

-СН РК 4.04-07-2013, СП РК 4.04-107-2013 "Электротехнические устройства". 

 

 

8.  СВЯЗЬ И СИГНАЛИЗАЦИЯ  

 

Проект разработ на основании технческий условий на телефонизацию. 

 

Структурированная кабельная система.  

Проектом предусмотрено обеспечение объекта информационно-технической системой -  

информационной сетью. Информационная сеть включают в себя систему 

телекоммуникационных кабелей (сеть СКС), которая объединяет информационную сеть и 

телефонию, соединительных шнуров, коммутационного пассивного и активного оборудования.  

Информационная сеть данного объекта, соответствует требованиям стандарта TIA/EIA-

568 и предусматривает в своем составе наличие следующих подсистем- вертикальную 

подсистему, горизонтальную подсистему и подсистему рабочего места.  

Информационная система модульная и имеет возможность расширения путем 

добавления необходимых блоков в случае возникновения дополнительных, функциональных 

требований.  

Вертикальная подсистема между распределительными шкафами, горизонтальными 

кроссами и главным кроссом выполнена кабелем типа неэкранированная витая пара UTP 

категории 5е, образуя общую систему передачи данных.  

Горизонтальная подсистема информационной сети выполнена кабелем типа 

неэкранированнаявитая пара UTP по топологии «Звезда», центром которой является 

телекоммуникационный шкаф, имеющий лучевые соединения с рабочими местами с учетом 

максимальной длины горизонтального кабеля.  

Центром коммутации служит главным телекоммуникационный шкаф, в котором 

установлено коммутационное пассивное и активное сетевое оборудование, и главный сервер. Он 

расположен в помещении серверной в цокольном этаже. Распределительные 19” шкафы 

расположены в помещении кроссовой расположенной на цокольном этаже.  

Каждое рабочее место оборудовано двумя телекоммуникационными розетками с 

разъемами типа RJ 45 с возможностью включения компьютера (ПК) и телефона. Соединение 

между телекоммуникационной розеткой и рабочим местом обеспечено коммутационным 

шнуром. От каждой телекоммуникационной розетки кабели типа UTP заведены на панели 

коммутации. Порты панелей коммутации соединительными кабелями соединены с активным 

сетевым оборудованием. Для подключения к беспроводным сетям предусмотрены 

двухдиапазонные точки доступа.  
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Точки доступа подключены к сети СКС. Питание осуществляется по POE от 

коммутаторов.  

Для соединения оборудования в существующем здании и пристройки предусмотрена 

прокладка волоконно-оптического кабеля от проектируемого телекоммуникационного шкафа до 

существующего здания. Для подключения волоконно-оптического кабеля. к существующему 

оборудованию заложены оптическая полка и коммутатор.  

Кабели систем прокладываются в организованной лотковой системе и в ПВХ трубах по 

потолку, в бороздах стен и подготовке пола, по стоякам кабель проложен в жесткой трубе 

∅32мм.  

Телефонизация.  

Телефонизация объекта предусмотрена от городской телефонной сети согласно 

техническим условиям с точкой подключения сети абонентского доступа в проектируемом 

телекоммуникационном шкафу.  

В телекоммуникационном шкафу, расположенный в серверной, предусмотрена 

установка IP - АТС.  

В каждом помещении установлена 2-портовая розетка RJ-45 для подключения 1 

телефона и 1 компьютера. Розетки установлены в служебных помещениях и помещениях 

администрации на высоте 0,3 м от пола и на расстоянии не далее 1 м от силовых розеток.  

Абонентская сеть выполнена кабелем UТР категории 5e прокладываются в 

организованной лотковой системе и в ПВХ трубах по потолку, в бороздах стен и подготовке 

пола, по стоякам кабель проложен в жесткой трубе ∅32мм.  

Телевидение.  

Предусмотрена возможность подключения IP-телевидения. Оборудование поставляется 

провайдером устанавливается в кроссовых и серверной. Оборудование телевидения 

подключается к розеткам RJ-45 заложенным в СКС.  

Абонентская сеть выполнена кабелем UТР категории 5e прокладываются в 

организованной лотковой системе и в ПВХ трубах по потолку, в бороздах стен и подготовке 

пола, по стоякам кабель проложен в жесткой трубе ∅32мм.  

Видеонаблюдение.  

Система видеонаблюдения предназначена для визуального контроля помещений.  

Дополнительно к функции визуального контроля, система видеонаблюдения позволяет  

обеспечивать обнаружение несанкционированного проникновения в защищаемые 

видеокамерами зоны наблюдения и передачи сообщений в помещении охраны на 1-м этаже.  

Система внутреннего видеонаблюдения реализована на базе оборудования RVi. Для  

обеспечения видеоконтроля за обстановкой устанавливаются IP- видеокамеры в 

коридорах, холлах, серверной и по периметру здания. Камеры внутреннего наблюдения выбраны 

купольного, на улице уличного типа, с 2-х мегапиксельной матрицей ИК подсветкой. ИК 

подсветка обеспечивает качественное изображение при отсутствии освещения.  

Информация с системы видеонаблюдения направляется на IP-видеорегистраторы 

расположенные в помещении охраны на 1-м этаже. Питание видеокамер осуществятся по 

информационному кабелю от коммутаторов по технологии PoE (IEEE 802.3af).  

Для передачи видеосигнала и питание IP-видеокамеры подключаются к коммутаторам 

установленных в телекоммутационных шкафах, кабелем марки UTP 4x2x0,51 категории 6.  

Кабель прокладывается в организованной лотковой системе и в ПВХ трубах по потолку, 

в бороздах стен и подготовке пола, по стоякам кабель проложен в жесткой трубе ∅ 32мм.  

Прокладка кабеля осуществляется в соответствии с ПУЭ-РК, СН РК 4.04-23-2004*, 

СНиП РК 4.04-10-2002 и СНиП РК 3.02-10-2010. Защитное заземление и зануление выполняется 

путем присоединения корпусов к общему контуру заземления объекта согласно ПУЭ РК. 
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9. ВНУТРИПЛОЩАДОЧНЫЕ СЕТИ 

Водоснабжение 

Проект наружных сетей водопровода и канализации разработан на основании задания на 

проектирование, материалов изысканий, а также в соответствии с требованиями СНиП 

РК 4.01-02-2009 "Водоснабжение . Наружные сети и сооружения", СНиП РК 4.01-03-2011 

"Водоотведение . Наружные сети и сооружения", СН РК 4.01-05-2002 "Инструкция по 

проектированию и монтажу сетей водоснабжения и канализации из пластмассовых труб", 

технического регламента "Общие требования к пожарной безопасност"( приказ 439 от 23.06.2017 

г.), технических условий. 

Подключение проектируемого объекта к централизованным водопроводным сетям 

предусматривается двумя линиями от водопроводных сетей ∅315 мм. 

Гарантийный напор в сети составляет 0.1МПа . 

Ввод в школу проектируются полиэтиленовыми трубами диаметром 160 х9,5 по ГОСТ 

18599-2001. Точкой подключения являются колодец на запроектированном кольцевом 

водопроводе диаметром 225х13.4 мм. 

На сети предусмотрены пожарные гидранты . На основании СНиП РК 4.01-02-2009 п. 

5.2.5 и Технического регламента "Общие требования к пожарной безопасности " ( приказ 439 от 

23.06.2017 г.) приложение 4, расход воды на наружное пожаротушение принят 30 л/сек. 

На сети устраиваются водопроводные колодцы ∅1500 мм, ∅2000 мм из сборных 

железобетонных элементов по серии 3.900.1-14. 

Под люками колодцев предусмотреть решетку из арматуры А III по ГОСТ 34028-2016. 

 При пересечении водопровода с другими сетями, а также при прокладке под 

автодорогой трубопровод необходимо заключить в стальной футляр ∅426х7 мм по ГОСТ 10704-

91. После монтажа стальной футляр покрыть антикоррозийной весьма усиленной изоляцией . 

Протяженность сетей: 225х13.4мм - 481 п.м, 160х9,5 - 10 п.м., 50 х 3,7 мм - 0,3 п.м. 

Теплоснобжение. 

Рабочий проект теплотрассы разработан на основании задания на проектирование, 

технических условий и в соответствии с требованиями, СП РК 2.04-01-2017,СН РК 4.02-04-2013, 

СП РК 4.02-104-2013. 

Источник теплоснабжения-городская  сеть, параметры теплоносителя 130-70 °С.  

Согласно технического регламента "Требования к безопасности трубопроводов пара и 

горячей воды" приложения 1 категория трубопроводов IV.  

Способ прокладки трубопроводов в ППУ-изоляции. На территорий школа  проложить в 

непроходном канал. 

В качестве подосновы для разработки планов теплосети приняты чертежи; генплан с 

проектным отметкой земли и посаженный на топосьемку,   альбом ОВ для ввода к зданию.  

Трубы приняты стальные электросварные из стали , термически обработанные по ГОСТ 

10704-76 в ППУ-изоляции по ГОСТ 30732-2001. 

Тепловые удлинения компенсируются углами поворотов трубопроводов теплосети и П-

образными компенсаторами. 

На участке теплотрассы в индустриальной ППУ-изоляции предусмотрена система 

оперативно-дистанционного контроля (см.часть ОДК) для контроля за влажностным состоянием 

изоляционного слоя. 

Опорожнение трубопроводов предусмотрено в дренажные колодцы с последующей 

перекачкой насосами в систему городской ливневой канализации или вывозом машинами и в 

трапы тепловых узлов. 

Трубы для бес канальной прокладки поставляются изолированными, длиной 10-12м, 

 Изоляцию выполнить в соответствии с рекомендациями завода-изготовителя.  

Монтаж трубопроводов вести в соответствии с требованиями РТМ-1с- 81 "Руководящие 

технические материалы по сварке при монтаже оборудования тепловых электростанций". Все 

сварные соединения подвергнуть 100% контроля качества неразрушающими методами. 
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При обнаружении в траншее грунтовых вод, до монтажа трубопроводов выполнить 

водопонижение на площадке в соответствии с действующими нормами. После монтажа 

произвести гидравлические испытания трубопроводов в соответствии с требованиями "Правил 

обеспечения промышленной безопасности при эксплуатации оборудования, работающего под 

давлением" согласно утвержденным приказом Министра по чрезвычайным ситуациям 

Республики Казахстан от 30 декабря 2014 года № 358 и СП РК 4.02-104-2013. Величины 

пробного давления для гидравлического испытания 8атм. Максимальный 16 атм. 

При производстве работ, испытаниях и приемке тепловой сети в эксплуатацию 

необходимо руководствоваться СН РК 1.03.00-2022, типовыми альбомами по перечню 

ссылочных документов и "Руководством по применению труб с ППУ-изоляцией 

индустриального производства".   

Расчет трубопроводов на прочность выполнен по программе "Старт-4.73" при условии 

ведения монтажа трубопроводов при температуре наружного воздуха 0°С. 

После выполнения обратной засыпки траншеи и благоустройства установить 

предупреждающие знаки на углах поворота и в характерных точках. 

Протяженность проектируемого трубопровода    ∅159х4.0/250 -186,0м; 

На каждый шаровый кран в смотровых колодцах установить указательную бирку с 

обозначением диаметра и назначения арматуры,согласно проекта. 

После  промывки  и  дезинфекции  предусмотреть  проведение  двукратных  

(последовательных)   лабораторных  исследований  проб воды, основание п.159 Санитарных 

правил «Санитарно-эпидемиологические   требования  к  водоисточникам,  местам  водозабора  

для  хозяйственно-питьевых  целей,   хозяйственно-питьевому  водоснабжению  и  местам 

культурно-бытового водопользования и безопасности водных объектов»  Приказ Министра 

национальной экономики Республики Казахстан  от  16 марта 2015 года № 209. 

Земляные  работы  и работы по  устройству  оснований  необходимо выполнять  в  

соответствии  с  требованиями СН РК 5.01-01-2013 и СП РК 5.01-101-2013. 

Разработку  траншеи  следует  вести  без  нарушения  естественной структуры грунта в 

основании. Разработку траншеи проводят с недобором по глубине  0,1-0,15  м.  Зачистку  до  

проектной  отметки  проводят  вручную.  В случае  разработки  грунта  ниже  проектной  отметки  

на  дно  должен  быть подсыпан песок до проектной отметки с тщательным уплотнением (К/упл  

не менее 0,95), при этом высота песчаной подсыпки не должна превышать 0,5 м. 

Обратную засыпку при бесканальной прокладке следует проводить послойно  с  

последовательным  уплотнением  каждого  слоя;  толщина уплотняемого слоя не более 100 мм.  

Над верхом полиэтиленовой оболочки изоляции  труб  обязательно  устройство  

защитного  слоя  из  песчаного  грунта  толщиной  не  менее  150  мм.  Засыпной  материал  не  

должен  содержать  камней,  щебня, гранул с размером зерен более 5 мм, остатков растений, 

мусора, глины. 

Стыки засыпают после их изоляции и гидравлических испытаний. Засыпка мерзлым 

грунтом запрещается. На  поверхности  необходимо  восстановление  тех  же  слоев  покрытия, 

газонов, тротуаров, которые были до начала работ, если иное не указано в проекте.  До  

устройства  асфальтового  покрытия  следует  укладывать стабилизирующий гравийный слой. 

В ходе устройства защитного грунтового слоя по всей длине трассы тепловой сети над 

трубами следует укладывать маркировочную ленту, при этом расстояние от поверхности земли 

до маркировочной ленты не должно превышать  400  мм,  а  расстояние  от  маркировочной  

ленты  до  оболочки трубопроводов должно быть не менее 150 мм. 

Земляные  работы  и работы по  устройству  оснований  необходимо выполнять  в  

соответствии  с  требованиями СН РК 5.01-01-2013 и СП РК 5.01-101-2013. 

Разработку  траншеи  следует  вести  без  нарушения  естественной структуры грунта в 

основании. Разработку траншеи проводят с недобором по глубине  0,1-0,15  м.  Зачистку  до  

проектной  отметки  проводят  вручную.  В случае  разработки  грунта  ниже  проектной  отметки  
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на  дно  должен  быть подсыпан песок до проектной отметки с тщательным уплотнением (К/упл  

не менее 0,95), при этом высота песчаной подсыпки не должна превышать 0,5 м. 

Обратную засыпку при бесканальной прокладке следует проводить послойно  с  

последовательным  уплотнением  каждого  слоя;  толщина уплотняемого слоя не более 100 мм.  

Над верхом полиэтиленовой оболочки изоляции  труб  обязательно  устройство  

защитного  слоя  из  песчаного  грунта  толщиной  не  менее  150  мм.  Засыпной  материал  не  

должен  содержать  камней,  щебня, гранул с размером зерен более 5 мм, остатков растений, 

мусора, глины. 

Стыки засыпают после их изоляции и гидравлических испытаний. Засыпка мерзлым 

грунтом запрещается. На  поверхности  необходимо  восстановление  тех  же  слоев  покрытия, 

газонов, тротуаров, которые были до начала работ, если иное не указано в проекте.  До  

устройства  асфальтового  покрытия  следует  укладывать стабилизирующий гравийный слой. 

В ходе устройства защитного грунтового слоя по всей длине трассы тепловой сети над 

трубами следует укладывать маркировочную ленту, при этом расстояние от поверхности земли 

до маркировочной ленты не должно превышать  400  мм,  а  расстояние  от  маркировочной  

ленты  до  оболочки трубопроводов должно быть не менее 150 мм. 

Электроснабжение 0,4 кв. 

Проект наружного электроснабжения 0,4 кВ объекта разработан на основании технических 

условий.  По степени надёжности электроснабжения электроприёмники проектируемого объекта 

относятся ко  II-ой категории а также имеются потребители I-категориии для которых 

предусмотрено ДГУ. 

Для электроснабжения объекта предусматривается   строительство двухтрансформаторной 

подстанции расчетной мощности.  

Требуемая мощность объекта-1200 кВт.  

Марка кабеля принята по техническим условиям.  

   Проектом предусмотрено: 

     - строительство двух кабельно-трубного переходов от ТП-20/0,4кВ до кабельной камеры 

(узел-1) линии 0,4кВ в траншее; 

     - строительство кабельной камеры размерами 2500х2600х2000мм; 

     - строительство кабельного канала размерами 1200-600мм для укладки кабелей 0,4кВ от ТП до 

ввода в здание; 

     - строительство смотровых колодцев (К1,К2,К3) на поворотах кабельного канала; 

     - монтаж м/лотков по конструкциям здания; 

     - прокладка кабелей АПвВнг(А)-LS расчетного сечения в трубах в траншее от ТП-20/0,4кВ до 

кабельной камеры (узел-1); 

     - прокладка кабелей АПвВнг(А)-LS расчетного сечения от узла-1 до ввода в здание в 

кабельном канале;  

     - прокладка кабеля АПвВнг(А)-LS расчетного сечения по конструкциям здания в 

металлических лотках по потолку от ввода в здание до эл.щитовой; 

     - выполнить проход под дорогой по д твердым покрытиемя выполнить в ПНД трубах. 

     - при пересечении с подземными инженерными коммуникациями и под подъездными путями 

прокладку кабеля 10 кВ осуществить в ПНД трубах ∅150 мм. Повороты кабельной линии 

выполнять с учётом минимально допустимого радиуса изгиба для прокладываемого кабеля 

(Rдоп=25хDкабеля).  

 Рабочие чертежи разработаны в соответствии с действующими нормами, правилами и 

стандартами. Электромонтажные работы выполнить согласно ПУЭ и СНиП РК 4.04-10-2002.  

Проект наружного электроосвещения. 

Проект строительства наружного освещения к объекту  выполнен на основании: 

Точка подключения - ВРУ электрощитовой проектируемой школы. 

По степени надежности электроснабжения, согласно классификации ПУЭ РК, электроприемники 

проектируемого объекта относятся к III категории. 
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Освещение запроектировано в соответствии с нормами проектирования наружного 

электрического освещения городов (СН РК 4.04-04-2019) и с нормами проектирования 

естественного и искусственного освещения (СП РК 2.04-104-2012). Средняя нормируемая 

освещенность покрытия для территории общественных зданий составляет 10лк (согласно табл. 

16, СП РК 2.04-104-2012). 

Уличное освещение выполнено светодиодными светильниками "RKU LED SMART 

GEARBOX" (2x50Вт). Светильники устанавливаются для освещения дорожного покрытия. 

Общие характеристики светильников: степень защиты IP65, эксплуатация в районах с 

экстремально низкими температурами до -40°С (до +45°С), цветовая температура свечения 

6000К. Светильники устанавливаются на консольные кронштейны проектируемых опор 

освещения. Опоры металлические фланцевого типа крепления. Форма - коническая, граненая. 

Покрытие опор горячее оцинкование. Высота - 8 метров. Толщина стенки - 4мм. Опоры 

устанавливаются на закладные детали фундаментов ЗФ-200-М20-1150-4 (ЗФ-2). Котлованы под 

фундаменты опор освещения бурятся на глубину 1,4м, диаметром 0,4м. На дно котлована 

выполнена щебеночная подсыпка высотой 0,2м. Замоноличивание выполнено бетоном кл. В25 

W6 F150 на сульфатостойком портландцементе. На опорах установить однорожковые 

дугообразные кронштейны с вылетом 1,2м. Для подключения светильников внутри опоры 

предусмотрен кабель ВВГнг-3х1,5мм². Заземление опоры освещения выполнено вертикальным 

электродом из круглой стали ∅16мм, присоединенной к арматуре фундамента опоры стальной 

полосой 4х25мм. Соединения заземлителя с анкерным болтом фундамента опоры выполнено 

электросваркой внахлест. 

Прожекторное освещение выполнено светодиодными прожекторами "LED SMD BLACK" 

(100Вт). Прожекторы устанавливаются для освещения футбольной и баскетбольной площадок. 

Общие характеристики прожекторов: степень защиты IP65, эксплуатация в районах с 

экстремально низкими температурами до -40°С (до +45°С), цветовая температура свечения 

6000К. Прожекторы устанавливаются на Т-образные короны прожекторных опор освещения. 

Опоры металлические фланцевого типа крепления. Форма - коническая, граненая. Покрытие 

опор горячее оцинкование. Высота - 8 метров. Толщина стенки - 4мм. Опоры устанавливаются на 

закладные детали фундаментов ЗФ-200-М20-1150-4 (ЗФ-2). Котлованы под фундаменты опор 

освещения бурятся на глубину 1,4м, диаметром 0,4м. На дно котлована выполнена щебеночная 

подсыпка высотой 0,2м. Замоноличивание выполнено бетоном кл. В25 W6 F150 на 

сульфатостойком портландцементе. Для подключения прожекторов внутри опоры предусмотрен 

кабель ВВГнг-3х1,5мм². Заземление опоры освещения выполнено вертикальным электродом из 

круглой стали ∅16мм, присоединенной к арматуре фундамента опоры стальной полосой 4х25мм. 

Соединения заземлителя с анкерным болтом фундамента опоры выполнено электросваркой 

внахлест. 

Электроснабжение опор уличного освещения осуществляется от щита ШУО, 

подключенного к ВРУ электрощитовой. Для подключения опор освещения проектом 

предусмотрена прокладка силового алюминиевого кабеля с бронированными лентами, с 

алюминиевой жилой, изоляцией и защитным шлангом из сшитого полиэтилена марки 

АПвБбШп-0,66кВ сеч. 5x10мм². Кабельная линия к светильникам выполняется способом "заход-

выход" с применением планок с DIN рейкой 275х70х74мм.     

Для управления уличным освещением предусмотрен щит ШУО автоматизированной 

системы управления наружным освещением. Щит управления освещением обеспечивает защиту 

от токов КЗ, включение и отключение осветительной установки от сигнала фотодатчика при 

достижении заданного уровня освещенности, а также ручное включение и отключение 

осветительной установки в помещении электрощитовой и с тренерской. Максимальная потеря 

напряжения в питающем кабеле составляет не более 5%. Подключение ШУО предусмотрено в 

Альбоме ЭОМ. 

 Глубина заложения кабеля от планировочной отметки земли - не менее 0,7м, при 

пересечении проезжей части - не менее 1м. Переход КЛ проектируемого освещения под 
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проезжей частью выполняется в п/э трубе ∅110мм с прокладкой резервной трубы для каждой 

линии. При пересечении с другими инженерными коммуникациями кабель защищается п/э 

трубой ∅110мм. Трубы применяются из материала, не поддерживающего горение.  

 Электромонтажные работы выполнить согласно СН РК 4.04-07-2019, ПУЭ РК, ПТЭ РК и 

ПТБ РК. 

 Поставщики материалов, принятые в проекте, взяты для ценообразования. Применение 

материалов и/или аналогов в проекте возможно при соблюдении технических характеристик 

материалов, принятых в проекте. 
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