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РАБОЧИЙ ПРОЕКТ

«Строительство многоквартирного жилого комплекса со встроенными

помещениями и паркингом, г.Нур-Султан, район «Есиль», проспект Туран,

участок 55/12» 3-я очередь строительства.  Наружные инженерные сети.

Альбом 7.1

Электротехническая часть

                 Директор ТОО "AS PROJECT GROUP ASTANA"                                                          Ибраева А.

                 Главный инженер проекта                                                                                             Тайшанова С.

г. Нур-Султан  2022 г.



      Общие указания

      Рабочий проект трансформаторной подстанции 2х1000кВА-20/0,4 кВ, разработанный согласно ТУ №5-Е-20/1-1763 от

28.09.2021г. предусматривает следующие мероприятия:

- в РУ-20 кВ предусмотрены высоковольтные ячейки типа КСО-2-20 с вакуумными выключателями "Astels" AVL-1200 AW 1250A

и разъединителями РВЗ-20/1250А (см. опросный лист);

- установка в РУ-0,4 кВ вводных и секционной панелей с выкатными воздушными автоматическими выключателями, отходящие

с РПС на токи, согласно нагрузки (см. опросный лист);

- в РУ-20 и 0,4 кВ предусмотрено электрическое отопление электроконвекторами;

- также рабочее и ремонтное освещение;

     Трансформаторная подстанция встроенная в здание. Кровля трансформаторной подстанции монолитная. В

трансформаторных камерах установлены два трансформатора мощностью 1000кВА марки ТСЛ и устройство до 6 кабельных

вводов 20кВ с использованием распределительного устройства КСО-2-20 с вакуумными выключателями. РУ-0,4 кВ

комплектуется панелями типа ЩО-70.

     В ТП установлен ДГУ мощностью 600кВА.

Автоматика

Автоматика в трансформаторной подстанции предусматривается в следующем обьеме:

В РУ-20кВ:

1) Автоматическое отключение вакуумного выключателя "Astels" AVL-1200 AW 1250A при неисправностях в силовых

трансформаторах. Питание отключающих катушек выключателей принято от оперативных цепей собственных нужд и

трансформаторов тока (дешунтирование).

Автоматическое отключение вакуумного выключателя при к.з. в линиях.

В РУ-0,4кВ:

2) АВР на шинах 0,4 кВ осуществляется включением секционного выключателя при исчезновении напряжения на одной из

секции шин 0,4 кВ или отключении одного из силовых трансформаторов. Предусматривается восстановление схемы при

появлении напряжения на обеих секциях.

3) Релейная защита на камерах КСО-2-20 выполнена на микропроцессорных блоках РЗА Системз

                                   Электроосвещение и электросиловая часть

Питание сети электроосвещения, обогрева трансформаторной подстанции принято от шкафа ЯСН. Защита ЯСН

выполняется через автоматический выключатель, устанавливаемый на вводных панелях.

В трансформаторной подстанции предусматривается рабочее освещение на напряжение 220 В и ремонтное освещение на

напряжение 36В, с использованием переносного светильника.

Для камеры КСО-2-20 в РУ-20кВ предусматривается технологический обогрев с помощью электроконвекторов.

     Силовые, контрольные, сигнальные кабели по всему проекту применить пониженной пожарной опасностью, огнестойкие, с

низким выделением дыма.

Мероприятия по технике безопасности и противопожарной технике

      Мероприятия по технике безопасности предусмотрены в проекте в обьеме

"Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей" и ПУЭ.

В настоящем рабочем проекте все принятые технические решения по сетевым сооружениям,

оборудованию и технологической части предусмотрено и разработаны в полном соответствии с

действующими на дату выпуска проекта нормами и правилами.

При соблюдении правил технической эксплуатации, а также требований техники безопасности, включая

электро-, пожара- и взврывобезопасность, эксплуатация запроектированной электроустановки, сооружения

по данному проекту, безопасно.

Главный инженер проекта______________ Тайшанова

Лист Наименование Примечание

1  Общие данные

2  План расположения оборудования в ТП

3  Схема электрических соединений 20кВ

4  Схема электрических соединений 0,4кВ

5  Схема электрических соединений 0,4кВ ДГУ

6  План освещения ТП

7  План отопления ТП

8  Схема управления ЯСН

9  План заземления

10  Кабельный журнал

Общие данные
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Шаяхметова

 Трансформаторная подстанция
встроенная

 2х1000кВА-20/0,4кВ

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата

РП
Проверил
ГИП

Выполнил
Н.контроль

SGN/ДПР/SS/9

05.22

«Строительство многоквартирного жилого комплекса со встроенными
помещениями и паркингом, г.Нур-Султан, район «Есиль», проспект Туран,

участок 55/12» 3-я очередь строительства.  Наружные инженерные сети.

ТОО "AS PROJECT GROUP
ASTANA"

Тайшанова
Тайшанова

Матякубова

05.22

05.22
05.22Шаяхметова

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение Наименовние Примечание

Ссылочные документы

ПУЭ РК Правила устройства электроустановок РК

СН РК 4.04-07-2019 Электротехнические устройства

СН РК 4.04-106-2013
Электрооборудование жилых и общественных зданий.

Правила проектирования

ПТЭ
Правила технической эксплуатации станций и сетей

на территории РК

Прилагаемые документы

-ЭМ.С Спецификация оборудования, изделий и материалов 2 листа

-ЭМ.ОЛ Опросные листы 3 листа

Мероприятия по защите от шума и вибрации.

В целях выполнения комплекса по по защите от шума и вибрации применены виброизолирующие опоры для

силовых трансформаторов, а также шинные компенсаторы на выводах 0,4кВ силового трансформатора.

Заземление и защита от грозовых перенапряжений

     Заземление и заземляющее устройство трансформаторной подстанции принято общим для напряжения 20 и

0,4 кВ. Сопротивление заземляющего устройства равно 4 Ом в любое время года.

В качестве заземляющего устройства использовать искусственное  заземлители

в виде замкнутого контура (сталь полосовая 40х4 мм). Электродами заземления использовать арматуру ∅16.

Вертикальные  заземлители связываются с магистралью заземления в 4 местах.

Компенсация реактивной мощности.

Компенсация реактивной мощности (при необходимости) выполняется непосредственно в ВРУ, расположенных в

здании жилого комплекса.
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Шаяхметова

 Трансформаторная подстанция
встроенная

 2х1000кВА-20/0,4кВ

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата

РП
Проверил
ГИП

Выполнил
Н.контроль

SGN/ДПР/SS/9

05.22

«Строительство многоквартирного жилого комплекса со встроенными
помещениями и паркингом, г.Нур-Султан, район «Есиль», проспект Туран,

участок 55/12» 3-я очередь строительства.  Наружные инженерные сети.

ТОО "AS PROJECT GROUP
ASTANA"

Тайшанова
Тайшанова

Матякубова

05.22

05.22
05.22Шаяхметова

№ Обозначение Наименование Ед. изм. Кол-во

1 КСО-2-20 Камера стационарная одностороннего обслуживания: 20кВ, 1250А шт. 6

2
ТСЛ 1000кВА

20/0,4кВ

Трансформатор силовой сухой с литой изоляцией 1000кВА, 20/0,4кВ (на

каждый силовой трансформатор  предусмотреть по 6 тангесальных

вентиляторов, 8 вибоопор, 20м гибкой шины КША)
шт. 2

3 ЩО-70

Распределительное устройство из 9 панелей, состоящее из двух секций

шин (с приборами учета электроэнергии на вводах и отходящих

линиях): U=0,4кВ, Iном.ввод1=2000А, Iном.ввод2=2000А, Iном.секц.=1600А

компл. 1

4 ЩО-70
Распределительное устройство из 3 панелей, состоящее из одной

секции шин (без приборов учета электроэнергии): U=0,4кВ,

Iном.ввод3=800А

компл. 1

5 ЯСН Ящик собственных нужд шт. 1

6 АСКУЭ Шкаф АСКУЭ шт. 1

7 ТМ Шкаф телемеханики шт. 1

8 ВОСПД Шкаф ВОСПД шт. 1

9 ШСН Шкаф собственных нужд шт. 1

10 ШТЗиАО Шкаф технологической защиты и автоматического обдува тран-ра шт. 2

11 ДГУ Дизель-генераторная установка UZM-S440 с АВР,370кВА шт. 1

12 ШУЖ Шкаф управления жалюзями шт. 1

ТМВОЛСОПС ШСН

ШТЗиАОШТЗиАО
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 Однолинейная схема электрических

соединений РУ-20кВ

 Примечания:
1. Нумерация камер КСО-2-20 на схеме электрических соединений соответствует
нумерации камер на плане РУ 20 кВ. Длину кабелей уточнить по месту монтажа.
2. Выполнить схему дешунтирования с использованием токовых расцепителей 5А.
3. Установить ШСН в РУ-20кВ.
4. Установить трансформаторы тока не менее 15ВА
5. Для подавления шума и виброизоляции установить гибкую шину на силовые
трансформаторы, а также предусмотреть виброопоры под силовые трансформаторы Шаяхметова

 Трансформаторная подстанция
встроенная

 2х1000кВА-20/0,4кВ

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата

РП
Проверил
ГИП

Выполнил
Н.контроль

SGN/ДПР/SS/9

05.22

«Строительство многоквартирного жилого комплекса со встроенными
помещениями и паркингом, г.Нур-Султан, район «Есиль», проспект Туран,

участок 55/12» 3-я очередь строительства.  Наружные инженерные сети.

ТОО "AS PROJECT GROUP
ASTANA"

Тайшанова
Тайшанова

Матякубова

05.22

05.22
05.22Шаяхметова

4

1 секция

Тр-р №1

ТСЛ-1000кВА

20/0,4кВ

Тр-р №2

ТСЛ-1000кВА

20/0,4кВ

2 секция

ТОЛ-20

50/5

ТОЛ-20

200/5

ТОЛ-20

400/5

ТОЛ-20

200/5

ТОЛ-20

50/5

АД 80х8 АД 80х8

Ячейки КСО-2-20

Порядковый номер ячейки 5 3 1 2 4 6

Номенклатурное обозначение ячейки 2ЛК1 1ВК 4РСВ 4РСР 1ВК 2ЛК1

Назначение ячейки Тр-р 1 Ввод 1
Секционный

выключатель

Секционный

разъединитель
Ввод 2 Тр-р 2

"Astels"

AVL-1200

AW 1250A
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"Astels"

AVL-1200

AW 1250A

"Astels"

AVL-1200

AW 1250A

"Astels"

AVL-1200

AW 1250A

"Astels"

AVL-1200

AW 1250A



 Однолинейная схема электрических

соединений РУ-0,4кВ

Формат А3
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Шаяхметова

 Трансформаторная подстанция
встроенная

 2х1000кВА-20/0,4кВ

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата

РП
Проверил
ГИП

Выполнил
Н.контроль

SGN/ДПР/SS/9

05.22

«Строительство многоквартирного жилого комплекса со встроенными
помещениями и паркингом, г.Нур-Султан, район «Есиль», проспект Туран,

участок 55/12» 3-я очередь строительства.  Наружные инженерные сети.

ТОО "AS PROJECT GROUP
ASTANA"

Тайшанова
Тайшанова

Матякубова

05.22

05.22
05.22Шаяхметова

Тип рубильника

Тип предохранителя, ток

плавкой вставки, А

Тип трансформатора

тока, номинальный ток, А

Тип автомата, так

расцепителя, А

Тип трансформатора

тока, номинальный ток, А

Марка и сечение нулевой

шины

Порядковый номер панели

Тип панели

Назначение панели

Номинальный ток

оборудования панели, А

Номер отходящей линии

АВР

LOGO

Hyundai

1600

М

Трансформатор №1

ТСЛ - 1000кВА, 20/0,4кВ

А
Д
 2

х
(1
2
0
х
10

)

А
Д
 1
2
0
х
10

Hyundai

2000

Т-0,66

3000/5

PIK

М

II с.ш.

Трансформатор №2

ТСЛ - 1000кВА, 20/0,4кВ

А
Д
 2

х
(1
2
0
х
10

)

А
Д
 1
2
0
х
10

Hyundai

2000

Т-0,66

3000/5

PIK

М

к ДГУ

5

ЩО70-1-68

Ввод 1

2000

1

ЩО70-1-75

Секционная

1600

4

ЩО70-1-68

Ввод 2

2000

А

А

А

V

3

ЩО70-1-03С

Линейная

400 250 400 250

резерв ВРУ-П резерв ВРУ-о3

Т-0,66

400

РПС-4

400

PIK PIK

РПС-2

250

Т-0,66

200

Тип рубильника

Тип предохранителя, ток

плавкой вставки, А

Тип трансформатора

тока, номинальный ток, А

Тип автомата, так

расцепителя, А

Тип трансформатора

тока, номинальный ток, А

Марка и сечение нулевой

шины

Порядковый номер панели

Тип панели

Назначение панели

Номинальный ток

оборудования панели, А

Номер отходящей линии

PIK PIK

Т-0,66

600

Т-0,66

600

РПС-6

630

РПС-6

630

АД 2х(120х10)

А

А

А

V

ШМ

9

ЩО70-1-04С

Линейная

630 630

АВР-П ВУ-о2

PIK PIK

Т-0,66

600

Т-0,66

600

РПС-6

630

РПС-6

630

Т-0,66

400

РПС-4

400

PIK PIK PIK PIK

ШСН

80А 3Р

ШТЗиАО

25А 2Р

ЯСН

40А 3Р

ЯСН

40А 3Р

ШТЗиАО

25А 2Р
PIK

ШСН

80А 3Р

U для ДГУ

40А 3Р

8

ЩО70-1-04С

Линейная

630 630

АВР-П резерв

6

ЩО70-1-03С

Линейная

400 250 400 250

резерв ВРУ-П резерв резерв

Т-0,66

200

РПС-2

250

Т-0,66

400

РПС-4

400

7

ЩО70-1-03С

Линейная

400 400 400 100

ВУ-ж1 ВРУ-о1 ВУ-ж2 ВУ-ж3

Т-0,66

400

РПС-4

400

PIK PIK

РПС-4

400

Т-0,66

400

2

ЩО70-1-03С

Линейная

400 400 400 400

ВУ-ж1 ВУ-ж2 ВУ-ж3 резерв

Т-0,66

400

РПС-4

400

PIK PIK PIK PIK

РПС-4

400

Т-0,66

400

Т-0,66

400

РПС-4

400

Т-0,66

400

РПС-4

400

АД 2х(120х10)I с.ш.

Т-0,66

200

РПС-2

250

Т-0,66

400

РПС-4

400

Т-0,66

400

РПС-4

400

Т-0,66

400

РПС-4

400

Т-0,66

200

РПС-2

250
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 Однолинейная схема электрических
соединений 0,4 кВ ДГУ

6

Тип рубильника

Тип предохранителя, ток

плавкой вставки, А

Тип трансформатора

тока, номинальный ток, А

Тип автомата, так

расцепителя, А

Тип трансформатора

тока, номинальный ток, А

Марка и сечение нулевой

шины

Порядковый номер панели

Тип панели

Назначение панели

Номинальный ток

оборудования панели, А

Номер отходящей линии

Шаяхметова

 Трансформаторная подстанция
встроенная

 2х1000кВА-20/0,4кВ

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата

РП
Проверил
ГИП

Выполнил
Н.контроль

SGN/ДПР/SS/9

05.22

«Строительство многоквартирного жилого комплекса со встроенными
помещениями и паркингом, г.Нур-Султан, район «Есиль», проспект Туран,

участок 55/12» 3-я очередь строительства.  Наружные инженерные сети.

ТОО "AS PROJECT GROUP
ASTANA"

Тайшанова
Тайшанова

Матякубова

05.22

05.22
05.22Шаяхметова

2

ЩО70-1-04С

Линейная

630 630

АВР-П

РПС-6

630

РПС-6

630

3

ЩО70-1-03С

Линейная

250 250 100 100

ШАВР-ж1 ШАВР-ж2 ШАВР-ж3

РПС-2

250

1

ЩО-70-34-У3

Ввод ДГУ

800

Hyundai

800
М

ДГУ

600кВА

РПС-2

250

РПС-1

100

РПС-1

100
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Шаяхметова

 Трансформаторная подстанция
встроенная

 2х1000кВА-20/0,4кВ

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата

РП
Проверил
ГИП

Выполнил
Н.контроль

SGN/ДПР/SS/9

05.22

«Строительство многоквартирного жилого комплекса со встроенными
помещениями и паркингом, г.Нур-Султан, район «Есиль», проспект Туран,

участок 55/12» 3-я очередь строительства.  Наружные инженерные сети.

ТОО "AS PROJECT GROUP
ASTANA"

Тайшанова
Тайшанова

Матякубова

05.22

05.22
05.22Шаяхметова

Примечание.

1. Напряжение сети освещения 380/220В, напряжение ламп 220В, напряжение сети

ремонтного освещения 12В.

2. Электроосвещение выполняется от ящика ЯСН, электропитание ЯСН

осуществляется от вводов РУ-0,4кВ, через автоматический выключатель.

3. В ЯСН предусмотреть учет электроэнергии.

4. Сеть освещения выполнить кабелем марки ВВГнг в кабельном лотке по стенам.

5. Высота установки выключателей 1м.

6. Силовую сеть выполнить кабелем марки ВВГнг в кабельном лотке или открыто по

стенам.

7. Высота установки розеток 0,8м.

Спецификация освещения

№ Обозначение Наименование Ед. изм. Кол-во Примечание

1 Светильник ПСХ-60 шт. 20

2 LDPA0-060-3-20-K01 Светильник аварийного освещения шт. 6

3 Выключатель 0-4-6-04-6/220 шт. 6

4 ГОСТ 2239-79 Лампочка светодиодная 15W, Е27 шт. 20

5 ГОСТ 31996-2012 Кабель силовой ВВГнг(F)-FRLS 4х1,5 3х1,5мм2
м. 150

Кабельный журнал

Обозначе

ние

кабеля,

шины

Трасса Кабель

Начало Конец Марка
Кол. и

сечение жил

Длина,

м

1 РУ-0,4кВ секция I ЯСН ВВГнг(F)-FRLS 3х4 60

2 РУ-0,4кВ секция II ЯСН ВВГнг(F)-FRLS 3х4 35

Всего ВВГнг(F)-FRLS 3х4 95

Я
С
Н

А
С
К
У
Э

ШСН

ТМВОЛСОПС

10
00

20
00

2300

20
00

3000

20
00

23
00

2000 2300

20
00

10
00

23
00

10
00

20
00

20
00

10
00

20
00

20
00

10
00

Я
Т
П

24
30

1670

9 CD LED 18 18
2.5

75лк

3 CD LED 18 18
2.5

75лк

3 CD LED 18 18
2.5

75лк

7 CD LED 18 18
2.5

75лк

ШТЗиАО

ШТЗиАО

Ш
У
Ж



И
н
в
.п
о
д
л
. 
  

 П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
  

  
 В

з
а
м
. 
и
н
в
.

 План отопления ТП

8

Шаяхметова

 Трансформаторная подстанция
встроенная

 2х1000кВА-20/0,4кВ

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата

РП
Проверил
ГИП

Выполнил
Н.контроль

SGN/ДПР/SS/9

05.22

«Строительство многоквартирного жилого комплекса со встроенными
помещениями и паркингом, г.Нур-Султан, район «Есиль», проспект Туран,

участок 55/12» 3-я очередь строительства.  Наружные инженерные сети.

ТОО "AS PROJECT GROUP
ASTANA"

Тайшанова
Тайшанова

Матякубова

05.22

05.22
05.22Шаяхметова

Спецификация отопления

№ Обозначение Наименование Ед. изм. Кол-во Примечание

1 Тепловой конвектор 1кВт шт. 17

2 Кабель силовой ВВГнг(F)-FRLS  3х4мм
2

м. 150

Примечание.

1. Напряжение сети электрического отопления 380/220В.

2. Сеть отопления выполнить кабелем марки ВВГнг(F)-FRLS в гофротрубе.

3. Кожухи тепловых конвекторов соединить со внутренним контуром заземления.

4. Высота установки тепловых конвекторов 0,3м.
Я
С
Н

А
С
К
У
Э

ШСН

ТМВОЛСОПС

10
00

20
00

10
00

20
00

10
00

20
00

20
00

10
00

20
00

20
00

10
00

20
00

20
00

10
00

20
00

20
00

ШТЗиАО

ШТЗиАО

Ш
У
Ж
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Поз. обоз Наименование Ед.изм Кол-во Примечание

Шкаф собственных нужд

QS1
Рубильник ВР-32 63А (на два
направления) шт 1

PIK
Счетчик Меркурий 234 ARTM-02 (D)POBL2
(прям.вкл) шт 1

QF1 Выключатель автоматический
ВА47-29 3Р 40А шт 1

QF2,QF5,QF6,QF7
,QF9,QF11,QF13,Q

F14

Выключатель автоматический
ВА47-29 1Р 10А шт 7

QF3, QF4, QF8,
QF10, QF12

Выключатель автоматический
ВА47-29 1Р 32А шт 6

ЯТП Тр-р понижающий 220/36V ком 1

PIK

QF1

C2

Л1

Ящик собственных нужд

Э
л
е
к
т
р
о
к
о
н
в
е
к
т
о
р
а
 №

3
,4
,5

(п
о
м
.Р
У
-
0
,4
к
В
) Электроконвектора №8,9,10,11 ( пом.РУ-20кВ)

C1 C3

Л2 Л3

QF4

О
св

е
щ
е
н
и
е
 П

И
Т

Ввод от сборных шин 0,4 кВ

секция IIсекция I

QS1

Электроконвектора №4,5,6 (пом.РУ-0,4кВ)

QF8 QF9 QF11

О
св

е
щ
е
н
и
е
 Р

У
-
2
0
к
В

и
 о

т
се

к
 Д

Г
У

Р
е
м
о
н
т
н
о
е

 о
св

е
щ
е
н
и
е

QF3 QF7QF6

Э
л
е
к
т
р
о
к
о
н
в
е
к
т
о
р
а
 №

6
,7
,8

(п
о
м
.Р
У
-
0
,4
к
В
)

к
 ш

к
а
ф
у
 О

П
С
 К

В
В
Г
 4

х
1,
5

QF12 QF13

Электроконвектора №1,2,3 (пом.ДГУ)

QF10QF2 QF14

О
св

е
щ
е
н
и
е
 Р

У
-
0
,4
 к

В
 и

к
а
м
е
р
 т

р
а
н
сф

о
р
м
а
т
о
р
о
в

QF5

В
В
Г
н
г
(F
)-
F
R
L
S
 3

х
4
м
м
2

В
В
Г
н
г
(F
)-
F
R
L
S
 3

х
4
м
м
2

В
В
Г
н
г
В
В
Г
н
г
(F
)-
F
R
L
S
 3

х
4
м
м
2

В
В
Г
н
г
(F
)-
F
R
L
S
 3

х
4
м
м
2

В
В
Г
н
г
В
В
Г
н
г
(F
)-
F
R
L
S
 3

х
4
м
м
2

В
В
Г
н
г
(F
)-
F
R
L
S
 3

х
1,
5
м
м
2

В
В
Г
н
г
(F
)-
F
R
L
S
 3

х
1,
5
м
м
2

В
В
Г
н
г
(F
)-
F
R
L
S
 3

х
1,
5
м
м
2

В
В
Г
н
г
 3

х
2
,5
м
м
2

П
В
1 
  

 1
х
6
м
м
2

Ш
к
а
ф
 В

О
С
П
Д

В
В
Г
н
г
В
В
Г
н
г
(F
)-
F
R
L
S
 3

х
2
,5
м
м
2

А
в
р
и
й
н
о
е
 о

св
е
щ
е
н
и
е

В
В
Г
н
г
 F

R
L
S
 3

х
1,
5
м
м
2

Схема управления ЯСН
Шаяхметова

 Трансформаторная подстанция
встроенная

 2х1000кВА-20/0,4кВ

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата

РП
Проверил
ГИП

Выполнил
Н.контроль

SGN/ДПР/SS/9

05.22

«Строительство многоквартирного жилого комплекса со встроенными
помещениями и паркингом, г.Нур-Султан, район «Есиль», проспект Туран,

участок 55/12» 3-я очередь строительства.  Наружные инженерные сети.

ТОО "AS PROJECT GROUP
ASTANA"

Тайшанова
Тайшанова

Матякубова

05.22

05.22
05.22Шаяхметова



И
н
в
.п
о
д
л
. 
  

 П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
  

  
 В

з
а
м
. 
и
н
в
.

 План заземления ТП

10

Шаяхметова

 Трансформаторная подстанция
встроенная

 2х1000кВА-20/0,4кВ

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата

РП
Проверил
ГИП

Выполнил
Н.контроль

SGN/ДПР/SS/9

05.22

«Строительство многоквартирного жилого комплекса со встроенными
помещениями и паркингом, г.Нур-Султан, район «Есиль», проспект Туран,

участок 55/12» 3-я очередь строительства.  Наружные инженерные сети.

ТОО "AS PROJECT GROUP
ASTANA"

Тайшанова
Тайшанова

Матякубова

05.22

05.22
05.22Шаяхметова

Спецификация наружнего контура заземления

№ Обозначение Наименование Ед. изм. Кол-во Примечание

1 ГОСТ 103-2006 Сталь полосовая 40х4мм м. 80

2 ГОСТ 8509-93 Сталь угловая 63х63х6мм шт. 30 L=2,5м

Примечание.

1. В соответствии с ПУЭ РК для заземления электроустановок в первую очередь должны быть

использованы естественные заземлители.

2. Выполнить соединение внешнего контура заземления с металлической панелью пола ТП в местах,

указанных на схеме.

3. Все соединения заземляющего контура выполнить электросваркой внахлест.

4. Сопротивление заземляющего устройства должно быть не более 4 Ом, В случае, если сопротивление

окажется более 4 Ом, необходимо забить дополнительное количество электродов.

Ввиду отсутствия замеров удельного сопротивления грунта и невозможности вследствие этого

выполнения точного расчета сопротивления заземлителя рекомендуется следующий порядок

выполнения работ.

1. Выполнить заземлитель из электродов.

2. Замерить его сопротивление растеканию токов.

3. В случае, если сопротивление оказалось в пределах:

а) 4-5 Ом - забить дополнительные электроды.

б) 5-6 Ом - забить дополнительные электроды из стальных труб ∅100мм и длиной не

менее 5м.

в) более 6 Ом - забить электроды с наполнителем.

4. Провода глубинных заземлителей завести через трубы для ввода кабельных линий и

присоединить к скобам заземления.

Примечание.

1. Полоса заземления 40х4 крепится по контуру внутри здания на высоте от пола 0,15м.

2. Требуется заземлить все металлоконструкции путем сварки или видимыммедным проводом

сечением не менее 25мм2.

3. Цветовая оболочка заземляющего провода должна быть желтая с зеленой полосой

согласно ГОСТ 12.2.007.0.

4. Требуется заземлить все металлические закладные (обрамление кабельных каналов,

кабельные конструкции, а также закладные для них и т.п)

ОПС

2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500

2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500

2500

1250

ШТЗиАО

ШТЗиАО
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Шаяхметова

 Трансформаторная подстанция
встроенная

 2х1000кВА-20/0,4кВ

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата

РП
Проверил
ГИП

Выполнил
Н.контроль

SGN/ДПР/SS/9

05.22

«Строительство многоквартирного жилого комплекса со встроенными
помещениями и паркингом, г.Нур-Султан, район «Есиль», проспект Туран,

участок 55/12» 3-я очередь строительства.  Наружные инженерные сети.

ТОО "AS PROJECT GROUP
ASTANA"

Тайшанова
Тайшанова

Матякубова

05.22

05.22
05.22Шаяхметова

Кабельный журнал

Обозначе

ние

кабеля,

шины

Трасса Кабель, шина

Начало Конец Марка
Кол. и

сечение жил
Длина, м

1 РУ-20кВ КСО-2-20 секция I РУ-20кВ КСО-2-20 секция II АД 3х(80х8) 3х5

2 РУ-20кВ КСО-2-20 секция I Трансформатор 1 АПвВнг 3(1х150) 3х20=60

3 РУ-20кВ КСО-2-20 секция II Трансформатор 2 АПвВнг 3(1х150) 3х20=60

4 Трансформатор 1 РУ-0,4кВ секция I фазы АД 3х2х(120х10) 3х2х8=48

5 Трансформатор 1 РУ-0,4кВ секция I ноль АД 120х10 8

6 Трансформатор 2 РУ-0,4кВ секция II фазы АД 3х2х(120х10) 3х2х8=48

7 Трансформатор 2 РУ-0,4кВ секция II ноль АД 120х10 8

8 РУ-0,4кВ секция III фазы РУ-0,4кВ секция III фазы АД 60х6 5

9 РУ-0,4кВ секция III ноль РУ-0,4кВ секция III ноль АД 40х4 5

10 ДГУ РУ-0,4кВ секция III ВВГнг 8х(1х185) 8х5

ОПС

1

2 3

4 6

7
5

8
9

10

ШТЗиАО

ШТЗиАО
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Опросный лист на КСО-2-20

     РУ-20 кВ

1 3

Примечание:

1. Нумерация камер КСО-2-20 на схеме электрических соединений соответствует

нумерации камер на компоновочном чертеже.

2. Выполнить схему дешунтирования с использованием токовых расцепителей 5А.

3. Установить шкаф ШСН в РУ-20кВ.

4. Мощность ТТ не менее 15ВА.

№ Запрашиваемые данные: КСО2-20

1

Материал и сечение

сборных шин:

АД 80х8

Напряжение, кВ 20

Ток, А 1320

2

Ток динамической стойкости, кА 50

Ток термической стойкости, кА 25

3 Схема первичных соединений

4 Номер ячейки по плану

5 Назначение ячейки

6 Номер схемы вторичных соединений

7 Номинальный ток ячейки, А

8 Тип коммутационного аппарата

9 Тип выключателя

10 Тип привода выключателя

11 Технические характеристики нагрузки

12 Трансформатор тока: ТОЛ-20

13 Тр-р тока нулевой последовательности: ТЗЛМ

14 Прибор учета: нет

15 Тип релейной защиты

16 Источник питания оперативного тока

17 Ограничитель перенапряжения

18 Трансформатор напряжения

19 Емкостной изолятор с индикацией напряжения

20 Примечание

I Наименование объекта

II Наименование заказчика

5 3 1 2 4 6

Тр-р 1 Ввод 1
Секционный

выключатель

Секционный

разъединитель
Ввод 2 Тр-р 2

2ЛК1 1ВК 3СВ 4РСВ 1ВК 2ЛК1

1250 1250 1250 630 1250 1250

РВЗ-20/630 РВЗ-20/630 РВЗ-20/630 РВЗ-20/630 РВЗ-20/630 РВЗ-20/630

"Astels" AVL-1200

AW 1250A

"Astels" AVL-1200

AW 1250A

"Astels" AVL-1200

AW 1250A
-

"Astels" AVL-1200

AW 1250A

"Astels" AVL-1200

AW 1250A

Моторно-пружинный Моторно-пружинный Моторно-пружинный Ручной Моторно-пружинный Моторно-пружинный

ТСЛ 1600кВА - - - - ТСЛ 1600кВА

75/5 400/5 200/5 - 400/5 75/5

1 - - - - 1

- - - - - -

РС83-А2.0 РС83-А2.0 РС83-А2.0 - РС83-А2.0 РС83-А2.0

ШСН ШСН ШСН - ШСН ШСН

- ОПН-20 - - ОПН-20 -

- - - - - -

- - - - - -

М М М ММ

Шаяхметова

 Трансформаторная подстанция
встроенная

 2х1000кВА-20/0,4кВ

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата

РП
Проверил
ГИП

Выполнил
Н.контроль

SGN/ДПР/SS/9

05.22

«Строительство многоквартирного жилого комплекса со встроенными
помещениями и паркингом, г.Нур-Султан, район «Есиль», проспект Туран,

участок 55/12» 3-я очередь строительства.  Наружные инженерные сети.

ТОО "AS PROJECT GROUP
ASTANA"

Тайшанова
Тайшанова

Матякубова

05.22

05.22
05.22Шаяхметова

ОПС

ШТЗиАО

ШТЗиАО

ЭС.ОЛ
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Опросный лист на ЩО-70

РУ-0,4 кВ

2 3

№ Запрашиваемые данные: ЩО-70

1 Порядковый номер панели

2 Номинальное напряжение 0,4кВ

3
Номинальный ток и динамическая

стойкость сборных шин

3200А

50кА

4 Схема первичных соединений

5
Материал и сечение сборных шин

фазы АД 2х(120х10), N АД (120х10)

6 Тип панели

7 Номер схемы вторичных соединенй

8 Назначение панели

9

Тип коммутационного

аппарата

Тип

10 Марка

11 Ном. ток разъединителя, А

12 Ном. ток автомата, А

13 Номинальный ток расцепителя автомата или предохранителя, А

14
Пределы уставок по току

Замедленного срабатывания

15 Мгновенного срабатывания

16 Выдержка времени защиты от тока короткого замыкания, сек

17 Ток плавкой вставки или уставки расцепителя, А

18 Номинальный ток трансформатора тока, А

19 Количество и сечение кабелей

20 Амперметр шкала, А

21 Вольтметр шкала, В

22 Прибор учета: Меркурий 234ART03PBL2

ЩО70-1-68

Ввод 1

Hyundai

3200

3200

3200

3000/5

0...3000

0...400

+

ЩО70-1-75

АВР на LOGO

Секционная

Hyundai

2500

2500

2500

I секция

А

А

А

V

м

PIK

II секция

А

А

А

V

м

PIK

АВР

LOGO

м

к ДГУ

9 7 5 3 1 2 4 6 8

PIK PIK

PIK PIK

PIK PIK

PIK PIK

ЩО70-1-03-С

Отх. линии

РПС-2, РПС-4

400 250 400 250

400 160 400 250

400 160 400 250

400 200 400 200

+ + +

ШП

PIK PIK

PIK PIKPIK

ЩО-70-1-09С

Отх. линии

РПС-6

630 630

630 630

500 500

600 600

+ +

PIK PIK

ЩО-70-1-09С

Отх. линии

РПС-6

630 630

630 630

500 630

600 600

+ +

PIK

ЩО70-1-68

Ввод 2

Hyundai

3200

3200

3200

3000/5

0...3000

0...400

+

Шаяхметова

 Трансформаторная подстанция
встроенная

 2х1000кВА-20/0,4кВ

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата

РП
Проверил
ГИП

Выполнил
Н.контроль

SGN/ДПР/SS/9

05.22

«Строительство многоквартирного жилого комплекса со встроенными
помещениями и паркингом, г.Нур-Султан, район «Есиль», проспект Туран,

участок 55/12» 3-я очередь строительства.  Наружные инженерные сети.

ТОО "AS PROJECT GROUP
ASTANA"

Тайшанова
Тайшанова

Матякубова

05.22

05.22
05.22Шаяхметова

ЩО70-1-03-С

Отх. линии

РПС-4

400 400 400 400

400 400 400 400

400 315 315 315

400 400 400 400

+ + + +

ЩО70-1-03-С

Отх. линии

РПС-4

400 400 400 400

400 400 400 400

400 315 315 400

400 400 400 400

+ + + +

ЩО70-1-03-С

Отх. линии

РПС-2, РПС-4

400 250 400 250

400 160 400 250

400 160 400 250

400 200 400 200

+ + +

PIK PIK

PIK PIK

ЭС.ОЛ
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Опросный лист на ЩО-70

ДГУ

3 3

Шаяхметова

 Трансформаторная подстанция
встроенная

 2х1000кВА-20/0,4кВ

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата

РП
Проверил
ГИП

Выполнил
Н.контроль

SGN/ДПР/SS/9

05.22

«Строительство многоквартирного жилого комплекса со встроенными
помещениями и паркингом, г.Нур-Султан, район «Есиль», проспект Туран,

участок 55/12» 3-я очередь строительства.  Наружные инженерные сети.

ТОО "AS PROJECT GROUP
ASTANA"

Тайшанова
Тайшанова

Матякубова

05.22

05.22
05.22Шаяхметова

№ Запрашиваемые данные: ЩО-70

1 Порядковый номер панели

2 Номинальное напряжение 0,4кВ

3
Номинальный ток и динамическая

стойкость сборных шин

870А

50кА

4 Схема первичных соединений

5
Материал и сечение сборных шин

фазы АД 60х6, N АД 40х4

6 Тип панели

7 Номер схемы вторичных соединенй

8 Назначение панели

9

Тип коммутационного

аппарата

Тип

10 Марка

11 Ном. ток разъединителя, А

12 Ном. ток автомата, А

13 Номинальный ток расцепителя автомата или предохранителя, А

14
Пределы уставок по току

Замедленного срабатывания

15 Мгновенного срабатывания

16 Выдержка времени защиты от тока короткого замыкания, сек

17 Ток плавкой вставки или уставки расцепителя, А

18 Номинальный ток трансформатора тока, А

19 Количество и сечение кабелей

20 Амперметр шкала, А

21 Вольтметр шкала, В

22 Прибор учета: Меркурий 234ART03PBL2

I Наименование объекта

II Наименование заказчика

ЩО-70-34-У3

Ввод ДГУ

Hyundai

800

800

800

-

-

-

-

м

1 2

ЩО-70-03-У3

Отх. линии

РПС-2, РПС-1

250 250 100 100

250 250 100 100

250 160 80 80

- - - -

- - - -

3

ЩО-70-03-У3

Отх. линии

РПС-6

630 630

630 630

630 500

- -

- -

ЭС.ОЛ



Позиция
Наименование и техническая

характеристика оборудования и  материалов

Тип, марка, обозначение

документа, опросного листа

Код

оборудования,

изделия и

материала

Завод-изготовитель,

поставщик

Единица

измере-

ния

Количес-

тво

Масса

единицы

оборудования,

кг

Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Силовые трансформаторы

1
Трансформатор силовой сухой с литой изоляцией мощностью 1600кВА

напряжение 20/0,4кВ
ТСЛ-1600кВА 20/0,4кВ АО "Alageum Electric" шт. 2

Комплектное распределительное устройство

2 Камера стационарная одностороннего обслуживания: 20кВ, 1250А КСО-2-20 АО "Alageum Electric" шт. 6

Щитовые устройства

3 Шкаф распределительный низкого напряжения 0,4кВ ЩО-70 АО "Alageum Electric" шт. 12

4 Ящик собственных нужд ЯСН АО "Alageum Electric" шт. 1

5 Шкаф собственных нужд ШСН АО "Alageum Electric" шт. 1

6 Шкаф технологической защиты ШТЗиАО АО "Alageum Electric" шт. 2

Кабельная продукция

7 Кабель силовой с алюминиевыми жилами на напряжение 20кВ АПвВнг-3х(1x120)мм² ГОСТ 31996-2012 м. 95

8 Кабель силовой с медными жилами на напряжение 1кВ ВВГнг 1х185мм2 ГОСТ 31996-2012 м. 67

9 Кабель силовой с медными жилами на напряжение 1кВ ВВГнг 3х4мм2 ГОСТ 31996-2012 м. 30

10 Кабель силовой с медными жилами на напряжение 1кВ ВВГнг 3х2,5мм2
ГОСТ 31996-2012 м. 120

11 Кабель силовой с медными жилами на напряжение 1кВ ВВГнг 3х1,5мм2
ГОСТ 31996-2012 м. 140

12 Муфта концевая внутренней установки POLT-24C/3XI-H1-L12 Raychem шт. 4

13 Муфта концевая внутренней установки EPKT 0063-L12 Raychem шт. 2

14 Провод медный сечением 25мм2
МГ-25 м 16

Шины

15 Шина алюминиевая АД 120х10 АО "Alageum Electric" м. 148

1 2
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Спецификация изделий и материалов

Шаяхметова

 Трансформаторная подстанция
встроенная

 2х1000кВА-20/0,4кВ

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата

РП
Проверил
ГИП

Выполнил
Н.контроль

SGN/ДПР/SS/9

05.22

«Строительство многоквартирного жилого комплекса со встроенными
помещениями и паркингом, г.Нур-Султан, район «Есиль», проспект Туран,

участок 55/12» 3-я очередь строительства.  Наружные инженерные сети.

ТОО "AS PROJECT GROUP
ASTANA"

Тайшанова
Тайшанова

Матякубова

05.22

05.22
05.22Шаяхметова



Позиция
Наименование и техническая

характеристика оборудования и  материалов

Тип, марка, обозначение

документа, опросного листа

Код

оборудования,

изделия и

материала

Завод-изготовитель,

поставщик

Единица

измере-

ния

Количес-

тво

Масса

единицы

оборудования,

кг

Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

16 Шина алюминиевая АД 60х6 АО "Alageum Electric" м. 5

17 Шина алюминиевая АД 40х4 АО "Alageum Electric" м. 5

Другие изделия

18 Сталь полосавая 40х4 м. 125

19 Сталь угловая 63х63х6 шт./м. 20/50

20 Коробка ответвительная У195 УХЛ2 шт. 16

21 Дизель-генераторная установка в комплекте с АВР 370кВА UZM-S440 SDEC BM-Energo Engineering компл. 1

Шкаф управления жалюзями ШУЖ компл. 1

Отопление и освещение

22 Тепловой конвектор на напряжение 220В, мощностью 1кВт Noirot CNX-2 АО "Alageum Electric" шт. 6

23 Светильник 220В ПСХ-60 АО "Alageum Electric" шт. 13

24 Лампочка светодиодная 15W, Е27 АО "Alageum Electric" шт. 13

25 Розетка штепсельная для открытой установки РШ-Ц-2-0-07-6/220 АО "Alageum Electric" шт. 6

26 Выключатель однополюсный для открытой установки 0-4-6-04-6/220 АО "Alageum Electric" шт. 5

27 Ящик с понижающим трансформатором, степень защиты IP31 ЯТП 22036 TDM Electric шт. 1

Средства защиты

29 Ковер резиновый диэлектрический АО "Alageum Electric" шт. 2

30 Огнетушитель углекислотный ОУ 5 АО "Alageum Electric" шт. 2

31 Диэлектрические боты АО "Alageum Electric" компл. 2

32 Диэлектрические перчатки АО "Alageum Electric" компл. 2

33 Указатель напряжения УВН-20 АО "Alageum Electric" шт. 2

34 Плакаты безопасности АО "Alageum Electric" компл. 2

Средства подавления вибрации и шума

35 Виброопора ЕК-490 ЕК-490 АО "Alageum Electric" компл. 8

36 Гибкая связь (компенсаторы шинные алюминиевый) КША АО "Alageum Electric" м. 20
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Листов

2
Изм. Кол. Лист №док. Подпись Дата


