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                                             ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 

 
Проект «Строительство теплицы г. Петропавловск, пр. им. Я. Гашека, 26 разработан на 
основании: 
- архитектурно-планировочного задании, выданное КГУ «Отдел строительства, 
архитектуры и градостроительства акимата города Петропавловска». 
 
Заказчик – ТОО «Зеленый Север» 
Генеральный проектировщик –ТОО "Прометей ресурс" ГСЛ 000514г. Петропавловск 
Источник финансирования – частные (негосударственные) средства. 
ГИП – Мухамадеев Эльдар Рафаильевич 
Основание для проектирования – Задание на проектирование 
Очередность строительства – в одну очередь. Стадийность проектирования – в одну стадию. 
Требования к вариантам – один вариант. 
 
 
                 Характеристики здания: 
-Уровень ответственности здания - II (нормальный, технически и технологически 
не сложный) 
-Категория здания по взрывной и пожарной опасности - Д 
-Степень огнестойкости здания - IIIа 
-Класс конструктивной пожарной опасности здания - С0 
-Класс функциональной опасности пожарной опасности - Ф 5.3 
-Класс пожарной опасной опасности строительных конструкций - К0 
-Расчетный срок службы - 15 лет                       
   

 
 
 

 
 

В
за
и
. 
и
н
в.

 №
 

 

П
о
д
п
. 
и
 д
а
т
а
 

 

И
нв
. 
№

 п
од
л
.  

      

Заказчик: ТОО «Зеленый Север» ПЗ 
Лист 

      

2 Изм. Кол.уч Лист № док. Подп. Дата 
 



Копировал: Формат А4 
 

   

             Тепловой пункт 
 

В помещении теплового пункта проектом предусматривается устройство резервного 

водогрейного котла предназначенного для временной работы на период выполнения  устранений 

аварийных ситуаций, технических и иных регламентных работ наружной сети  теплоснабжения 

объекта тепличного комплекса ТОО "Зеленый Север" по адресу г. Петропавловск, ул. Я. Гашека, 

26. 

Краткая техническая характеристика водогрейного котла марки Wiesberg Steel 

Заводской номер A23U02571 

№ Наименование Единица 

измерения 

Характеристика 

1  Производительность  кВт 6000 

2 Коэффициент полезного действия, не менее % 92,3 

3 Расход топлива (пар.ф.СУГ) М3/час 40.7 

4 Макс давление теплоносителя МПа 0,6 

5 Объем котловой воды литр 7058 

6 Макс допустимая температура С 110 

7 Макс температура воды С 55 

8 Вес котла кг 9300 

9 Температура уходящих газов при тепловой С 168 

 мощности котла 100%   

    

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

В
за
и
. 
и
н
в.

 №
 

 

П
о
д
п
. 
и

 д
а
т
а
 

 

И
нв
. 
№

 п
од
л
. 

 

      

Заказчик: ТОО «Зеленый Север» ПЗ 
Лист 

      

3 Изм. Кол.уч Лист № док. Подп. Дата 



Копировал: Формат А4 
 

                                               Расположение участка объекта 
Проектируемый тепличный комплекс расположен в индустриальной зоне г. 

Петропавловск, ул. им. Я. Гашека,26 Площадь проектируемого участка составляет 

6,1706га. Территория, предназначенная для реализации проекта, свободна от застройки. 

Местоположение проектируемого комплекса: Республика Казахстан, г. 

Петропавловск,ул. им. Я. Гашека,26 
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                      Архитектурно-планировочные решения  
Архитектурно планировочное решение: 

Здание в плане "Г"-образной формы, условно разделено на 4 секции, в секции 1и 2 

располагаются отделения для выращивания овощей, в секции 3- рассадное отделение, в 

секции 4- сервисное отделение. Здание одно этажное без подвала. 

Основные ограждающие конструкции теплицы в данном проекте показаны условно и 

поставляются полностью в заводском исполнении, согласно заданию на проектирование и 

паспорту тепличного комплекса, комплектная поставка фирмы "Agrotech-Didam BV 

Greenhouse projects" 

За условную отметку 0,000, принять уровень пола первого этажа, что соответствует 

абсолютной отметке +140.08 на ген. плане. 

Функционально здание сельскохозяйственное (Ф5.3) предназначенное для выращивания 

овощей. В здании запроектированы технологические проезды шириной 3,0м, который 

имеют 2 выезда на улицу. 

Фундаменты под наружные и внутренние стойки теплицы - столбчатые, с 

размерами подошвы 1,5х1,5 м. Основанием фундаментов служит суглинок 

В здании теплицы наружные ограждающие конструкции - стеновое остекление- Флоат 

стекло, прозрачное, светопропускание 98%, толщиной 4мм. -Профиль алюминиевый (RAL 

1013, светло-бежевый). 

Комплектная поставка фирмы "Agrotech-Didam BV Greenhouse projects". 

Панели типа "Сэндвич" ТСП-Z-150-1000-В-ПО-МВ-ПЭ-RAL-7035-0.5 мм.-ПЭ-RAL-7035- 

0.5 мм. ГОСТ 32603-2012. 

Внутренние перегородки: 

-Панели типа "Сэндвич" ТСП-Z-60-1000-ПО-ПО-МВ-ПЭ-RAL-7035-0.5 мм.-ПЭ-RAL- 

7035-0.5 мм. ГОСТ 32603-2012, устойчивы к моющим и дезинфицирующим средствам. 

-Противопожарные перегородки EI 120. толщина 150 мм. Заполнение- негорючая 

минеральная вата плотностью не менее 110 кг/ м3, облицовка внутренняя 0,06 см., 

наружная 0,07 см., оцинкованной сталью 1 класса 

Крыша с подогревом: скатная, пилообразная, с внутренним организованным 

водостоком, кровля - каленое стекло 4мм. Комплектная поставка фирмы "Agrotech-Didam 

BV Greenhouse projects". 

Кровля секции АБК - панели типа "Сэндвич" , ТСП-К-60-1000-ПО-ПО-МВ-ПЭ-RAL- 

5024-0.5 мм.-ПЭ-RAL-5024-0.5 мм. ГОСТ 32603-2012 устойчивы к моющим и 

дезинфицирующим средствам. В кровле располагаются зенитные фонари для 

дополнительного освещения рабочих помещений 

Окна внутренние - Каркас-металлопластиковый, цвет-белый. 

Стены гардеробных, душевых, преддушевых, умывальных, санузлов выполнены из 

панелей типа "Сэндвич", с гладкой поверхностью, изнутри обшиваются ГКЛ 12,5 мм. 

Отделка обшивки и перегородок -настенная керамическая плитка 

Ворота электрические, подъемно-поворотные и рулонные (роллетные), с возможностью 

открывания вручную. 

Здание теплицы отапливаемое 

Согласно задания на проектирование здание не предусмотренно для инвалидов и 

граждан других маломобильных групп населения. 
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                                              Наружный газопровод 
Проектом предусматривается наружная (резервная) сеть газопотребления теплового пункта 

ТОО " Зеленый Север", г. Петропавловск, ул. Я. Гашека, 26. Тепловой пункт - без 

постоянного присутствия обслуживающего персонала. 

Газоснабжение предусматривается паровой фазой СУГ . 

Поставка газа осуществляется специализированной газоснабжающей организацией 

специализированным  автогазовозом емкостью не более 10м3. 

Автоцестерна предназначена для снабжения и питания котла из газовоза на период 

устранения аварийных, технических и иных регламентных работ наружных сетей 

теплоснабжения объекта. Предусмотрено устройство проветриваемого ограждения площадки 

резервуарной установки (автоцестерны) из сетки рабицы ячейкой 50х50мм с распашными 

воротами размерами 8,0х4,5х2,0.м  

Слив СУГ из автогазовоза (автоцестерны) производится через сливную колонку КСА-04, 

производства России  

Автоцистерна устанавливается на горизонтальную асфальтобетонную площадку, 

фиксируется противооткатными упорами(при необходимости установить дополнительные 

опорные устройства) 

Газопровод жидкой фазы Ду50 оборудован запорным вентилем. Газопровод паровой фазы 

Ду65 оборудован запорным вентилем. Все газопроводы при проходе через стены или кровлю 

заключаются в гильзу (футляр). 

Для стабильной работы теплового пункта в зимнее время ( на время ремонтных работ), 

проектом предусмотрена испарительная установка газа ИМГ 600 

Основной функцией испарительной установки является повышение испарительной 

способности преобразования жидкой фазы смеси СПБТ высокого давления в паровую фазу 

среднего давления, а также для поступления постоянного однородного состава смеси газа в 

горелку котла (особенно в зимнее время). Установка оснащена необходимой регулирующей, 

контрольно-предохранительной и измерительной арматурой. 

Технологической схемой предусмотрены поэтапные операции по сливу, подачи и раздачи 

топлива, ремонту оборудования. Для строительства газопроводов СУГ жидкой и паровой фаз 

приняты трубы – Стальные бесшовные горячедеформированные по ГОСТ 8732 (группа В и Г) 

"Технологические требования". 

Соединение труб сварное, присоединение арматуры фланцевое и резьбовое. Трубопроводная 

арматура стальная. 

Здание по взрывной и пожарной опасности относится к категории - Д и в соответствии СН РК 

4.03-01-2011 газопровод прокладывается открыто по стенам здания тепличного комплекса и 

теплового пункта, с креплением к конструкциям здания. Основные типы, конструктивные 

элементы и размеры швов по ГОСТ 16037-80*. Прочность сварных швов должна быть не 

ниже прочности основного металла свариваемых труб. Контроль за строительством и 

приемку работ вести в строгом соответствии с СН РК4.03-01-2003. Все газопроводы очистить 

от грязи и ржавчины, покрыть битумно резиновой мастикой МБР 65 и окрасить эмалью 

желтого цвета ХВ-785 ГОСТ 6-10-961-71 в 2 слоя.. 

По окончании монтажа газопроводы испытывать на герметичность давлением 1,25 рабочего, 

но не более 0,3 Мпа, в течении 1 часа, в соответствии с требованиями СП РК 4.03-01-2003. 

При завершении испытаний газопроводов давление снизить до атмосферного, установить 

оборудование, арматуру, контрольно-измерительные приборы и выдержать газопровод в 

течении 10 минут под рабочим давлением. 

Газопроводы и оборудование перед пуском газа должны продуваться парами сжиженного 

газа до полного вытеснения всего воздуха. 
Монтаж и испытания газопроводов производить в соответствии с проектом, 
с СН РК 4.03-01-2003 "Газораспределительные сети", СН РК 2.02-14-2002 "Нормы 

технологического проектирования малометражных отопительных котлов на газообразном и 

жидком топливе. Противопожарные требования"; СП РК 4.02-103-2002 "Проектирование 

автономных источников теплоснабжения"; ГК РК " Правила безопасности в газовом хозяйстве". 
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                                                   Тепломеханические решения 
Проектом предусматривается устройство резервного водогрейного котла предназначенного для 

работы на  период выполнения  устранений аварийных ситуаций, технических и иных 

регламентных работ наружной сети  теплоснабжения объекта. мощностью 6000 кВт для 

теплоснабжения тепличного комплекса ТОО "Зеленый Север" по адресу г. Петропавловск, ул. Я. 

Гашека, 26. 

Категория теплоснабжения - вторая. 

Система теплоснабжения - двухтрубная закрытая. 

Параметры теплоносителя 95/70 °С. 

Нагрузка на технологические нужды - 6000 кВт. 

За нулевую отметку принята отметка чистого пола теплового пункта. 

В тепловом пункте предусмотрена установка одного стального напольного 

водогрейного котла Steel 6000 мощностью 6000 кВт, производства компании Wiesberg, 

Италия. Котел оборудуется горелкой Baltur TBG 750 ME. Дымовые газы отводятся через 

отдельную дымовую трубу. 

Для поддержания температуры теплоносителя в обратном трубопроводе котла не 

ниже 55 °С, предусматривается установка насоса рециркуляции котла GHN Basic II 80-120 

F, IMP, Q=40 м³/ч, Н=8,1 м, Словения. 

Химводоподготока воды для теплоносителя котлового контура 

предусмотрена существующим комплексом ХВО в тепловом пункте. 

Существующие сетевые насосы и предохранительные клапаны системы 

теплоснабжения установлены в тепловом пункте. 

Топливо для котельной - паровая фаза СУГ. 

Работа котельной предусмотрена без постоянного обслуживающего персонала 

Монтаж, наладку и эксплуатацию оборудования и арматуры производить в 

соответствии с требованиями паспортов фирм-производителей. 

Гидравлические испытания трубопроводов в собранном виде производить пробным 

давлением равным 1,5 рабочего давления. 

Трубопроводы теплового пункта укладывать с уклоном не менее 0,002 в сторону 

слива. 

Из верхних точек трубопроводов предусмотрен отвод воздуха, из нижних - слив 

воды. 

Трубопроводы горячей и холодной воды до dу50 смонтировать из труб по ГОСТ 

3262-75, от dу50 включительно, - из труб по ГОСТ 10704-91. 

Трубопровод слива теплоносителя из котла подключить к существующий 

канализационной системе по месту. 

Краткая техническая характеристика 

 1Производительность кВт 6000 

 2 Коэффициент полезного действия, не менее 92% 

 3 Расход топлива (пар.ф. СУГ) м3/ч -407 

 4 Макс. давление теплоносителя -МПа 0,6 

 5 Объем котловой воды литр -7058 

 6 Максимальная допустимая температура °С -110 температура 

 7 Максимальная температура воды- 55С 

 8 Вес котла кг- 9300 

 9 Температура уходящих газов при тепловой мощности котла 100%-168С 
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                             Автоматизация газоснабжение(внутренние устройство) 
Проектом выполнен автоматический контроль загазованности по сжиженному углеводородному 

газу (СУГ) и оксиду углерода в резервной водогрейной котельной. 

Автоматизация контроля загазованности выполнена на основе системы автоматического контроля 

загазованности САКЗ-МК-3, состоящей из следующего оборудования: 

 - стационарный сигнализатор СУГ СЗ-3-1Г; 

 - стационарный сигнализатор оксида углерода СЗ-2-2В; 

 - блок сигнализации и управления котельной БСУ-К; 

 - электромагнитный клапан КЗГЭМ-У 65 СД. 

2.  При достижении первого порога загазованности оксидом углерода (20 мг/м³) срабатывает 

световая сигнализация (мигающий режим) и звуковая сигнализация на сигнализаторах 

загазованности и блоке БСУ-К. 

При загазованности СУГ на 10% от НКПР, а также при достижении второго порога 

загазованности оксидом углерода (100 мг/м³) срабатывает звуковая сигнализация на 

сигнализаторах загазованности и блоке БСУ-К, световая сигнализация переходит в постоянный 

режим свечения. А также включаются комбинированный оповещатель ЛЮКС-220-К "ГАЗ! 

УХОДИ!" (установленный в котельной). 

3. Дистанционное оповещение о загазованности выполнено с помощью GSM извещателя (GSM5). 

GSM извещатель размещается в непосредственной близости от блока БСУ-К и подключается к 

нему посредством жгута связи (кабеля). Работа GSM извещателя заключается в непрерывном 

контроле уровня напряжений на линиях телесигнализации и выполнение посылки SMS 

сообщения на номера телефонов, записанных в памяти SIM карты, при появлении напряжений 

активного уровня на каком либо из каналов телесигнализации. Телефон-приемник находится у 

дежурного персонала. Максимальное число сотовых телефонов-приемников - пять. При 

отсутствии сети должен быть обеспечен постоянный контроль за состоянием приборов системы 

автоматического контроля загазованности. 

Также GSM извещатель используется для передачи сигналов о неисправности котла. 

4. На вводе газопровода в котельную установлен электромагнитный клапан, который перекрывает 

газопровод при потере напряжения, при загазованности СУГ на 10% от НКПР, а также при 

достижении второго порога загазованности оксидом углерода (100 мг/м³) и при появлении 

сигнала "Пожар" от пожарной сигнализации (см. раздел ПС). 

5. Высота установки сигнализатора загазованности на оксид углерода, GSM извещателя и блока 

БСУ-К 1.6 м от пола; высота установки сигнализатора загазованности на СУГ 0.15 м от пола. 

Высота установки комбинированного оповещателя - 2.3 м от пола. 

6. Распределительная сеть выполнена кабелями МКЭШ, МКШ, ВВГнг(А)-LS и КВВГнг(А)-LS. 

Кабельные линии прокладываются по стенам в кабель-каналах, высоту прокладки определить по 

месту. 
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                                          Газоснабжение (внутренние) 
Проект системы газоснабжения разработан в соответствии с заданием на 

проектирование и требованиями СН РК 4.03-01-2003 "Газораспределительные сети сети"; СН РК 4.02-08-

2003"Котельные установки"; СН РК 2.02-14-2002 "Нормы технологического проектирования 

малометражных отопительных котлов на газообразном и жидком топливе. Противопожарные требования"; 
СП РК 4.02-103-2002 "Проектирование автономных источников теплоснабжения"; ГКРК " Правила 

безопасности в газовом хозяйстве". 

Проектом предусматривается внутренняя сеть газопотребления теплового пункта ТОО " 

Зеленый Север", г. Петропавловск, ул. Я. Гашека, 26. Тепловой пункт - без постоянного 

присутствия обслуживающего персонала. 

Газоснабжение предусматривается паровой фазой СУГ. 

Точка подключения к газоснабжающим сетям - ввод газопровода Ду65 среднего давления 0,03МПа,в 

помещение теплового пункта. 

Максимальный расчетный расход газа составляет 407 м3/ч (при температуре t=293°К и 

давлении P=101,325кПа.) 

Узел учета газа предусматривается счетчиком CGR G250. 

На вводе в помещение теплового пункта устанавливаются термозапорный клапан, 

отключающий кран и электромагнитный клапан. 

Газопровод прокладывается открыто по стенам теплового пункта, с креплением к 

конструкциям здания, из стальных электросварных по ГОСТ 10704-91 и водогазопроводных по 

ГОСТ 3262-75* труб, соединяемых на сварке. Сварку трубопроводов производить электродами 

Э-42А по ГОСТ 9467-75*. Основные типы, конструктивные элементы и размеры швов по ГОСТ 

16037-80*. Прочность сварных швов должна быть не ниже прочности основного металла 

свариваемых труб.Для уплотнения фланцевых соединений использовать прокладки толщиной 2мм из 

паронита марки ПМБ по ГОСТ 481-80*. Уплотнение всех резьбовых соединений газопроводов выполнить 

льняной прядью,пропитанной суриком или белилами на натуральной олифе. 

Применяемое в проекте оборудование и арматура имеют сертификат соответствия 

требованиям Государственных стандартов. 

Используемое в проекте газопотребляющее оборудование оснащено комплексом 

заводских защит- обеспечивает прекращение подачи газа в случае отсутствия факела на 

защитно-запальном устройстве, погасания факела горелки, отклонения давления газа перед 

горелкой, за пределы ее устойчивой работы, уменьшения разряжения в топке, понижения давления воздуха 
ниже допустимого, прекращения подачи электроэнергии или отсутствия напряжения на устройствах 

управления технологическим процессом и средствах измерения. 

Сигнал об аварии оборудования, срабатывании сигнализации, выводятся сигналом GSM. 

После монтажа провести внешний осмотр и измерения.  

По окончании монтажа газопроводы испытывать на герметичность давлением 1,25 рабочего, но не более 

0,3 Мпа, в течении 1 часа, в соответствии с требованиями СП РК. 

После монтажа и испытания наружную поверхность трубопроводов и металлоконструкций 

защитить покрытиями, состоящими из двух слоев грунтовки ГФ-021 по ГОСТ 25129-82 и двух слоев 
масляной краски желтого цвета по ГОСТ 30884-2003. Опознавательную окраску трубопроводов выполнить 

по ГОСТ 14202-69. 

Монтаж и испытания газопроводов производить в соответствии с проектом, 

с СН РК 4.03-01-2003 "Газораспределительные сети", СН РК 2.02-14-2002 "Нормы 

технологического проектирования малометражных отопительных котлов на газообразном и 

жидком топливе. Противопожарные требования"; СП РК 4.02-103-2002 "Проектирование 

автономных источников теплоснабжения"; ГК РК " Правила безопасности в газовом хозяйстве". 
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                                         Молниезащита 
Проект выполнен в соответствии с СП РК 2.04-103-2013 "Инструкция по устройству 

молниезащиты зданий и сооружений". 

Для молниезащиты используются в первую очередь металлические элементы покрытия, 

металлические колонны здания и железобетонные фундаменты здания. При отсутствии или 

невозможности использования металлических элементов здания и фундаментов применяется 

молниемприемная сетка по кровле здания. 

Для молниезащиты теплового пункта по проекту в качестве молниеприемника применен 

стержневой молниеприемник из нержавеющей стали, установленный на металлической 

конструкции дымовой трубы, которая в свою очередь является молниетводом. Молниеприемник 

соединить с контуром защитного заземления теплового пункта при помощи токоотвода, 

проложенного от металлической конструкции дымовой трубы до контура заземления в земле, на 

глубине 0,5м. Токоотводы выполнить из полосовой стали 40х4мм. 

Для автоцистерны (хранение сжиженного газа) проектом предусмотрен стержневой молниеотвод 

высотой 6м, установленный на кровле существующего здания тепличного комплекса, который 

завязывается с контуром заземления, выполненным по периметру площадки автоцистерны. В 

качестве заземлителей защиты автоцистерны с газом от прямых ударов молнии необходимо 

применять искусственные заземлители, проложенные в земле по периметру основания цистерны, 

к которым должен быть присоединен корпус автоцистерны (число присоединений - не менее двух 

в диаметрально противоположных точках). 

Молниеотвод присоединяется к искусственному заземлителю, состоящему из 6-ти вертикальных 

электродов длиной 3 м, объединенных горизонтальным электродом, при расстоянии между 

вертикальными электродами не менее 5 м. 

Заземлитель выполнить из электродов, соединенных стальной полосой сеч. 40х4мм на глубине 

0,5м. В качестве электродов использовать стержень из угловой стали 50х50х5 длиной 3м. 

Электроды заглубить на 0,5м от поверхности земли. Все элементы системы молниезащиты 

должны быть окрашены для предохранения их от коррозии.После монтажа замерить величину 

импульсного сопротивления растеканию тока заземлителей и если онапревысит 10 Ом, 

необходимо к заземлителю присоединить дополнительное число электродов. 

Для защиты от заноса высокого потенциала трубопроводы на вводе в здание должны быть 

присоединены к заземляющему устройству. ля защиты от статического электричества по 

периметру помещения теплового пункта прокладывается контур заземления из стальной полосы 

40х4мм, к которой подключаются оборудование, трубопроводы, вентиляционные короба. 

Подключение вести стальной полосой 4х25мм или круглой сталью диаметром не менее 6мм. 

Каждая система аппаратов и трубопроводов должна быть заземлена в пределах помещения не 

менее, чем в двух местах. 

Для выравнивания потенциалов и предотвращения искрения, трубопроводы защищаемого 

оборудования, 

расположенные параллельно или пересекающиеся с расстоянием до 10 см, соединяются между 

собой стальной перемычкой. 

Монтажные работы вести в строгом соответствии с действующими ПУЭ РК и действующими 

указаниями по производству электромонтажных работ СП РК 2.04-103-2013 «Устройство 

молниезащиты зданий и сооружений 
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                                         Электроснабжение 
Данным разделом проекта выполнено внутреннее электроснабжение проектируемого силового 

электрооборудования резервной водогрейной котельной. 

 Все проектируемое электрооборудование запитано от щита ЩУ. 

Электроснабжение щита ЩУ осуществляется от силового щита запитанного по II категории 

надежности электроснабжения (выполняется отдельным проектом).  

Общие параметры щита ЩУ: 

  - расчетная мощность 22.043 кВт; 

  - расчетный ток 40.8 А. 

От щита ЩУ выполнен подвод питания к:   

 - горелке (вентилятору): ~380 В, Pр=18.5 кВт, I=33.0 А;  

 - рециркуляционному насосу: ~380 В, Pр=2.263 кВт, I=3.9 А; 

 - котлу (пульту управления): ~220 В, Pр=0.8 кВт, I=3.9 А; 

 - воздухонагревателю: ~220 В, Pр=0.28 кВт, I=1.3 А; 

 - GSM-модуль, система САКЗ-МК-3: ~220 В, Pр=0.2 кВт, I=1.0 А. 

Распределительная сеть выполнена кабелями марки ВВГнг-LS. Кабельные линии прокладываются 

в лотках, кабель-каналах и металлорукавах. 

Для защиты от поражения электрическим током в случае повреждения изоляции  применены 

следующие меры защиты:  

 - автоматическое отключение питания при косвенном прикосновении;  

 - защитное заземление;  

 - уравнивание потенциалов. 

В
за
и
. 
и
н
в.

 №
 

 

П
о
д
п
. 
и
 д
а
т
а
 

 

И
нв
. 
№

 п
од
л
.  

      

Заказчик: ТОО «Зеленый Север» ПЗ 
Лист 

      

11 Изм. Кол.уч Лист № док. Подп. Дата 
 

    

    

    

    

    

5 Коэффициент мощности 
cos f 

 0
,

9 

6 Максимальная потеря % 0



Копировал: Формат А4 
 

  
                                                       ПОЖАРНАЯ СИГНАЛИЗАЦИЯ 

Проект разработан на основании технического задания и в соответствии с действующими 

нормами на территории Республики Казахстан: 

- СН РК 2.02-11-2002* "Нормы оборудования зданий, помещений и сооружений системами 

автоматической пожарной сигнализации, автоматическими установками пожаротушения и 

оповещения людей о пожаре"; 

- СН РК 2.02-01-2019 «Пожарная безопасность зданий и сооружений» 

- СН РК 2.02-02-2019 "Пожарная автоматика зданий и сооружений" 

- СП РК 2.02-102-2019 "Пожарная автоматика зданий и сооружений" 

- СН РК 4.04-07-2019 "Электротехнические устройства" и другими нормативными актами, и 

технической документацией фирм-изготовителей оборудования. 

Пожарная сигнализация предназначена для обнаружения пожара, его регистрации, передачи 

извещения о загорании в помещение охраны с круглосуточным дежурным персоналом (КПП 

тепличного комплекса), формирования сигнала «Пожар»,формирования сигнала на управление 

системами и устройствами при пожаре. 

Техническое решение основано на комплексном подходе к противопожарной защите 

проектируемого теплового пункта. 

Автоматическая пожарная сигнализация обеспечивает раннее обнаружение пожара (повышение 

температуры) и выдает управляющие сигналы на системы: оповещения и управление эвакуацией 

людей, отключение газового оборудования, обеспечивающие безопасное нахождение людей в 

здании при аварийных и экстремальных ситуациях. 

Данным разделом предусматривается автоматическая пожарная сигнализация. 

Система пожарной сигнализации запроектирована на оборудовании ЗАО НВП «Болид». 

В состав проектируемой системы пожарной сигнализации теплового пункта входят: 

- извещатели пожарные тепловые адресные; 

- шкаф пожарной сигнализации ШПС; 

- прибор приёмно-контрольный адресный С2000-КДЛ; 

- исполнительные релейные блоки «С2000-СП1» исп.01; 

- шлейфы пожарной сигнализации (в конце шлейфа рекомендуется предусмотреть 

соединительную коробку (установить на доступном месте и высоте) или иное коммутационное 

устройство для оценки состояния системы пожарной сигнализации). 
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                        Мероприятия по ЧС и взрыво-пожаробезопасности 
Основные технические решения реализованные на теплице, сводят к минимуму 

вероятность возникновения аварийных и чрезвычайных ситуаций на объекте тепличного 

комплекса. В теплице предусмотрены специальные мероприятия по предупреждению 

чрезвычайных ситуаций и, в частности: 

Осуществляется надзор за технологическим процессом работы тепличного хозяйства, с помощью 

контрольно-измерительных приборов; 

Сооружения размещаются на нормативно безопасных расстояниях и от инженерных 

сетей. Применяемое оборудование, арматура и трубопроводы по техническим 

характеристикам обеспечивают безопасную эксплуатацию тепличного хозяйства. 

Для предотвращения воздействия молний на оборудование и людей предусмотрена 

система молниезащиты. 

Мероприятия при пожаре на объекте 

В теплице соблюдены нормативные противопожарные проезды и подъезды для 

пожарных автомашин. 

Для контроля за технологическими параметрами оборудования тепличного 

хозяйства, а также за их отклонениями от нормальных значений, предусматривается 

установка приборов, контролирующих температуру, давление, расход, и т.д. 

Приборы контроля, средства автоматизации и управления технологическими 

процессами, выбираются в соответствии с категориями и группами установок по 

взрывной, взрывопожарной и пожарной опасности. 

Решения по предотвращению аварийных ситуаций 

Для повышения надежности работы оборудования и систем, предотвращения 

аварийных ситуаций на тепличном хозяйстве предусматриваются следующие основные 

технологические мероприятия: 

- к установке принято оборудование, отличающееся надежностью, экологической 

чистотой, высокими экономическими показателями; 

- работа оборудования автоматизирована; 

-оборудование, выход которого из строя может нанести ущерб работе тепличного 

хозяйства, и тем самым нанести экологический и иной вред, отсутствует; 

Надежность работы основного и вспомогательного оборудования в части 

максимального исключения возможности создания аварийных и чрезвычайных ситуаций, 

определяется тем, что на тепличном хозяйстве работа всех противоаварийных систем направлена 

в первую очередь на предупреждение возможности возникновения аварийных 

ситуаций.  

Все сооружения запроектированы с учетом требований по взрыво - и пожаро безопасности 

согласно СНиП РК 2.02-05-2009*, СН РК 3.02-27-2017, СН РК3.02-28-2011 СП РК 2.02-20-2006*. 

Двери входа открываются по ходу эвакуации наружу. Здание предусмотрено оборудовать 

пожарной сигнализацией. 

Строительные материалы, примененные для отделки поверхностей, на путях эвакуации, 

использованы негорючие 
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                            Действия организации, осуществляющей эксплуатацию опасного 

производственного объекта, при инциденте, аварии 

1. Организация, осуществляющая эксплуатацию опасного производственного объекта, при 

инциденте: 

1) немедленно информирует о возникновении опасных производственных факторов и 

произошедшем инциденте работников, население, попадающее в расчетную зону чрезвычайной 

ситуации, территориальное подразделение уполномоченного органа в области промышленной 

безопасности, местные исполнительные органы; 

2) информирует в течение суток территориальное подразделение уполномоченного органа в 

области промышленной безопасности; 

3) проводит расследование инцидента; 

4) разрабатывает и осуществляет мероприятия по предотвращению инцидентов; 

5) ведет учет произошедших инцидентов. 

2. Организация, осуществляющая эксплуатацию опасного производственного объекта, при 

аварии: 

Подпункт 1 изложен в редакции Закона РК от 29.09.14 г. № 239-V (см. стар. ред.) 

1) немедленно информирует о произошедшей аварии профессиональные аварийно-спасательные 

службы и формирования, обслуживающие объект, территориальное подразделение 

уполномоченного органа в области промышленной безопасности, местные исполнительные 

органы, а при возникновении опасных производственных факторов - население, попадающее в 

расчетную зону чрезвычайной ситуации, и работников; 

2) предоставляет комиссии по расследованию аварии всю информацию, необходимую для 

осуществления своих полномочий; 

3) осуществляет мероприятия, обеспечивающие безопасность работы комиссии. 
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    Настоящий проект разработан в соответствии с действующими

строительными нормами и правилами и предусматривает мероприятия,

обеспечивающие взрывобезопасность и пожаробезопасность при

эксплуатации здания, сооружения.
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НАИМЕНОВАНИЕОБОЗНАЧЕНИЕ ПРИМЕЧАНИЕ

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

СН РК 4.03-01-2003 Газораспределительные сети

СНиП РК 4.02-08-2003 Котельные установки

Серия 5.905-15 Оборудование, узлы и детали наружных газопроводов

Серия 5.905-8 Узлы и детали крепления газопроводов

ГК РК Правила безопасности в газовом хозяйстве

ГОСТ 20448-90* Газы углеводородные сжиженные топливные для коммунально - бытового

         Прилагаемые документы:

        Ссылочные документы:

Спецификация оборудования, изделий и материалов Листов 1

СП РК 4.02-103-2002 Проектирование автономных источников теплоснабжения

назначения

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

НАИМЕНОВАНИЕЛИСТ ПРИМЕЧАНИЕ

1 Общие данные (начало)

2

3

4

Общие данные (окончание)

5

План прокладки  сетей наружного газоснабжения

План внутри площадочных газопроводов. М 1:100. Разрез А-А

Пожарный ящик

6 Запрещающие и предупреждающие знаки

Ведомость основных комплектов рабочих чертежей 

ОБОЗНАЧЕНИЕ НАИМЕНОВАНИЕ ПРИМЕЧАНИЕ

Архитектурно-строительная часть (дымовая труба)

Наружные сети газоснабжения

Внутреннее газоснабжение

Внутреннее электроосвещение

Пожарная сигнализация

Молниезащита и заземление

Силовое электрооборудование

АС

ГСН

ГСВ

АГСВ Автоматизация внутреннего газоснабжения

ЭО

ПС

ЭГ

ЭМ

ТМ Тепломеханические решения

АТМ Автоматизация тепломеханических решений
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Общие указания

              Проект системы газоснабжения  разработан в соответствии с заданием на
проектирование и требованиями  СН РК 4.03-01-2003 "Газораспределительные сети сети"; СН  РК
4.02-08-2003 "Котельные установки"; СН РК 2.02-14-2002 "Нормы технологического
проектирования малометражных отопительных котлов на газообразном и жидком топливе.
Противопожарные требования";  СП РК 4.02-103-2002 "Проектирование автономных источников
теплоснабжения"; ГК РК " Правила безопасности в газовом хозяйстве".

     Проектом предусматривается наружная (резервная) сеть газопотребления теплового пункта
ТОО " Зеленый Север", г. Петропавловск, ул. Я. Гашека, 26.  Тепловой пункт - без постоянного
присутствия обслуживающего персонала.
    Газоснабжение предусматривается паровой фазой СУГ .
Поставка газа осуществляется специлиализированным автогазовозом.
Автоцестерна предназначена для снабжения и питания котла из газовоза на период аварийных,
технических и регламентных работ наружных сетей наружных сетей теплоснабжения объекта не
более 10м³. Предусмотреть проветриваемое  ограждение резервуарной установки (автоцестерны)
из сетки рабицы ячейкой 50х50мм с распашными воротами размерами 8,0х4,5х2,0.
Слив СУГ из газовоза производится через сливную колонку КСА-04, производства России.
Газопровод жидкой фазы Ду50 оборудован запорным вентилем.
Газопровод паровой фазы Ду65 оборудован запорным вентилем.
Для стабильной работы теплового пункта в зимнее время ( на время ремонтных работ), проектом
предусмотрена испарительная установка газа ИМГ 600.
Основной функцией испарительной установки является повышение испарительной способности
преобразования жидкой фазы смеси СПБТ высокого давления в паровую фазу среднего давления, а
также для поступления постоянного однородного состава смеси газа в горелку котла (особенно в
зимнее время). Установка оснащена необходимой регулирующей, контрольно-предохранительной
и измерительной арматурой.
      Технологической схемой предусмотрены поэтапные операции по сливу, подачи и раздачи
топлива, ремонту оборудования.
    Максимальный расчетный расход газа составляет 407 м3/ч (при температуре t=293°К и
давлении P=101,325кПа.)
    Для строительства газопроводов СУГ жидкой и паровой фаз приняты трубы - Стальные
бесшовные горячедеформированные по ГОСТ 8732 (группа В и Г)  "Технологические требования".
  Соединение труб сварное, присоединение арматуры фланцевое и резьбовое. Трубопроводная
арматура стальная.
     Газопровод  прокладывается открыто по стенам  здания тепличного комплекса и теплового
пункта, с креплением к конструкциям здания. Основные типы, конструктивные элементы и
размеры швов по ГОСТ 16037-80*. Прочность сварных швов должна быть не ниже прочности
основного металла свариваемых труб.
Все газопроводы очистить от грязи и ржавчины, покрыть битумно резиновой мастикой МБР 65 и
окрасить эмалью желтого цвета ХВ-785 ГОСТ 6-10-961-71  в 2 слоя.
 Для уплотнения фланцевых соединений использовать прокладки толщиной 2мм из паронита
марки ПМБ  по ГОСТ 481-80*.  Уплотнение всех резьбовых соединений газопроводов выполнить
льняной прядью, пропитанной суриком  или белилами на натуральной олифе.
      Применяемое в проекте оборудование  и арматура имеют сертификат соответствия
требованиям Государственных стандартов.
     Не указанные радиусы гиба труб - не менее 3Ду.
 Все газопотребляющее оборудование заземлить по месту полосой 4х40.

             Срок службы металлических газопроводов не менее 30 лет. Срок службы оборудования -
указан в паспортах на это оборудование.
     Газовое оборудование и  трубопроводы по истечении расчетного ресурса работы подлежат
диагностике, с целью определения остаточного ресурса с разработкой мероприятий,
обеспечивающих безопасную эксплуатацию на весь срок продления жизненного цикла или
обоснования необходимости замены.
     Газопроводы крепить с шагом:
        Ду50 - не более 6м;
        Ду65 - не более 6м.
Все газопроводы при проходе через стены или кровлю заключаются в гильзу (футляр).
Обслуживание газоиспользующего оборудования и арматуры, расположенных на высоте  выше 1,8м
предусмотреть с использованием передвижных лестниц, вышек - тур.
При монтаже газопровода выдержать расстояния: 1м от оголенных проводов и 250мм от проводов
в изоляции.
     Контроль за строительством и приемку работ вести в строгом соответствии с СН РК
4.03-01-2003.
По окончании монтажа газопроводы испытывать на герметичность давлением 1,25 рабочего, но не
более 0,3 Мпа, в течении 1 часа, в соответствии с требованиями СП РК 4.03-01-2003.
   При завершении испытаний газопроводов давление снизить до атмосферного, установить
оборудование, арматуру, контрольно-измерительные приборы и выдержать газопровод в течении
10 минут под рабочим давлением.
   Газопроводы и оборудование перед пуском газа должны  продуваться парами сжиженного газа до
полного вытеснения всего воздуха.
     Монтаж и испытания газопроводов производить в соответствии с проектом,
с СН РК 4.03-01-2003 "Газораспределительные  сети",  СН РК 2.02-14-2002 "Нормы
технологического проектирования малометражных отопительных котлов на газообразном и
жидком топливе. Противопожарные требования";  СП РК 4.02-103-2002 "Проектирование
автономных источников теплоснабжения"; ГК РК " Правила безопасности в газовом хозяйстве".
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Схема внутри площадочных газопроводов.
М 1:100. Разрез А-А

Формат А3

Тепловой пункт

Схема внутриплощадочных газопроводов.  М 1:100

61
00

1600

1

А
вт

оц
ес

те
рн

а

5

2

2

3

4
6

Ввод в тепловой пункт
см. раздел ГСВ

∅50х3,5

Теплоизоляция "экстрол"
ПЦЭ 35-450.57.30

∅65х4,0

Разрез А-А

+0.600

0.000

Автоцестерна

5

2

Резинотканевый рукав
для СУГ  Ду50

∅50х3,5

2

2

+3.400

+1.000

+1.600

     Расширительный
  бак

∅65х4,0
Ввод в тепловой пункт

см. раздел ГСВ

Теплоизоляция "экстрол"
ПЦЭ 35-450.57.30

1

+0.150

Резинотканевый рукав
для СУГ  Ду50

V=10м³

V=10м³

Направляющая гильза
∅100

Направляющая гильза
∅100Асфальто-бетонное

покрытие
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материалов
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Поставщик
Позиция Наименование и техническая характеристика продукции

Код 

документа, опросного

Тип, марка, обозначение

листа

единицы, Примечание
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Общие данные (начало)
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Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

НАИМЕНОВАНИЕОБОЗНАЧЕНИЕ ПРИМЕЧАНИЕ

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

с. 5.905-8 Узлы и  детали крепления газопроводов

СН РК 4.03-01-2003  Газораспределительные сети

СН РК  2.02-14-2002 Нормы технологического проектирования малометражных

отопительных котлов на газообразном и жидком топливе.

         Прилагаемые документы:

        Ссылочные документы:

Спецификация оборудования, изделий и материалов Листов 2

НАИМЕНОВАНИЕЛИСТ ПРИМЕЧАНИЕ

1 Общие данные (начало)

2

3

4

Общие данные (окончание)

    Настоящий проект разработан в соответствии с действующими

строительными нормами и правилами и предусматривает мероприятия,

обеспечивающие взрывобезопасность и пожаробезопасность при

эксплуатации здания, сооружения.

Мухамадеев Э.Р.ГИП

Схема тепловая

Мухамадеев

План на отм. 0,000
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Скрытые работы, на которые требуются акты 

1

№П/П НАИМЕНОВАНИЕ ПРИМЕЧАНИЕ

Сварка стыков трубопроводов и закладных частей сборных конструкций

2

3

4

5

6

7

Противокоррозийная изоляция трубопроводов

Изоляция трубопроводов минватой и оцинкованной сталью

Визуальное обследование состояния металлической оболочки и изоляции

Просвечивание сварных швов радиографированием

Очистка внутренних поверхностей труб

Пневматические испытания

освидетельствования

СНиП РК 4.02-08-2003  Котельные установки

Противопожарные требования.

СП РК  4.02-103-2002 Проектирование автономных источников теплоснабжения

с. 5.905-10 Типовые чертежи установок газовых приборов и аппаратов в

жилых  и коммунально-бытовых зданиях

выпуск 1, ал. 1 МЧ,

 ал. 2 РЧ

ГК РК Правила безопасности в газовом хозяйстве г. Алматы, 1993г.

ГОСТ 20448-90* Газы углеводородные сжиженные топливные для коммунально- техусловия

бытового назначения

5 Разрез 1-1

Ведомость основных комплектов рабочих чертежей 

ОБОЗНАЧЕНИЕ НАИМЕНОВАНИЕ ПРИМЕЧАНИЕ

Архитектурно-строительная часть (дымовая труба)

Наружные сети газоснабжения

Внутреннее газоснабжение

Внутреннее электроосвещение

Пожарная сигнализация

Молниезащита и заземление

Силовое электрооборудование

АС

ГСН

ГСВ

АГСВ Автоматизация внутреннего газоснабжения

ЭО

ПС

ЭГ

ЭМ

ТМ Тепломеханические решения

АТМ Автоматизация тепломеханических решений
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Формат А3

Тепловой пунктМухамадеев

Проектом предусматривается устройство резервного водогрейного теплового

пункта мощностью 6000 кВт для теплоснабжения тепличного комплекса ТОО "Зеленый

Север" по адресу г. Петропавловск, ул. Я. Гашека, 26.

Категория теплоснабжения - вторая.

Система теплоснабжения - двухтрубная закрытая.

Параметры теплоносителя 95/70 °С .

Нагрузка на технологические нужды - 6000 кВт.

За нулевую отметку принята отметка чистого пола теплового пункта. 

    В тепловом пункте  предусмотрена установка одного стального напольного

водогрейного котла Steel 6000 мощностью 6000 кВт, производства компании Wiesberg,

Италия. Котел оборудуется горелкой Baltur TBG 750 ME. Дымовые газы отводятся через

отдельную дымовую трубу.

 Для поддержания температуры теплоносителя в обратном трубопроводе котла не

ниже 55 °С, предусматривается установка насоса рециркуляции котла GHN Basic II 80-120

F, IMP, Q=40 м³/ч, Н=8,1 м, Словения.

Химводоподготока воды для теплоносителя котлового контура

предусмотрена существующим комплексом ХВО в тепловом пункте.

Существующие сетевые насосы и предохранительные клапаны системы

теплоснабжения установлены в тепловом пункте.

Топливо для котельной - паровая фаза СУГ.

Работа котельной предусмотрена без постоянного обслуживающего персонала. 

Помещение теплового пункта оборудовано освещением и вентиляцией,

обеспечивающей трехкратный воздухообмен без учета забираемого на горение воздуха.

Для подогрева воздуха в помещении теплового пункта, предусмотрена установка

воздухонагревателя Volcano VR1, мощностью 30 кВт, с подключением к подающей и

обратной магистралям котла. Управление воздухонагревателем осуществляется с

помощью термостата TR010.

 В соответствии с требованиями, помещение теплового пункта оборудовано

датчиками по контролю за содержанием окиси углерода и метана и выполнена

соответствующая сигнализация.

Монтаж, наладку и эксплуатацию оборудования и арматуры производить в

соответствии с требованиями паспортов фирм-производителей.

Гидравлические испытания трубопроводов в собранном виде производить пробным

давлением равным 1,5 рабочего давления.

Трубопроводы теплового пункта укладывать с уклоном не менее 0,002 в сторону

слива.

Из верхних точек трубопроводов предусмотрен отвод воздуха, из нижних - слив

воды.

Трубопроводы горячей и холодной воды до dу50 смонтировать из труб по ГОСТ

3262-75, от dу50 включительно, - из труб по ГОСТ 10704-91.

Трубопровод слива теплоносителя из котла подключить к существующий

канализационной системе по месту.

п/п
N

Наименование
измерения

Единица
Характеристика

1 Производительность кВт 6000

2 Коэффициент полезного % 92,3

действия, не менее

3 Расход топлива (пар.ф. СУГ) м3/ч 407

4 Макс. давление теплоносителя МПа 0,6

5 Объем котловой воды литр 7058

6 Максимальная допустимая °С 110

температура

7

Вес котла кг 93008

Температура уходящих газов при °С 168

тепловой мощности котла 100%

9

Минимальная температура воды °С 55

Теплопроизводительность топочной кВт

зимний
Максимально-

- - 6000 6000

Расход

теплоты на

отопление

Расход

теплоты на

ГВС

Расход

теплоты на

техноло-

гические

нужды

Расчетный

режим
Общий

расход

теплоты

Установлен-

ная мощность

электро-

приемников,

кВт

-
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AutoCAD SHX Text
Общие указания

AutoCAD SHX Text
Краткая техническая характеристика

AutoCAD SHX Text
водогрейных котлов Wiesberg Steel 6000

AutoCAD SHX Text
Тепловые нагрузки
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Схема тепловая

Формат А3

Тепловой пунктМухамадеев

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
Приме-
чание

К1 Wiesberg Steel 6000 Котел газовый, Q=6000 кВт 9300

2 Затвор дисковый поворотный -

К2 IMP GHN Basic II 80-120 F Насос рециркуляции котла 34,4

1

1

1 -ADL CV16 Клапан обратный, Ду80 1

2ЗПТС-FL(w)-3-250-MDV-HT

Графическое

Обозначение

Букв.-цифр.
Наименование

КЗ

КО

Переход

Клапан обратный

Клапан запорный

с редуктором, Ду250

3 1

d89x3,5

3

d89x3,5

G=40 м3/ч, Н=8,1 м

К3 Тепловентилятор, Q=30 кВт 27,51Volcano VR1

3 Затвор дисковый поворотный -2ADL ЗПТС-FL(w)-3-80-MN-HT

с рукояткой, Ду80

4 Кран шаровой, Ду32 -2LD Pride 47.32.В-ГШ.Р

205м³/ч

205м³/ч

5 Воздухоотводчик, Ду15 -2Oventrop 108 83 04

Воздухоотводчик

Граница проектирования

Направление среды

К1

К2

К3

d
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3
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4
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Формат А3
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опросного листа

обозначение документа,
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

К1 Котел водогрейный, газовый, Q=6000 кВт Steel 6000 Wiesberg шт. 1 9300

К2

Тепловентилятор, Q=30 кВт VR1 Volcano шт. 1 27,5К3

1

Насос рециркуляции котла, G=40 м3/ч, Н=8,1 м GHN Basic II 80-120 F IMP шт. 1 34,4

Клапан обратный, Ду80 шт. 1 -

3

CV16 ADL

Затвор дисковый поворотный с рукояткой, Ду80 ЗПТС-FL(w)-3-80-MN-HT ADL шт. 2 -

2 Затвор дисковый поворотный с редуктором, Ду250 шт. 2 -ЗПТС-FL(w)-3-250-MDV-HT ADL

4 Кран шаровой с накидной гайкой, Ду32 Pride 47.32.В-ГШ.Р LD шт. 2 -

5 Воздухоотводчик автоматический, Ду15 108 83 04 Oventrop шт. 2 -

2 -ГОСТ 10704-91 мТруба стальная электросварная
273х6,0х11700 II ГОСТ 10704-91

В-20 ГОСТ 10705-80

21 -ГОСТ 10704-91 мТруба стальная электросварная
219х6,0х11700 II ГОСТ 10704-91

В-20 ГОСТ 10705-80

5 -ГОСТ 10704-91 мТруба стальная электросварная
89х3,5х11700 II ГОСТ 10704-91

В-20 ГОСТ 10705-80

15 -ГОСТ 3262-75 мТруба стальная водогазопроводная, Ду32

Отвод 90-219х6,0 ГОСТ 17375-2001 шт. 4 --

Отвод 90-89х3,5 ГОСТ 17375-2001 шт. 2 --

Отвод 90-32х2,5 ГОСТ 17375-2001 шт. 4 --

ГОСТ 17378-2001 шт. 2Переход К-273х6,0-219х6,0 -

ГОСТ 33259-2015 шт. 6Фланец Ду250, Ру1,6 -

ГОСТ 33259-2015 шт. 8Фланец Ду80, Ру1,6 -
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Заказчик: ТОО "Зеленый Север" -ТМ.СО

K-FLEX STИзоляция трубопроводов d273х6,0, б=50 мм м 2 -

K-FLEX STИзоляция трубопроводов d219х6,0, б=50 мм м 21 -

K-FLEX STИзоляция трубопроводов d89х3,5, б=40 мм м 5 -

Изоляция трубопроводов dу32, б=30 мм K-FLEX ST м 15 -

Покрытие грунтовкой ГФ-021 - м2 25

Покрытие краской БТ-177 в три слоя - м2 25
площадь указана
для одного слоя

-

-

ГОСТ 8509-93Уголок стальной равнополочный 50х50х5 мм м 5 -
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Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

НАИМЕНОВАНИЕОБОЗНАЧЕНИЕ ПРИМЕЧАНИЕ

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

с. 5.905-8 Узлы и  детали крепления газопроводов

СН РК 4.03-01-2003  Газораспределительные сети

СН РК  2.02-14-2002 Нормы технологического проектирования малометражных

отопительных котлов на газообразном и жидком топливе.

         Прилагаемые документы:

        Ссылочные документы:

Спецификация оборудования, изделий и материалов Лист 1

НАИМЕНОВАНИЕЛИСТ ПРИМЕЧАНИЕ

1 Общие данные (начало)

2

3

4

Общие данные (окончание)

    Настоящий проект разработан в соответствии с действующими

строительными нормами и правилами и предусматривает мероприятия,

обеспечивающие взрывобезопасность и пожаробезопасность при

эксплуатации здания, сооружения.

Мухамадеев Э.Р.ГИП

План теплового узла

Мухамадеев
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Скрытые работы, на которые требуются акты 

1

№П/П НАИМЕНОВАНИЕ ПРИМЕЧАНИЕ

Сварка стыков трубопроводов и закладных частей сборных конструкций

2

3

4

5

6

7

Противокоррозийная изоляция трубопроводов

Изоляция трубопроводов минватой и оцинкованной сталью

Визуальное обследование состояния металлической оболочки и изоляции

Просвечивание сварных швов радиографированием

Очистка внутренних поверхностей труб

Пневматические испытания

освидетельствования

СНиП РК 4.02-08-2003  Котельные установки

Противопожарные требования.

СП РК  4.02-103-2002 Проектирование автономных источников теплоснабжения

с. 5.905-10 Типовые чертежи установок газовых приборов и аппаратов в

жилых  и коммунально-бытовых зданиях

выпуск 1, ал. 1 МЧ,

 ал. 2 РЧ

ГК РК Правила безопасности в газовом хозяйстве г. Алматы, 1993г.

ГОСТ 20448-90* Газы углеводородные сжиженные топливные для коммунально- техусловия

бытового назначения

Ведомость основных комплектов рабочих чертежей 

ОБОЗНАЧЕНИЕ НАИМЕНОВАНИЕ ПРИМЕЧАНИЕ

Архитектурно-строительная часть (дымовая труба)

Наружные сети газоснабжения

Внутреннее газоснабжение

Внутреннее электроосвещение

Пожарная сигнализация

Молниезащита и заземление

Силовое электрооборудование

АС

ГСН

ГСВ

АГСВ Автоматизация внутреннего газоснабжения

ЭО

ПС

ЭГ

ЭМ

ТМ Тепломеханические решения

АТМ Автоматизация тепломеханических решений
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Общие данные (окончание)

Формат А3

Тепловой пункт

Общие данные

              Проект системы газоснабжения  разработан в соответствии с заданием на
проектирование и
требованиями  СН РК 4.03-01-2003 "Газораспределительные сети сети"; СН  РК 4.02-08-2003
"Котельные установки"; СН РК 2.02-14-2002 "Нормы технологического проектирования
малометражных отопительных котлов на газообразном и жидком топливе. Противопожарные
требования";  СП РК 4.02-103-2002 "Проектирование автономных источников теплоснабжения"; ГК
РК " Правила безопасности в газовом хозяйстве".

     Проектом предусматривается внутренняя сеть газопотребления теплового пункта ТОО "
Зеленый Север", г. Петропавловск, ул. Я. Гашека, 26.  Тепловой пункт - без постоянного
присутствия обслуживающего персонала.
    Газоснабжение предусматривается паровой фазой СУГ.

Точка подключения к газоснабжающим сетям - ввод газопровода Ду65 среднего давления 0,03МПа,
в помещение теплового пункта.
    Максимальный расчетный расход газа составляет 407 м3/ч (при температуре t=293°К и
давлении P=101,325кПа.)
Узел учета газа предусматривается счетчиком CGR G250.
   На вводе в помещение теплового пункта устанавливаются термозапорный клапан,
отключающий кран и электромагнитный клапан.
   Газопровод  прокладывается открыто по стенам теплового пункта, с креплением к
конструкциям здания, из стальных электросварных по ГОСТ 10704-91 и водогазопроводных по
ГОСТ 3262-75* труб, соединяемых на сварке. Сварку трубопроводов производить электродами
Э-42А по ГОСТ 9467-75*. Основные типы, конструктивные элементы и размеры швов по ГОСТ
16037-80*. Прочность сварных швов должна быть не ниже прочности основного металла
свариваемых труб.
 Для уплотнения фланцевых соединений использовать прокладки толщиной 2мм из паронита
марки ПМБ
 по ГОСТ 481-80*.  Уплотнение всех резьбовых соединений газопроводов выполнить льняной прядью,
пропитанной суриком  или белилами на натуральной олифе.
      Применяемое в проекте оборудование  и арматура имеют сертификат соответствия
требованиям Государственных стандартов.
     Не указанные радиусы гиба труб - не менее 3Ду.
 За отметку 0.000 принят уровень чистого пола теплового пункта.
Все газопотребляющее оборудование заземлить по месту полосой 4х40.
Продувочные газопроводы вывести на 1м выше уровня кровли. Расстояние от концевых участков
продувочных трубопроводов до заборных устройств приточной вентиляции не менее 5м.
Систему вентиляции теплового пункта из расчета обеспечения 3х- кратного воздухообмена и
воздуха на горение см. раздел ОВ.
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Наименование

помещения

Объем,

м
3

Наименование

агрегата
Кол-

во

Расход газа,

м3/ч (при н.у.) Давление

газа, кПа
Примечание

на агрегат общий

Тепловой пункт -
водогрейный котел
STEEL 6000

1 407 30,0407

Основные показатели по рабочим чертежам марки ГСВ

       Помещение, предназначенное для установки газового оборудования, должно иметь: оконные
проемы с площадью остекления из расчета 0,05м² на 1м³ объема помещения.
 Удаление дымовых газов от котла осуществляется через комплектный дымоход диаметром 650мм
с выводом через стену.
    Помещение теплового пункта относится к категории Г, имеет II степень огнестойкости, класс
конструктивной пожарной опасности СО.
      Контроль системы загазованности  см. раздел автоматизации.
Срок службы металлических газопроводов не менее 30 лет. Срок службы оборудования - указан в
паспортах на это оборудование.
     Газовое оборудование и  трубопроводы по истечении расчетного ресурса работы подлежат
диагностике, с целью определения остаточного ресурса с разработкой мероприятий,
обеспечивающих безопасную эксплуатацию на весь срок продления жизненного цикла или
обоснования необходимости замены.
     Газопроводы крепить с шагом:
        Ду65 - не более 6м;
        Ду20 - не более 3м.
Все газопроводы при проходе через стены или кровлю заключаются в футляр. Обслуживание
газоиспользующего оборудования и арматуры, расположенных на высоте  выше 1,8м
предусмотреть с использованием передвижных лестниц, вышек - тур.
При монтаже газопровода выдержать расстояния: 1м от оголенных проводов и 250мм от проводов
в изоляции. Используемое в проекте газопотребляющее оборудование оснащено комплексом
заводских защит- обеспечивает прекращение подачи газа в случае отсутствия факела на
защитно-запальном устройстве, погасания факела горелки, отклонения давления газа перед
горелкой, за пределы ее устойчивой работы, уменьшения разряжения в топке, понижения давления
воздуха ниже допустимого, прекращения подачи электроэнергии или отсутствия напряжения на
устройствах управления технологическим процессом и средствах измерения.
  Сигнал об аварии оборудования, срабатывании сигнализации, выводятся сигналом GSM.
 После монтажа провести внешний осмотр и измерения. Обнаруженные внешним осмотром и
измерениями дефекты устраняют. Недопустимые дефекты сварных стыковых соединений должны
быть удалены.
По окончании монтажа газопроводы испытывать на герметичность давлением 1,25 рабочего, но не
более 0,3 Мпа, в течении 1 часа, в соответствии с требованиями СП РК.
После монтажа и испытания наружную поверхность трубопроводов и металлоконструкций
защитить покрытиями, состоящими из двух слоев грунтовки ГФ-021 по ГОСТ 25129-82 и двух слоев
масляной краски желтого цвета по ГОСТ 30884-2003. Опознавательную окраску трубопроводов
выполнить по ГОСТ 14202-69.
     Монтаж и испытания газопроводов производить в соответствии с проектом,
с СН РК 4.03-01-2003 "Газораспределительные  сети",  СН РК 2.02-14-2002 "Нормы
технологического проектирования малометражных отопительных котлов на газообразном и
жидком топливе. Противопожарные требования";  СП РК 4.02-103-2002 "Проектирование
автономных источников теплоснабжения"; ГК РК " Правила безопасности в газовом хозяйстве".
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Схема системы газоснабжения

1. *Размер уточнить при монтаже.
2. За отм. 0,000 принят уровень чистого пола котельной.

Г2 ф76х3,5

Ввод в котельную.
Граница проектирования

Газовая рампа Ду65

Граница проектирования

Г2 ф76х3,5

Г5.1 ∅20х2,8

вывести по месту выше крыши на 1м

+0,380*

12 34
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Спецификация оборудования, изделий и
материалов

Формат А3

Тепловой пунктМухамадеев

.СО

К1 Котел водогрейный газовый  6МВт STEEL 6000 Wiesberg шт 1 Заказан в ТМ

К2 Горелка с комплектной газовой рампой Ду65-Ду80 TBG 750 ME Baltur шт 1

1 Счетчик газа фланцевый Ду60, Рр=0,03МПа

CGR G250Gmax=407нм³/час, Gmin=37нм³/час компл 1 с отв. фланцами

2 Клапан термозапорный фланцевый Ду65 КТЗ 001 65-02 шт 1 с отв. фланцами

3 Клапан электромагнитный фланцевый Ду65 КЗГЭМ-65 шт 1 заказан в АГСВ

4 Кран шаровой фланцевый, класс герм.А, Ду65, Ру16 КШ.Ф 065.16-01 шт 1 с отв. фланцами

5 Кран шаровой муфтовый                                                  Ду20, Ру16 11Б27n шт 2 класс герм. В

6 Кран шаровой муфтовый                                                  Ду15, Ру16 11Б27n шт 1 класс герм. В

7 Труба стальная электросварная  ∅76х3,5   В-Ст3сn ГОСТ 10704-91 м 2,5

8 Труба стальная водогазопроводная   ∅20х2,8 ГОСТ 3262-75* м 10,0

9 Сгон Ду20 ГОСТ 8969-75* шт 4

10 Сгон Ду15 ГОСТ 8969-75* шт 1

11 Отвод 90° 76х3,5 В-Ст3сn ГОСТ 17375-2001 шт 1

12 Крепление газопровода Ду65 с.5.905-18.05 УКГ 15.00-06 шт 2

13 Крепление газопровода Ду20 с.5.905-18.05 УКГ 15.00-01 шт 4

14 Футляр -100 L=0,24м* с.1-93 УГ 1.00-03 шт 1

15 Футляр -50 L=0,24м* с.1-93 УГ 1.00 шт 1

16 Масляная краска желтого цвета ГОСТ 30884-2003 м² 2,5

17 Грунтовка ГФ-021 ГОСТ 25129-82* м² 2,5

18 Полоса 4х40-В Ст3кn ГОСТ 103-76* м 10,0 7,38 для заземления
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Общие данные

Формат А3

Тепловой пункт

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

НАИМЕНОВАНИЕОБОЗНАЧЕНИЕ ПРИМЕЧАНИЕ

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

         Прилагаемые документы:

Спецификация оборудования, изделий и материалов Лист 1

НАИМЕНОВАНИЕЛИСТ ПРИМЕЧАНИЕ

1 Общие данные (начало)

2

3

4

Схема электрическая распределительной сети щита ЩУ

    Настоящий проект разработан в соответствии с действующими

строительными нормами и правилами и предусматривает мероприятия,

обеспечивающие взрывобезопасность и пожаробезопасность при

эксплуатации здания, сооружения.

Мухамадеев Э.Р.ГИП

Схема электрическая принципиальная подключения воздухонагревателя

Мухамадеев

План расположения оборудования и прокладки кабелей
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5 Кабельный журнал

Ведомость основных комплектов рабочих чертежей 

ОБОЗНАЧЕНИЕ НАИМЕНОВАНИЕ ПРИМЕЧАНИЕ

Архитектурно-строительная часть (дымовая труба)

Наружные сети газоснабжения

Внутреннее газоснабжение

Внутреннее электроосвещение

Пожарная сигнализация

Молниезащита и заземление

Силовое электрооборудование

АС

ГСН

ГСВ

АГСВ Автоматизация внутреннего газоснабжения

ЭО

ПС

ЭГ

ЭМ

ТМ Тепломеханические решения

АТМ Автоматизация тепломеханических решений

AutoCAD SHX Text
Общие указания

AutoCAD SHX Text
1. Данным разделом проекта выполнено внутреннее электроснабжение проектируемого силового электрооборудования резервного водогрейного теплового пункта. 2. Все проектируемое электрооборудование запитано от щита ЩУ. Электроснабжение щита ЩУ осуществляется от силового щита запитанного по II категории надежности электроснабжения (выполняется отдельным проектом).  3. Общие параметры щита ЩУ:   - расчетная мощность 22.043 кВт;   - расчетный ток 40.8 А. 4. От щита ЩУ выполнен подвод питания к:    - горелке (вентилятору): ~380 В, Pр=18.5 кВт, I=33.0 А;   - рециркуляционному насосу: ~380 В, Pр=2.263 кВт, I=3.9 А;  - котлу (пульту управления): ~220 В, Pр=0.8 кВт, I=3.9 А;  - воздухонагревателю: ~220 В, Pр=0.28 кВт, I=1.3 А;  - GSM-модуль, система САКЗ-МК-3: ~220 В, Pр=0.2 кВт, I=1.0 А. 5. Распределительная сеть выполнена кабелями марки ВВГнг-LS. Кабельные линии прокладываются в лотках, кабель-каналах и металлорукавах. 6. Для защиты от поражения электрическим током в случае повреждения изоляции  применены следующие меры защиты:   - автоматическое отключение питания при косвенном прикосновении;   - защитное заземление;   - уравнивание потенциалов.
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Лист Наименование Примечание

1 Общие данные (начало)

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов марки ЭОМ
Ведомость рабочих чертежей основного комплекта марки ЭО

Ссылочные документы

Обозначение Наименование Примечание

Установка групповых осветительных щитков

Серия 5.407-62

Заземление и зануление электроустановок

4

Серия  А10-93

Серия 5.407-83 Установка выключателей и штепсельных 

Прокладка проводов в винипластовых трубах

Электроустановки зданий

Серия 5.407-112

ГОСТ 30331.1-95

розеток

Установка одиночных светильников 
Серия 5.407-90 с люминесцентными лампами 

Прилагаемые документы

Заказчик: ТОО «Зеленый Север»-ЭО.СО Спецификация оборудования, Листов 2

Электроустановки зданийГОСТ 30331.3-95

Электротехнический устройства СП РК 4.04-107-2013

Общие данные (окончание). 

0,12%

Основные показатели

1 Напряжение питания В

Наименование
№№

пп

Ед.

измер

220

3

Расчетная мощность рабочего освещения

К-во

Коэффициент мощности соs f 0,92

4 Максимальная потеря напряжения в

 сети электроосвещения

изделий и материалов

Расчетная схема  освещения теплового пункта 

План на отм. 0.000.  План расположения осветительного оборудования 

Прокладка электрических сетей. 

кВт2 0,3
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Электромонтажные работы должны выполняться в полном соответствии с действующими ПУЭ, СП РК

4.04-107-2013 "Электротехнические устройства" и другими нормативными документами с соблюдением

мероприятий по охране труда и технике безопасности согласно ПТЭЭП .

Перечень мероприятий по обеспечению пожарной безопасности

1.  Степень защиты светильников и электрооборудования принята в соответствии со средой помещений.

2.  Электропроводка выполнена из негорючих материалов НГ и группы горючести Г1 выполнена кабелем с

медными жилами  ВВГнг-LS, не распространяющими горение, с низким дымо- и газовыделением.

3. Для предотвращения проникновения пожара в местах прохода через стены, перекрытия или выхода

наружу следует заделать зазоры между кабелями и трубами строительным раствором или другими негорючими

материалами, обеспечивающими требуемый предел огнестойкости и дымогазонепроницаемость. Заделка должна

допускать замену, дополнительную прокладку новых проводов и кабелей и обеспечивать предел огнестойкости

проема не менее предела огнестойкости стены (перекрытия).

Общие указания к проекту

Проект  электроосвещения проектируемого теплового пункта выполнен на основании

архитектурно-строительного задания.

Суммарная расчетная нагрузка на рабочее электроосвещение  составила 0,3 кВт. Проектом предусмотрено

устройство рабочего, аварийного  освещения и ремонтного освещения. Напряжение на лампах рабочего и

аварийного освещения - 220В; ремонтное -36В.

 Величины освещенностей приняты по СП РК 2.04-104-2012 и указаны на чертежах помещений.

Подключение сети освещения  осуществляется от резервной группы щита управления теплового пункта,

предусмотренного разделом ЭМ.

Для рабочего и аварийного освещения помещений применяются светильники  светодиодные со степенью

защиты IP65 .

 Выбор светильников и эл.установочных изделий произведен в соответствии с назначением помещений и

классификацией по степени пожаробезопасности.

Светильники аварийного освещения должны иметь знак, отличающий их от светильников рабочего

освещения, специально нанесенной буквой "А" красного цвета. В качестве аварийных светильников используются

светильники с автономным источником питания (БАП) из числа рабочего освещения.

Управление освещением теплового пункта предусмотрено выключателями по месту, установленными на

высоте 1,5м.

 Питающая сеть к светильникам принята однофазная трехпроводная .

 Групповая сеть освещения выполнена кабелями  ВВГнг(А)-LS,  с  изоляцией и оболочкой кабеля,

выполненной из пластиката, пониженной пожароопасности  и мало выделяющим вредные вещества,

прокладываемым  в гофротрубе по  строительным конструкциям.

Электропроводка должна обеспечивать возможность легкого распознавания по всей длине проводников по

цветам: голубого цвета - для обозначения нулевого рабочего проводника; двухцветной комбинации

зелено-желтого цвета - для обозначения нулевого защитного проводника; черного, коричневого, красного,

фиолетового, серого, розового, белого, оранжевого, бирюзового цвета - для обозначения фазных проводников.

   Расчет сети произведен на допустимый ток нагрузки с проверкой на потерю напряжения. Потеря напряжения

в групповой сети электроосвещения не превышает 2,2%.

Монтаж светильников и сетей электроосвещения к ним выполнить с учетом монтажа  технологического

оборудования.

Осветительная аппаратура, электроустановочные изделия выбраны в соответствии с назначением

помещений и условиям окружающей среды. Типы светильников и места их расположения указаны на планах.

Места установки светильников и их типы носят рекомендательный характер и могут уточняться Заказчиком в

зависимости от интерьерных решений.

Все металлические нетоковедущие части электрооборудования заземлить по системе ТN-C-S, используя

нулевой защитный проводник согласно ПУЭ РК.

 Электрооборудование и материалы, принимаемые к монтажу, должны быть сертифицированы в Системе

сертификации ГОСТ РК, а также в области пожарной безопасности и соответствовать техническим

характеристикам, указанным в проекте.
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Плотность монтажа в

распределительных щитах

обеспечивает возможность измерения

тока в линиях потребителей и

установки резервных выключателей

не менее 3.

Данные питающей сети

Аппарат на вводе
тип, Iном., А

Расцепитель, А
Обозначение, тип
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Обозначение, Тип,Iном. А
Расцепитель,

уставка теплового реле,
А

Условное обозначение
на плане

Номер по плану

Р ном., кВт

Ток, А
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электроприемника
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Ррсил=22.043 кВт

Iрсил=40.8 А

Росв-0,3кВт

Iросв=1,5А

ЩРНМ-5  IP54 

ЩУ (щит управления эл.оборудованием теплового пункта

см.раздел ЭМ)
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Условные обозначения

200лк

А

Щит распределительный

Светильник аварийного

(эвакуационного) освещения

Норма освещенности помещения,

согласно СН РК

Линия группового освещения

Светодиодный светильник

 в защищенном исполнении IP65

Выключатель в герметичном исполнении,

одноклавишный

1. Высота установки щита ЩУ 1.7 м.

2. Высоту прокладки кабелей определить по месту. Прокладку кабелей
выполнить согласно п. 2.1.56 и 2.1.57 ПУЭ.

3.  Все электросветильники заземляются жилами PE питающих кабелей.

Тепловой пункт
План на отм.0.000

 (М 1:50)

45754500

9335

38
70

Щит управления

(учтен в разделе ЭМ)
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650 1300 1300 1300 1300 1300 1300

19
35

5-ARCTIC STANDARD 1200 TH 32Вт
2-ARCTIC STANDARD 1200 TH ЕМ 34Вт

ЯТП-0,25/36В

Прожектор светодиодный

PFL-S 50Вт IP65 h-4,5м

200лк

А А 5

444444

- Светильники с блоком резервного питания (ЕМ) рассчитаны для работы в сети постоянного и

переменного тока 230 В, 50-60Гц (±0,4 Гц).

-  Батарея поддерживает работу светильника не менее 3 часов.

- Световой поток при этом составляет 600 лм.

- После первого подключения светильника к сети, рекомендуется дождаться полной

подзарядки аккумуляторной батареи (24 часа).
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Оборудование
1

2

5

6

7

8

Выключатель 1-клавишный для открытой установки кнопочный, IP54                                       ВС20-1-0-ГПБ   ГЕРМЕС PLUS 3шт

15шт      Коробка ответвительная для открытой проводки IP55 КМ41234 247-202-0417

ЯТП-0,25 24У3

ГОСТ 142254-80

Ящик с безопасным разделительныи трансформатором ОСМ-0,25, без связи

вторичной обмотки с РЕ-проводником 250ВА, 220/36В с выключателем ВА47-29ЯТП-0,25

247-203-0103 шт 1

5шт247-102-2107Светильник светодиодный  в защищенном исполнении 32Вт IP65 ARCTIC STANDARD 1200 TH 32Вт

2шт247-102-2108Светильник светодиодный  в защищенном исполнении 34Вт IP65 с блоком аварийного питания ARCTIC STANDARD 1200 TH ЕМ 34Вт

1шт247-103-0924Прожектор светодиодный уличный LED мощностью 50 Вт, IP65 PFL-S

247-212-0205

шт 1247-104-2502РВО42/36В 12м, IP 54Светильник ручной переносной 36В; 60вт

шт 1МО 60Вт 36В Е27 БЭЛЗЛампа накаливания местного освещения МО 60Вт 36В Е27 БЭЛЗ
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Провода и кабели. Трубы

Кабель с медной жилой           сеч.2х1,5 мм21 18ВВГнг(А)-LS-0,66  ГОСТ 31996-2012
м

22м2

9м3

4

5

Кабель с медной жилой           сеч.3х1,5 мм2

9
м

Кабель с медной жилой           сеч.5х1,5мм2

Кабель с медной жилой           сеч.4х1 ,5 мм2

ВВГнг(А)-LS-0,66  ГОСТ 31996-2012

ВВГнг(А)-LS-0,66  ГОСТ 31996-2012

ВВГнг(А)-LS-0,66  ГОСТ 31996-2012

243-107-0301

243-107-0501

243-107-0701

243-107-0901

Гибкая гофрированная труба из самозатухающего ПВХ-пластиката ∅20мм м 51241-207-0302
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План теплового пункта.  Схема внутреннего и наружного контура заземления. 

Молниезащита 

Расчёт сопротивления заземляющего устройства для теплового пункта, 
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Настоящий проект разработан в соответствии с действующими строительными

нормами и правилами и предусматривает мероприятия, обеспечивающие,

взрывобезопасность и пожаробезопасность при эксплуатации здания, сооружения

Главный инженер проекта                                         Мухамадеев Э.Р.

2

Лист Наименование Примечание

1 Общие данные (начало) 

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов марки ЭГ
Ведомость рабочих чертежей основного комплекта марки ЭГ

Ссылочные документы

Обозначение Наименование Примечание

Заземление и зануление электроустановок

4

5

Серия  А10-93

Электроустановки зданийГОСТ 30331.1-95

Прилагаемые документы

Заказчик: ТОО «Зеленый Север»-ЭГ.СО Спецификация оборудования, Листов 2

Электроустановки зданийГОСТ 30331.3-95

Электротехнический устройства СН РК 4.04-07-2019

изделий и материалов

3

Устройство молниезащиты зданий и сооружений СП РК 2.04-103-2013 

Правила устройства электроустановок ПУЭ РК 2015

6

(с изменениями и дополнениями по состоянию на 06.11.2019 г.)
Общие данные (окончание) 

Расчет зоны защиты теплового пункта от прямых ударов молнии

Расчет зоны защиты автоцистерны от прямых ударов молнии

Расчёт сопротивления заземляющего устройства для автоцистерны7

дымовой трубы и испарителя
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Организация системы уравнивания потенциалов

В проекте выполнена система уравнивания потенциалов путем объединения следующих проводящих частей:

1) защитный проводник;

2)стальные трубы.

Организация наружного контура заземления

Заземляющий контур организуется на наиболее приближенной территории вне охранной зоны подземных

коммуникаций, точное месторасположение контура уточняется при его сооружении. Устройство наружного

заземляющего контура смотри чертежи настоящего проекта.

Защитные меры электробезопасности выполнять в соответствии с ПУЭ РК и СП РК 4.04-107-2013 для

электроустановок напряжением до 1 кВ.

Общие указания

Молниезащита и заземление представляет собой комплекс мероприятий и устройств, предназначенных для

обеспечения безопасности людей, предохранения зданий, сооружений, оборудования и материалов от взрывов,

пожаров и разрушений, возможных при воздействии молнии.

Проект выполнен в соответствии с СП РК 2.04-103-2013 "Инструкция по устройству молниезащиты зданий и

сооружений".

Для молниезащиты используются в первую очередь металлические элементы покрытия, металлические колонны

здания и железобетонные фундаменты здания. При отсутствии или невозможности использования металлических

элементов здания и фундаментов применяется молниемприемная сетка по кровле здания.

Для молниезащиты теплового пункта по проекту  в качестве молниеприемника применен стержневой

молниеприемник из нержавеющей стали, установленный на металлической конструкции дымовой трубы, которая в

свою очередь является молниетводом. Молниеприемник соединить с контуром защитного заземления теплового

пункта при помощи токоотвода, проложенного от металлической конструкции дымовой трубы до контура

заземления в земле, на глубине 0,5м. Токоотводы выполнить из полосовой стали 40х4мм.

 Для автоцистерны (хранение  сжиженного газа) проектом предусмотрен стержневой молниеотвод высотой

6м, установленный на кровле существующего здания тепличного комплекса, который завязывается с контуром

заземления, выполненным по периметру площадки автоцистерны.

В качестве заземлителей защиты автоцистерны с газом от прямых ударов молнии необходимо применять

искусственные заземлители, проложенные в земле  по периметру основания цистерны, к которым должен быть

присоединен корпус автоцистерны (число присоединений - не менее двух в диаметрально противоположных точках).

 Молниеотвод  присоединяется к искусственному заземлителю, состоящему из 6-ти  вертикальных электродов

длиной  3 м, объединенных горизонтальным электродом, при расстоянии между вертикальными электродами не

менее 5 м.

Заземлитель выполнить из электродов, соединенных стальной полосой сеч. 40х4мм на глубине 0,5м. В качестве

электродов использовать стержень из угловой стали 50х50х5 длиной 3м. Электроды заглубить на 0,5м от

поверхности земли.

Все присоединения системы молниезащиты выполнить сваркой, за исключением испытательных разъемов,которые

выполнить болтовым соединением.

Все элементы системы молниезащиты должны быть окрашены для предохранения их от коррозии.

После монтажа замерить величину импульсного сопротивления растеканию тока заземлителей и если она

превысит 10 Ом, необходимо к заземлителю присоединить дополнительное число электродов.

Для защиты от заноса высокого потенциала трубопроводы на вводе в здание должны быть присоединены к

заземляющему устройству.

В тепловом пункте, где во время технологического процесса на оборудовании и трубопроводах может

возникнуть статическое электричество, выполняется защита оборудования и трубопроводов от возникновения

статического электричества.

Для защиты от статического электричества по периметру помещения теплового пункта  прокладывается

контур заземления из стальной полосы 40х4мм, к которой подключаются оборудование, трубопроводы,

вентиляционные короба. Подключение вести стальной полосой 4х25мм или круглой сталью диаметром не менее 6мм.

Каждая система аппаратов и трубопроводов должна быть заземлена в пределах помещения не менее, чем в

двух местах.

Для выравнивания потенциалов и предотвращения искрения, трубопроводы защищаемого оборудования,

расположенные параллельно или пересекающиеся с расстоянием до 10 см, соединяются между собой стальной

перемычкой.

Монтажные работы вести в строгом соответствии с действующими ПУЭ РК и действующими указаниями по

производству электромонтажных работ СП РК 2.04-103-2013 «Устройство молниезащиты зданий и сооружений» 

Стадия Лист Листов

Изм. Кол . уч . Лист № док . Подп. Дата

ТОО "Прометей ресурс"

ГСЛ №000514 г.ПетропавловскИ
нв

. 
№

 п
од

л
.

П
од

п
. 
и 

да
т
а

В
за

м
. 
ин

в
. 
№

Со
гл

а
со

ва
но

Дата вывода на печать: 02.04.2024 Распечатал: Мария

Заказчик: ТОО «Зеленый Север» ЭГ

    Строительство теплицы по адресу: г. Петропавловск, ул. Я. Гашека, 26

Молниезащита и заземление.

Тепловой пункт РП

Общие данные (окончание)

2

ГИП

Выполнил

Н.контроль

Мухамадеев Э.Р.

Мухамадеева И.Т.

Мухамадеев Э.Р.

04.2024

04.2024

04.2024

Формат А3

AutoCAD SHX Text
Инженер НГ

AutoCAD SHX Text
Мухамадеев Э.



ПРИМЕЧАНИЯ

1. Общее сопротивление заземляющего контура не должно

превышать 10 Ом. Требуемое сопротивление должно быть

обеспечено в любое время года. После монтажа заземляющего

устройства произвести контрольный замер его сопротивления.

В случае если сопротивление превышает нормируемой значение,

добавить вертикальные электроды.

2. В качестве магистралей заземления используются все опорные

металлоконструкции.

Магистраль внутреннего контура заземления выполнить из стальной

полосы 40х4мм, прокладываемой на высоте 300-400мм от уровня пола.

При пересечении с дверью контур прокладывать над дверью.

Присоединение заземления электрооборудования выполнить стальной

полосой 4х25мм. Для заземления технологического оборудования

также использовать стальные трубы электропроводки. Внутренний

контур заземления присоединить к наружному контуру не менее, чем

в двух местах

1

2

Соединение полосы с профильным заземлителем

По
з. Наименование Кол. Примечание

1 Вертикальный заземлитель из уголка 50х50х5 мм, 3 м 12 шт ГОСТ 8509-93

2 Полоса 40х4, горячеоцинкованная 65 м ГОСТ 103-2006

50

50

30
00

50

10
0

5

~50

Устройство внутреннего контура заземления

Стена помещения

Бетонный пол помещения

Анкер-клин 6х60 мм

Заземляющий проводник (h=0.4 м от пола)
стальная полоса 40х4мм

Зажим для подключения проводника

NG3105

2000

   -   Токоотвод

   -   Контур заземления  горизтонтальный

   -   Вертикальный заземлитель

Условные обозначения

Заземляющий проводник

 (h=0.4 м от пола)

полоса стальная 40х4

ЩУ

теплового пункта

ст.угл.50х50х5мм

l-3м

Молниеприемник h-6м

закрепить на кровле здания

теплицы
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Газовый котел
Испаритель
     ИМГ 600

Дымовая труба

с молниеприемником h-20м

Ав
то

це
ст

ер
на

ст.25х4мм по полу

Приварить

ст.угл.50х50х5мм

l-3м

ст.угл.50х50х5мм

l-3м

ст.угл.50х50х5мм

l-3м

ст полосовая

 40х4мм

ст полосовая 40х4мм

Приварить

Приварить

ст полосовая 40х4мм

Электрод Ст.Ф16мм L=3м
Ст.п 40х4мм

1. Все соединения в цепи заземления выполнить сваркой.

2. Контур заземления присоединить к молниеотводу:

    - круглой сталью Ф6мм, проложенной по наружней стене здания тепличного

комплекса.

3. Контур заземления выполнить до засыпки котлована.

Стойка для съемного заземления
автоцистерны (условное место) 

Электрод Ст.Ф16мм L=3м

Крепление прутка к фасаду.

Пруток ∅6мм
Фасадный держатель

ND2304

4
0
0
0

5000

Токоотвод ∅6мм
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Расчет зоны защиты теплового пункта от прямых ударов молнии �

ǐащита оǪȃекта от прямых ударов молнии выполняется при помощи молниеприȉмника

вертикалȅного �м� установленного на дымовоǲ труǪе (
��м �оǪщая высота

молниеприемника 
 ��м	� имеȇщего следуȇщие гаǪаритные размеры�

HO � ����
H � ����
�� � �� м À высота конуса зоны защиты�

где H��� м À высота молниеприȉмника�

RO � ���
H � ���
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ǐаземляȇщиǲ проводник
полоса сталȅная ��х�

присоединитȅ к внутреннему
контуру заземления
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80

50

Болт М16х60

Полоса 10х20 мм

Рама автоцистерны

Швеллер 10 L=1600 мм

80
0

Cъёмное приспособление для
заземления автоцистерн

50
0

 Ст  12 мм  

Кабель КГ 1х10 мм2
L=4 м

Стойка заземления

Приспособление для съемного заземления автоцистерн выполнить по месту.

Расчет зоны защиты автоцистерны газовой от прямых ударов молнии :

Защита объекта от прямых ударов молнии выполняется при помощи молниеприёмника

вертикального 6м, установленного на кровле тепличного комплекса H-6,0м (общая

высота молниеприемника - 12м), имеющего следующие габаритные размеры:

ho = 0,85*h = 0,85*12 = 10,2 м — высота конуса зоны защиты,

где h=12 м — высота молниеприёмника;

ro = 1,2*h = 1,2*12 = 14,4 м — радиус конуса на уровне земли

rx = 1,5*(h-hx/0,92) = 1,5*(12-3,6/0,92) = 12,5 м — радиус конуса на уровне

защищаемого объекта.

Рекомендуемая высота молниеотвода, не менее 11,82м

Sв>4 м

Граница зоны защиты

на уровне земли

Защищаемая зона

hx=3,6м

Граница зоны защиты

на отметке hx=3,6 мМолниеприемник

вертикальный

 штырь h-6м
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Автоцестерна

кровля  сущ.здания тепличного комплекса

h-6.4м

Ст.     16 мм

3,
6 

м
2.
5 

м

R=12,5м

Зона распространения  паров и газов 

взрывоопасной концентрации 

стена здания

12.00

6,0

В-1г

0.
5 

м

Зона защиты

Молниеприемный стержень

к контуру заземления 

тепличного комплекса

ст∅6мм

Ст.п.40х4 мм
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Расчёт сопротивления заземляющего устройства для теплового пункта, дымовой  трубы и испарителя :

Сопротивление вертикального электрода:

где ρ -- удельное сопротивление грунта, Ом -100;

L - длина вертикального электрода, м -3 (6шт);

d - диаметр вертикального электрода (уголок 50х50х5мм), м- 0,024;

T - заглубление - расстояние от поверхности земли до заземлителя, м -2.

Сопротивление горизонтального электрода:

где ρ -- удельное сопротивление грунта, Ом - 100;

b - ширина полосы горизонтального электрода (стальная полоса 40х4мм), м -0,04;

h - глубина заложения горизонтального электрода, м - 0,05;

Lгор - длина горизонтального электрода, м -35.

где t - заглубление верха электрода, м.

Полное сопротивление заземляющего устройства:

где n - количество комплектов;

kисп - коэффициент использования.

1. Сопротивление растеканию вертикального заземлителя:

                Rв = 
100

2*π*3 * (ln 
2Lв
dв  + 0,5ln 

4h+Lв
4h-Lв) = 

100
18,84

(ln 
2х3
0,024

 + 0,5ln 
4х2+3
4*2-3) = 31,4 Ом

2.Сопротивление растеканию горизонтального заземлителя:

                Rг = 
ǫ

2*πLг
 * ln 

2Lг
bг*h

 = 
100
188.4

 * ln 
2*35

0,04*0,5
 = 6.21 Ом

3. Полное сопротивление растеканию контура заземлителя :

               R=  
1

0,69*(6/31,4+1/6.21)
 = 

1
0,23

= 4,16 Ом

Расчётное сопротивление заземляющего устройства составляет 4.16 Ом, что меньше допустимого
сопротивления 10 Ом.
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Формат А4

Расчёт сопротивления заземляющего устройства для автоцистерны :

Сопротивление вертикального электрода:

где ρ -- удельное сопротивление грунта, Ом -100;

L - длина вертикального электрода, м -3 (6шт);

d - диаметр вертикального электрода (стальной пруток ∅16мм), м- 0,016;

T - заглубление - расстояние от поверхности земли до заземлителя, м -2.

Сопротивление горизонтального электрода:

где ρ -- удельное сопротивление грунта, Ом - 100;

b - ширина полосы горизонтального электрода (стальная полоса 40х4мм), м -0,04;

h - глубина заложения горизонтального электрода, м - 0,05;

Lгор - длина горизонтального электрода, м -30.

где t - заглубление верха электрода, м.

Полное сопротивление заземляющего устройства:

где n - количество комплектов;

kисп - коэффициент использования.

1. Сопротивление растеканию вертикального заземлителя:

                Rв = 
100

2*π*3 * (ln 
2Lв
dв  + 0,5ln 

4h+Lв
4h-Lв) = 

100
18,84

(ln 
2х3
0,016

 + 0,5ln 
4х2+3
4*2-3) = 33,5 Ом

2.Сопротивление растеканию горизонтального заземлителя:

                Rг = 
ǫ

2*πLг
 * ln 

2Lг
bг*h

 = 
100
188.4

 * ln 
2*30

0,04*0,5
 = 6.04 Ом

3. Полное сопротивление растеканию контура заземлителя :

               R=  
1

0,69*(6/33.5+1/6.04)
 = 

1
0,23

= 4.34 Ом

Расчётное сопротивление заземляющего устройства составляет 4.34 Ом, что меньше допустимого
сопротивления 10 Ом.
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Формат А3

1штМолниеприемный стержень L=3м, D=20мм1

Молниеприемник

252-301-1310

Молниезащита (Тепловой пункт, дымовая труба, испаритель)

ГОСТ 103-2006Полоса 40х4 мм, горячеоцинкованная сталь 35м 1,256кг/м

шт. 6Уголок 50х50х5 l-3м ГОСТ 8509-93 3,77кг/м

Контур заземления

1

2

ГОСТ 103-2006Полоса 40х4 мм, горячеоцинкованная сталь 30м 1,256кг/м

м 10

5шт

Контур заземления внутренний

Анкер -клин 6х60мм 10к-т

1

2

3

4

Полоса 25х4 мм, горячеоцинкованная сталь 0,813кг/мГОСТ 103-2006

214-208-0102-0038

214-201-0102-0010

Зажим полоса-полоса 70х70мм 252-301-1819

214-208-0102-0038

214-208-0101-0045

217-103-0300

1штИзолированная мачта молниеприемника L=6м1

Молниеприемник

252-301-1327

Молниезащита (автоцистерна)

Сталь круглая катанка  Ø 6 мм ГОСТ 535-2005 214-206-0201-00033

2штДержатель мачты молниеприемника к стене, D=40мм, вынос 100мм с гайкой2 252-301-1405

10м

Фасадный держатель 252-301-17114 20шт
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Заземление автоцистерны

1

2

3

2Изм. Кол.уч. Лист. №док. Подп. Дата

Лист.

      -ЭГ.СОЗаказчик: ТОО «Зеленый север»

Швеллер №10  L=1600 мм ГОСТ 8240-97 13.7шт 14

5

214-203-0201-0004

6

Кабель с медными жилами, гибкий 1*10мм2 4мКГ-0,66 ГОСТ 24334-80 243-102-0107

ГОСТ 103-2006Полоса 40х4 мм, горячеоцинкованная сталь 35м 1,256кг/м214-208-0102-0038

шт. 6Сталь круглая катанка  Ø 16 мм  l-3м 3,77кг/м214-206-0202-0006

Сталь круглая катанка  Ø 10 мм ГОСТ 535-2005 214-206-0201-0009 6м

ГОСТ 535-2005
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1        Общие данные (начало)

Кол-воНаименование

ВЕДОМОСТЬ РАБОИХ  ЧЕРТЕЖЕЙ ОСНОВНОГО КОМПЛЕКТА МАРКИ ПС

3

4

Структурная схема пожарной сигнализации.

    Общие данные (окончание).

Схема электрическая подключения приборов

Основные требования к рабочей

документации

Правила пожарной безопасности 

ГОСТ 27.21.101-97

ППБ РК 08.97

л. 2Спецификация оборудованияПС. СО

ПРИЛАГАЕМЫЕ ДОКУМЕНТЫ

Пожарная автоматика зданий и сооруженийСН РК 2.02-02-2023

Наименование

ССЫЛОЧНЫЕ ДОКУМЕНТЫ

ВЕДОМОСТЬ ССЫЛОЧНЫХ И ПРИЛАГАЕМЫХ ДОКУМЕНТОВ МАРКИ ПС

Обозначение Примечание

Заказчик: ТОО «Зеленый Север» 

Лист

2

Настоящий проект разработан в соответствии с действующими строительными

нормами и правилами и предусматривает мероприятия, обеспечивающие,

взрывобезопасность и пожаробезопасность при эксплуатации здания, сооружения

Главный инженер проекта                                         Мухамадеев Э.Р.

План на отм. 0.000.  План расположения сетей пожарной сигнализации 
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Формат А3

Наименование

4

ОСНОВНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ ПРОЕКТА

Кол-во

Прибор приемно-контрольный "С2000-КДЛ" шт             1

шт

Количество извещателей ручных адресных 1шт

Количество светозвуковое табло "Выход" шт            1

Количество извещателей тепловых адресных

5  Шкаф пожарной сигнализации ШПС-12 исп.12.  Блок коммутации

Защищаемая площадь м.кв           36,13

СН РК 2.02-01-2023                   «Пожарная безопасность зданий и сооружений»

СП РК 2.02-102-2022                   "Пожарная автоматика зданий и сооружений"
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3. Назначение и принцип работы установки.

Система пожарной сигнализации обеспечивает получение, обработку и передачу на прибор приемно-контрольный сигналов,

подаваемых с автоматических пожарных извещателей, установленных в защищаемом помещении.

Кроме того, пожарная сигнализация формирует команды на включение систем оповещения о пожаре и управление

технологическим оборудованием объекта.

 Представленная в данном проекте система является адресно-аналоговой. Адресно-аналоговая система пожарной

сигнализации контролирует в динамическом режиме состояние среды в помещении, выявляя в короткий промежуток времени

начавшееся изменение температуры и выдает дежурному предупреждающий сигнал.

В адресно-аналоговой системе используется кольцевой двухпроводный шлейф, в который включаются автоматические и ручные

извещатели, интерфейсные модули управления, контроля сухих контактов, контроля неадресного подшлейфа и т.д. Пожарный

адресно-аналоговый приемно-контрольный пульт (С 2000 КДЛ) обеспечивает электропитанием все устройства, подключенные к

системе, и обменивается информацией с ними по одной и той же паре проводников. Каждое устройство, подключенное к шлейфу,

имеет свой собственный "адрес". Прибор обменивается информацией с каждым устройством, поочередно в порядке увеличения

адресов. Кольцевой шлейф подключается к выходу и к входу С 2000 КДЛ. Если происходит обрыв шлейфа, то кольцевой шлейф

преобразуется в два радиальных и система сохраняет полную работоспособность, одновременно отображается информация о

месте возникновения неисправности.

1. ОБЩАЯ ЧАСТЬ

   Проект разработан на основании технического задания и в соответствии с действующими нормами на территории

Республики Казахстан:

- СН РК 2.02-01-2023 «Пожарная безопасность зданий и сооружений»

- СН РК 2.02-02-2023 "Пожарная автоматика зданий и сооружений"

- СП РК 2.02-102-2022 "Пожарная автоматика зданий и сооружений"

- СП РК 4.04-107-2013 "Электротехнические устройства" и другими нормативными актами и технической документацией

фирм-изготовителей оборудования.

Данным разделом предусматривается автоматическая пожарнаюджя сигнализация.

2 Автоматическая установка пожарной сигнализации

Пожарная сигнализация предназначена для обнаружения пожара, его регистрации, передачи извещения о загорании в

помещение охраны  с круглосуточным дежурным персоналом (КПП тепличного комплекса),  формирования сигнала «Пожар»,

формирования сигнала на управление системами и устройствами при пожаре.

Техническое решение основано на комплексном подходе к противопожарной защите проектируемого теплового пункта.

Автоматическая пожарная сигнализация обеспечивает раннее обнаружение пожара (повышение температуры) и выдает

управляющие сигналы на системы: оповещения и управление эвакуацией людей, отключение газового оборудования,

обеспечивающие безопасное нахождение людей в здании при аварийных и экстремальных ситуациях.

              Система пожарной сигнализации запроектирована на оборудовании ЗАО НВП «Болид».

В помещении Контрольно-пропускного пункта (КПП)  тепличного комплекса ( см. ранее разработанный раздел АПС )

предусмотрен круглосуточный мониторинг за пожарной безопасностью , где  расположено оборудование: пульт управления

С2000 М, преобразователь сигнала С2000 USB, блок индикации С2000 БИ,  рабочая станция с программным обеспечением АРМ

Орион-Про, с которого осуществляется все управление взятие/снятие и контроль состояния системы.

Центральным ядром объектовой системы является персональный компьютер с программным обеспечением АРМ Орион Про

и пульт контроля и управления ПКУ С2000-М.

 В состав проектируемой  системы пожарной сигнализации теплового пункта входят:

-  извещатели пожарные тепловые адресные;

-   шкаф пожарной сигнализации ШПС;

-  прибор приёмно-контрольный адресный С2000-КДЛ;

-  исполнительные релейные блоки «С2000-СП1» исп.01;

-  шлейфы пожарной сигнализации (в конце шлейфа рекомендуется предусмотреть соединительную коробку (установить на

доступном месте и высоте) или иное коммутационное устройство для оценки состояния системы пожарной

сигнализации).

2.1. Извещатели пожарные

Для автоматического раннего обнаружения продуктов горения  и формирования сигнала «Пожар»  и «Неисправность»

проектной документацией предусматриваются следующие типы пожарных извещателей:

- Извещатели тепловые максимально-дифференциальные адресно-аналоговые С2000-ИП-03,  устанавливаемые  на потолке.

- Ручные извещатели ИПР513-3ПАМ, которые устанавливаются на путях эвакуации для подачи сигнала тревоги  при

визуальном обнаружении пожара в защищаемых помещениях.

 Также проектом  предусмотрена подача сигнала от релейного блока "С2000-СП1" на электромагнитный клапан, который

перекрывает газопровод при  появлении сигнала "Пожар"  ( см. раздел АГСВ).

2.2 Шкаф пожарной сигнализации (ШПС)

       Для компактного размещения оборудования пожарной сигнализации: контроллера двухпроводной линии связи С2000-КДЛ,

блока «С2000-СП1 исп.01» и организации их электропитания,  предусматривается шкаф пожарной сигнализации  «ШПС-12», в

дальнейшем шкаф. В состав шкафа входит резервированный источник питания напряжением 12В, выполненный на основе

источника «РИП-12S». Питание шкафа от сети переменного тока  220В.  Цепи 220В  защищены автоматическим выключателем и

устройством автоматического отключения.  Подключение контроллера С2000-КДЛ, блока «С2000-СП1 исп.01», источника питания

к магистральному интерфейсу «RS-485» и цепей питания производится  на блоке коммутации шкафа. Конструкция шкафа

предусматривает установку двух аккумуляторных батарей.

      4. СИСТЕМА ОПОВЕЩЕНИЯ ЛЮДЕЙ О ПОЖАРЕ

Система оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре является одной из составляющих комплекса

технических средств и организационных мероприятий, обеспечивающих безопасность людей при пожаре или другой

чрезвычайной ситуации. Система оповещения о пожаре  предназначена для информирования людей о пожаре и управления

их эвакуацией в безопасную зону.

Для данного  объекта запроектирована система оповещения I типа.

По способу оповещения система оповещения I типа включает в себя звуковое и световое оповещение о пожаре.

 В качестве свето-звуковых оповещателей проектом предусмотрены оповещатели пожарные свето-звуковые

ЛЮКС-220-К "Выход".

Для управления системой оповещения при пожаре проектом предусмотрена следующая аппаратура, используемая

для организации пожарной сигнализации:

- прибор приемно-контрольный «С2000-КДЛ»;

- исполнительный релейный блок   «С2000-СП1 исп 01»;

- резервный источник питания РИП -12RS.

Исполнительный релейный блок    «С2000-СП1 исп 01»  при получении адресной команды от ПКУ «С2000М»

(предусмотрен в разделе АПС тепличного комплекса) включает реле, через которое включаются свето-звуковые

оповещатели типа  ЛЮКС-220-К "Выход"

Питание  «С2000-СП1 исп 01» осуществляется от резервного источника питания РИП -12RS.

Устанавливается блок «С2000-СП1» в шкафу ШПС.

  Включение свето-звуковых  оповещателей при пожаре осуществляется автоматически - от командного

импульса, формируемого автоматической установкой пожарной сигнализации, а также - дистанционно  дежурным из

помещения охраны.

При пожаре оповещатели включаются одновременно в корпусе, в котором произошло  возгорание.

Линии ДПЛС и оповещения  выполняются кабелями КСРЭВнг(А)-FRLS 2х2х0,97 ,   которые  прокладываются

открыто по строительным конструкциям теплового пункта.

     Прокладку  электропроводок  по стенам  и  перекрытию  предполагается   выполнить  в  гофрированных

трубах.

 Для обеспечения безопасности эксплуатации системы АПС и оповещения до начала работ по монтажу корпуса

устройств необходимо заземлить, присоединив их к шине защитного заземления. Защитное заземление предусматривается

в соответствии с  ПУЭ РК, СП РК 4.04-107-2013. Сопротивление заземления не более 10 0м.

Электроснабжение системы оповещения осуществляется по I категории надежности. В качестве резервного

источника электропитания служат блоки «РИП» с аккумуляторными батареями.
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1. Линию питания 220 В. проложить кабелем ВВГнг-FRLS 3х1,5

2. Линию связи интерфейса RS 485 проложить кабелем КСРЭВнг(А)-FRLS 2х2х0,97.

Примечание:

3. Шлейф ДПЛС и линии звуковых и световых оповещателей,
 проложить кабелем  КСРЭВнг(А)-FRLS 2х2х0,97.

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

Извещатель пожарный ручной адресный ИПР 513-3ПАМ, Болид

Контроллер двухпроводной линии связи C2000-КДЛ, Болид

Извещатель пожарный тепловой максимально-дифференциальный адресно-аналоговый

 С2000-ИП-03 , Болид

Примечание

 1. Подключение оборудования пожарной сигнализации, оповещения о пожаре и отметки

прокладки кабельнихтрас уточняются при выполнении монтажных работ с учетом

оборудования другого назначения, а также в соответствии с документацией на систему

ПС.

 2. Место установки оборудования и проведения трасс к нему уточняется при выполнении

монтажных работ с учетом технологических и инженерных сетей.

 3. Шлейфи пожарной сигнализации и кабели питания систем светозвукового оповещения

проложить открыто.

При пересечении кабельных линий с газопроводами расстояние между ними в свету должно

быть не менее 100мм, с остальными трубопроводами - не менее 50 мм. При расстоянии от

кабельной линии до трубопроводов менее 250мм кабели проложить в водогазопроводной

трубе на длине не менее 250 мм в каждую сторону от трубопровода.

При параллельной прокладке расстояние от кабельной линии до газопроводов должно быть

не менее 400мм, до остальных трубопроводов - не менее 100мм.

 4. Провода по стене проложить на высоте не менее 2,2 м от уровня пола и на

расстоянии не менее 0,1 м от потолка.

 5. Обеспечить расстояние между кабелем пожарной сигнализации и силовыми линиями.

 6. Ручные пожарные извещатели установить на стене на высоте 1,5 м от уровня пола.

Опуск шлейфа к ним защитить гофротрубой от механических повреждений.

 7. Сирену сигнальную установить на высоте 2,5 м от уровня пола.

 8. Допускается изменение расстояний от извещателей до стен и между извещателями

в пределах, допускаемых нормативными документами.

 9. Выдержать расстояние от извещателей  до светильников - 0,5 м.

 10. Проходы через стены выполнить в стальной трубе.
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1.9

Свето-звуковой оповещатель наружного исполнения, 220В Маяк-220-К шт.

1

1.8

Свето-звуковой оповещатель табло "Выход", 220В  ЛЮКС-220-К "Выход" шт.

1
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Формат А3

шт.Шкаф пожарной сигнализации (с РИП)  в составе :

1.1

1. Оборудование здание

1ШПС-12 исп.121.2

1.3

1.4 шт. 1

1.5

Прибор приёмно-контрольный С2000-КДЛ

Блок сигнально пусковой С2000-СП1 исп 01

шт. 1

Аккумуляторная батарея 12 В (17А/ч) шт. 2

Резервированный источник питания 12В, 4А РИП-12, исполнение 50 (РИП-12/317М1-Р-RS) шт. 1

Коробка разветвительная УК-2П шт. 2248-306-0101

248-306-0338

248-307-0204

248-306-0822

248-303-0701

1.6 Извещатель пожарный ручной 

- основной комплект

- 10 %-й резерв

ИПР 513-3ПАМ

шт. 4

шт. 1

1.7  Тепловой извещатель адресный  С2000-ИП-03

- основной комплект

- 10 %-й резерв

шт. 1

шт. 1

248-302-0513

248-302-0110

1.10

248-306-0384
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2 Кабельные изделия

2.1 Кабель силовой с медными жилами сечением 3х1,5 мм2 ВВГнг(А)-FRLS-0,66 ГОСТ 31996-2012 м 5

2.1 Кабель с медными жилами сечением 2х2х0,97 мм2 КСРЭВнг(А)-FRLS м 125

2.2 Кабель с медными жилами сечением 1х2х0,8 мм2 КСРЭВнг(А)-FRLS м 9

3 Материалы

3.1 Кабель-канал пластиковый 20х10х2000 мм, белого цвета м 5

3.2

3.3 м 65

Изм. Кол.уч. Лист. №док. Подп. Дата

Лист.
Заказчик: ТОО «Зеленый Север»                                    ПС.СО

2

Металлорукав, с зондом, D=25мм РЗ-Ц-Х-25

243-108-0501

243-305-0507

243-305-0503

243-907-0104

243-904-0106

Гибкая гофрированная труба из самозатухающего ПВХ-пластиката ∅20мм 241-207-0302 м 61
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  81.1

Общие данные (начало)

Формат А3

Дымовая труба

Проект разработан в соответствии с действующими нормами и правилами, и

предусматривает мероприятия, обеспечивающие взрывобезопасность и пожаробезопасность при

эксплуатации зданий

ГИП ТОО "Прометей ресурс" _______________________Мухамадеев Э.Р

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение Наименование Примечание

Ссылочные документы

СП РК EN 1990:2002+A1:2005/2011 Основы проектирования несущих конструкций

СП РК EN 1993-1-1:2005/2011
Проектирование стальных конструкций
Часть 1-1. Общие правила и правила для зданий

СП РК 2.01-101-2013*
Защита строительных конструкций от коррозии
(с изм. 2018-08-01 )

СН РК 5.01-01-2013 Земляные сооружения, основания и фундаменты

СП РК 5.03-107-2013 Несущие и ограждающие конструкции (с изм. 2017-09-07)

СНиП РК 2.02-05-2009 Пожарная безопасность зданий и сооружений

СН РК 1.03-05-2011 Охрана труда и техника безопасности в строительстве

ГОСТ 34028-2016
Прокат арматурный для железобетонных конструкций.
Технические условия

ГОСТ 26633-2015 Бетоны тяжелые и мелкозернистые. Технические условия

ГОСТ 8509-93
Уголки стальные горячекатаные равнополочные.
Сортамент

ГОСТ 19903-2015 Прокат листовой горячекатаный. Сортамент

ГОСТ 10704-91 Трубы стальные электросварные прямошовные. Сортамент

Ведомость основных комплектов рабочих чертежей 

ОБОЗНАЧЕНИЕ НАИМЕНОВАНИЕ ПРИМЕЧАНИЕ

Архитектурно-строительная часть (дымовая труба)

Наружные сети газоснабжения

Внутреннее газоснабжение

Внутреннее электроосвещение

Пожарная сигнализация

Молниезащита и заземление

Силовое электрооборудование

АС

ГСН

ГСВ

АГСВ Автоматизация внутреннего газоснабжения

ЭО

ПС

ЭГ

ЭМ

ТМ Тепломеханические решения

АТМ Автоматизация тепломеханических решений



Общие указания.

Рабочий проект "Строительство теплицы по адресу: СКО, г . Петропавловск, ул. Я. Гашека, 26"
разработан на основании задания на проектирование.
Исходные данные.

Технические решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют требованиям  экологических,
санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действующих, на территории Республики Казахстан
и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных
рабочими чертежами мероприятий.

Конструктивные решения.
Металлическая конструкция вытяжной башни представляет собой решетчатую пространственную

конструкцию с расположенным на ней одним газоотводящим стволом высотой Н = 17 метров.

Основание вытяжной башни выполнено - треугольное со сторонами = 1,4 метра.

Металлическая конструкция вытяжной башни запроектирована с газоотводящим трубным стволом

заводского исполнения (ООО «Термопромек») из нержавеющей стали 0,5 мм., утеплитель толщиной 30 мм.,

покрывной слой оцинкованной стали 0,8 мм.

Стойки конструкции выполнены из труб 159х6,0 мм ГОСТ 10704-91, длиной - 16 метров, пояс и решетки
выполнены из уголков 63х5,0 мм ГОСТ 8509-93. Конструкция крепится к монолитному железобетонному
фундаменту при помощи анкерных болтов.

Все сварные соединения производить электродами Э-42 ГОСТ 9467-75 в соответствии с ГОСТ 5264-80.
Катет неоговоренных швов h - по наименьшей толщине свариваемых деталей. Варить по всему периметру
сопряжения деталей.

Все металлические детали до установки в проектное положение окрасить за 2 раза эмалью ХВ-124
ГОСТ 10144-89 по слою грунтовки ФЛ-ОЗК ГОСТ 9109-81 или другими лакокрасочными материалами для наружных
работ по соответствующей грунтовке и по очищенной поверхности.

Все сварные швы и металл, нарушенный сваркой, после изготовления покрыть за 2 раза грунтовкой
ФЛ-ОЗК ГОСТ 9109-81 с последующей окраской эмалью ХВ-124 ГОСТ 10144-89.

Прокат для строительных стальных конструкций принято - по ГОСТ 27772-88, сталь С245

При производстве работ руководствоваться указаниями СН РК 1.03-05-2011 «Охрана труда и техника
безопасности в строительстве», Техническим регламентом «Общие требования к пожарной безопасности »
принятые постановлением Правительства РК № 14 от 16.01.2009 года.
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  1.2

Общие данные (продолжение)

Формат А3

Дымовая труба

Природно-климатические условия

Наименование Показатели

Климатический район I - район, IВ - подрайон

Расчетная температура наружного воздуха наиболее холодной пятидневки -34,8°С

Район по весу снегового покрова IV (1.80 кПа)

Район по скоростному напору ветра IV (0,77 кПа)

Глубина промерзания грунтов (нормативная) 1.8 м

Район строительства не сейсмичен

Преобладающие ветры юго-западного направления

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

Лист Наименование Примечание

1.1 Общие данные (начало)

1.2 Общие данные (продолжение)

1.3 Общие данные (окончание)

2
Схема фундаментов. Разрез 1-1. Геологический разрез. Спецификация
элементов на устройство фундамента

3
Фундамент ФМ-1. Опалубочный чертеж. Схема армирования. Разрез 1-1.
Фиксатор Фк-1. Вид А. Спецификация изделий на ФМ-1

4 Блок анкерных болтов БА1. Сечение 1-1

5 Схема каркаса на отм. 0,000, +2,000... +16,000. Узлы А - В. Сечение А-А

6 Сечения 1 -1, 2-2, 3-3. Узлы 1  - 3

7 Узлы 4  - 10. Сечения А-А, Б-Б

8 Спецификация элементов на устройство стального каркас



Стадия Лист Листов
Изм. Кол . уч . Лист № док . Подп.

ТОО "Прометей ресурс"
ГСЛ №000514

г.Петропавловск

-АС

РП

Заказчик: ТОО "Зеленый Север"

Ин
в.

 №
 п

од
л.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

Строительство  теплицы по адресу: СКО, г. Петропавловск, ул. Я. Гашека, 26

Дата печати: 05.04.2024 Копировал: Natalya_Isenova

Дата
ГИП Мухамадеев
Разраб. Мухамадеев
Проверил Мухамадеев
Н. контроль Мухамадеев

04.2024
04.2024
04.2024
04.2024

  1.3

Общие данные (окончание)

Формат А3

Дымовая труба

Перечень основных видов работ, скрываемых
последующими конструкциями, от качества выполнения

которых зависит прочность и устойчивость здания

При производстве строительных работ согласно СН РК 1.03- 00- 2011" Строительное производство. Организация
строительства предприятий, зданий и сооружений " должны быть составлены акты освидетельствования
следующих видов скрытых работ:
I. Основания
1.1. Акт проверки геодезической разбивки осей зданий и сооружений.
1.2. Акт осмотра открытых траншей котлованов под фундаменты.
1.3. Акт приемки фундаментов.
1.4. Опалубочные, арматурные, бетонные работы.

II. Фундаменты
2.1. Соответствие проекту установленных сборных фундаментов и выпусков из монолитных фундаментов.
2.2. Устройство осадочных швов.
2.3. Устройство горизонтальной гидроизоляции фундаментов.
2.4. Устройство боковой гидроизоляции фундаментов и свай.
2.5. Устройство отверстий в фундаментах для ввода и выпуска.

III. Стены подвала
3.1. Опалубочные, арматурные и бетонные работы при монолитных стенах подвала.
3.2. Монтаж блочных стен, сопряжение их с каркасом здания, сооружения.
3.3. Устройство осадочных швов.
3.4. Акт приемки нулевого цикла.

IV. Колонны
4.1. Узлы сопряжения сборных конструкций.
4.2. Точность установки сборных конструкций.
4.3. Опалубочные, арматурные, бетонные работы.
4.4. Сварные соединения закладных деталей и арматуры.
4.5. Антикоррозионное покрытие закладных деталей.
4.6. Акты поэтапной приемки смонтированных конструкций.

ХI. Работы по исключению подтопления зданий
11.1. Смотровые и контрольные колодцы.
11.2. Наружные сети водопровода и канализации, особенно на просадочных грунтах.

XII. Работы по исключению самоподтопления зданий

12.1. Вводы, выпуски.
12.2. Изоляция водонесущих сетей, устройство приямков, зумпфов с указанием мероприятий по исключению
попадания воды, особенно при просадочных грунтах, при строительстве зданий, сооружений или от
эксплуатируемых       зданий, расположенных вблизи строящегося объекта.

Антикоррозионная  защита
1. Все металлические детали должны быть защищены от коррозии. Закладные детали  и сварные соединения

защищаются антикоррозийным покрытием в соответствии со СП РК 2.01-101-2013.

2. Стальные части, входящие в состав сварных соединений (соединительные  накладки, анкерные стержни)

должны иметь защитное антикоррозионное покрытие: эмаль ПФ-115 наносится по грунтовке ПФ-170. Лакокрасочные

покрытия наносятся  2-мя слоями, общая толщина покрытия 55мкм.

3. Нарушенное в процессе электросварочных работ лакокрасочное покрытие должно  быть восстановлено

покраской за 2 раза. Перед выполнением работ по  восстановлению антикоррозионного покрытия поврежденная

поверхность должна быть  зачищена щетками и произведено обеспыливание.

4. Все бетонные и железобетонные конструкции ниже отм. 0,000 выполнить на сульфатостойком

портландцементе.

Технические требования к металлическим изделиям
1. Сварные швы выполнять в соответствии с ГОСТ 5264-95.

2. Сварочные работы выполнять с применением следующих материалов:

а) при автоматической и полуавтоматической  сварке электродную проволоку СВ-08ГА по ГОСТ 2246-70* и

флюсы ОСЦ-45 по ГОСТ 9087-81.

б) при ручной  сварке обычных углеродистых сталей - электроды типа Э-42   по ГОСТ 9467-75*. Все видимые

сварные швы зачистить.

3. Высоту шва принять не менее минимальной высоты свариваемых элементов.

4. Сварку производить электродами Э-42 по ГОСТ 9467-75*.

Противопожарные мероприятия
1. Противопожарные мероприятия выполнены в соответствии с требованиями СНиП РК 2.02-05-2009

"Пожарная безопасность зданий и сооружений".

2. Предел огнестойкости строительных конструкций соответствует требованиям таблицы 1 СНиП РК

2.02-05-2009.
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Схема фундаментов. Разрез 1-1.
Геологический разрез. Спецификация

элементов на устройство фундамента

Формат А3

Дымовая труба

50
0

Геологический разрез

У.г.в.

ИГЭ - 1.
Суглинок (IL=0.53)

Техногенный
 слой

Инженерно-геологические условия
Отчет об инженерно-геологических изысканиях выполнен ТОО "СЕВКАЗДОПРОЕКТ" в 2022 году.

Согласно отчета геологическое строение следующее:

С поверхности вскрыт техногенный суглинистый грунт, с прослоями почвенно-растительного грунта и

включениями строительного мусора; комковатый; в слегка увлажненном состоянии, мощностю 1.50-2.20 м.

С глубины 1.50 - 2.20 м до глубины 5.50 - 5.90 м от поверхности земли вскрыт аллювиальный суглинок.

Мощность вскрытого суглинка 3.40 - 4.10 м.

С глубины 5.50 - 5.90 м до глубины 7.50 - 7.90 м от поверхности земли вскрыта аллювиальная глина.

Мощность слоя - 2.00 м.

С глубины 7.50 - 7.90 м до забоя вскрыта глина . Мощность слоя глин 4.10 - 4.50 м при глубине скважин 12.00 м.

Основанием для фундаментов служат суглинки (IL=0.35-0.53) со следующими расчетыми показателями:

CII =12 кПа; φII =18°; γII=18.29 кН/м³; Е=10.5 МПа.

Появившийся уровень грунтовых вод 1,5-2,0 м, установившийся уровень грунтовых вод 0,5-0,8 м от

поверхности земли. Жидкая среда по отношению ко всем бетонам марки W4 на портландцементах по содержванию

SO4 и HCO3 не агрессивная. Согласно отчета рекомендуется использовать бетон на сульфатостойких цементах.

Так же все грунты по степени морозной пучинистости являются сильно пучинистыми.

В случае обнаружения слабых грунтов выполнить их выемку с дозасыпкой щебнем с последующей утрамбовкой .
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бетон кл. В3,5

100 100

Бетонная
отмостка

3500

Спецификация элементов

Марка,
поз. Обозначение Наименование Кол Масса

ед. кг
Приме-
чание

Фм-1 данный альбом л. АС-#  Фундамент ФМ-1 1

ГОСТ 26633-2012 Бетон кл. В3.5 (подбетонка),                  м³ 1.2 сульфато-
стойкий

ГОСТ 8267-93* Щебень фракции 20-40 мм, М600,           м³ 43.30

Уплотненный щебень
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 Фундамент ФМ-1. Опалубочный чертеж.
Схема армирования. Разрез 1-1.  Фиксатор

Фк-1. Вид А. Спецификация изделий на ФМ-1

Формат А3

Дымовая труба
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Спецификация элементов

Марка,
поз. Обозначение Наименование Кол Масса

ед. кг
Приме-
чание

Фундамент Фм-1

Сетки и каркасы

С1 ГОСТ 34028-2016 Сетка 2C ∅12A400-200
∅12A400-200  325x325 1 84.61 84.61 кг

С2 ГОСТ 34028-2016 Сетка 2C ∅12A400-200
∅12A400-200  325x325 1 84.61 84.61 кг

П-1 ГОСТ 34028-2016 и данный лист ∅12 A400,                                       L=1220 мм 68 1.07 72.62 кг

Фк-1 данный лист Фиксатор Фк-1 2

1 ГОСТ 34028-2016 ∅12 A400,                                       L=1260 мм 12 1.12 13.46 кг

2 ГОСТ 34028-2016 ∅12 A400,                                       L=870 мм 6 0.77 4.65 кг

3 ГОСТ 34028-2016 ∅12 A400,                                       L=3200 мм 3 2.85 8.54 кг

Закладные изделия

БА1 данный альбом л. АС-# Блок анкерных болтов БА1 3 26.37 79.12 кг

Материалы

ГОСТ 26633-2012 Бетон кл. В15, W4, F75,                            м³ 2.9 сульфато-
стойкий
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Блок анкерных болтов БА1. Сечение 1-1

Формат А4

Дымовая труба

120°12
0°

120°

R140

Спецификация элементов

Марка,
поз. Обозначение Наименование Кол Масса

ед. кг
Приме-
чание

Блок анкерных болтов БА1 26.37

ГОСТ 24379.1-80 Фундаментны болт 1.1 М30х1250 3 8.15 24.45 кг

ГОСТ 34028-2016 ∅12 A400,                                       L=360 мм 6 0.32 1.92 кг

12
50

30
0

60
0

1

2

1 1

2

2

1

2

2

24259 59

360

1 1

Блок анкерных болтов БА1

1 - 1

1. Соединения сварные. Сварку производить электродами Э42 ГОСТ 9467-75.
2. Анкерные болты комплектуются одной шайбой и двумя гайками в соответствии с ГОСТ 24379.1-80
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Схема каркаса на отм. 0,000, +2,000... +16,000.
Узлы А - В. Сечение А-А

Формат А3

Дымовая труба
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Сечения 1 -1.  Узлы 1  - 3

Формат А3

Дымовая труба
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Узлы 4  - 10. Сечения А-А, Б-Б

Формат А3

Дымовая труба
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Болт М20х75 - 6 шт.
Гайка М20 - 12 шт.
Шайба 20 - 12 шт.
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Спецификация элементов на устройство
стального каркас

Формат А3

Дымовая труба

Спецификация элементов

Марка,
поз. Обозначение Наименование Кол Масса ед.

кг
Приме-
чание

Стальной каркас

Стойки

Ст1 ГОСТ 10704-91 Труба круг. ∅159x6, С245,      L=8414 мм 3 190.49 571.48 кг

Ст2 ГОСТ 10704-91 Труба круг. ∅159x6, С245,      L=7559 мм 2 171.14 342.27 кг

Ст3 ГОСТ 10704-91 Труба круг. ∅159x6, С245,      L=11274 мм 1 255.24 255.24 кг

Опорные элементы

Оп1 ГОСТ 19903-2015 -20х400, С245                           L=400 мм 3 25.12 75.36 кг

Оп2 ГОСТ 19903-2015 -10х180, С245                             L=180 мм 3 2.54 7.63 кг

Оп3 ГОСТ 19903-2015 -10х390, С245                            L=390 мм 6 11.94 71.64 кг

Раскосы, фасонки и прочие элементы

Р1 ГОСТ 8509-93 Уголок 63х5, С245,                    L=1900 мм 24 9.14 219.34 кг

Г1 ГОСТ 8509-93 Уголок 63х5, С245,                    L=1140 мм 24 5.48 131.60 кг

В1 ГОСТ 8509-93 Уголок 63х5, С245,                               п.м. 96 4.81 461.76 кг

Ф1 ГОСТ 19903-2015 -6х165, С245                             L=220 мм 3 17.10 51.29 кг

Ф2 ГОСТ 19903-2015 -6х165, С245                             L=635 мм 21 4.93 103.63 кг

Ф3 ГОСТ 19903-2015 -6х103, С245                             L=130 мм 24 0.63 15.14 кг

Ф4 ГОСТ 19903-2015 -6х180, С245                             L=375 мм 3 3.18 9.54 кг

Т1 ГОСТ 19903-2015 -6х100, С245                             L=200 мм 9 0.99 8.90 кг

К1 ГОСТ 19903-2015 -6х60, С245                              L=100 мм 36 0.28 10.17 кг

Итого со сваркой 2%: 2381.69 кг

Болты, гайки, шайбы

ГОСТ 7798-70 Болт М20х75 18 0.25 4.55 кг

ГОСТ 5915-70 Гайка М20 36 0.071 2.57 кг

ГОСТ 11371-78 Шайба 20 36 0.016 0.59 кг

1. Сварку элементов каркаса производить по контуру прилегания деталей непрерывным швом.

2. Сварные швы выполнять по ГОСТ 5264-80*. Катет шва равен наименьшей толщине свариваемых деталей.

Электроды типа Э-42.

3. Все металлические детали до установки в проектное положение окрасить за 2 раза эмалью ХВ-124 ГОСТ

10144-89 по слою грунтовки ФЛ-ОЗК ГОСТ 9109-81 или другими лакокрасочными материалами для наружных

работ по соответствующей грунтовке и по очищенной поверхности.

4. Все сварные швы и металл, нарушенный сваркой, после изготовления покрыть за 2 раза грунтовкой ФЛ-ОЗК

ГОСТ 9109-81 с последующей окраской эмалью ХВ-124 ГОСТ 10144-89.
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